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ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽīƋ ĳĬƆƒľŽīƋ ƏƋƌƆŽī ŜƂłŽī
DNA 

ƀžŒŽī ƈİŖƑ ŌƒİŹ ħŎĽ Ƅũ ıŋĬİũ ƌƉƐƅƋŎžłŽīƃƌźƂŽī ƌƉƋ ĲƒžņŽī Ɛű ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽī żƂłƑ

ƐőĬőƕīŽžżƂŪŽ ĲƁōƚŽī ĳĬƁƌžŪƂŽī ƃŎņƑƋ ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽīƋ ĳĬƆƒľ,ĬƑƚņŽī

ŜƂŁ ůĬŖĶŹī Ɛű ƇŋƋŇDNA ƀŽĬŪŽī ƀőī 

Ɛű ƏƋƌƅ ŜƂŁ ŰŖĶŹīġƈƑƌƅĲƑňƑňŚŽī ĬƑƚņŽī ŌŖƒƁ ŸƑŋňƑŌű 

ĬƁ ňƑňłĶŽ ƎŽƋƕī ĳīƌŢņŽī ŉĬņĵīīŉĥƄƁ ƃƌźĶĵ ĳĬƆƒľŽī ĴƅĬŹDNAīſƄƒĵƋŌİŽī ĸƒŲƑŌĽ ŸƑŋňƑŌű 

ŜƂŁ ıŇĬƁDNAĲŽƚŒžŽS ĲŽƚŒŽī żƑƌłĶŽ ĲƑŋƋŌŝR ĲŽƚŒŽī ƎŽīS ƍŌűī ňŽīƋōƋīƈĩƚƁōƋ

ƐƉ ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽīDNA ƄƒĵƋŌİŽī ŐƒŽƋ ƐŕŌƒƉ ňƑŌŲŽī Ƌ ŐƒŖĵ ĬĹŋĬƁ

ĠÇãÄŐ ĵ ÐĪĊĩäÕ ÄĢęàÞÎéÃ ĨÎĕÃ ÄĩņĒÈĕÃ Äę 
ĬƒƅƌƁƌƅ ŐŹƌŹƌĶįŌĶő

ÄĪĝĤęĤĝ èđĤđĤÎÇņéıÃ ÄĩņĒÇ ÊÈÈêÍ óäę      )( ħĤÁäĕÃ ÅÄĢÎĕıÃ 
ƏƌĩŌŽī ĭĬƊĶŽƙī ĮİŒĵ ĬƒƅƌƁƌƅ ŐŹƌŹƌĶįŌĶőƙī ĬƑŌĶźį ĳƙƚő ňŁī'S&

ƈŽƚŒŽīS ªĬŒžƂŽīƈŽƚŒŽīRĲƆŖņŽī 

ƏƌĩŌŽī ĭĬƊĶŽƙīƈįĬřƙī ĮİŒĵĲįĬřƗī ĮİŒĵƙ

ƎšĬņƂŽī ªĬŖŮŽīňĽƌƑňĽƌƑƙ

ÐĪĊĩäÕ ÊÇäŐ 
ĲžŚŲƆƁ ĭŋĬľĵ Ũįŋī Ɛű ĬƑŌĶźİŽĬį ƃīŌĪŲŽī ƄŶłį ſĬŵ

ƎŽƋƕī ĲįŌľĶŽīĲƒƅĬĺŽī ĲįŌľĶŽīĲĺŽĬĺŽī ĲįŌľĶŽīĲŪįīŌŽī ĲįŌľĶŽī

ĲįŌľĶŽī
ƄŶŁį ƃīŌĪŲŽīĬƑŌĶźİŽĬ

S

ƄŶŁƃīŌĪŲŽī

įĬƑŌĶźİŽĬR

ƄŶŁį ƃīŌĪŲŽīĬƑŌĶźİŽĬS 

ıŋīŌłŽĬį ĬƊžĶŵ ňŪį

ƄƁ Šƒžņį ƃīŌĪŲŽī ƄŶŁSıŋīŌłŽĬį ĲŽƌĶŶƂŽī

Ƌ  R ĲƒłŽī

ıňƉĬŖƂŽī
ĮİŒį ƃīŌĪŲŽī ĳƌƂĵ

ƏƌĩŌŽī ĭĬƊĶŽƙī
ƃīŌĪŲŽī ŔƒŪĵƃīŌĪŲŽī ŔƒŪĵƏƌĩŌŽī ĭĬƊĶŽƙī ĮİŒį ƃīŌĪŲŽī ĳƌƂĵ

ĻĬĶƆĶőƙīĲŽƚŒŽīS ƈĶƒƂƁ
ĲŽƚŒŽīRŌƒŭ

ĲĶƒƂƁ

ĲŽƚŒŽī ĴžĶŵ ıŋīŌłŽī ƃƕ

S 

ĲŽƚŒŽī ƄƁ ĲƒĹīŋƋ ıŇĬƁ ŻĬŶĶƅīS ƎŽī

ĲŽƚŒŽīRŻƌłĵ ƎŽī ƍŇġ ĬƂƁR ƎŽīS 

 ÊĕĲêĕÄÇ ěĤĎŬÃ ãºĊĕÃ ìĪĂĩ : ĔĖāS ÊĪĕÄĂĕÃ ÉãÃäŚ ÄĢöĩäĂÍ àĂÇ 
ĲƒŽĬŪŽī ıŋīŌłŽī ƃƕĴžĶŵĬƑŌĶźİŽī S 

 Ĝę ÌĖĎÎĝÃ ňĕÃ ēĤÚÎĕÃ ÉßÄę ěÃ ÐĪĊĩäÕ Øõģ¹ :ĔĖāS   ĺÃR  ÊĪÑÃãģ ÉßÄę Ĩġ 
ƎšĬņƁ ªĬŢŭ ĳīŉ ĬƑŌƒĶźį ƍī żŒƆŽī Ɛű ıňƑňĽ ĳĬŲř ŋƌƊť ĮİŒį
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 ÊĕĲêĕÄÇ ÊĝĤĎŬÃ ěÃäÂĊĕÃ ËĤœ : ĔĖāS  ÊĕĲêĕÃģ ÉãÃäŚÄÇ ÊĕĤÎĎŜÃR   ÊÎĪš ŊĆĕÃ 

ƄƁ ĲƒĹīŋƋ ıŇĬƁ ŻĬŶĶƅī ĮİŒįS ƎŽīR ĲŽƚŒŽī ĴŽƌŁR ƎŽīS 
 

  ěÃ QÄĚĖā üÙı ôŖ ěÃ ÃĤõņĉÄĉ ÉãÃäŚÃ Ĝę ãäöÎÍ ËÄĞĪÍģŃĕÃDNA  ĕģÊĪÑÃãĤĕÃ ÉßÄŜÃ Ĥġ ŋÍģŃĕÃ èĪ  )P  ( 
 

ŐƒŖĵƋ ƐŕŌƒƉ ĲįŌľĵ Ɛű ſňņĶőī ŏƋŌƒűĻĬűƌƑŌĶźİŽī 'èĻĬŲŽī+ĬƑŌĶźİŽī ƀŵƙ&
 

ÓÄĊĕÃ ěĤĒÎĩ Äš 
1, ŜƂŁDNA 

2, ƄƒĵƋŌį 
 

ÄĩņĒÈĕÃ ËÄÕÄĊĕÃ ģæĆÍ ÄęàĞā ÏàŦ ěÃ ĀčĤÎÍ ÃáÄę 
ŢŒį ŴŚĶžƑłĬƊžŅīŇ ıŇĬƁ ƄŶłį ſƌŶƑƋ ĬƊ

 

ÄĩņĒÈĕÃ ĵ ÓÄĊĕÃ Ĝę ÊĝĤĎŬÃ ÉßÄŜÃ ÊĪĚġ¹ Äę 
1, ĳĬƒžƂũ Šİŝ' ƍƌžņŽī ĭƚŶĶőƙīŜƑƙī& 

2, ĳĬƆƒľŽī żŪŲĵ ĬƂŹ ĬƑŌĶźİŽī ĲƒžŅ ĳĬŲř Šİŝ 

ĪÈù ÊĉäĂŜ èĪîÍģ Ĩíäġ ÄĢÇ ÄęÄč ĨÎĕÃ ÊÇäÖÎĕÃ Äę ÊĝĤĎŬÃ ÉßÄŜÃ ÊĂDNA  ŋÍģäÇ ģÃ       )ÓÄĉĤĩņĒÈĕÃ ( 
 

 ôŖ Ĩġ ÓÄĉĤĩņĒÈĕÃ ĵ ÊĪÑÃĤĕÃ ÉßÄŜÃ ěÃ ÄĢĞę ÄòĖÞÎéÃ ĨÎĕÃ èĪîÍģ ĨíŊġ ÊÇäŐ äđáÃDNA 

ĲįŌľĶŽīĻĬű ſīňņĶőīƈƒűDNA Ǝžũ ƍƌĶłƑ ŨŖƁ

ŋƌŲőƌű10ƍŇĬũ ƄƒĵƋŌįƋ ŨŖƂŽī

ƈƒű ĻĬű ſīňņĶőīDNA ƍŇĬũƄƒĵƋŌįƋ

ĴƑŌİŹ Ǝžũ ƍƌĶłƑ ŨŖƁ13ŨŖƂŽī

ıňƉĬŖƂŽīĬƑŌĶźİŽī żŅīŇ ĲŪŖƁ ıŇĬƁ ňĽƌĵĬƑŌĶźİŽī żŅīŇ ĲŪŖƁ ıŇĬƁ ňĽƌĵ ƙ

ĻĬĶƆĶőƙīŜƂŁDNA ƄƒĵƋŌİŽī ŐƒŽƋ ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽī ƌƉ
 

8 żžũĻĬűƌƑŌĶźİŽī ĲįŌľĵ ĴĶİĹīŜƂŁ ƃīDNAƌƉĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽīƄƒĵƋŌİŽī ŐƒŽƋ

 :î¶îâ Ëæ¹DNA ÔÇį3 «ïÀ±w®â3 á¼3:  M ÔÇå çð°MÀ ë 7«Û K3¾½±Ã3 ¾éÕ «æéðDNA  ú:«Õ
«ïÀ±w®â3 á¼3: ĊÖÇå ù:«å M¾·ï äâ 

 

  7«Üâ« Ċð³3<îâ3 ù:«į3DNA çð°MÀ®â3 7«Üâ« 

K¾½±Äį3 ÔÇį3 ÀÊéÖâ3 ĊÀ·±â«   
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ĮƒŹŌĵDNA ƈŲũĬŞĵƋ

ŌƑƌŚĵ Ɛű ĴƁňņĶőī ĲŪŕƙī ňŁīDNA ĻŉƌƂƅ ƀƒƂŚĵ Ɛű ªĬƂžŪŽī ŋƌŚŽī ĳňũĬőƋDNAĲŪŕī 'X&

àĪÍĤĪĖđĤĪĞĕÃ ĲƑƋƌƆŽī śĬƂŁƖŽ ƐőĬőƕī ƃƌźƂŽī ƌƉDNA ƋRNA  
àĪÍĤĪĖđĤĪĞĕÃ ěĤĒÎÍ Äš 

1, ƃƌįŌźŽī ĳīŋŉ ƎőĬƂŅ ōƌİƑīŌŽī Ōźő 

2, ĳĬŲőƌű ĲũƌƂľƁ 

3, ıňŁīƋ ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƅ ıňũĬŵ

 ÿÃĤĝ¹ äđáÃÊĪĞĪÕģņĪĞĕÃ àāÃĤĎĕÃ 
1, ĳĬƆƑŋƌƒİŽī 

2, ĳĬƆƑňƒƂƑŌİŽī 

ĳĬƆƑŋƌƒİŽīĳĬƆƑňƒƂƑŌİŽī

ƀőŌŽī

ĳĬŶžłŽī Ƌī ĮƒŹŌĶŽīĲĽƋŇŎƁ ĲƒŶžŁ ĳĬĪƑŎĽıŇŌŲƁ ĲƒŶžŁ ĳĬĪƑŎĽ

ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽīĲžĺƁƙī Ƌī' ƄƒƆƑŇƙīA&è' ƄƒƅīƌľŽīG&' ƄƒƂƑĬĺŽīT&è' ƄƒőƌĶƒŒŽīC&

 ŋÇ ěãÄčDNA , RNA  
DNA RNA

ŌźŒŽī ŧƌƅōƌİƑīŋ ƐŒŹĤƑňŽīōƌİƑīŌŽī

ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽīA , G , C , T A , G , C , U

ıŎƒƂƂŽī ıňũĬŶŽīƄƒƂƑĬĺŽīT żƒőīŋƌƒŽīU 

 ėÄč ÄęàĞā ćÄÕãÄí ĹÄĂĕÃ ĠĊîÎđÃ ĥâĕÃ Äę Ĝę ÊĪĚđ ĔĪĖÚÎÇÃĕ Ĝę ÊĊĖÎŠ ÿÃĤĝ¹ ĵ ÊĪĞĪÕģņĪĞĕÃ àāÃĤĎ
ËÄĝÃĤĪŚÃ   ćÄÕãÄí ěĤĝÄč äđáÃ ģÃ 
ƄƒƆƑŇƙī ĲƒƂŹŨƁ ĬƂĩīŇ ƍƋĬŒĶĵƄƒƅīƌľŽī ĲƒƂŹƋ ƄƒƂƑĬĺŽī ĲƒƂŹŨƁ ĬƂĩīŇ ƍƋĬŒĶĵƄƒőƌĶƒŒŽī ĲƒƂŹ

 ŋĞĩßıÃ ÊÈêĝ ÌĝÄđ ÃáÃ13 ŋĝÃĤřÃ ÊÈêĝ ĘĒĉ % 
................................................................................................................................. 

 ŋĝÃĤřÃ ÊÈêĝ ÌĝÄđÃáÃ0. ÊÈêĝ ě¾ĉ % ŋŨÄÒĕÃ 
Å 0. %  Å 0/%   Å 07%  Å 1.,0 % 
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àĞĕÃåģã ěÄŜÄĂĕÃ ĠÇ ėÄč ĥâĕÃ ãģàĕÃ Äę æĞĒĕģ èĩãĤęģ ŋĖĒĝÃäĉ 
ħŎľŽ ĲƒƆƒő ıŋƌř ĬŢŶĶŽīDNA īƋ ħŎľŽī ĲƅĬņĹ ĴłŝƋġŽƎİŽƌŽ żźŖį ĲűĬŲĶ

"ãĤòĕÄÇ ŋĖĒĝÃäĉ ÌĖĂĉ ÃáÄę 
ƑŌŹ Ǝžũ ĬƊŝŌũ ƍŊŽī ƃƌŒšīƋ ƀŽĬŪŽī Ǝžũ ĬƊĶŝŌũŸƃī ĬľĶƆĶőīƋDNA ƄźƂƑƙ ƈƅī ĲĽŋňŽ ƄƒņĹ

ƂřƋ īŇŌŲƁ ĬŢƑŌŕ ƃƌźƑ ƃīƂĻƋŇŎƂŽī ĮŽƌžŽī ĻŉƌƂƅ Ĭ

 ÄęßĤòĎŜÃ ÓģßæŜÃ ÆĕĤĖĕÄÇ 
ƎƅƋŎžłŽī ƀžŒŽī ƈİŖƑ ĬŞŪį ĬƂƊŞŪį ŻƌŁ ƄƒŲĶžƁ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ƄƁ ƄƒŢƑŌŕ Ƌŉ ħŎĽ ƌƉ

 ěĤĒÎĩ ÄšÆĕĤĖĕÃ ÓģßæŜÃ 
ƃĬŢİĵŌƁ ĳĬŲőƌŲŽīƋ ŌźŒŽī żźƒƉ ƄƁ ƀžŒŽī ƐİƅĬĽ ƃƌźĶƑ ĸƒŁ ƎƅƋŎžłŽī ƀžŒŽī ƃĬƊİŖƑ ƃĬŢƑŌŕ

ĵňũĬŵ ƄƁ ƀžŒŽī ĻŋŇ ƃƌźĶƑƋ ĲƑƌŵ ĲƒƂƉĬŒĵ ĲŢįīŌįƒĽƋŌĶƒƅ ƄƒĲŲƒŪŝ ĲƒƆƒĽƋŋňƒƉ ŠįīƋŌį ƄĶƒƆ

ƃĬĶŢįīŌį ƄƒƂƑĬĺŽī ŨƁ ƄƒƆƑŇƙī ŠİĵŌƑ ĸƒŁ ĳĬƆƑňƒƂƑŌį ıňũĬŶį ĳĬƆƑŋƌƒį ıňũĬŵ ŠİĵŌƑ ĸƒŁ

ĲƒƆƒĽƋŋňƒƉ ŠįīƋŋ ķƚĺį ƄƒőƌĶƒŒŽī ŨƁ ƄƒƅīƌľŽī ŠİĵŌƑƋ ƃĬĶƒƆƒĽƋŋňƒƉ

ěÄÎúÇÃäÇ ŋŨÄÒĕÃ Āę ŋĞĩßıÃ øÈÍäĩ : ĔĖā ÏĲÒÇ ŋéĤÎĪêĕÃ Āę ŋĝÃĤřÃ øÈÍäĩģ ěÄÎĪĞĪÕģãàĪġ øÇÃģã
ÊĪĞĪÕģãàĪġ 

ŌŅƙī ŨƁ ĻƋō ƃƌźƑ ĬƂƊƆƁ żŹ ƃƙ

ϣуϚϝугуЫЮϜ ϣГϠϜϽЮϜ Инж 

ϹуϦнуЯЪнузЮϜ ϤϝжнЫв еуϠ мϜ ϹуϦнуЯЪнузЮϜм ϹуϦнуЯЪнузЮϜ еуϠ

ϝϧЮϜ БтϽІ сТ пЮDNA  мϜRNA 
 

ϣузуϮмϽϧузЮϜ ϹКϜнЧЮϜ еуϠ  пГтϽІ еуϠ мϜDNA   еуϠ мϜ

DNA , RNA 
 

ϝлЏЛϠм ϣузувъϜ ЌϝгϲъϜ еуϠ ϹуϧϡϠ ϹтϹК мϜ еуϦмϽϡЮϝϠ мϜ  
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ŜƂŁ ŰũĬŞĵDNA

ŜƂŁ ŰũĬŞĵ ĲƒŲƒŹ ĬŁŌŕ ŸƑŌŹƋ ƃƌŒšīƋ ƃĬƂŽĬŪŽīDNA 'P&

 ôŖ ĈāÄöÎĩ : ĔĖāDNA   ÊĪĖśÃ ėÄêĎĝÃ ĔÈč 
ƎźŽŜƂŁ ƄƁ ĲŶįĬŢĶƁƋ ĲžƁĬŹ ĲņŒƅ Ǝžũ ĲľĵĬƅ ĲƒžŅ żŹ ƍƌĶłĵDNA

 ĈāÄöÍ ÊĪĖĚā ¹àÈÍ ěÃ ĔÈč ÏàŦ ĥâĕÃ ÄęDNA   
1& ĻƋŇŎƂŽī ĮŽƌžŽī ůĬŲĶŽī żŁ 

2& ŜƂŁ ƎŢƑŌŕ żŚűDNA  

æĪĒĪĖĪġ ĘĩæĝÃ ÊĪĚġ¹ äđáÃ 
ŚűŠįŌĵ ƐĶŽī ĲƒƆƒĽƋŋňƒƊŽī ŠįīƋŌŽī ŌŒŹ ŴƑŌš Ƅũ ŸŽŉƋ ĲƆƒŪƁ ĲŢŶƅ ňƆũ ĻƋŇŎƂŽī ĮŽƌžŽī ż

ĲžƁĬźĶƂŽī ňũīƌŶŽī

ÓģßæŜÃ ÆĕĤĕÃ Ĕòĉ æĪĒĪĖĪġ ĘĩæĝÃ ĀĪúÎêĩ : ĔĖā 
ƐĶŽī ĲƒƆƒĽƋŋňƒƊŽī ŠįīƋŌŽī ŌŒźį ſƌŶƑ ƈƅƕĲžƁĬźĶƂŽī ňũīƌŶŽī ŠįŌĵ

 : ĔĖā ćÄĊÎĕÃ ÉßÄā½ģ ÅãÄĎÍ ÏàŦı ēÃ ĦúĩäîĕDNA æĪĒĪĖĪŝÃ ĘĩæĝÃ ÊúéÃĤÇ ÄĚĢĖòĉ àĂÇ 
şĬİĵŋī ĮİŒįĳĬƆƒĵƋŌįƋ ƍŌŅġ ĳĬƂƑŎƅīƄƒŢƑŌŖŽī ƄƁ żŹ ƎžũıŇĬũĥƋ ĬƂƊįŋĬŶĵ ŨƆƂĵ ƄƒƑŇŌŲŽī

ĬƂƊűĬŲĶŽī

ÓģßæŜÃ ÆĕĤĖĕÃ Ĕòĉ ÄġàĞā ĘÎĩ ĨÎĕÃ ÊúĎĞĕÃ ĦĖā ČĖúĩ ĘéÃ   ( ĈāÄöÎĕÃ ÊđĤí ) 
őīƀŰũĬŞĵ ĬĶŹƌŕ Ƅƒį ıŇƌĽƌƂŽī ĲŶŢƆƂŽī Ǝžũ ŴžŢƑ& ŰũĬŞĵ ĲũĬŶű '

 ÉäĚĖÇ ĘĩæĝÃ ÊĪĚġ¹ äđáÃDNA 

1& ňũīƌŶŽī ĻīƋŇōī ſĬŦƅ ĮŒłį ĲűƌŖźƂŽī ňũīƌŶžŽ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ĲűĬŝĥ 

2& Žī ŴƒŵňĶŽīžƍƌŮ 

ĕÃ ČĪčàÎĕÄÇ ßĤòĎŜÃ ÄęĖĥĤĆ 
ŜƂŁ ŰũĬŞĵ ªĬƆĹī ŨŶĵ ƐĶŽī ªĬŢŅƕī ŀƒłŚĵ ƌƉDNA ĨšĬņŽī ňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ĲŽīōĥ ƀĶƑ ĸƒŁ

ƈŽīňİĶőīƋŀƒłŚŽī ňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽĬį

DND  

P
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: ÊýĤÚĖę 
1& ŜƂŁ ƐűDNA ƎĶŹƌŕ ňĽƌĵ & ıīƌƆŽī ĲƒŽƋġ ' ĬƑŌĶźİŽī Ɛű ŇƌĽƌƂŽī ƎŶžłŽīƐű ƃīňİĵ ŰũĬŞĵ

ŜƂŁ ƄƁ ŌŅƙī ůŌŢŽī Ɛű ĬƒŶĶžƑ ƃī ƎŽī ƄƒŲžĶņƁ ƄƒƉĬľĵĬį ƃĬŹŌłĶĵƋ ƄƒŪƁ ƃĬźƁDNA ƍŌĩīňŽī 

2& ŜƂŁ ƐűDNA ŠőƌŽĬį ġňİĵ ŰũĬŞĵ ŷīƌŕī ıňũ ıŇĬũ ňľƅ ıīƌƆŽī ĳĬƒŶƒŶłį ŇƌĽƌƂŽī ƎŢƒņŽī

ƄƒƉĬľĵĬį ŷŌłĶĵƋŪĶƁƄƒŒŹĬ, ŰũĬŞĵ ĳĬũĬŶű ĲĹňłƁ 

3& ħŎĽ Ɛű ňĽƌƑDNA ŹĬŲŽī ĲįĬįŊįƄƁ ŌĺŹī ĲƊ4...Ɛű ŰũĬŞĶŽī ķňłƑ ĸƒŁ ŰũĬŞĵ ĲŹƌŕ

ŴĩĬŵŇ ķƚĹ 

4& żźŽ ıňŁīƋ ŰũĬŞĵ ĲŹƌŕ ňĽƌĵ ƃĬŒƅƙī Ɛű/.....ĬİƑŌŶĵ ňƒĵƌƒžŹƌƒƅ 

ıīƌƆŽī ĳĬƒŽƋīıīƌƆŽī ĳĬƒŶƒŶŁ

ŰũĬŞĶŽī ŷƌŕƃĬĶŹƌŕŰũĬŞĵ ŷƌŕ ıňũ

м РϽА сТ СКϝЏϧЮϜ ϒϹϡтъ:ЭЯК ϘϿϮ ев Ͻ϶ъϜ РϽГЮϜ сТ плϧзт ЍгϲDNA 

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................ 

 Ѝгϲ СКϝЏϦ ϣуЯгЛЮ аϹϷϧЃт СЊмDNA     ) ЕТϝϳгЮϜ СЋж СКϝЏϧЮϜï  ϘϿϯЮϜ ЕТϝϳгЮϜ( 
 

 ¿æÕ ĵ àÕĤĩ : ĔĖāDNA   Ĝę äÒđÃ ÊĢđÄĊĕÃ ÊÇÄÇâÇ4... ĈāÄöÍ ÊđĤí 
ģ ÊĪĚġ¹ : ĔĖā ģÃÕ ĈāÄöÍ àĞā Éàĩàā ĈāÄöÍ ďĤí ßĤDNA 

ńŒƆŽDNA ńŒƆŽ Ƌġ ŴĩĬŵŇ ķƚĹ ƐűDNAŌƒŚŵ ĴŵƋ ƐűńŒƆŽī ĲƒžƂũ ŨƑŌŒĶŽ Ƌī
 

 ôŖ ĈāÄöÍ ÊĪĖĚā ĈñĤÍ : ĔĖāDNA   ¿æřÃ üĉÄŬÃ ģÃ üĉÄŬÃ Ĉòĝ ĈāÄöÎĕÄÇ 
ħŎĽ żŹ ƃƕDNA Ǝžřī ňŁīƋ ŠƑŌŕƋ ňƑňĽ ňŁīƋ ŠƑŌŕ ƄƁ ƃƌźĶƑ

 ĥß¼ĩ : ĔĖāDNA   ÊêĊĝ ĈāÄöĪĕ ÓáĤĚĞĕÃ ģÃ ÆĕÄĎĕÃ ãģß 
żŹŠƑŌŕƄƁƐŢƑŌŕĮŽƌžŽīĻƋŇŎƂŽīżƂłƑĲÕűĬŹĳĬƁƌžŪƂŽīƐĶŽīĻĬĶłƑĬƊƒŽĥıŇĬũƗĞĬŖƅĥ

ŠƑŌŖŽīŌŅƓīĮŒłįſĬŦƅňũīƌŶŽīĲĽƋŇŎƂŽīÕ ,

īƋƃƕÕżŹŠƑŌŕƄźƂƑƃġƑĮŽĬŶŹ ſňņĶőƋġĻŉƌƂƅƄƑƌźĶŽŠƑŌŖŽīŌŅƓī§ŀİŚĵĮƅīƌľŽīĲžƁĬźĶƁ§

ƌźĶƑƋƃDNAňƑňĽżĹĬƂƁžŽÄDNAƐőĬőƕī,

 ÏÃàÙÃ Ĝā ēĤÂêŜÃ ĈāÄöÎĕÃ ÊāÄĎĉĜĩßÄöÎę ŋġÄŐÃ ĵ ÄĚĢđäő ÊÖĪÎĝ ĈāÄöÎĕÃ ¿æÕ ĵ& ŰũĬŞĶŽī ĬĶŹƌŕ ' 
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ƏŌƉĬŦŽī ĮƒŹŌĶŽī ƎŽī ƎƆƒľŽī ĮƒŹŌĶŽī ƄƁ

ªĬƆĹī ĲƁĬŪš żƂƆŽī ŌƒŮƑƇŋƌŪŕƎƅƌƁŌƊŽī ƃōīƌĶŽī ŸŽŊį ŌƒŮĶƒű ňƑňƊĶŽĬį

ĲƂņŝ īŇƌƆĽ ŀİŚĶŽ ƌƂƆĵ ƐĶŽī ĳĬŵŌƒŽī Ōĺźĵ ŌŢņŽī ňƆũ żƂƆŽī ňľƆű ĳĬƆƒľŽī ŌĹĢĶĵ ĸƒŁĲőŌŕƋ

Ƌ ĳĬƆƒľŽī ŌĹĢĶĵ ĸƒŁ ƎƅƌƁŌƊŽī ƃōīƌĶŽī ŸŽŊį ŌƒŮĶƒű ňƑňƊĶŽĬį ıŋƌŪŕ ªĬƆĹī ƈƁĬŪš ŌƒŮƑ żƂƆŽī ƃƙ

ĲőŌŕƋ ĲƂņŝ ŇƌƆĽ ƎŽī ƌƂƆĵ ƐĶŽī żƂƆŽī ĳĬŵŌƑ Ōĺźĵ

   :ƍŌƉĬť ĮƒŹŌĵ ƎŽī ƎłŽī ƄĩĬźŽ ƎƆƒľŽī ĮƒŹŌĶŽī ĲƂĽŌĵ ĬƊƒű ƀĶƑ ĲƒžƂũ ƐƉ 

ŜƂŁ ƄƁ ŨšĬŶƁ ƐƉDNA ŨįĬĶĶŽī īŊƉ żźŖƑƋ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ƄƁ ĳĬŪįĬĶĵ ƄƁ ĲƅƌźƁ

ĲƒłŽī ĲƒžņŽī Ɛű ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ŨƒƆŚĵ ıŌŲŕ

ıŌŲŖŽī ĮŒłį ƄƒĵƋŌİŽī ŨƆŚƑ ĬƁňƆũ ƀĶƑƄƒľŽī ĬƊžƂłƑ ƐĶŽī

 :Ɛű ƀźłĶƑ ĸƒŁ ƍŌŅġ ĳĬƆƒĽ ĳĬƆƒĵƋŌį ŨƒƆŚĵ Ɛű ƄƒŪƁ ƄƒĽ ƀźłĶƑ ƃĬƒŁƕī ŜŪį Ɛű

ĬƊŢƒİĺĵƋ ĬƊŢƒŖƆĵ 

1& DNA 

2& RNA 

DNA RNA

żźŖŽī Ƌī ĮƒŹŌĶŽīĻƋŇŎƁ ŠƑŌŕ ŇŌŲƁ ŠƑŌŕ 

ŌźŒŽī ŧƌƅōƌİƑīŋ ƐŒŹĤƑňŽīōƌİƑīŌŽī

ňũīƌŶŽīĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽīA , G , C , T A , G , C , U

ıŎƒƂƂŽī ıňũĬŶŽīƄƒƂƑĬĺŽīT żƒőīŋƌƒŽīU 

ŧīƌƅƕīňŁīƋ ŧƌƅtRNA , mRNA , rRNA 

mRNAŻƌőŌŽī ƄƁ ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬƁƌžŪƂŽī żŶƅDNA ŨƒƆŚĶŽ ſōƚįƌĶƒŒŽī ƎŽī ıīƌƆŽĬį

ƄƒĵƋŌİŽī

tRNAżŵĬƆŽīſƌőƌİƑīŌžŽ ſōƚįƌĶƒŒŽī ƄƁ ĲƒƆƒƁƙī śĬƂŁƙī żŶƅ

rRNAƎƁƌőƌİƑīŌŽīſƌőƌİƑīŌŽī ªĬƆį Ɛű żŅňƑ
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1& ńŒƆŽī0ĲƂĽŌĶŽī & 

ŠƑŌŕ ƄƁ ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬƁƌžŪƂŽī żŶƅ ĲƒžƂũ ƌƉDNA ŠƑŌŕ ƎŽīmRNA  

ĲŮŽ ŻƌłĶĵ ĬƊŶƑŌš Ƅũ ƐĶŽī ĲƒžƂŪŽī ƐƉĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĲŮŽ ƎŽī ĲƑƋƌƆŽī śĬƂŁƙī ňũīƌŵ

Ɛű ıŌŲŖŽī Ÿű ƋīRNA mĳĬƁƌőƌİƑīŌŽī Ɛű ķňłĵƋ ňƒĶİİŽī ňƑňũ ĲžŒžő ƄƑƌźĶŽ
DNA DNA 

ªĬƆį ƀĶƑmRNA  

RNA 

RNA 

ŜƂŁ ŠƑŌŖŽ ĲűƌŖźƂŽī ňũīƌŶžŽ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ĲűĬŝĥDNA Ɨ ňũīƌŶŽī ĻīƋŇōī ſĬŦƅ ĮŒłįĻĬĶƅ

ŠƑŌŕmRNA , ļŒƆŽī ĲƒžƂũ ªĬƆĹī

mRNA 

1& ŜƂŁ ĬŢƑŌŕ żŚŲƆƑDNA ƄũĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽī ŰŖźƆĵƋ ĬƂƊŞŪį 

2& ƎŢƑŌŕ ňŁī ſňņĶŒƑDNA ńŒƆŽ ĮŽĬŶŹmRNA  

3& ıŌƂžį ƀƑŎƅī ŠİĵŌƑRNA ĭDNA  

4& ıŌƂžį ƀƑŎƅī ſƌŶƑRNA ĭŜƂŁ ŠƑŌŖŽ ĲűƌŖźƂŽī ňũīƌŶžŽ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ĲűĬŝĥDNA 

ňŁīƋ ƇĬľĵī Ɛű ĬƂĩīŇƋ ňũīƌŶŽī ĻīƋŇōī ſĬŦƅ ĮŒłį 

5& ƀƑŎƅī żŚŲƆƑ ńŒƆŽī ŻĬƂĶŹī ňŪįıŌƂžįRNA ħŎĽ ŴžŢƑƋmRNA ſōƚįƌĶƒŒŽī ƎŽī 

6& ƎŢƑŌŕ ŠİĵŌƑDNA ƐőĬőƙī ĻƋŇŎƂŽī ĮŽƌŽī ƄƑƌźĵ īňƒŪƒŽ ŜŪİŽī ĬƂƊŞŪį ŨƁ 

1& ªĬƆį ňƆũ ƄƒƂƑĬĺŽī żłƁ żƒőīŋƌƒŽī żłƑmRNA  

2& ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ňĽƌĵ ıīƌƆŽī ĳĬƒŽƋī ƐűmRNA ſōƚįƌĶƒŒŽī Ɛű 

3& ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ňĽƌĵ ıīƌƆŽī ĳĬƒŶƒŶŁ ƐűmRNA ıīƌƆŽī Ɛű 

4& ƍƌĶłƑDNA ĳĬƅƌŒŹƙī ƎƂŒĵ ŌŲŖĵ ªīŎĽġƋ ĳĬƅƋŌĶƅƙī ƎƂŒĵ ŌŲŖĵ ƙ ªīŎĽġ Ǝžũ 

5& Żī ƄƁ ĳĬƅƌŒŹƙīƋ ĳĬƅƋŌĶƅƙī ńŒƆĵDNA ńŒƅ ňƆũmRNAĲŽĬłŽī ƇŊƉ Ɛű ƎƂŒƑƋmRNAƎŽƋġ 

6& ĮƑŊŖĵ ĲƒžƂũ ƀĶĵmRNAźĵ ƀĶƒŽ ıīƌƆŽī żŅīŇ ƎŽƋƕīƄƑƌmRNAĬƊľĶƁ ıīƌƆŽī ƄƁ ĻŌņƑ ƍŊŽī

ſƌőƌİƑīŌžŽ 

7& ħŎĽ ƄƑƌźĶŽ żƑŊŽīƋ ŏġŌŽī ůĬŞƑRNA mƐĩĬƊƅ 
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RNA mŻ ıīƌƆŽī Ɛű ķňłĵ ĲƒžƂũ ƌƉRNA mƎŽƋƕī

ƄƑƌźĶŽ ŜŪİį ĬƊŞŪį ĳĬƅƌŒŹƙī ŠįŋƋ ĳĬƅƋŌĶƅƙī ĲŽīōĥ ĬƊŽƚŅ ƀĶƑRNA m

ĳĬƅƋŌĶƅƙīĳĬƅƌŒŹƙī

ſƌƊŲƂŽī

ĳĬƆƒĵƋŌİŽ ĬƊĶƂĽŌĵ ĲƒƅĬźƁĥ

ůƋŌŁ Ũįŋī ĳīŉ ĲŮŽ ƐƉA , G , C , U 

Ǝžũ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ķƚĹ ƄƁ ĲũƌƂľƁ ƌƉRNA mĬƆƒŪƁ ĬƒƆƒƁī ĬŞƂŁ Ňňłĵ

1, ĬŞƂŁ ƃƋŌŖũ ĲƒƆƒƁƙī śĬƂŁƙī Ňňũ 

2, ĳĬƅƋŇƌźŽī Ňňũ42ƃƋŇƌŹ 

3, ƄƁ ŌĺŹī ňĽƌƑňĽƌƑ ŻĬĺƁ ňŁīƋ ƎƆƒƁī ŜƂłŽ ƃƋŇƌŹ4ňĽƌƑƋ ƄƒőƌƒžŽ ĳĬƅƋŇƌŹ4ƄƒƆĽŋƚŽ ƍŌŅġ 

4, ƎƆƒƁī ŜƂŁ ƄƁ ŌĺŹƕ ıňŁīƋ ıŌŲŕ ňĽƌĵƙ 

5, ƃƋŇƌŹAUG ƄƒƅƌƒĺƒƁ ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī Ǝžũ ŻňƑƋ ƄƒĵƋŌİŽī ŨƒƆŚĵ ĲƑīňį ƃƋŇƌŹ żĺƂƑ 

6, ĳĬƅƋŇƌŹ ķƚĹ ňĽƌĵUAA , UAG , UGA ƍī ŰŵƌĶŽī Ǝžũ ŻňĵňƒĶİİŽī ňƑňũ ĲžŒžő ĲƑĬƊƅ

ƎƆƒƁī ŜƂŁ ƍī Ǝžũ Żňĵ ƙƋ 

ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ŨƒƂĽ ŨƒƆŚĵ ĲƑīňį ƃƋŇƌŹ ƃƓƌƉAUG ƄƒƅƌƒĺƒƁ ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī Ǝžũ Żňĵ ƐĶŽīƋ

Ɛű ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽī ĮƒĵŌĵRNA mňƒĶİİŽī ňƑňũ Ɛű ĲƒƆƒƁƙī śĬƂŁƙī ĮƒĵŌĵ Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƌƉ

ƄƁ ŌĺŹī ƄƁ ĮŹŌĶƑ3.ƄƁ ªīŎĽġ ıňũƋ ŰžĶņƁ ƄƒĵƋŌįr RNA ıŌƒİŹ ıňŁƋ ƄƒĵňŁƋ ƄƁ ŰŽĢĶƑƋ

ƄƑŋƋĬľĶƁ ƄƒŪŵƌƁ ƍŌİźŽī ĲŪŢŶŽī ƍƌĶłĵƋ ĲƂĽŌĶŽī ªĬƆĹī ŠŶű ĬƂƊŞŪİį ƃĬŢİĵŌƑ ıŌƒŮř ƏŌŅīƋ

ĭ şĬİĵŋƚŽt RNA ŨŵƌŽī ĬƂƉA , P  
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 RNA t   :ŧīƌƅġ ňŁī ƌƉRNA ƃƋŇƌźŽī ĭĬŶƁ ĲƒűŌš ňŁī Ɛű żƂłƑ 

ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī ŌŅƙī ůŌŢŽī ƎűƋƈŽ ŌŲŖƂŽī 

ȷȿǻɀȮȱǟ ȰǣǠȪȵ  :ĬƊžƂłƑ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ķƚĹ ƄƁ ĲũƌƂľƁ ƌƉt RNA 
 ȷȿǻɀȮȱǟ ȷȿǻɀȮȱǟ ȰǣǠȪȵ 

ǦɆȲȝ ǻɀǱɀƫǟ ɃȿɀȺȱǟ ȐȶƩǟ țɀȹ   

ȰȞȦƫǟ ȳɀȅɀǤɅǟȀȱǟ  АϝϠϦϼϜ ϸжК амЂмϠтϜϼЮϜ пЯК ХЯАт аЂϜ мк :m RNA   Ьмϒм дϝϦтвмЂмϠтϜϼЮϜ дϝϦϸϲмЮϜ Йвt 

RNA  
 ȰǵǟȀȵ ȀȭǽǟǦƤȀǪȱǟ 

/ªňİŽī ĲžŁŌƁ&0ĲŽĬŢĶőƙī ĲžŁŌƁ &1ªĬƊĶƅƙī ĲžŁŌƁ &
ǦƤȀǪȱǟ ǦɆȲȶȝ ǕǼǤǩ Ɠȵ 

ŠİĵŌƑ ĬƁňƆũ ĲƂĽŌĶŽī ĲƒžƂũ ġňİĵm RNA ſōƚįƌĶƒŒŽī Ɛű ƍŌŮŚŽī ĲƒƁƌőƌİƑīŌŽī ıňŁƌŽĬį
ÞǼǤȱǟ ǦȲǵȀȵ Ž ǫǼƷ ɁǾȱǟ Ǡȵ 

1, ŠİĵŌƑm RNA ĲƒƁƌőƌİƑīŌŽī ıňŁƌŽĬįſōƚįƌĶƒŒŽī Ɛű ƍŌŮŚŽī 

2, ŨŵƌƂŽī ňƆũ ªňİŽī ƃƋŇƌŹ ŎŹŌƂĶƑP 

3, ŠİĵŌƑt RNA ƃƋŇƌŹ żƂłƑ ĸƒŁ ĲƑīňİŽī ƃƋŇƌźįUAC ƄƒƅƌƒĺƒƁ ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽīƋ ĲƊĽ ƄƁ

ĲƒƅĬĺŽī ĲƊľŽī ƄƁ 

4, ħŎĽ żŚƑt RNA ŨŵƌƂŽĬį ŇƌĽƌƂŽī ƃƋŇƌźŽī ŨƁ żƁĬźĶƂŽī żįĬŶƂŽī ƃƋŇƌźŽī ƚƁĬŁ ňƑňĽA 

ŌŲŖƂŽī ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī ĲžįĬŶƂŽī ĲƊľŽī ƄƁƋ

5, ĲƑňƒĶİį ĲŢįīŌį ĬƊŞŪį ŨƁ ĲƒƆƒƁƙī śĬƂŁƙī ŠİĵŌĵ 
ǦȱǠȖǪȅɍǟ ǦȲǵȀȵ Ž ǫǼƷ ɁǾȱǟ Ǡȵ 

1, żŚŲƆƑt RNA ŨŵƌƂŽī Ɛű ŇƌĽƌŽīP ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī ĬŹŋĬĵ 

2, ŨűňƆƑt RNA ŨŵƌƂŽī Ɛű ŇƌĽƌƂŽīA ŨŵƌƂŽī żĶłƒŽP ƈŪƁ ĬİŁĬőm RNA  

3, ňłĶƑt RNA ŨŵƌƂŽĬįA ĬƒƆƒƁī ĬŞƂŁ ƈŪƁ żƁĬŁ 

4, ĲƑĬƊƅ ƎĶŁ ĲƑňƒĶİį ŠįīƋŌį ĲƒƆƒƁƙī śĬƂŁƙī Šįŋ ƀĶƑ ĲŶƑŌŢŽī ƇŊƊįm RNA  
ǦƤȀǪȱǟ ǦɆȲȶȝ ɂȾǪȺǩ Ɠȵ 

ŨŵƌƂŽī ƎŽī ŰŵƌĶŽī ƃƋŇƌŹ żŚƑ ĬƁňƆũ ƎƊĶƆĵA
: ƙǩȿƎȱǟ ȜɆȺȎǩ ǦɆȲȶȝ 

Ɛű ĲƒƆƒƁƙī śĬƂŁƙī ŨƒƂľĵ ĬƊƒű ƀĶƑ ƐĶŽī ĲƒžƂŪŽī ƐƉĲƂĽŌĶŽī ĲƒžƂũ ŻƚŅ ňƒĶİİŽī ňƑňũ ĲžŒžő
ƙǩȿƎȱǟȿ ȳɀȅɀǤɅǟȀȱǟ ȸȵ ȰȮȱ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ ƙǩȿƎȱǟ ȜɆȺȎǩ ÞǠȾǪȹǟ ǼȞǣ 

ƎŽī ſƌőƌİƑīŌŽī ŸźŲĶƑƈƒĵňŁƋƄƒŪƁ żũĬŲĵ Ɛű żŅňƒŽ ĲƒžņŽĬį ƄƒĵƋŌİŽī ŴžŢƑƋ ƄƒĶƒőĬőƙī

 



 

12 
 

 

ƄƒĵƋŌİŽī ªĬƆį ĲƑīňį ƃƋŇƌŹƃƋŇƌŹƄƒĵƋŌİŽī ªĬƆį ªĬƊĶƅī

ƈį ŗĬņŽī ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī

ƎžũmRNR 

ƎžũDNA 

ƎžũtRNR

ſŎžƑ 8 żžũ/6ƄƁ ƃƌźĶƑ ƄƒĵƋŌį ªĬƆİŽ ıňƒĵƌƒžŹƌƒƅ3ĲƒƆƒƁī śĬƂŁġ

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ªňİŽī ƃƋŇƌŹŰŵƌĶŽī ƃƋŇƌŹ

ſƌőƌİƑīŌŽī Ǝžũ ŨŝƌƂŽī

şĬİĵŋƙī ŨŵīƌƁ 8 żžũA.PƎžũſƌőƌİƑīŌŽīĲƂĽŌĶŽī ĲƒžƂũ Ɛű ƀƊƁ ŋƋŇ ĬƊŽ

ĬƂƊį ŠİĵŌƑ ƈƅƕtRNAƄƒŪƁ ƎƆƒƁġ ŜƂŁ żƂłƑƈį ĬřĬŅ

 øȱǟ ƙǣ ǦȩɎȞȱǟ ȀȭǽǟDNA   ƙǩȿƎȱǟȿ 

ſƌŶƑDNA ļŒƆįƎžũ ĳĬƆƒľŽīRNA ĳĬƆƒľŽī ƍƌĶłĵ ĸƒŁ ƄƒŪƁ ƄƒĵƋŌį ªĬƆİŽ ſƌőƌİƑīŌŽī ƎŽī ĲľĶƒŽ

ƄƒĵƌİŽī ŨƒƆŚĵ ĳĬƂƒžŪĵ Ǝžũ
ǿǠȽȁɍǟ ȷɀȱ ȸȝ ǦȱɀǞȆƫǟ ɄȽ ǧǠȺɆƨǟ : ȰȲȝ 

ƑŎƅī ƐƉ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ƄƁ ňƑňŪŽī ƃƕƂŎŲłĵ ĳĬżƂłƑ ƍŊŽī ƄƒľŽīƋ ĬƊƂŦƆĵƋ ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ĳƚũĬŲĶŽī

ıŌƉŎŽī ƃƌžį ƀźłĶŽī ƄƁ ƈƆźƂƑ ĲŮİř ĻĬĶƅī żũĬŲĵ ŎŲłƑ ƀƑŎƅī ıŌŲŕ
ȲȝȰ ȳǼȱǟ ǦȲɆȎȥ ǼɅǼƠ ȸȝ ǦȱɀǞȆƫǟ ɄȽ ǧǠȺɆƨǟ : 

ƑŎƅī ƐƉ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ƄƁ ňƑňŪŽī ƃƕƂżƂłƑ ƍŊŽī ƄƒľŽīƋ ĬƊƂŦƆĵƋ ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ĳƚũĬŲĶŽī ŎŲłĵ ĳĬ

ĶņƑ ƀƑŎƅī ıŌŲŕªīŌƂłŽī ſňŽī ĬƑƚŅ ŀŢő Ǝžũ ſňŽī ĲžƒŚű Ňňłĵ ƐĶŽī ĳĬƆƒľƒĶƅƙī ĻĬĶƅĦį Ř 
ɂƩǟ ȸǝǠȮȱǟ ȰȮȉȿ ȴǲƜ ǧǠȺɆƨǟ ȴȮǶǪǩ : ȰȲȝ 

ƍƌĶłĵ ĳĬƆƒĽ ŇƌĽƌŽƎłŽī ƄĩĬźŽī ŠƂƅƋ ƌƂƆŽī ŻňŪƁ ƀŦƆĵ ĲƆƒŪƁ ĳĬƆƒĵƋŌį ŨƒƆŚĵ ĳĬƂƒžŪĵ Ǝžũ

ĲžźŕƋ ĲƂľŁ Ɛű ƀźłĶĶű
ȤǝǠșȿ ȸȵ ǦɆȲƪǟ ȼǣ ȳɀȪǩǠȵ ȴȚȞȵ ǴɆǩǠȦȵ ɄȽ ǧǠȺɆǩȿƎȱǟ : ȰȲȝ 

ĶŽī ŎŲłĵ ĳĬƂƑŎƅī ƐƉ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ƄƁ ňƑňŪŽī ƃƕƋ ĬƊƂŦƆĵƋ ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ĳƚũĬŲƐű ƀźłĶƑ ĬƊŞŪį ƃƕ

ŋĬƊťƙ ĲƆƒŪƁ ĳƚũĬŲĵƌƂƆŽī ŻňŪƁ ƀƒŦƆĵ Ƌī ĲƆƒŪƁ ĲŲřƈŢƂƅƋƎłŽī ƄĩĬźŽī Ɛű
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DNA

Ą  Ą  TAA   GCA   TAC   CGA   ACA   GAC   TTA   GCG   AAA   ATT AGA   
 

1.  пЯК ЙϠϝϧϧЮϜ ϹϮмϜmRNA   

............................................................................................................................. 

 

2. ϭϦϝзЮϜ еуϦмϽϡЮϜ ̭ϝзϡЮ ϣвϾыЮϜ ϤϝжмϸнЫЮϜ ϸϹК бЪ 
............................................................................................................................. 

 

3.  пЯК ЙϠϝϧϧЮϜ ϹϮмϜtRNA    ϭϦϝзЮϜ еуϦмϽϡЯЮ 

............................................................................................................................. 

 

4. ϭϦϝзЮϜ еуϦмϽϡЮϝϠ ϣузувъϜ ЌϝгϲъϜ ϸϹК бЪ 
............................................................................................................................. 

 

5. ϭϦϝзЮϜ еуϦмϽϡЮϜ ̭ϝзϡЮ ϣвϾыЮϜ ϤϜϹуϦнуЯЪнузЮϜ ϸϹК бЪ 
............................................................................................................................. 

 

6.  пзувϜ Ѝгϲ ЬмϜ нкϝвϭϦϝзЮϜ еуϦмϽϡЮϝϠ 
............................................................................................................................. 

 

7. еуϦмϽϡЮϝϠ пзувϜ Ѝгϲ Ьмц дмϸнЫЮϜ ЭϠϝЧв нкϝв ϭϦϝзЮϜ 
............................................................................................................................. 

 

8.  пЯК ϣтϜϹϡЮϜ дмϸнЪ ϹϮмϒDNA  ,  mRNA   ,  Trna 

............................................................................................................................. 
9. СЦнϧЮϜ дмϸнЪ ϹϮмϜ   ев ЭЪ пЯК ϭϦϝзЮϜ еуϦмϽϡЯЮDNA   .   mRNA   .   tRNA 

............................................................................................................................. 
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Ɏȥ ǯǠǱǼȱǟ ȜǣǠȍǕ Ǡȵǟ ǦɆȊȡǖǣ ȔǤȱǟ ȳǟǼȩǟ ȜǣǠȍǕ ȰȎǪǩ : ȰȲȝ 

ĻĬĽňŽī ŨįĬřġ ĲƒŖŭī ƌƂƅ ƃƋŇ Żƌłĵ ƐĶŽī ſĬŦŪŽī Ŵƒžņĵ ĳĬƆƒĵƋŌį ŇƌĽƌŽ

 ȳǠȚȞȱǟ ȨɆȲơ ǧǠȺɆǩȿƎȱ ǦɆȲƪǟ ǧɎǤȪǪȆȵ ǼȆɅ ȀȥǠȕ ƙǱ ǻɀǱȿ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵBMP 

ŠİŽī ĬƂŹ ĲƒŖŭĢį ĻĬĽňŽī ŨįĬřġ żŚĶĵ

ƎŽī ńŒƆƑ ƍŊŽī ƄƒľŽī ƌƉƋ ƀĩīŇ żźŖį ƈƆũ ŌİŪƑ ĳĬƆƒľŽī ƄƁ ŠŶű ŌƒŮř ªŎĽm RNA & '
: ǦșɀǶȲȵ 

1, şĬİĵŋī ŨŵīƌƂŽ ĳīŎŲłƂŹ żƂŪĵ ĲƆƒŪƁ ĳĬŪįĬĶĵ ƃī ňĽƋ ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽī żƂũ żƒžłĵ ňƆũ

ıŌƂžį ĳĬƂƑŎƅīRNA , ĬƊŲŵƌĵ Ƌī ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ªňİŽ ĳīŋĬŕĦŹ ƍŌŅġ ĳĬŪįĬĶĵ żƂŪĵ ƄƒŁ Ɛű 

2, ĳĬŪįĬĶĶį ŠİĵŌĵ ĲƒžņŽĬį ĳĬƆƒĵƋŌį ňĽƌƑDNA ƄƒľŽī ŠİŝƋ ƀƒŦƆĵ Ɛű ňũĬŒĵ 

3, ƚũ ƎĽŉƌƂƆŽī ƄƒľŽī ƄƂŞĶƑƀĶƑ ƐĶŽī ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ĬƂƊŢőƌĶĵƋ ńŒƆŽī ŰŵƌĵƋ ªňį ƎĶƁ

ĬƊĶƂĽŌĵ 
ǛǻǠǤȱǟ ȿǟ ȂȦǶƫǟ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 

ŜƂŁ ıŌƂžį ƀƑŎƅī şĬİĵŋī ŨŵƌƁRNAųƋňƆř Ǝžũ ƍƌĶłƑƋTATA ųƚšī ňƆũ ŋƋŇ ƍŇĤƑ ƍŊŽī

ńŒƆŽī ĲƒžƂũ
ǦɆȶɆȚȺǪȱǟ Ȝȩǟɀƫǟ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 

żƂŪƑƙ Ƌī żƂŪƑ ƄƒľŽī ƃĬŹ īŉī ĬƁ ŇňłĵƋ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĬƊį ŠİĵŌĵ

 
: ǦșɀǶȲȵ 

1, ĲŲŚŽ ƍŌƉĬŦŽī żźŖŽī Ɛű ŌƒŮĵ ķňłƑ ƄƒŪƁ ƄƒĵƋŌį ĻĬĶƅī Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƄƒľŽī Ɛű ķƋňŁ ňƆũ

ƄƒĵƋŌİŽī īŊƉ ŌƒĹĢĵ Ƅũ ĲľĵĬƆŽī 

2, ƍƌĶłĵŎŲłĵ ĲƒƂƒŦƆĵ ĳĬƒŽī ĲƒžŅ żŹ ƍňŽ ňĽƌƑ ƄźŽƋ ĳĬƆƒľŽī ŐŲƅ Ǝžũ ƃĬŒƅƙī ĬƑƚŅ ŨƒƂĽ

ĬƊŲŵƌĵ Ƌī ĳĬƆƒľŽī żƂũ ªňį 

3, ƄƒľŽī ƈƒŽī ŌŲŖƑ ƍŊŽī ƄƒĵƋŌİŽī ĻĬĶƅī Űŵƌį ƄƒľŽī żƂũ ůĬŶƑĥ ƀĶƑ 
: ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ 

ƍŊŽī ƄƒĵƋŌİŽī ŨƒƆŚĵƋ ƄƒŪƁ ƄƒĽ ŠƒŖƆĵ ƌƉƈĽĬĶƅĦį ƄƒľŽī īŊƉ ƀźłĶƑ
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ıīƌƆŽī ĳĬƒŽƋī ĬƑƚŅıīƌƆŽī ĳĬƒŶƒŶŁ ĬƑƚŅ

ĲŶƑŌš Ɛű ıŌĹĤƂŽī żƁīƌŪŽī

ƎƆƒľŽī ŌƒİŪĶŽī Šİŝ

żřĬŁ ŌƒŮĵ ƏĢį ŠİĵŌƁ

ĲƒĪƒİŽī żƁīƌŪžŽ ĲįĬľĶőĦŹ

ıňƑňũ ĲƂŦƅġ Ǝžũ ňƂĶŪƑ

ĲŲžĶņƁ ıňŶŪƁ

ŎŲłƂŽīňĽƌƑňĽƌƑ

ŜƂŁ ıŌƂžį ƀƑŎƅīRNAňĽƌƑňĽƌƑ

żƁīƌũńŒƆŽīňĽƌĵƙňĽƌĵ

şĬİĵŋī ƄƒĵƋŌįTATAňĽƌƑƙňĽƌƑ

ĳĬŢŖƆƂŽī ňũĬŒƁňĽƌƑƙňĽƌƑ

ĳĬŢŖƆƂŽīňĽƌĵ ƙňĽƌĵ

ĳīōŎŪƂŽīňĽƌĵƙňĽƌĵ

ĳĬłįĬźŽīňĽƌĵňĽƌĵ

ĳĬĶƁĬŚŽīňĽƌĵ ƙňĽƌĵ

ƎƆƒľŽī ŌƒİŪĶŽī Šİŝ ĴƒŵƌĵńŒƆŽī ĲƒžƂũ ňŪįƋ żİŵ
ƒİŪĶŽī ĲƒžƂũ żŁīŌƁ ŻƚŅŌ

ƎƆƒľŽī

ĮľŁĲƒžƂũ Ƅũ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ

ĲƂĽŌĶŽī

ªĬŖŮŽī ĭĬƒŭ ĮİŒį ƀĶƑ ƙ

ƏƋƌƆŽī

ªĬŖŮŽī ŇƌĽƋ ĮİŒį ƀĶƑ

ƏƋƌƆŽī

ƐĩĬŶĶƅƙī ƎƆƒľŽī ŌƒİŪĶŽīňĽƌƑƙňĽƌƑ

ĬƑƚņžŽ ƐŲƒťƌŽī ŘŚņĶŽīňĽƌƑƙňĽƌƑ

ĳĬƆƒľŽ ƐİŒƆŽī ŧƌƂľƂŽīĬƒİŒƅ ĲžƒžŵĬƒİŒƅ ıŌƒĺŹ

ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽ ƐİŒƆŽī ŇňŪŽīĬƒİŒƅ ĲžƒžŵĬƒİŒƅ ıŌƒĺŹ

ƏƋƌƆŽī ªĬŖŮŽī ŇƌĽƋňĽƌƑƙňĽƌƑ

ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽĬį ĳĬƆƒľŽī ŨįĬĶĵĬƒİŒƅ īňƒŶŪĵ żŵīĬƒİŒƅ īňƒŶŪĵ ŌĺŹī

ƎƆƒľŽī ŌƒİŪĶŽĬį ƀźłĶŽīĬƒİŒƅ īňƒŶŪĵ żŵīĬƒİŒƅ īňƒŶŪĵ ŌĺŹī
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ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȱȿǟ Ž ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ȔǤȑ 

ƄƒĵƋŌİŽī ĻĬĶƅī Ǝžũ ıŋňŶŽī ĬƑŌĶźİŽī ŸžƂĵĬƊĶĽĬŁ ĮŒłį

ıŇƌĽƋ ŻĬŁ Ɛű ōƌĶŹƚŽī Ōźő ƀŞƊŽ ĳĬƂƑŎƅī ķƚĹ ƎŽī ƏƙƌŹ ĬƒŖƑŌƒŖƑī ĬƑŌĶźį ĻĬĶłĵ
 

ǠɅȀǪȮǤȱǟ Ž ƙƨǟ Ȱȶȝ ȣǠȪɅǙ ȸȮƹ ȤɆȭ 

Żī Ǝžũ ňĽƌƑDNA ŤƆƁ ƄƒĽƎžũ ŀįĬźŽī şĬİĵŋī ŨŝƌƂį ŠİĵŌƑ ƍŊŽī ŀįĬźŽī ƎƂŒƑ ƄƒĵƋŌį ƎŽī ŌŲŖƑ

ŻīDNA ƑŎƅī ŨƆƂƒűıŌƂžį ƀRNA ĳĬƂƑŎƅƙī ŨƒƆŚĵ ŨƆƂƑ ƐŽĬĶŽĬįƋ ŎŲłƂŽĬį şĬİĵŋƙī ƄƁ 
 

ǠɅȀǪȮǤȱǟ Ž ƙƨǟ ȰɆȞȦǩ ȸȮƹ ȤɆȭ 

ňƆũƁŨƒŢĶŒƑ ƚű Ĳžźŕ ŌƒŮƒű ŀįĬźŽĬį ŌźŒŽī ŠİĵŌƑ ōƌĶŹƚŽī ŌźŒį ƎƆŭ ŠƒłƁ Ɛű ĬƑŌĶźİŽī żŅňĵ Ĭ

ĭ şĬİĵŋƙīDNA ıŌƂžį ƀƑŎƅī ŨƒŢĶŒƑ ƐŽĬĶŽĬįƋRNA ŨƒƆŚĵƋ ƄƒľŽī ńŒƅ ƀĶƒŽ ŎŲłƂŽĬį şĬİĵŋƙī

ĲƂŝĬƊŽī ĳĬƂƑŎƅƙī
 

ǠɅȀǪȮǤȱǠǣ ȁɀǪȭɎȱǟ ǦɆȶȭ ȴȒȽ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ 

ŀįĬźŽī ŠŖƆƑŜƂłį şĬİĵŋƚŽ ŌŁ ŀİŚƑƋDNA ƄƒľŽī żƂũ ŰŵƌĶƑƋ
 

ȔȪȥ ǠȽǻɀǱȿ ǼȺȝ ǦɆǝǟǾȢȱǟ ǥǻǠƫǟ ȴȒȽ ǧǠƹȂȹǟ ǯǠǪȹǚǣ ǠɅȀǪȮǤȱǟ ɂȦǪȮǩ : ȰȲȝ 

ĬƊƒŽī ĲĽĬłį ĴŒƒŽ ĳĬƂƑŎƅī ŨƒƆŚĶŽ ĲƁōƚŽī ĲŵĬŢŽī ıŋĬŒŅ ĬƊŒŲƅ Ǝžũ ŌűƌĶŽ
 

: ȰȲȝ ȁɀǪȭɎȱǟ Ȁȥǟɀǩ ǼȺȝ ǦȶȑǠȽ ǧǠƹȂȹǟ ǯǠǪȹǟ ǠɅȀǪȮǤȱǟ ȜɆȖǪȆǩ 

ƒű ŀįĬźŽĬį ňłĶƑ ōƌĶŹƚŽī ƃƓĶŜƂłį żŚĶƑ ƚű ŀįĬźŽī żźŕ ŌƒŮDNA ıŌƂžį ƀƑŎƅī ŨƒŢĶŒƑ ƐŽĬĶŽĬįƋ

RNA ƄƒľŽī ļŒƅƋ ŎŲłƂŽĬį şĬİĵŋƙī ƄƁ
 

 : ǴǣǠȮȱǟ 

ŜƂłį ŠİĵŌƑ ƄƒĵƋŌį ƌƉDNA ŰŵƌƒŽƀŞƊŽī ĳĬƂƑŎƅƙ ŌŲŖĵ ƐĶŽī ĳĬƆƒľŽī żƂũ
 

: ȂȦǶƫǟ 

ŜƂŁ ƄƁ ªŎĽ ƌƉDNA ıŌƂžį ƀƑŎƅī şĬİĵŋƙ ŨŵƌƂŹ żƂŪƑRNA

 

 

 

 

 
 

 



 

17 
 

 

ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪǵ Ž ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ȔǤȑ 
 

ƎŽīƌŁ ƃĬŒƅƙī ƀŒľį ňĽƌƑ1..ƍƌĶłĵƋ ĲŲžĶņƁ ŰĩĬťƌį ſƌŶĵ ĬƑƚņŽī ƄƁ ŧƌƅ

Ǝžũ ĬƊŪƒƂĽDNA ĬƑƚņŽī ƇŊƉ ĲŲƒťƋ ĲƒžŅ żŹ Ɛű ĲŢŖƆŽī ĳĬƆƒľŽī ŇňłĵƋ ƈŒŲƅ
ɄǝǠȪǪȹɍǟ ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ 

ķňłƑƋ ŠŖƆĵ ƍī ĬƒžŪű żƂŪĵ ıīƌƆŽī ĳĬƒŶƒŶŁ ĳĬƁƌőƌƁƋŌŹ Ɛű ŠŶű ĳĬƆƒľŽī ŜŪį ƃī ƎƆŪƑ ƌƉƋ

ńŒƅ ĬƊŽ ķňłƑ ƙƋ ƀĩīŇ żźŖį żƂŪŽī Ƅũ ĲŲŵƌĶƂű ĳĬƆƒľŽī ƎŵĬį ĬƁī ńŒƅ ĬƊŽ
ǥǻǼƮ ǦȦɆșȿ ȷǠȆȹɍǟ ȴȆǱ ǠɅɎǹ ȸȵ ǦɆȲǹ ȰȮȱ : ȰȲȝ 

žŪű żƂŪĵ ıīƌƆŽī ĳĬƒŶƒŶŁ ĳĬƁƌőƌƁƋŌŹ Ɛű ŠŶű ĳĬƆƒľŽī ŜŪį ƃƓķňłƑƋ ŠŖƆĵ ƍī Ĭƒ

ńŒƅ ĬƊŽ ķňłƑ ƙƋ ƀĩīŇ żźŖį żƂŪŽī Ƅũ ĲŲŵƌĶƂű ĳĬƆƒľŽī ƎŵĬį ĬƁī ńŒƅ ĬƊŽ
ɄǝǠȪǪȹɍǟ ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǠǣ ǦȖȊȺȱǟ ǧǠȺɆƨǟ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 

Ƌ ńŒƅ ĬƊŽ ķňłƑƑĲŲƒťƋ ĲƒžŅ żźŽ ŀİŚıŇňłƁ
 ǧǠȺɆƨǟ ȰɆȞȦǩ ȿǟ ȣǠȪɅǙ Ǡŏ ȔǤǩȀɅ Ɣȱǟ ȰȵǟɀȞȱǟ Ȁȭǽǟ 

ĲŢƒłƂŽī ĲƒĪƒİŽī żƁīƌŪŽīƋ ƄĩĬźŽī ƌƂƅ żŁīŌƁ
ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ǦɆȲȶȝ ȰǵǟȀȵ ȤȲǪƯ ȯɎǹ ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪǵ Ž ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ȔǤȑ ȴǪɅ : ȰȲȝ 

ĲƂĽŌĶŽī Ƅũ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ĮľłƑ ƏƋƌƅ ůƚŭ Ǝžũ ƍƌĶłĵ ıīƌƆŽī ĲƒŶƒŶŁ ĬƑƚņŽī ƃƓ
 

ǴȲȖȎƫǟ ȤɅȀȞǪȱǟ 

ǸȆȺȱǟ Ȱȵǟɀȝ ŜƂŁ ńŒƅ ĲƒžƂũ ŠƒŖƆĵ ĬƊĶŲƒťƋ ĲƂŦƆƁ ĳĬƆƒĵƋŌį ƐƉDNA

 ȧȿǼȺȍTATA ŎŲłƂŽī Ǝžũ ŇƌĽƌƁ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ƄƁ ŌƒŚŵ ŨįĬĶĵ ƌƉ

ȰȵǠȮȱǟ ǸȆȺȱǟ ȰȵǠȝ ǢȭȀȵ 
Ƅũ ļĵĬƆŽī ĮƒŹŌĶŽī Ǝžũ ŴžŢƑ ƀőī ƌƉĲƑňũĬŶŽī żƁīƌŪŽī şĬİĵŋī

ıŌƂžį ƀƑŎƅī ƈį ŠİĵŌƑ ƍŊŽī ńŒƆŽī żƁĬũ żźŖƒŽ ŎŲłƂŽĬįRNA 

ǧǠȖȊȺƫǟ ǼȝǠȆȵ ĳĬŢŖƆƂŽĬį ĲƑňũĬŶŽī żƁīƌŪŽī ŠįŌĵ ńŒƆŽī żƁīƌũ ňŁī ƐƉ

ǧǠȖȊȺƫǟ ĳīōŎŪƂŽĬį ŠİĵŌĵ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ Šİŝ Ǝžũ żƂŪĵ ĲƂŦƆƁ ĳĬƆƒĵƋŌį

ǧǟȁȂȞƫǟ 
ƄƁ ŨŢŵ ıňũ ƐƉDNA ĲƅƌźƁƐű ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ůƙƙī ƄƁ

ıŌŲŖƂŽī ĲžŒžŒŽīĬƊŢİŝƋ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ƄƒŒłĶŽ 

ǧǠǪȵǠȎȱǟ Ǝžũ ňĽƌĵ ĲƑňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ĳĬŪįĬĶĵ ƐƉDNA ŀįĬźŽī ĬƊį ŠİĵŌƑ

ǧǟȁȂȞƫǟ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 
.......................................................................................................................................... 

 

 



 

18 
 

ǧǠȖȊȺƫǟ ǧǟǼȝǠȆȵ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 

1. ĳĬŢŖƆƂŽĬį ĲƑňũĬŶŽī żƁīƌŪŽī ŠįŌĵ 

2, ńŒƆŽī żƁīƌũ ƎŽī ļĩĬĶƆŽī żřƌĵƋ ĳĬłįĬźŽīƋ ĳĬŢŖƆƂŽī ƄƁ ıŇŋīƌŽī ĳīŋĬŕƗī ļƁŇ

ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪǵ Ž ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ȔǤȑ ȧȀȕ Ȁȭǽǟ 

1, ƐĩĬŶĶƅƙī ƎƆƒľŽī ŌƒİŪĶŽī 

2, ĲƒƂŹ ňƑňłĶį ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ŠİŝMRNA ŇňłƁ ƄƒĽ ƄƁ ļĶƆĵ ƐĶŽī 

3, ĲƂĽŌĶŽī ĲƒžƂũ ƀŦƆĵ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ňŪį żŚłĵ ķīňŁī ĲžŒžő 

4, ŽīĲƂĽŌĶŽī ĲƒžƂũ ňŪį ƄƒĵƋŌİŽī īŊƉ żƂũ Ɛű ķňłĵ ƐĶŽī ĳƙƌłĶŽīƋ ĳƚƑňŪĶ

ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪǵ Ž ǸȆȺȱǟ ǦɆȲȶȝ ȔǤȑ ȴǪɅ ȤɆȭ 

ıŌƂžį ƀƑŎƅī ŠİĵŌƑ ƎĶƁ Šİŝ ŴƑŌš Ƅũ ŸŽŉ ƀĶƑRNA ŎŲłƂŽĬįńŒƆŽī żƁīƌũ ıňũĬŒƂį

ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪǵ Ž ƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ǧǟɀȖǹ Ȁȭǽǟ 

1& ƄƒĵƋŌį ĲŢőīƌį ĲƑňũĬŶŽī ńŒƆŽī żƁīƌũ ŠİĵŌƑTATAųƋňƆŚįTATA ŎŲłƂŽĬį ŇƌĽƌƂŽī 

2& ıŌƂžį ƀƑŎƅī şĬŶĶŽī Ǝžũ ŋŇĬŵ żƁĬźŽī ńŒƆŽī żƁĬũ ĮŹŌƁ ƃƌźĶƑRNA 

3& ĲƑňũĬŶŽī żƁīƌŪŽĬį ĳĬŢŖƆƂŽī ňũĬŒƁ ňłĶĵ 

4& Ǝžũ ıŇƌĽƌƂŽī ĳīōŎŪƂŽīƋ ĳĬŢŖƆƂŽī ňũĬŒƂį ĳĬŢŖƆƂŽī ňłĶĵDNA 

5& ĬƊŪƑŌŒĵ ƀĶƑƋ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ġňİĵ 

 ƙƨǟ Ȱȶȝ ȣǠȪɅǙ ǧǟɀȖǹ ȀȭǽǟǸȆȺȱǟ ǦɆȲȶȝ ȣǠȪɅǙ ȿǟ 

1& Żī Ǝžũ ıŇƌĽƌƂŽī ĳĬĶƁĬŚŽĬį ŀįĬźŽī ňłĶƑDNA 

2& ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ŰŵƌĶĶű ĳīōŎŪƂŽĬį şĬİĵŋƙī ĳĬŢŖƆƂŽī ŨƒŢĶŒĵƙ 

: ȰȲȝ ǠȎȱǠǣ ǴǣǠȮȱǟ ǻǠƠǟ ǼȺȝ ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪǵ Ž ǸȆȺȱǟ ǦɆȲȶȝ ȤȩɀǪǩǧǠǪȵ 

ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ŰŵƌĶĶű ĳīōŎŪƂŽĬį şĬİĵŋƙī ŨƒŢĶŒĵƙ ĳĬŢŖƆƂŽī ƃƕ 

ǥǟɀȺȱǟ ǧǠɆȪɆȪƜ ǴǣǠȮȱǟ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 

ŒƆŽī ĲƒžƂũ ůĬŶƑĥƋ ĳīōŎŪƂŽĬį ŇĬłĵƙī ƄƁ ĳĬŢŖƆƂŽī ŨƆƂŽ ĳĬĶƁĬŚŽĬį ŠİĵŌĵń

 Ȱȵǟɀȝ țǟɀȹǕ ȀȭǽǟǸȆȺȱǟ 

1. ǦɅǼȝǠȪȱǟ ǸȆȺȱǟ Ȱȵǟɀȝ 

2. ǧǠȖȊȺƫǟ ǼȝǠȆȵ 

3. ǧǠȖȊȺƫǟ 
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: ǦșɀǶȲȵ 

1& ĬƊŞƒŲņĵ Ƌī ńŒƆŽī ĲũŌő ıŇĬƑŎŽ ĲƒűĬŹ Ōƒŭ ĲƑňũĬŶŽī żƁīƌŪŽī 

2& ĬƊņŒƅ ŇīŌƂŽī ĲŶŢƆƂŽī ƄƁ ĲİƑŌŶŽī ĲŶŢƆƂŽī Ɛű ōŎŪƂŽī ŇƌĽƋ ĬƑŋƋŌŝ ŐƒŽ 

3& ĳīōŎŪƂŽĬį ĳĬŢŖƆƂŽī şĬİĵŋī ňƆũ ĬƊŪƑŌŒĵƋ ńŒƆŽī ĲƒžƂũ ªňį ƀĶƑ 

4& ŌĺŹī ňĽƌƑşĬİĵŋƙī Ǝžũ ıŋŇĬŵ ſƌőƋƋŌźŽī Ǝžũ ōŎŪƁ ƄƁ 

ĳĬŢŖƆƂŽī ƄƁ ŧīƌƅġ ıňŪį

ƙǱȿȀǪȅɍǟ ȷɀȵȀȽ ǦɆƵǕ Ȁȭǽǟ 

ķĬƅƙī ňƆũ ĲƒŒƆľŽī ĲƑƌƅĬĺŽī ŘĩĬŚņŽī ŋĬƊťī

ǦȥǼȾǪȆƫǟ ǦɆȲƪǟ ÞǠȊȡ ƙǱȿȀǪȅɍǟ ȷɀȵȀȽ ǿɀǤȝ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ 

1& ĲƒžņŽ ƏƋƌƆŽī ªĬŖŮŽī Ǝžũ ŇƌĽƌƁ żİŶĶŒƁ ƄƒĵƋŌİį ŠİĵŌƑƃƌƁŌƊžŽ żİŶĶŒƁ ĮŹŌƁ ļĶƆƑƋ 

2& ıīƌƆŽĬį ŇƌĽƌƁ żįĬŵ ƄƒĵƋŌİį ƃƌƁŌƊŽī żİŶĶŒƁ ĮŹŌƁ ŠİĵŌƑ 

3& ŜƂŁ Ɛű ıōŎŪƂŽī ŴšĬƆƂŽĬį żįĬŶŽī ƄƒĵƋŌİŽī ŠİĵŌƑDNAıŌƂžį ƀƑŎƅī ƈİƆƑ ĬƂƁRNAªňİŽ

ńŒƆŽī ĲƒžƂũ 

ĨšĬŅ ƄƒĵƋŌį ļĶƆƑƐŽĬĶŽĬįƋƎŽīƐű ŌƒƒŮĵƌƂƅĲƒžņŽīĬƊĶŲƒťƋƋ ĬƊİƒŹŌĵƋƑ ňŵƋŜŪį Ɛű ĮİŒ

ƃĬƒŁƕīĲƒƅĬšŌő ĬƑƚŅ ĻĬĶƅī ƎŽī
 

 ǯǠǪȹǟ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǕ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵƖɆƨǟ ƘǤȞǪȱǟ ȰȊȥ ǢǤȆǣ ǜȕǠǹ ƙǩȿȀǣ 

ķňłƑƐű ŌƒƒŮĵƌƂƅĲƒžņŽīĬƊĶŲƒťƋƋ ĬƊİƒŹŌĵƋƑ ňŵƋƃĬƒŁƕī ŜŪį Ɛű ĮİŒĬƑƚŅ ĻĬĶƅī ƎŽī

ĲƒƅĬšŌő
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ǧǟȀȦȖȱǟ

ǦșɀǶȲȵ : 

1& ĲƒőĬőġ ƎƉƋ ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī ĮƒŹŌĵ Ɛű ªŎĽ ƀƂƉī ĳĬƆƒĵƋŌİŽīªīŇƕƀŒľŽīƈŲĩĬťƋ

2& ƎłŽī ƄĩĬźŽī żŅīŇ ĲŲƒťƋ ƍŇĤĵ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ŜŪįůīňƉĢį ſĬƒŶžŽ ĲƒžņŽī ĻŋĬŅ ōŌŲƑ ĬƊŞŪįƋ

ŀįĬŹ Ƌī ŠŖƆƂŹ żƂŪƑ ĬƊŞŪįƋ ƍŌŅġ 
Ǵǣǟɀȭ ȿǟ ǧǠȖȊȺȶȭ ǧǠȺɆǩȿƎȱǟ ȐȞǣ ȰȶȞǩ : ȰȲȝ 

ŰŵƌĶŽī Ƌī żƂŪŽī Ǝžũ ĳĬƆƒľŽī ŎƒŲłĶŽ

ǥȀȦȖȱǟ :       ĲƒžņžŽ ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽī Ɛű ŌƒƒŮĵ ƐƉ 

ƎłŽī ƄĩĬźŽī Ɛű ŌĹĤƑƋ ŋĬŝ ĳīŌŲŢŽī ŨƒƂĽ'X&
ǧǟȀȦȖȱǟ țǟɀȹǕ 

1& ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĳīŌŲŢŽī 

a, ĲƒİƒŹŌĶŽī ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĳīŌŲŢŽī 

i, ŘŶƆŽī 

ii, ıŇĬƑŎŽī 

iii, ĭƚŶƅƙī 

iv, ŻĬŶĶƅƙī 

1, ƎƅƌŒĵŌįƋŌŽī ŻĬŶĶƅƙī 

2, ƎƅƌŒĵŌįƋŋ ŌƒŮŽī Ƌī ŻŇĬİĶƂŽī ŻĬŶĶƅƙī 

b, ĲƑŇňŪŽī ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĳīŌŲŢŽī 

i, ŌƅŌƒĵ ĲƁōƚĶƁ ŻĬĺƁ ƎƁƌőƌƁƋŌźŽī ňƒŁƋ 

ii, ƎƁƌőƌƁƋŌźŽī ĸžĺĶŽīĸžĺĶŽīƋ ƃƋīŇ ĲƁōƚĶƁƋ ŌĶžŲƆƑƚŹ ĲƁōƚĶƁ ŻĬĺƁ

ƎƁƌőƌƁƋŌźŽī/1ƎƁƌőƌƁƋŌźŽī ĸžĺĶŽīƋ/6ŨƑŌŒŽī ĳƌƂŽī ĮİŒƑ ƍŊŽī

ŻĬŲšƚŽ 

2& ĲƒƆƒľŽī ĳīŌŲŢŽī 

a, ŻīňİĶőƙī 

b, ŘŶƆŽī 

c, ŻĬŅŇƙī 
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ǦɆǤɆȭȀǪȱǟ ǦɆȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ǧǟȀȦȖȱǟ8ſƌőƌƁƋŌźŽī ĮƒŹŌĵ Ƌī ĲƒƆį Ɛű ĳīŌƒŮĵ ƐƉ

 
 ǧǟȀȦȖȱǟǦɆȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ 

Ǧ
Ɇ
Ǥ
Ɇ
ȭ
Ȁ
Ǫ
ȱ
ǟ
 
ǧ
ǟ
Ȁ
Ȧ
Ȗ
ȱ
ǟ

ǥȀȦȖȱǟ ǠȾȦɅȀȞǩ ȯǠǮȵ 

ȌȪȺȱǟ ƇňŶűƋ ſƌőƋŌźŽī ƄƁ ªŎĽ ŋĬŒźƅī

ĲƊŹĬŲŽī ĲįĬįŊį ĲĽŌŪĶƂŽī ĲłƆĽƙī

ƄƒĵƋŌį ƄƒĽ ıŌŲšSMN ƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ

3
 ǥǻǠɅȂȱǟ
 ȿǟ
ǿǟȀȮǪȱǟ 

ƇŇĬłĵīƋ ſƌőƌƁƋŌźŽī ƄƁ ªŎĽ ŋĬŒźƅī

ŌƒŦƆŽī ƍī ƈŽ żĹĬƂƂŽī ſƌőƌƁƋŌźŽī ŨƁ

ĲľƒĶƅ ĲƊŹĬŲŽī ĲįĬįŊį żźŖŽī ĲƒİƒŞŶŽī ƄƒŪŽī

ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ıŇĬƑŎŽī ıŌŲšX 

ǡɎȪȹɍǟ 

ĮŶũ Ǝžũ Ĭőġŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī ıŋīňĶőī

ſƌőƌƁƋŌźŽī ƄƁ ªŎĽ ŋĬŒźƅī

ſƌőƌƁƋŌźŽī ŐŲƆį ƈŽĬŚĵīƋ ƈĵŋīňĶőīƋ

żźŖįĭƌžŶƁ

ƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī Ɛű ĭƚŶƅƙī7ƍī ƈŽ ŐƒŽƋ

śŋīƌũ

ȯǠȪǪȹɍǟ ƇŇĬłĵīƋ ſƌőƌƁƋŌźŽī ƄƁ ªŎĽ ŋĬŒźƅī

ŌƑĬŮƁ ' ƈŽ żĹĬƁ Ōƒŭ ŌŅī ſƌőƌƁƋŌŹ ŨƁ
ƎƅƌŒĵŌįƋŋ ŌƒŮŽī ŻĬŶĶƅƙīƋ ƎƅƌŒĵŌįƋŌŽī ŻĬŶĶƅƙī

 ƙǩȿƎȱ ȀȦȊƫǟ ƙƨ ȌȪȹ ǥȀȦȕ ǫȿǼǵ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ NSM 

ƎũĬņƆŽī ƎžŞŪŽī ŋƌƂŞŽī ĮİŒƑSMAıĬűƌŽī ĮİŒƑ ƍŊŽī
ȌȪȺȱǟȿ ǥǻǠɅȂȱǟ ɂǩȀȦȕ ȸȵ ǟǿȀȑ Ȱȩǟ ǡɎȪȹɍǟ ǥȀȦȕ : ȰȲȝ 

ĬƉŇňũ ŐƒŽƋ ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ĳĬƆƒľŽī ĮƒĵŌĵ Ɛű ƃƌźƑ ŌƒƒŮĶŽī ƃƕ
ȷɀȮǩǠȵ ǠǤȱǠȡ :ȰȲȝ ǦȮȲȾȵ ȯǠȪǪȹɍǟȿ ǥǻǠɅȂȱǟȿ ȌȪȺȱǟ ǥȀȦȕ 

ĳĬƆƒľŽī Ňňũ Ɛű ƃƌźƑ ŌƒƒŮĶŽī ƃƕ
ǿǟȀȮǪȱǟ ȿǟ ǥǻǠɅȂȱǟ ǥȀȦȕ ǫȿǼǵ : ȰȲȝ 

ƍōƌƒƂŽī ſĬŒŶƅƙī ŻƚŅ ĲžĹĬƂĶƂŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī Ƅƒį ĨűĬźĶƁ Ōƒŭ ŋƌİũ ĮİŒį
 ȯǠȪǪȹɍǟ țǟɀȹǕ Ȁȭǽǟ 

1& ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,0,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,&
ƅɀȆǩȀǣȿȀȱǟ ȯǠȪǪȹɍǟ ȣȀȝ 

ſƌőƋƋŌŹ ĬƅƌźƒŽ ĬŪƁ ƃīŌƒŚŶŽī ƄƒũīŋŊŽī ŇĬłĵīƋ ŌƒƁƋŌĶƆŒŽī ňƆũ ſƌőƌƁƋŌźŽī ŋĬŒźƅī ƌƉ

ſƌőƌƁƋŌŹ ĬƅƌźƒŽ ĬŪƁ ƃƚƑƌŢŽī ƃĬũīŋŊŽīƋ
: ǦșɀǶȲȵ 

1& ƃƌŒĵŌįƋŋ ƀŽĬŪžŽ ĲİŒƅ ƎƅƌŒĵŌįƋŌŽĬį ŻĬŶĶƅƙī īŊƉ ƎƂő 

2& ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī Ƅƒį ŧƌƆŽī īŊƉ ƀĶƑ/1Ƌ/2Ƌ/3Ƌ0/Ƌ00 
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3& ĳĬƁĬŒŶƅī ıňũ ňŪį ňŶŲƑ ƃīŌƒŚŶŽī ƃĬũīŋŊŽī Ƅũ ļĶƆƑ ƍŊŽī ſƌőƌƁƋŌźŽī 

4& ƄƁ ƀŭŌŽĬį ŧƌƆŽī īŊƉ Ɛű ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽī Ɛű ĲťƌłžƁ ĳīŌƒŮĵ ķňłĵƙ 

ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī Ňňũ ƃī23 

 
( ƅɀȆǩȀǣȿǿ ƘȢȱǟ ) ȯǻǠǤǪƫǟ ȯǠȪǪȹɍǟ 

ƄƒžĹĬƂĶƁ Ōƒŭ ƄƒƁƌőƌƁƋŌŹ Ƅƒį ƀľłŽī ıŇňłƁ Ōƒŭ ĲƒƁƌőƌƁƋŌŹ ŨŢŵ ŻŇĬİĵ ƌƉ
: ǦɅǻǼȞȱǟ ǦɆȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ǧǟȀȦȖȱǟ 

ĲƒƁƌőƌƁƋŌŹ ıŌŲš ƐƉĬƑƚŅ Ɛű ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī Ňňũ Ɛű ƙƚĶŅī ĮİŒĵ

ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĲŮƒŚŽī ŻƚĶŅĬį ůŌŪĵƋ ƎłŽī ƄĩĬźŽī
 ǦɅǻǼȞȱǟ ǦɆȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ǧǟȀȦȖȱǟ ǫȿǼǵ : ȰȲȝ 

ƄƑňƒĵĬƁƋŌźŽī Ƌī ĲžĹĬƂĶƂŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ŻĬŚŲƅī ſňŪį żĺƂĶƑ ĬƑƚņžŽ ƀŦĶƆƁ Ōƒŭ ſĬŒŶƅī ĮİŒį

ƍōƌƒƂŽī ſĬŒŶƅƙī ªĬƆĹī ƄƒŶƒŶŖŽī
ǧǟȀȦȖȱǟ ǦɅǻǼȞȱǟ ǦɆȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ 

ǥȀȦȖȱǟ ŰƑŌŪĶŽīŻĬĺƁ

ɂȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ǼɆǵȿ ſƌőƌƁƋŌŹ ŘŶƅ ƌƉŌƅŌƒĵ ĲƁōƚĶƁ

ɂȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ǬȲǮǪȱǟ ŌĺŹī Ƌī ſƌőƌƁƋŌŹ ıŇĬƑō ƌƉƃƋīŇ ĲƁōƚĶƁ+ŌĶžŲƆƑƚŹ

ǦșɀǶȲȵ ϣуЯЧКм ϣуЧЯ϶ ϤϝкнЇϦ ϣтϸϹЛЮϜ ϣувнЂнвмϽЫЮϜ ϤϜϽУГЮϜ ϟϡЃϦ : 
ǦȵȁɎǪƫǟ ȏȀƫǟ ǢǤȅ  ǻǼȝǧǠȵɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ȄȺƨǟ ȏǟȀȝɍǟ 
ȀȹƘǩ ŘŶƅX 23'22)X&ƎĺƅīŌŵĬũƋ ƌƂƆŽī ĲŲžņĶƁ
ȀǪȲȦȺɅɎȭ ıŇĬƑōX 47'22)XXY&ŌŹŉŀƁƚƂŽī ŜŪį ŇƌĽƋ ŨƁ ŌŵĬũ

ĲƑƌĺƅƙī
ȷȿǟǻ-
ƂɀȢȺƫǟ 

ıŇĬƑō

ƀŵŋ ſƌőƋƋŌźŽī

0/

47'23)XY&

47'23)XX&

ŌŹŉ

Ǝĺƅī

ƍňŒľŽī ƌƂƆŽī Ɛű ŰžņĵèƄƁ ĲĵƋĬŲĶƁ ĳĬĽŋŇ

ĮƒŹŌĵƋ ĮžŶŽī Ɛű ıƌŖĵƋ ƎžŶŪŽī ŰžņĶŽī

ŻƌŮƆƂŽĬį ƈƒİŕ ƈĽƌŽīƋ ƀŒľŽī

ȀȹȀǪǣ ǫǠȹɍǟ ȐȞǣ ǡǠȎɅ : ȰȲȝ 

ſƌőƌƁƋŌŹ ŘŶƅ ĮİŒįX 
: ǦșɀǶȲȵ 

ĬƁĬũ ƄƒŪįŋƕī Ƅũ ƀƊĵĬƊƁī ŋĬƂũī ňƑŎĵ ƐĶŽī ŻĬŲšƕī ƍňŽ ƃƋīŇ ĲƁōƚĶƁ ķƋňŁ ĲİŒƅ ňƑŎĵ
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: ǦɆȺɆƨǟ ǧǟȀȦȖȱǟ 

ƄƒľŽī ƍƌĶŒƁ Ǝžũ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī żŒžŒĵ Ɛű ĳīŌƒŮĵ ƐƉ
: ǦșɀǶȲȵ 

1& & ĲƒžőĬƆĶŽī ĬƑƚņŽī ' ĻĬŖƁƙī Ɛű ĴĹňŁ īŉī ªĬƆįƙ ĳīŌŲŢŽī żŶĶƆĵ 

2& ªĬƆįƙ żŶĶƆĵ ƙƋ ŠŶű ĭĬŚƂŽī ŘņŖŽī Ɛű ĲƒƂŒľŽī ĳīŌŲŢŽī ŌĹĤĵ 
: ǦȖȪȺȱǟ ǥȀȦȕ 

ňŁīƋ ňƒĵƌƒžŹƌƒƅ Ɛű ŌƒĹĢĶŽī Ƅũ ĲľĵĬƆŽī ıŌŲŢŽī ƐƉ
ȤɅȀȞǪȱǟ ȖȎƫǟǴȲ 

ŌŅĢį ňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ŻīňİĶőī ĮİŒį ķňłĵ ĲƒƆƒľŽī ĳīŌŲŢŽī ŧīƌƅġ ňŁī

ƄƒľŽī ƎŽī ňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ŻĬŅŇī ĮİŒį ķňłĵ ĲƒƆƒľŽī ĳīŌŲŢŽī ŧīƌƅġ ňŁī

ƄƒľŽī ƄƁ ňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ŘŶƅ ĮİŒį ķňłĵ ĲƒƆƒľŽī ĳīŌŲŢŽī ŧīƌƅġ ňŁī
ȯǟǼǤǪȅɍǟ ǥȀȦȕ ǰǩǟɀȹ Ȁȭǽǟ 

1, ĲĶƁĬř ıŌŲš 

2, ŰžĶņƁ ƄƒĵƋŌį 

3, Ōƒŭ ňƒĶİįżƁĬŹ 
ǦǪȵǠȍ ǥȀȦȕ ȯǟǼǤǪȅɍǟ ǥȀȦȕ ȸȝ ǰǪȺɅ Ǽȩ : ȰȲȝ 

ƙī ƃƋŇƌźžŽ ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī ŐŲƅ Ǝžũ ŻŇ ŻīňİĶőƙī ıŌŲš Ƅũ ļĵĬƆŽī ƃƋŇƌźŽī ƃƕƎžř

żƂĶźƁ Ōƒŭ ňƒĶİį ļĶƆƑ ňŵ 8 żžũŻīňİĶőƙī ıŌŲš Ƅũ

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ŰžĶņƁ ňƒĶİį ĻĬĶƅī ƎŽī ƍŇĤƑ ĬƂƁ ŋĬšƚŽ ĲŁīōĥ ŻĬŅŇƙīƋ ŘŶƆŽī ıŌŲš ŌƒĹĢĵ Ƅũ ļĶƆƑ'P&
ǿǠȕɍǟ ǦǵǟȁǙ ǥȀȦȕ ȣȀȝ 

Ɛű ıªīŌŶŽī ŋĬšī ĲŁīōĥ ƎŽī ƍŇĤĵƋ ĬƊŚŶƅ Ƌī ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ıŇĬƑŎį ķňłĵ ƐĶŽī ıŌŲŢŽī ƐƉ

ĲƒĹīŋƌŽī ĲŽĬőŌŽī
 ɂȲǲȺƫǟ ȳǼȱǟ ȀȪȦǣ ǻǟȀȥɍǟ ȐȞǣ ǡǠȎɅ : ȰȲȝ 

ƎŽī ƍŇĤƑ ƄƒįƌžĽƌƒƊŽī ƄƑƌźĵ Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƄƒľŽī Ɛű ıŇŌŲƁ ıňũĬŵ ŻīňİĶőī ıŌŲš ķƋňŁ ĮİŒį

ƂŽī ĮİŒƑ ƀƒžő Ōƒŭ ƄƒįƌžĽƌƂƒƉ ĻĬĶƅīśŌ

ƃĬźƁ ƄƒŽĬű ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī ŻƚŁĥ ƎŽī ƍŇġ ňŽī ƄƒįƌžĽƌƂƒƉ Ƅƒľį ŻīňİĶőī ıŌŲš ķƋňŁ ĮİŒį Ƌī

ŸƒƁƌĵƌžĽ ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī
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ĲƒƆƒŒŽī ĲŪŕƙī ŰŖĶŹī ƍŊŽī ƀŽĬŪŽī& ƄľĶƅƋŋ ƀžƊžƒű '
ǦɆȺɆȆȱǟ ǦȞȉɍǟ ǧǠȵǟǼǺǪȅǟ Ȁȭǽǟ 

1, ĲĽƚũƋ ƃĬšŌŒŽī ŘƒņŖĵ 

2, ƎłŽī ƄĩĬźŽī ƃĬƆőīƋ ſĬŦũ Ƅũ ŰŖźŽī 

3, ƐİŢŽī ĸłİŽī 

ƃĬšŌŒŽī ƎŽī ƍŇĤĵ ĳīŌŲš ķƋňŁ ĮİŒƑ ĲƒƆƒŒŽī ĲŪŕƙī ſīňņĶőī Ɛű şīŌűƙī'P&
ƖɆƨǟ țɀȺǪȲȱ ǟǿǼȎȵ ȷɀȮǩ ǧǟȀȦȖȱǟ ȐȞǣ : ȰȲȝ 

ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī ĲŲƒťƋ Ɛű ĲŢƒŒį ĲĽŋňį ŌƒŮĵ ĬƊƅī ĸƒŁ ıŌƒŮĶƂŽī ĲĪƒİŽī ŨƁ ŰƒźĶžŽ

ȷǠȕȀȆȱǟ: ϝтыϷЯЮ пЛуϡА ϽуО Ϝнгж ϟϡЃт ЌϽв нк 
 ǠɅɎƪǟ ȳǠȆȪȹǟ ǦɆȲȶȝ ȴɆȚȺǩ  ȧȀȕ Ȁȭǽǟ 

ĬƉŎŲłĵ Ƌī ĬƑƚņŽī ſĬŒŶƅī ŨƆƂĵ ĲƒĩĬƑŎƒűƋ ĲƒĩĬƒƂƒŹ ĳīŋĬŕĥ

ǦșɀǶȲȵĬƑƚņŽī ſĬŒŶƅī ŰŶĵ ƐĶŽī ĳīŋĬŕƗī ŨƁ ĲƒƅĬšŌŒŽī ĬƑƚņŽī ĭƋĬľĶĵ ƙ 8
 ǠȵǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ ǠɅɎƪǟ ǡȿǠǲǪǩ ɍǠɅɎƪǟ ȳǠȆȪȹǟ ȤȪǩ Ɣȱǟ ǧǟǿǠȉɋǟ Ȝȵ ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ 

ſŋƋ ƈƅƌźƁ Űŵƌĵ ƃƋňį ĲƒƅĬšŌŒŽī ĬƑƚņŽī ŌĹĬźĶĵ

ȳǿɀȱǟ :ĲƒƅĬšŌŒŽī ĬƑƚņŽī ŌĹĬźĵ ĲľƒĶƅ ƃƌźĶĵ ĬƑƚņŽī ƄƁ ĲžĶŹ Ǝžũ ŴžŢƑ ƀőī ƌƉ 
ȳǟǿȿɉǟ țǟɀȹǕ Ȁȭǽǟ 

1+ ıňƒƂŁ ſīŋƋī0+ĲĺƒİŅ ſīŋƋī 

ǫǠǮǤȹɍǟ :ƌƉıňƒŪį ŨŵīƌƁ ƎŽī ĬƉŋĬŖĶƅīƋ ſŋƌŽī ƄƁ ĲƒƅĬšŌŒŽī ĬƑƚņŽī ŋŌłĵƎžřƙī ĬƊŪŵƌƁ Ƅũ 
ǫǠǮǤȹɍǟ ǫǼƷ ȤɆȭ 

ŨŵīƌƁ ƎŽī żŶĶƆĵ ĸƒŁ ŰƂžŽīƋ ĲƑƌƁňŽī ĲƒũƋƙī Ɛű ŻƌŅňŽīƋ ſŋƌŽī ƄƁ ĲƒƅĬšŌŒŽī ĬƑƚņŽī ŌłĶĵ

ŨŵīƌƂŽī ƇŊƉ Ɛű ıňƑňĽ ſīŋƋī ĲĹňłƁ ıňƑňĽ 
 ǥǼɆȶƩǟ ȳǟǿȿɉǟ  ȳǟǿȿɉǟǦǮɆǤƪǟ 

ǫǠǮǤȹɍǟ ķňłƑƙķňłƑ

ǦȖɆǶƫǟ ǦǲȆȹɍǟ ȿȂȡ ķňłƑƙķňłƑ
ȷǠȕȀȆȱǠǣ ǦǣǠȍɋǟ ǡǠǤȅǕ Ȁȭǽǟ 

/èƄƒŪŽī ƃĬšŌŒŹ ĲƒĹīŋƋ ĭĬİőġ0èĲƒĪƒį żƁīƌũ1èĲŪƂĶľƁ ĲƒƆƒĽƋ ĲƒĪƒį żƁīƌũ

ƙǱ ȳǟǿȿɉǟ : ĬƑƚņŽī ĲƆšŌő ĮİİŒƑ ƍŊŽī ƄƒľŽī ƌƉ 
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 ǦșɀǶȲȵ: 

1, ƎƉƋ ıňŁīƋ ıŎƒƁ Ɛű ĲƒƅĬšŌŒŽī śīŌƁƙī ŧīƌƅġ ŨƒƂĽ ŷŌĶŖĵ 

żƂŪŽī Ƅũ ŰŵƌĶĵƙ ıňƑňĽ ĬƑƚŅ ĻĬĶƅī Ƅũ ĲŽƌĪŒƂŽī ĳĬƆƒľŽī ƃī 

2, ƃĬšŌŒŽī ŧīƌƅġ ŜŪİį ĲŢİĵŌƁ ĳĬőƋŌƒŲŽī Ɛű ſīŋƋƕī ĳĬƆƒĽ ŜŪį 

3, ıŌűĬš ŻĬźŕī ƐƉ ƃĬŒƅƙī Ɛű ſīŋƋƕī ĳĬƆƒĽżƁīƌũ ƎƂŒĵ ĳĬƆƒĵƋŌİŽ ŌŲŖĵ ĳĬƆƒľŽ

ƌƂƆŽī 
ȷǠȕȀȆȲȱ ǢǤȆȵ ƙƨǟ ǴǤȎɆȱ ǦɆȅǠȅɉǟ ȧȀȖȱǟ Ȁȭǽǟ 

1, ƌƂƆŽī żƁĬũ ƄƒĽ Ɛű ıŌŲš ķƋňŁ 

2, ŜƂŁ ŰũĬŞĵ Ɛű ĢŢŅDNAŇŌŲƁ ƌƂƅ żƁĬũ ƄƒĽ ƄƁ ıŇňŪĶƁ ńŒƅ ƈƆƁ ļĶƆĵ 

3, ŻĬŶĶƅƙī żŪŲį ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ƄƒľŽī ŨŵƌƁ ŌƒƒŮĵ 
Ž ǥȀȦȕ ǫȿǼǵ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ ɀȶȺȱǟ ȰȵǠȝ ƙǱ 

ĮİŒƒű ƀņŝ ƌƂƅ żƁĬũ ƎŽī īŋƌłƁ ƄƒĵƋŌİŽī ƃƌźƑ ňŵ ƄźŽƋ ƌƂƆŽī żƁĬũ ƄƁ ĲƒŪƒİš ĳĬƒƂŹ ļĶƆĵ

ŠİŞƆƁ ŌƒŭƋ ŨƑŌő ƍƌžŅ ſĬŒŶƅī

 ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ ǫȿǼǵ Ȑƥ ȤȝǠȒǩ Ž ǖȖǹDNA 

ĲƒžņŽĬį ƌƂƆŽī żƁĬũ ĲƒƂŹ ŇīŇŎĵƋ ıňƑňũ ĳĬƆƒĽ ńŒƆĶű ŇŌŲƁ ƌƂƅ żƁĬũ ƄƒĽ ƄƁ ıŇňŪĶƁ ńŒƅ ļĶƆĵ

ſīŋƋƚŽ ĲİİŒƁ ĳĬƆƒľŹ ĬŪƁ ĲŲũĬŞĶƂŽī ĳĬƆƒľŽī żƂŪĵƋ
ȯǠȪǪȹɍǟ ȰȞȦǣ ȳɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ɂȲȝ ƙƨǟ Ȝȩɀȵ ƘɆȢǩ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ 

 ɂȲȝ ǼɅǼǱ ǛǻǠǣ ȀȖɆȆɅ ǠȵǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵȰȪǪȺƫǟ ƙƨǟ 

ƌƂƆŽī żƁīƌũ ƄƁ ňƑňŪŽī ĻĬĶƅī ƎŽī ƍŇĤƑ ĬƂƁ ĲņŒƅ ŋīŌźĶį ŀƂŒƑ
: ȳǟǿȿɉǟ ƙǱ ǻǠȒȵ 

ſīŋƋƚŽ ĲŪƁĬŶŽī ĳĬƆƒľŽī ƎƂŒĵƋ ĲƒƅĬšŌŒŽī ſīŋƋƕī ĬƑƚŅ ƌƂƅ ŨƆƁ Ƅũ ĲŽƌĪŒƁ ĳĬƆƒĽ ƐƉ
ȼȲȶȝ Ȥȩɀǩ ȿǟ ȳǟǿȿɉǟ ƙƨ ǻǠȒƫǟ ƙƨǟ Ž ǥȀȦȕ ǫȿǼǵ ǼȺȝ ǫǼƷ ȷǟ ȜȩɀǪǩ ǟǽǠȵ 

ĬƑƚņžŽ ŠİŞƆƁ ŌƒŭƋ ƎŪƒİš Ōƒŭ ƌƂƅ 
ǦɆȮǤȊȱǟ ȷǠȕȀȅ ȏȀƞ ǻǟȀȥɍǟ ȐȞǣ ǡǠȎɅ : ȰȲȝ 

ƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ŇƌĽƌƂŽī ſīŋƋƚŽ ŨƁĬŶŽī ƄƒľŽī Ɛű ĲƒłƆĶƁ ıŌŲš ķƋňŁ ĮİŒį/1

 ȳɀȅɀȵȿȀȮȱǟ ɂȲȝ ǻɀǱɀƫǟ ȳǟǿȿɎȱ ȜȵǠȪȱǟ ƙǲȲȱ Ǽǵǟȿ ɂǶȺǪȵ ƙǱ ȷɀȲȶƷ ȸɅǾȱǟ ǻǟȀȥɍǟ : ȰȲȝ/1  ȴȾɅǼȱ
Ɍȱ ǦɆȲǣǠȩǦɆȮǤȊȱǟ ȷǠȕȀȆǣ ȼǣǠȍ 

ĲƒłƆĶƁ ıŌŲš ĬƊƅƕ

ȀȦȖƫǟ  :ŜƂŁ Ɛű ĳīŌŲš ķňłƑ ƃī ƄźƂƑ ƍŊŽī ƐĪƒİŽī żƁĬŪŽī ƌƉDNA  
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ǧǟȀȦȖȲȱ ǦǤǤȆƫǟ ȰȵǟɀȞȱǟ Ȁȭǽǟ 

1, ĲƑƋƌƆŽī ķŇīƌłŽī ƄƁ ŴžŢƆƂŽī żĺƁ ŧĬŪŕƙī ŧīƌƅġ ŜŪį 

2, ŬİĶŽī ĳĬľĶƆƂį ıŇƌĽƌƂŽī żĺƁ ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ŇīƌƂŽī ŜŪį 

ǦșɀǶȲȵƃĬšŌŒŽī ĮİŒĵ ĬƊžŹ ŐƒŽƋ ıŌŲŢžŽ ĲİİŒƂŽī żƁīƌŪŽī ŜŪį 8

ȰȵǠȞȱǟ ȸȕȀȆƫǟ ĮİŒƑ ƍŊŽī żƁĬŪŽī ƌƉƃĬšŌŒŽī ķƋňŁ Ɛű ňũĬŒƑ Ƌī 
ǦȺȕȀȆƫǟ ȰȵǟɀȞȱǟ ɂȲȝ ǦȲǮȵǟ Ȁȭǽǟ 

1, ƃīŌŢŶŽī 

2, ŌƒŵĬŶŪŽī ŜŪį 

3, ĲƆŅňƂŽī ſƌłžŽī Ɛű ĲƆƒŪƁ ĲƒĩĬƒƂƒŹ ŇīƌƁ 

4, ŌŪŖŽī ūĬİřī ŜŪį Ɛű ƀłŲŽī ƃīŌŢŵ 

5, ƃĬšŌŒŽĬį ĴŢİĵŋī ƐĶŽī ĳĬőƋŌƒŲŽī 

6, ĲƒľŒŲƆį ųƌŲŽī ĲŪŕƙī żĺƁ ŧĬŪŕƙī ŧīƌƅġ ŜŪį 
ǦșɀǶȲȵ 

1, ňžľŽī ƃĬšŌő ĲƒľŒŲƆį ųƌŲŽī ĲŪŕƙī ĮİŒĵ 

2, ªīŌƂłŽī Ĵłĵ ĲŪŕƙī ƄƁ ŏĬƆŽī ƃƋŉƋƙī ĲŶİš ƐƂłĵ 

3, ƌįŌŹƋŋƌžűƋŋƌžźŽī ıŇĬƁƃƋŉƋƙī ĲŶİš żŹĢĵ Ǝžũ żƂŪĵ ƃ 

4, ňƑŌİĶŽī ıŎƊĽġƋ ĳƙƌőƋŌƑƙī Ɛű ƃƌįŌŹƋŋƌžűƋŋƌžźŽī ıŇĬƁ ſňņĶŒĵ 

5, ıŇĬƂŽī ƇŊƉ ſīňņĶőī ƄƁ ňłžŽ Ƅƒƅīƌŵ ŨŞĵ ƃīňžİŽī ŜŪį 

 Ȑƥ ƘȢǩ ǧǠȺȕȀȆƫǟ ǢǤȆǩ ȤɆȭDNA   

1, ŜƂŁ Ɛű ňũīƌŶŽī ŻīňİĶőĬį ſƌŶĵ ĲƆšŌŒƂŽī żƁīƌŪŽī ŜŪįDNA ĬƉŌƒƒŮĵ Ƌī 

2, ňũīƌŵ ŨƁ ĬƒĩĬƒƂƒŹ ĲįĬŖĶĵ ĲƆšŌŒƂŽī żƁīƌŪŽī ŜŪįDNAŨƁ ĻĬƁňƅƙī ĬƊƆźƂƑƋDNA 

ĲƒĹīŋƌŽī ĲŽĬőŌŽī Ɛű żžŅƋ ĲƒŪƒİš Ōƒŭ ňũīƌŵ ĻīƋōī ƃƌźĵ ƐŽĬĶŽĬįƋ 

3, ňũīƌŵ ŨƁ żũĬŲĶĵ ĲƒĹīŋƌŽī żƁīƌŪŽī ŜŪįDNA ĬƊį īŌƒŮĵ ķňłĵƋ 

ǼȝǟɀȪȱǟ ǦɅȁǟɀƫǟ :ŜƂŁ ňũīƌŵ ŨƁ ĬƒĩĬƒƂƒŹ ƈįĬŖĶĵ ĲƆšŌŒƁ żƁīƌũ ƐƉDNA ŨƁ ļƁňƆĵ ƃī ĬƊƆźƂƑƋDNA 

ǟ ǫǟǼǵǟ ɂȲȝ ǥǿǼȪȱǟ ǦɅȁǟɀƫǟ ǼȝǟɀȪȲȱ : ȰȲȝ ȷǠȕȀȆȱ 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
ǦșɀǶȲȵ : 

1, ŜƂŁ ĲŽĬőŋ Ɛű ĳīŌƒŮĶŽī żŶĶƆĵ ĲƒžņŽī ƀŒŶƆĵ ĬƁňƆũDNA ĲƑƌƆİŽī ĬƑƚņŽī ƎŽī 

2, Ǝžũ ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ĳĬİŹŌƂŽī ıŋňŵ ŠİĵŌĵĳīŌŲŢŽī ķīňŁī Ǝžũ ĬƊĵŋňŶį ƃĬšŌŒŽī ķīňŁī



 

27 
 

ĲƑƌƒłŽī ĲƒƆŶĶŽī

ŎũĬƁ ŻƋƕī ƄƒĩŎĽ ŇĬłĵī Ƅũ ıŋĬİũ ƌƉ ĮƒľŽī ƃīƌƒŁƐƅĬĺŽīƋļĶƅīƋ ůƋŌŅ

ĲžƑňį ſī ƀŁŋ Ɛű ŠžĶņƂŽī ƄƒƆľŽī ŧŋō ƀĹ ĲŲžĶņƁ ĲƆĽī ƄƁ ƄƒĶƒžŅ ļƁŇ ŴƑŌš Ƅũ

ŌƒƂźŽī ŧīƌƅġ ňŁī ƌƉ ĮƒľŽī ƃīƌƒŁ ŌİĶŪƑ& '

ĳĬłŵƙ ĬƑƚŅ ĻĬƁňƅīĲŲžĶņƁ ĳĬƅīƌƒŁ ŧīƌƅġ ƄƁ ƎĶŁƋ ĬƒƆƒĽ ĲŲžĶņƁ ĳĬƅīƌƒŁ ƄƁ ıŋňłĶƁ ĲŲžĶņƁ

ĲľŒƅƙī ƄƁ ŠƒžŅ ļĵĬƆŽī ƃīƌƒłŽī ƃƌźƑƋ

ĲřĬņŽī ĬƊĶŲŚį ŤŲĶłĵ ĳĬłŵƚŽī ĬƑƚŅ ƄƁ ĲƒžŅ żŹ ƃƕ

ĬƂŽī ƄƁ ƃƌźƂŽī ŌƒƂźŽī ƃīƌƒŁĮŒŁ ŠŶű ůƋŌņŽī Ƌī ŎũĬƂŽī ĳĬƆƒĽ żŶƆƑ ƈƆźŽƋ ĮƒŚŅ ůƋŌņŽīƋ Ŏũ

ůƋŌŅ Ƌī ŎũĬƁ ƄƒƆĽ ƄƁ ĲƒžőĬƆĶŽī ªĬŞũƕī ıĢŖƅ

ůƋŌŅ Ƌġ ŎũĬƁ ƄƒĽ ƄƁ ĲƒžőĬƆĶŽī ªĬŞũƕī ıĢŖƅ ĮŒŁ

ĻĬĶƅƙ ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī ſīňņĶőī ƐƉĳĬľĶƆƁŌŖİŽī ĬƊƒŽī ĻĬĶłƑ

1, ƄİĽ Ƌī ƍŇĬįō ƎŽī ĮƒžłŽī żƑƌłĶŽ ĬƑŌĶźİŽī ſīňņĶőī 

ŌŅġ ƎŁ ƄĩĬŹ ƎŽī ĲžŶƅƋ ƎŁ ƄĩĬŹ ƄƁ ƄƒĽ ŻŎũ Ōİũ ĨƑŎľŽī ƍƌĶŒƂŽī Ǝžũ ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī żƑňŪĵ ƐƉ

ĻĬĶƅƙĬƊƒű ĭƌŭŌƂŽī ŘĩĬŚņŽī ŸžƂĵ ĬƒƆƒĽ ĲƆľƊƁ ĳĬƅīƌƒŁƋ ĳĬĵĬİƅ

ŌƒƂźŽīƄƒľƊŽī

ĻĬĶƅƗī ĲŶƑŌš
ƄƁ ƄƒĵŋňłƆƁ ƄƒĶłŵƙ ƄƁ ļĶƆƑ

ŧƌƆŽī Ɛű ƃĬŲžĶņƁ ƃĬƅīƌƒŁ

ƃīƌƒŁ ĭĬŚŅī ƄƁ żźŖĶĵ Ĳłŵƙ

ŧƌƆŽī ƄƁ ƄƑƌįī ƄƁ ĲŞƑƌİŽ ƍƌƆƁ

ĲŒŲƅ

ĲľŒƅī ŧīƌƅġƀŒľŽīƃĬƅīƌƒłŽī ĲľŒƅī ƄƁ ŠƒžŅƄƁ ňŁīƋ ŧƌƅĲľŒƅƙī

ƎŪƒİŢŽī Ɛű ĻĬĶƅƗīƄźƂƑƙƄźƂƑ

8ĳĬƆĩĬźžŽ ĿĬƂŒŽī ŴƑŌš Ƅũ ŧƌƆŽī ƄƒŒłĶŽ ĲŶƑŌš ƐƉĳīŉ ĳĬĵĬİƅ Ƌī ĳĬƅīƌƒŁ *

ĬƊį ĭƌŭŌƂŽī ĳĬŲŚŽī ƇŊƉ żƂłƑ ƚŒƅ ļĶƆĶŽ ĻƋīŎĶĵ ƃī ĮŒłű ĬƊį ĭƌŭŌƂŽī ĳĬŲŚŽī
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ĲƒžƂũ ŌƂĺĶŒĵĲƒŕĬƂŽīƋ żƒřĬłƂŽī ƄƒŒłĵ Ɛű ĲƒĩĬŶĶƅƙī ĲƒįŌĶŽī

ĬƊį ĭƌŭŌƁ ƍŌŅġ ĲŲř ĳīŉ ĳĬĵĬİƅ ŋĬƉōī ƎŽī ĬƊƒű ĭƌŭŌƂŽī ĳĬƆƒľŽī ĳīŉ ĿĬŶžŽī ĭƌİŁ ŻĬŶĶƅī ƌƉ

Ƌī ĬƁ śŌƁ Ƌī Ĳűī ĲƁƋĬŶƂŹĬƊį ĭƌŭŌƁ ĳĬŲŚį ĲƆƒľƉ ıňƑňĽ ŇīŌűī ĻĬĶƅīůƋŌť ƄƂŝ ŔƒŪŽī żƂłĵ

ıŇƋňłƁ ĲƒŅĬƆƁ

ĬƊį ĭƌŭŌƁ ĳĬŲř ĳīŉ ŸİžŪį ĲŽƚŒŽī ĻĬĶƅƙ ſƌŲƒő ĲŽƚŒžŽ ƎƅƌƂžő ŀƂŶŽī ĲŽƚő ƄƒľƊĵ

ƎƅƌƂžőſƌŲƒőŸİžŪį

ĲžİƆŒŽīĲŝĬŲŞűĲŲƒĺŹĲŢőƌĶƁ

&ŋĬĶźƉ - Ƅš' ĲƒĽĬĶƅƗī0,3è12è32è2,3

ſīňņĶőƙīŎİŅżŭŌįƋŎİŅżŭŌįƋ ŎİŅ

ķŇīƌłŽīƋ śīŌƁƙī ĲƁƋĬŶƁ

ĲƒũīŋŎŽī
ĲƁƋĬŶƁ ŌƒŭĲƁƋĬŶƁ

śīŌƁƖŽ ĲŢőƌĶƁ ĲƁƋĬŶƁ

ĲƒũīŋŎŽī ķŇīƌłžŽ ĲƁƋĬŶƁ

ĳĬƆƒľƊĶŽī ƃƕŜƂŁ ŇĬłĵī ıŇĬũĥ ĮİŒį ĲŪŵƌĶƁ Ōƒŭ ļĩĬĶƆŽī ƃƌźĶű ĬƒİŒƅ ĲŢİŞƆƁ Ōƒŭ ĲŶƑŌŢį ĬİŽĬŭ ķňłĵ

DNA ƎĩīƌŖũ żźŖį ªĬįƗī

1, ĲƒũƌƆŽī ıªīŇŋƋī ĻĬĶƅƗī ĲžŶŹ ĬƊį ĭƌŭŌƁ Ōƒŭ ĳĬŲř ŨƁ ĬƊį ĭƌŭŌƂŽī ĳĬĹƋŋƌƂŽī ŨƂĶľĵ ňŵ 

2, ƄƁ ŇƌŶũ ƎŽī żŚƑ ňŵ ƚƑƌš ĬĶŵƋ ĳĬƆƒľƊĶŽī ļƁīŌį ųŌŮĶŒĵ/0ŽīƎ/3ĲƆő 

3, īŌƒİŹ īňƊĽ ĬƊƒű ĭƌŭŌƂŽī ĳĬĹƋŋƌƂŽī ĳīŉ ĳĬĵĬİƆŽī żŚű ĮžŢĶƑ 

żĽī ƄƁ ĬƊŒŲƅ ĲŽƚŒŽī ƄƁ ĬƒĹīŋƋ ƄƒŢİĵŌƁƋ ƄƒƊįĬŖĶƁ ƄƒƑƌįī ƄƒĶĶİƅ Ƌī ƄƒƅīƌƒŁ ĻƋīŎĵ ƌƉ

żƒĽ ƎŽī żƒĽ ƄƁ ĲƆƒŪƁ ĲŲř Ǝžũ ĲŦűĬłƂŽī

1, ŋƌƊť ŻĬƂĶŁī ıŇĬƑōżŒƆŽī Ɛű ĲƆƒŪƁ ĲŲř ŋƌƊŦŽ ƃĬŶįĬŢĶƁ ƃĬĶņŒƅ

2, żŒƆŽī ƄƒŒłĵ 

ĲƒłƆĶƂŽī ĲĹƋŋƌƂŽī ƇŊƉ ƃƌžƂłƑ ňŵ ƄƑŊŽī ªĬįƗī ƄƁ ĬƊƒŽī żŶĶƆĵ ŻĬƒĽƕī ƄƂŝ ĲƒłƆĶƁ śīŌƁī ŋƌƊť
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1, ĮƒŹŌĵ ĳīŉ ĲįƌŭŌƂŽī ĲĹƋŋƌƂŽī żƂłĵ ƐĶŽī ĳĬĵĬİƆŽīƋ ĳĬƅīƌƒłŽī ŋĬİĶŅī ĮľƑ 

ĲłŵƚŽī ƈįĬŖĶƁ ƎƆƒĽĲƁŇĬŶŽī ŻĬƒĽƕī Ɛű ĲƒłƆĶƁ ĲƒĹīŋƋ śīŌƁī ŋƌƊť ƄƁ żƒžŶĶžŽ 

ƎŶƅ żŒƅ ĻĬĶƅƙ ƍŌŅƕī ĳĬĹƋŋƌƂŽī ŨƒƂĽ Ƅƒį ƄƁ ĲƆŒłŽī ĳĬĹƋŋƌƂŽī Ǝžũ ţĬŲłžŽ

ĻĬĶƅƗī ƄƒŒłĵ ůňƊį ĲƁŇĬŶŽī ŻĬƒĽƕī Ɛű ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī Ňňũ Ƌī ĳĬƆƒľŽī żźŕ ŌƒŮĵ ĳĬƒƆŶĵ ƐƉ

1, ĲĺłĶŒƁ ĲƒƆƒĽ ıŌŲš 

2, ĲĺłĶŒƁ ĲƒƁƌőƌƁƋŌŹ ıŌŲš 

ĲĺłĶŒƂŽī ĲƒƆƒľŽī ıŌŲŢŽīĲĺłĶŒƂŽī ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ıŌŲŢŽī

ŇīƌƂŽī

ĲƁňņĶŒƂŽī

ĬƉŎƒŲłĶŽ

ĳĬũĬŪŕƙīèŇīƌƂŽī

ĲƒĩĬƒƂƒźŽī
ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ŇīƌƂŽī

ĬƊĹƋňŁ ĭƌžőġ
ňũīƌŶŽī żŒžŒĵ ŌƒƒŮĵ

Ɛű ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽīŜƂłŽī
ƍōƌƒƂŽī ſĬŒŶƅƙī ªĬƆĹī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ŻĬŚŲƅī ŨƆƁ

ļĩĬĶƆŽī

ļĩĬĶƆŽī ƃƌźĵĬƁ ĬİŽĬŭ

ƃƌźĵ ňŵ ĬƊŞŪįƋ Ĳƒİžő

ĬƊƒű ĭƌŭŌƁ ĳĬŲř

ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĳĬũƌƂľƂŽī ĲŽĬŁ Ɛű ƃīƌƒłŽī ĳƌƁ

ıŇňŪĶƂŽī

Ɛű ĬƂľŁ ŌİŹġƋ ıƌŵ ŌĺŹġ ĳĬĵĬİƆŽī ƃƌźĶű ĳĬİƆŽī Ɛű ĬƁī

ĶƂŽī ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĳĬũƌƂľƂŽī ĲŽĬŁıŇňŪ

ƎƆƒľŽī ŧƌƆĶžŽ ƐőĬőƕī ŋňŚƂŽī ŌİĶŪĵ ƐĶŽī ıŌŲŢŽī ĲƒžƂũ ķƋňŁ ŎƒŲłĵ

ĲĺłĶŒƂŽī ĲƒƆƒľŽī ıŌŲŢŽī Ɛű ĲƒĩĬƒƂƒźŽī ŇīƌƂŽī Ƌī ŧĬŪŕƙī ſīňņĶőī ňƆũ ķňłƑ ƃī ŨŵƌĶĵ īŉĬƁ

ŜƂŁ Ɛű ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽī żŒžŒĵ ĳīŌŲŢƂŽī ŌƒŮĵDNA ĳĬƂƒžŪĶŽī żƑňŪĵ ƎŽī ƍŇĤƑ ĬƂƁ

ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī Ɛű ıňƑňĽ ĳĬŲř ŋƌƊťƋ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ŨƒƆŚĵ ňƒŪř Ǝžũ ĲƒĩĬƒƂƒŹƌƒİŽī
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1, ĬƒĩīƌŖũƋ ĬƒŪƒİš ıŌŲŢŽī ķňłĵ ňŵ 

2, ƃƌźĵĬƁ ĬİŽĬŭĬƊƒű ĭƌŭŌƁ ĳĬŲř ĬƊƆƁ ļĶƆĵ ňŵ ƄźŽƋ Ĳƒİžő ıŌŲŢŽī ļĩĬĶƅ 

3, ĳĬİƆŽī ĳƌƁ ƎŽī ƍŇĤĵ ƙƋ ƃīƌƒłŽī ĳƌƁ ƎŽī ıŇňŪĶƂŽī ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĲũƌƂľƂŽī ƍŇĤĵ 

4, ƃƌźĵ ĲŲũĬŞƂŽī ĲƒƁƌőƌƁƋŌźŽī ĲũƌƂľƂŽī ĳīŉ ĳĬĵĬİƆŽīĬƂľŁ ŌİŹġƋ ıƌŵ ŌĺŹī 

ĳĬŲř ĬƊƆƁ ļĶƆĵ ňŵ ƄźŽƋ ĬƊƒű ĭƌŭŌƁ Ōƒŭ ĬƊƂŦŪƁƋ ĲũƌƆĶƁƋ ıŇňŪĶƁ ƃƌźĵ ĳīŌŲŢŽī ƃƕ

ĬƊƒű ĭƌŭŌƁ

ƃƌźƑ ĳĬĵĬİƆŽī ƄƁ ňƑňĽ ŧƌƅ ĻĬĶƅƗĬƂľŁ ŌİŹġƋ ıƌŵ ŌĺŹġ

ĳƌƑŎŽī ƀŞƉ Ǝžũ ıŋŇĬŵ ĬƑŌĶźį ĻĬĶƅī ƎŽī ĳŇġ ĬƊį ıŌŲš ķƋňŁ ĮİŒį

ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ĲũƌƂľƁ Ǝžũ ŴžŢƑ ƀőī ƐƉķƚĹ Ƌī ƄƒĵŌƁ ŰũĬŞƁ ƎŪƒİš Ňňũ ĳīŉ

ƍōƌƒƂŽī ſĬŒŶƅƙī ªĬƆĹī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ŻĬŚŲƅī ŨƆƂį ſƌŶĵ ĬƊƅƕ

DNA

ŗƚņĶőī ƌƉDNAĲƒĩĬƒƂƒźŽī ĲŚĩĬŚŅƋ ĲĶƒƆį ŻƌŁ ĳĬƁƌžŪƂŽī ŋĬƂĺĶőīƋ ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī ĬƑƚŅ ƄƁ

ĬƉŌƒŮĵƋ ĬƊĶőīŋňŽ
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ĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī

ōīŌƒŲƒőƌŽ ƀƑŎƅī ƄƒĽ ŻŎŪį ƇģƚƁōƋ żƑƌƉ ŰƒĶő ƀŽĬŪŽī ſĬŵĳĬũīŌƒŽī żŪľƑ ƍŊŽī

ſƚŦŽī Ɛű ŨŖĵ ĬƊƅī ŤŁƌŽ ıňƑňľŽī ĬƑƚņŽī ƄƁ ƈĶİƅ ĴƂƅ ĬƁňƆũƋ ŬİĶŽī ĲĶİƅ ĬƑƚŅ Ɛű ƈƆŶŁƋ ŨŖĵ

, ıňŁīƋ ƃīƌƒłŽīƋ ĳĬİƆŽī Ɛű ƎƆƒľŽī ŌƒİŪĶŽī ĳĬƒŽī ƃī Ǝžũ ŻňƑ ŸŽŉƋ

ƍī ƐƉƐĪƑŎľŽī ƍƌĶŒƂŽī Ǝžũ ĬƉŌƒƒŮĵ Ƌī ĳĬƆƒľŽī ňƑňłĶŽ ĬƊį ĲƅĬŪĶőƙī ƄźƂƑ ĲƒƆŶĵ

1, ĻĬĶƅƗ ƏƋƌƆŽī ĬƊŞƂŁ ƎŽī ƍŌŅġ ĲƒŁ ĳĬƆĩĬŹ ƄƁ ƄƒĽ ĲűĬŝĦį ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī żƑňŪĶį ŀƂŒĵ

īŌİƑŎŽī ĲźƂŒŹ ĬƒĹīŋƋ ĲŽňŪƁ ĳĬƆĩĬŹ 

2, Ūŕ ĲžŚŅ ŻƚŅ ƄƁ ŇŌŲŽī ŘƒņŖĶį ªĬƂžŪžŽ ŀƂŒĵıŌ 

' ƍŌŅġ ĳĬƆĩĬŹ ƄƁ ĬƊƒŽī ƄƒĽ ĲűĬŝĥ ƀĵ ƐĶŽī ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī Ǝžũ ŴžŢƑ ƀőī& 

1, ƄƒŪƁ ĭīŌŢŝƙ ĮİŒƂŽī ƄƒľŽī żƂłƑ ƃĬŹ īŉī ĬƁ ĲűŌŪƂŽ

2, ŜƂŁ Ɛű ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽī ĻīƋōī ŨįĬĶĶĵ ňƑňłĶŽDNA ƈį ŗĬņŽī

ƐĩĬŶĶƅƙī ƄƒľƊĶŽī Ɛű ĬƂƆƒį ŌƒŚŵ ĴŵƋ Ɛű ıňƑňĽ ĳĬŲř ŋƌƊť ĬƊŽƚŅ ƀĶƑ ĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī ƃƕ

ıňũ ıŇĬũ ųŌŮĶŒƑŻĬƒĽġ

1, ſƚƊžŽ ƐĩĬįŌƊźŽī żŚŲŽī 

2, żŒžŒĶƂŽī ıŌƂžİŽī żũĬŲĵPCR  

3, ĻĬĶƅƙ ĮƑŊŖĶŽī ĲƒžƂũDNA & ĲŭĬƒŚŽī ŇĬŪƁ ' ĮŕĤƁ 
ĲƒƆŶĶŽīŰƑŌŪĶŽī

ƐĩĬįŌƊźŽī żŚŲŽī

ſƚƊžŽ

ŜƂŁ ŨŢŵ żŚŲį ŀƂŒĵ ĲƒžƂũ ƐƉDNA ňŪį ſƚƊŽī ƄƁ Ĳİžř ƈİŕ ıŇĬƁ Ǝžũ ĬƊŽīƌšī ĮŒłį

ƐĩĬįŌƊŹ żŶłŽ ĬƊŞƑŌŪĵ

ıŌƂžİŽī żũĬŲĵ

żŒžŒĶƂŽīPCR

Żī ƄƁ ƄƒŪƁ ªŎĽ ƄƁ ıňƑňũ ńŒƅ ƄƑƌźĵ ĲƒƆŶĵ ƐƉDNA ſĬŦƆŽī ĻŋĬŅ ƎƂƑŎƅī ńőĬƆĵ ŻƚŅ ƄƁ

ĬƊƒžũ ĲƒűĬŝĥ ķĬłįīƋ ĳīŋĬİĶŅī ªīŌĽī ƎƆŒĶƑ ƎźŽ ńŒƆŽī ƇŊƉ ĻĬĶƅī ĲŲũĬŞƁƋ ƍƌƒłŽī

ũĻĬĶƅƙ ĮƑŊŖĶŽī ĲƒžƂ

DNA ĮŕĤƁ

ƎŁ ƄĩĬŹ Ɛű ıŇƌĽƌƂŽī ŜƂłŽī ĲžŒžő ƎŽī ŜƂłŽī ƄƁ ĲŪƆŚƁ ĲžŒžő ĲűĬŝĥ ĲƒžƂũ ƐƉ

ŠįŌŽīƋ ŨŢŶŽī ĳĬƂƑŎƅī ſīňņĶőĬį
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1, ŜƂŁ ŗƚņĶőīDNA ĲƒŁ ĳĬƆĩĬŹ ĬƑƚŅ ƄƁ 

2, ŜƂŁ ŨŢŵDNA ſīňņĶőĬįŨŢŶŽī ĳĬƂƑŎƅī 

ŜƂŁ ŨŢŶĵ ĳĬƂƑŎƅī ƐƉDNA ƇŇňłƁ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ĻīƋōī ŨįĬĶĵ Ǝžũ ůŌŪĶĵ ĬƁňƆũ

DNA

ƎƂƑŎƅī ńőĬƆĵ ŻƚŅ ƄƁƏƌƒłŽī ſĬŦƆŽī ĻŋĬŅ

ńŒƅ ŇňũDNAĲľĵĬƆŽī;2ıŋƋňŽī ƀŵŋ

1, ŨŢŶžŽ ŇňłƁ ŨŵƌƁƋ ŇňłƁ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƅ ŨįĬĶĵ ŨŢŵ ƀƑŎƅī żźŽ 

2, ŨŢŵ ůīŌšī ƎƂŒĵDNAĲŶřƚŽī ůīŌšƙĬį ŨŢŶŽī ĳĬƂƑŎƅī Ƅũ ĲľĵĬƆŽī

DNA 

1, ƀƑŎƅƙī ŨŢŶƑŠįīƋŌŽīŜƂłŽ ĲƒƂƉĬŒĶŽīDNA ıŇňłƁ ňũīƌŵ ŨįĬĶĵ ňƆũ 

2, ŨŢŵ ļĶƆƑDNA ĲĽƋŇŎƂŽī Ōƒŭ ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī ƄƁ Ňňũ ƄƁ ĲŲŽĤƁ ĬƊűīŌšġ ıŌƒŮřƎƂŒĵ

ĲŶřƚŽī ůīŌšƙĬį

DNA

ıňƑňĽ ŠįīƋŌŽ ĲŁƌĶŲƁ ƃƌźĵ ĬƊƅƕ

1, ŜƂŁ ſňņĶŒƑ żŒžŒĶƂŽī ıŌƂžİŽī żũĬŲĵ ƐűDNA ĳƚũĬŲĵ ŠŖƆƑ ĬƂƁ ńőĬƆĶžŽ ĮŽĬŶŹ

ĮŽĬŶŽ Ǝőġŋ ƌƂƅ ķňłƑ ĸƒŁ ĲžŒžŒĶƁDNA ŜƂŁ ƄƁ ĲŪŢŶŽ ńŒƆŽī ƄƒƑƚƁ ĻĬĶƅƙDNA 

DNA 

ĬƊƒžũ ĲƒűĬŝĥ ķĬłįīƋ ĳīŋĬİĶŅī ªīŌĽī ƎƆŒĶƑ ƎźŽ

DNA 

ĮŽĬŶŽ Ǝőġŋ ƌƂƅ ķňłƑ ĸƒŁ ĲžŒžŒĶƂŽī ĳƚũĬŲĶŽī ŠƒŖƆĶŽDNA ƄƁ ĲŪŢŶŽ ńŒƆŽī ƄƒƑƚƁ ĻĬĶƅƙ

ŜƂŁDNA
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DNA 

DNA

1, ƄƁ ĲŲũĬŞƁ ĲžŒžő ĻĬĶƅīDNA ĲřĬŅ ĳīƋŇġƋ ĳĬƒƆŶĵ ſīňņĶőĬį ŌİĶņƂŽī Ɛű 

2, ƄƁ ĲžŒžő ƎŽī ĲŪƆŚƂŽī ĲžŒžŒŽī ĲűĬŝĥDNA ĳĬƂƑŎƅī ſīňņĶőĬį ƎŁ ƄĩĬŹ Ɛű ıŇƌĽƌƂŽī

& ŠįŌŽī ĳĬƂƑŎƅīƋ ŨŢŶŽī ĳĬƂƑŎƅī ' ĲřĬŅ 

DNA 

1, ŠįŌŽī ĳĬƂƑŎƅī 

2, ŨŢŶŽī ĳĬƂƑŎƅīŻĬĺƁEco Rl 

DNA DNA 

ªīŎĽġ ƄƁ īňŪƁ ƈƅƕDNA ĲŲžĶņƁ ŋŇĬŚƁ ĳīŉ

ƐĩĬŶĶƅƙī ƄƒľƊĶŽīĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī

ŌƒƒŮĶŽī ĲũŌőªŠİįĲũŌŒį

ŠįŌŽīƋ ŨŢŶŽī ĳĬƂƑŎƅī ſīňņĶőīſňņĶŒĵ ƙſňņĶŒĵ

ıŌƂžİŽī żũĬŲĵ Ƌ ſƚƊžŽ ƐĩĬįŌƊźŽī żŚŲŽī

ĮƒŕĬĵƋ żŒžŒĶƂŽīDNA 
ķňłƑƙķňłƑ
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ĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī ĳĬŶƒİŢĵ

ƃĬŒƅī ňžĽ ĬƑƚŅ Ǝžũ ĬƒĹīŋƋ ŏňƆƊƂŽī ƎĽƌŽƌƒİŽī ŇĬƂŞŽī ƍƌĶłƑ

, ƌƂƆŽī ŎŲłƑ ƄƒĵƋŌį ļĶƆĵ ĬƒĹīŋƋ ĲőňƆƊƁ

ƄƒľŽī ĬƊŽ ŌŲŖƑ ƐĶŽī ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ƄƁ ŌİŹī ĲƒƂŹ ĻĬĶƅƗ

ĳĬƆƒľŽī Ƅũ ńŒƅ ĻĬĶƅƙ ſňņĶŒĵ ĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī ĳĬƒžƂũ ňŁī& ƄƒľŽī ŃĬŒƆĶőī '

8ƍŌŅġ ĲƒžŅ ƎŽī ƈžŶƆŽ ƄƒľŽī żƂłƑ ƍŊŽī ƌƉ

1, ňƒƁōƚİŽī 

2, ĳĬőƋŌƒŲŽī 

ŜƂŁ ƄƁ ıŌƒŮř ĲƒŶžŁ ŨŢŵ ƐƉDNA Ƅũ ĲžŚŲƆƁƍŌƒĶźİŽī ſƌőƌƁƋŌźŽī

DNA 

ĲƑŌƒĶźį ĲƒžŅ żŅīŇ ƍŌŖİŽī ƄƒŽƌŒƅƙī ĻĬĶƅī

1, ŜƂŁ ŗƚņĶőīDNA  

2, ŜƂŁ ŨŢŵDNA ƍŌŖİŽīƍŌƒĶźİŽīƋŨŢŶŽī ƀƑŎƅī ŐŲƆį 

3, ňƒƁōƚİŽī ƎŽī ƄƒľŽī ŻĬŅŇīĮŕĤƁ ňƒƁōƚİŽī ŀİŚƒŽ 

4, ĬƑŌƒĶźİŽĬį ĮŕĤƂŽī ňƒƁōƚİŽī ƄŶŁ 

5, ĬƑŌƒĶźİŽī ŌĹĬźĵ ĲľƒĶƅ ƄƒŽƌŒƅƙī ĻĬĶƅīƄƁ ńŒƅ ĻĬĶƅĥƋ 

ƄƒŽƌŒƅƙī ĻĬĶƅƙ ĬƑŌƒĶźİŽī ĲƁňņĶŒĵ ƍŊŽī ƄƒŽƌŒƅƙī ƄƒĽ

ŠįŌŽī ĳĬƂƑŎƅī ĲŢőīƌį ňƒƁōƚİžŽ ĲŶřƚŽī ůīŌšƙĬį ƄƒŽƌŒƅƙī ƄƒľŽ ĲŶřƚŽī ůīŌšƕī ŠİĵŌĵ

ƎũīŋŎŽī ŻĬľƂŽīèƎũĬƆŚŽī ŻĬľƂŽīèƎƅīƌƒłŽī ŻĬľƂŽīèĮŢŽī ŻĬľƁ
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ĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī ĳĬŶƒİŢĵĬƊĵĬƁīňņĶőī

ƎũīŋŎŽī ŻĬľƂŽī

1& ĬƊĶƒƂŹƋ ĲƒũīŋŎŽī żƒřĬłƂŽī Ĳƒũƌƅ ƄƒŒłĵ 

2& ıŋĬŞŽī ĭĬŖũƕī ĳīňƒİƁƋ ĳĬűƚŽ ĲƁƋĬŶƁ ĳĬĵĬİƅ ĻĬĶƅī 

3& ƄƑŎņĶŽīƋ ŴƑƌŒĶŽī ĮőĬƆƑ ŋĬŞŅƋ ĲƊŹĬű ĻĬĶƅī 

4& ĲũŌŒį ŰžĶĵƙ ƀšĬƂš ĻĬĶƅī

ƎƅīƌƒłŽī ŻĬľƂŽī

1& ĲƒŕĬƂŽī Ĳƒũƌƅ ƄƒŒłĵ 

2& ĻĬĶƅīıŌƒĺźŽī ſƌłžŽī ļĶƆĵ ĳĬƅīƌƒŁ 

3& śīŌƁƙī ſƋĬŶĵ ĳĬƅīƌƒŁ ĻĬĶƅī

ĲũĬƆŚŽī

1& ĲƒŕĬƂŽī ƍňŽ ĮƒžłŽī ŎŲłƁ ƃƌƁŌƉ ĻĬĶƅī 

2& ƄİľŽī ŨƒƆŚĶŽ ĮƒžłŽī ŌĺņƑ ƍŊŽī ƄƒőƌƂƒźŽī ƀƑŎƅī ĻĬĶƅī 

3& ƎłŚŽī ůŌŚŽī ƇĬƒƁ ĲľŽĬŪƁ Ɛű ĲƒĹīŋƋ ĲŽňŪƂŽī ĳĬƆĩĬźŽī ſīňņĶőī 

4& ſīňņĶőīŇƌĽƌƂŽī ōƌžƒžƒŒŽī żƑƌłĵ Ɛű ĬƒĹīŋƋ ĲŽňŪƂŽī ĳĬƆĩĬźŽī

ŇƌŵƋ ĴƑō ƎŽī ĲƒĵĬİƆŽī ĬƑƚņŽī ƃīŋňľį 

5& ĴƑŎŽī ŨŶį ŰƒŦƆĵ Ɛű ĬƒĹīŋƋ ĲŽňŪƂŽī ĳĬƆĩĬźŽī ſīňņĶőī

ĲƁĬŒŽī ĳƚŞŲŽī ĳĬũŇƌĶŒƁƋ

ĮŢŽī

1& ƎƆƒľŽī ĻƚŪŽī ŌƑƌŢĵ 

2& ĬƉŌƑƌŢĵƋ ĲƒİŢŽī ĲƑƋŇƕīƋ ĳĬŁĬŶžŽī ƄƒŒłĵ 

3& ĲƒŝŌƂŽī ĳĬįīŌŢŝƙī ŘƒņŖĵ

ƍŌŅġ ĲƒŁ ĳĬƆĩĬŹ ƄƁ ƄƒĽ ĲűĬŝĦį Żňũ ňŵ ƏƋƌƆŽī ĬƊŞƂŁ ƃƕ

ƀšĬƂš ĻĬĶƅīĲũŌŒį ŰžĶĵƙ

1& ĬƊĶƒƂŹƋ ĲƒũīŋŎŽī żƒřĬłƂŽī Ĳƒũƌƅ ƄƒŒłĶŽ 

2& ıŋĬŞŽī ĭĬŖũƕī ĳīňƒİƁƋ ĳĬűƚŽ ĲƁƋĬŶƁ ĳĬĵĬİƅ ĻĬĶƅƙ 

3& ƄƑŎņĶŽīƋ ŴƑƌŒĶŽī ĮőĬƆƑ ŋĬŞŅƋ ĲƊŹĬű ĻĬĶƅƙ 

ĲũŌŒį ŰžĶĵƙ ƎĶŁ
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ĲņŒƅƋ ƀšĬƂŢŽī ļŞƅ Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƄƒľŽī ŌƒƒŮĶį ŸŽŉ ƀĶƑ

ĲƑŇĬŪŽī ƀšĬƂŢŽī Ƅũ ĬƒĹīŋƋ ĲŽňŪƂŽī ƀšĬƂŢŽī ųīŊƁ ŰžĶņƑ

1& ŜƂŁ ŠƑŌŕ ƄƁ ĲŪŢŵ ƄŶŁDNA ƃīƌƒłŽī ĲŞƑƌį Ɛű ıŌŕĬİƁ 

2& ĬƊžŒƅ ƎŽī ĬƊƒű ĭƌŭŌƂŽī ĳĬŲŚŽī żŶƆŽ ĲƒŕĬƂžŽ ĲƒžőĬƆĶŽī ĬƑƚņŽī żŅīŇ ĳĬƆƒľŽī ƄŶŁ 

ĬƊžŒƅ ƎŽī ĬƊƒű ĭƌŭŌƂŽī ĳĬŲŚŽī żŶƆŽ

1& ƃĬİĽƙī ĻĬĶƅƙ ĮƒžłŽī Ōƒĺņĵ Ɛű ƄƒƅŌŽī żłƁ żłƑ ƍŊŽī ƄƒőƌƂƒźŽī ƀƑŎƅī ĻĬĶƅī ĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽĬį ƀĵ 

2& ŌƊŕī ƐƉ ĬƑŌĶźİŽīĲƒĹīŋƌŽī ĲőňƆƊŽī Ɛű ĬƁīňņĶőī ĬƉŌĺŹġƋ ĳĬƆĩĬźŽī

1& ĬƑŌĶźİŽī ƎŽī ƄƒƅŌŽī ŌŲŖĵ ƐĶŽī ıŌŶİŽī ĳĬƆƒĽ żŶƅ ƀĶƑ 

2& ƄƒőƌƂƒźŽī ƄƑƌźĶŽ ƄƒľŽī ĲƑŌƒĶźİŽī ĬƑƚņŽī ńŒƆĶŒĵ 

ƖɆƨǟ8ƌƉƀƒžő Ƅƒľį ƐĹīŋƌŽī ĭīŌŢŝƚŽ ĮİŒƂŽī ƄƒľŽī ŻīňİĶőī ĬƊƒű ƀĶƑ ƐĶŽī ĲƒžƂŪŽī

żũĬű
ƖɆƨǟ

ƎƆƒľŽī ĭīŌŢŝƙī ĮİŒĵ ƐĶŽī ĳĬƆƒľŽī ŌƒƒŮĵ Ǝžũ żƂŪƑ ƈƅƕ

1& ƍŌŖį ƎĹīŋƋ śŌƁ ĻƚŪŽ ĲŽƋĬłƁ ŻƋī/77. 

2& ſĬũ Ɛű/777ƎƂŦŪŽī ĬƊũĬņƅ ƄƁ ĬƑƚŅ ĳŊŅī ĬƁňƆũ ĲũĬƆƂŽī Ɛű ƎĹīŋƋ ĭīŌŢŝī ƄƁ ĲƒŒƅŌű ıĬĶű ĴƒŲŕ

ĲİŒƆį ƎũĬƆƂŽī ĬƉōĬƊĽ ĲƑƌŶĵ ƎŽī ƍŇġ ĬƂƁ ĬƊƂŒĽ ƎŽī ĳňƒũī ƀĹ ŌİĶņƂŽī Ɛű ĴŽňũƋ2.# 

3& ĬƂĩīŇ ĬƅƌƂŞƁ Ōƒŭ ƎƆƒľŽī ĻƚŪŽī ĭŋĬľĵ ĿĬľƅ 

ĬŝŌƁ ĮİŒĵ ƃī ƃƋňį ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽī żƑňŪĵƋ ĬƑƚņŽī ƎŽī ŻƌŅňŽī Ǝžũ ĬƊĵŋňŵ ĮİŒį
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ƖɆƨǟ

ƄƁ ĲŪŢŵ ĲűĬŝĥ ƀĶƑDNA ƎŽī żƑňİŽī ƄƒľŽī Ǝžũ ƍƌĶłĵDNA ƐőƋŌƒŲŽī

ĲƒƆƒľŽī ĳĬƉƌŖĶŽī ŀƒłŚĶŽ ĬƑƚņŽī żŅīŇ ƎŽī ƄƒľŽī żƂŁ Ǝžũ ŋŇĬŶŽī ĬƒĹīŋƋ ŻňŪƂŽī
ƖɆƨǟ

1& ĬƒžƒűƌƂƒƊŽī 

2& ƎžľƆƂŽī ſňŽī ĬƒƂƒƅī 

8ƌƉŸŽŊŽ ſōƚŽī ƄƒĵƋŌİŽī ŘŶƅ ĮİŒį ſňŽī Ōĺņĵ ſňŪį ŰŚĶƑ śŌƁ
ƖɆƨǟ

1& ſňŽī ŌĺņĶŽ ſōƚŽī ƄƒĵƋŌİŽī ŨƆŚŽ ĲžƒőƋ ŇĬľƑĥ 

2& ĮŪřƕī ƐƉ ıƌŢņŽī ƇŊƉƋ ƄƒĵƋŌİŽī īŊƉ ĻĬĶƅī ĲƒƂŹ ŠİŞŽ ĲžƒőƋ ĻĬĶƅī 

1& ŰŖźŽīĳĬĽƚŪŽī ŌƑƌŢĵƋ ĲƒĹīŋƌŽī śīŌƁƙī ƄƁ ňƑňŪŽī Ƅũ ŌźİƂŽī 

2& ƏƋƌƆŽī ŜƂłŽī ĬƑĬŲŅ Ƅũ ŰŖźŽī 

3& ĮŢŽīƋ ĲũīŋŎŽīƋ ĲũĬƆŚŽī ŌƑƌŢĵ 

ĮİŒį

1& ŨƒŢĶŒƑĳĬƆƒľŽĬį ĮũƚĶŽī ƀŽĬŪŽī

2& ƈŽ ŐƒŽ ªĬįƋ ŋĬŖĶƅī ƎŽī ƍŇĤĵ ƃī ƄźƂƑ ƀƒĹīŌĽ ŨƆř ĢŢņŽī ŴƑŌš Ƅũ ƄźƂƑĻƚũ

3& ƐĪƒİŽī ƃōīƌĶŽī ŌƒƒŮĵ ĬƊƆźƂƑ ĳĬƅīƌƒŁ Ƌī ĳĬĵĬİƅ ŨƒƆŚĵ

4& ĲƒƆƒľŽī ōƌƁŌŽī ƄƁ ĲžŒžő ŇŌľƁ ƃĬŒƅƙī żŪľƑ ƎĽƚŪŽī Ōƒŭ ŃĬŒƆĶőƙī 

1& ƄƒƅīƌŶŽī ŧĬİĵīĲƒŽƋňŽī ĳĬŪƑŌŖĶŽīƋ

2& ĲƒƂžŪŽī ĳƙƌŹƌĵƋŌİŽĬį ſīŎĶŽƙī 
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1, Řņŕ żŹ ƃġƋ ĲƒłŽī ĳĬƆĩĬźŽī ƎŵĬį Ƅũ ƀƉŎƒƂĵ ƐĶŽī ĳĬŲŚŽī ƐƉ ŌŖİŽī żźŽ ĲŹŌĶŖƂŽī ĳĬŲŚŽī

ĲƆƒŪƁ ŘĩĬŚņį ŇŌŲƆƑ 

2, ſƙī ƄƁ ŌŅƙī ŰŚƆŽīƋ ĭƙī ƄƁ ĬƊŲŚƅ ķŌƑ ĳĬƆƒĽ ĬƊľĶƆĵ ƃĬŒƅƙī ĳĬŲř żŹ 

ſƌƆƒľŽīƍŌŖİŽīĳĬƆƒľŽī ƄƁ ůƙƙī ĳīŌŖũ żƂŖƑƋ ĲƑŌŖİŽī ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬƁƌžŪƂžŽ ĲžƁĬźŽī ĲũƌƂľƂŽī ƌƉ

ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ŧīƌƅġ ŌŹŉī

1, ĬƉŇňũƋ ĲƒƂŒľŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī00ĻƋō 

2, ňŁīƋ ĻƋō ĬƉŇňũƋ ĲƒŒƆľŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī

8 ĲťƌłžƁ

1, ƃĬŒƅƙī ňƆũ ŌŲŖĵ ƐĶŽī ĳĬƆƒľŽī Ňňũ1....Ǝžũ ňĽƌĵ ĬİƑŌŶĵ ƄƒĽ24ſƌőƌƁƋŌŹ 

2, ňŁīƌŽī ŧƌƆŽī ŇīŌűī ŨƒƂĽ Ɛű ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ƄƒľŽī ƃĬźƁ ŌƒŮĶƑ ƙ 

3, ƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ƃĬŒƅƙī ňƆũ ſňŽī ĲžƒŚű ňƑňłĵ Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƄƒľŽī ňĽƌƑ7ĳĬƆƒľŽī ƄƁ ƌƉƋ

ĬƊĶőīŋŇƋ ĬƊƒžũ ůŌŪĶŽī ƀĵ ƐĶŽī ƎŽƋƕī 

4, ƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī ƌƉ ĲƒƂŒľŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ŌŮřī0/Ƌ00 

5, Ǝžũ ňĽƌƑƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī0/*00ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ŨƆŚŽ ŌŲŖĵ ƙ ĲƒƆƒĽƋŌĶƒƆŽī ňũīƌŶŽī ƄƁ ıŋŌźĶƁ ĲžƑƌš ĳĬŪįĬĶĵ 

6, ĬŪƁ ķŋƌĵ ĲŢİĵŌƂŽīƋ ňŁīƌŽī ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ıŇƌĽƌƂŽī ĳĬƆƒľŽī 

7, ĳĬƁƌőƌƁƋŌźžŽ şĬİĵŋī ıŇĬũĥƋ ŋƌİŪŽī ĳƙĬŁ ŜŪį ķňłĵ ňŵ ƏōƌƒƂŽī ſĬŒŶƅƙī ªĬƆĹī 

8, Ǝžũ īŇňłƁ ĬƅĬźƁ ƄƒĽ żŹ ŊŅĢƑňŁīƌŽī ſƌőƌƁƋŌźŽī 

ĲƅŋĬŶƂŽī ƈĽƋƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī0/ƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī00

ĳĬƆƒľŽī Ňňũ003ĬİƑŌŶĵ ƄƒĽƄƁ ŌĺŹī323ĬİƑŌŶĵ ƄƒĽ

ĳīňƒĵƌƒžŹƌƒƆŽī Ňňũ26ĬİƑŌŶĵ ĻƋō ƃƌƒžƁ3/ĬİƑŌŶĵ ĻƋō ƃƌƒžƁ
 

ƎİƅĬľŽī ƎžŞŪŽī ļƒŒƆŽī ĮžŚĵ ƄƒĽ

& ļƑŌƊƒĽ ƌŽ śŌƁ'

ƐİŚŪŽī ļƒŒƆŽī Űƒžĵ ƄƒĽ

ĬƒƂƒŹƌžŽī ŻĬźŕī ƄƁ żźŕ ĮİŒƑ ƄƒĽ

ſƌőƌƁƋŌźŽī

Ĳƒžũ ıŇƌĽƌƂŽī
0/00

ƃĬŒƅƙī ŌŹŉƃĬŒƅƙī Ǝĺƅī

ĲƑňŒľŽī ĲƒžņŽĬį ƎƁƌőƌƁƋŌźŽī ĮƒŹŌĶŽī ĲŽŇĬŪƁ

ĲŽŇĬŪƁĻĬŖƁƙĬį ƎƁƌőƌƁƋŌźŽī ĮƒŹŌĶŽī

ſƌőƌƁƋŌźŽī ĲƒžũĬű ſňũX 
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Ĳƒũƌƅ Ɛű ůƚĶŅī ňĽƌƑƎĺƅƙīƋ ŌŹŊŽī Ƅƒį ĲƒŒƆľŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī

ƃĬŒƅƗĬį ŐƆľŽī ňƑňłĵ ĲƒŲƒŹ ĲƒĹīŋƋ Őőġ Ǝžũ ŀŝƋ

żƂŁ żŹ Ɛű ķĬƅƙīƋ ŋƌŹŊŽī ĭĬľƅī ĲİŒƅ ƍƋĬŒĶĵ 8 żžũ 

ƍōƌƒƂŽī ſĬŒŶƅƙī ĲƒžƂũ ªĬƆĹī ĲƒŒƆľŽī ĳĬƁƌőƌƁƋŌźŽī ŨƑōƌĵ ĮİŒį 

8 żžũƄƒƆľŽī ŐƆĽ ňƑňłĵ Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƌƉ ŌŹŊŽī 

ĻĬŖƁƙī ƄƁ ŠŶű ňŁīƋ ŧƌƅ ļĶƆĵ Ǝĺƅƙī ĬƂƆƒį ĻĬŖƁƙī ƄƁ ƃĬũƌƅ ļĶƆƑ ƈƅƓ 

ſƌőƌƁƋŌźŽī ĲƒžũĬű ſňũX 

ſƌőƌƁƋŌŹ żƒŢŪĵ ĲƒřĬŅ ƌƉX ĲƑƌĺƅƙī ĲƒžņŽī Ɛű

ĲťƌłžƁ

1, ſƌőƋƋŌźŽī ĬƊį żŢŪƁ ĬƑƚŅ Ǝĺƅƙī ŐŲƆŽ ĲƑňŒľŽī ĬƑƚņŽī Ɛű ňľƆű ƐĩīƌŖũ żźŖį żƒŢŪĶŽī ĲƒžƂũ ƀĶĵ

X ƏƌįƕīſƌőƌƁƋŌźŽī ňľƅ ƍŌŅġ ĬƑƚŅ Ɛű ĬƂƆƒįX żŢŪƂŽī ƌƉ ſƙī ƇŋňŚƁ ƍŊŽī 

2, ſƌőƌƁƋŌźŽī ĴŲŖĶŹī ƄƁ ŻƋīX ƃƌƒŽ ƍŋĬƁ ĲƂŽĬŪŽī ƐƉ żŢŪƂŽī 

3, ſƌőƌƁƋŌŹ ňƉĬŖƑ ƃī ƄźƂƑX žƁ żŢŪƂŽīıīƌƆžŽ ƎžŅīňŽī ŋīňľŽĬį ĬŶŚĶ 

ſƌőƌƁƋŌźŽī ŋňŚƁ ŰžĶņƑ ňŵ 8 żžũX ƍŌŅƕ ĲƒžŅ ƄƁ ƎĺƅƙĬį żũĬŲŽī

ƇňŁ Ǝžũ ĲƒžŅ żŹ Ɛű ĲƒĩīƌŖũ ƃƌźĵ żƒŢŪĶŽī ĲƒžƂũ ƃƓ 

ŐƆľŽī ƎƁƌőƌƁƋŌŹ ňŁī żƒŢŪĶį Ǝĺƅƙī ĲƒžŅ ſƌŶĵ 8 żžũX

ƐĶŽī ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ƄƁ ĲŲũĬŞƂŽī ĲƒƂźŽī ƎŽī ĬƊĶĽĬŁ ſňŪŽĬƊľĶƆƑ

ªĬŞƒİŽī ſňŽī ĳĬƑŌŹƐĺƅƚŽ ƐĩƚŢŽī ļƒŒƆŽī

ſƌőƌƁƋŌŹ ƀőīXżŢŪƂŽīżİŢŽī ĬŚũŋĬį ƀŒĽ

8 żžũƃƌŽ ƄƁ ŨŶį ŋƌŹŊŽī ƋŌű ŨŶį ĬƂƆƒį ŜƒįīƋ ƎƆįƋ Ňƌőī Ǝĺƅƙī ĲŢŶŽī ƋŌű ƃƌŽ ƃƌźƑ ƃī ƄźƂƑ

ŠŶű ňŁīƋ 

ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ŻƌƂłƁ ŠŢŶŽī Ɛű ƋŌŲŽī ƃƌŽ ƃƓX ĬƂƆƒį ŻĬŪű ŠŶű ňŁīƋ ſƌőƌƁƋŌŹ Ǝžũ ƍƌĶłƑ ŌŹŊŽīƋ

ƄƒƁƌőƌƁƋŌŹ Ǝžũ ƍƌĶłĵ ƎĺƅƙīX ƐĩīƌŖũ żźŖį ĬƂƉňŁī żŢŪƑ
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ƍňŽ ĲĹīŋƌŽīƃĬŒƅƙī

ıŇĬƒő ĳīŉƋī ĲƒłƆĶƁ Ƌī ıňĩĬő ĳƚƒŽī ƈŽ ƄƒĽ ƄƁ ŌĺŹī ĬƊį ƀźłĶƑ ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬŲŚŽī ƀŦŪƁĲŹŌĶŖƁ

ĲƁĬĵ ıŇĬƒő ƃŉƙī ĲƂłŕ ĲŲř ķŋīƌĵ 

1, ƃŉƙī ĲƂłŖŽ ŌłŽī żźŖŽī Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƌƉ ňĩĬŒŽī ƄƒľŽī 

2, ƃŉƙī ĲƂłŖŽ ƀłĶžƂŽī żźŖŽī Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƌƉ ƎłƆĶƂŽī ƄƒľŽī 

3, ĲŹŌĶŖƁ ıŇĬƒő ƎžľƆƂŽī ſňŽī ŌŶű ķŋīƌĵ 

ƄƒįƌžĽƌƂƒƊŽī ĮƒŹŌĵ 

/+ĬŲŽī' ƄƒŽƌƒįƌžĽ+&ĬĶƒį 

0+ňƑňŁ' ƀƒƉ+&ƄƒűŋƌįƌĵƋŌį 

ňİźŽī ĬƊĽŌņƑ ƐĶŽī ƄƒįƋŌƒžƒİŽī ĲŮİř ƎŽī ƄƒűŋƌįƌĵƋŌİŽī ŻƌłĶƑ ªīŌƂłŽī ſňŽī ĬƑƚŅ żžłĵ ňƆũ 

ƄƒįƌžĽ ĬĶƒį ƄƒĽ ƌƉ ƎžľƆƂŽī ſňŽī ŌŶű Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƄƒľŽīƀŵŋ ſƌőƌƁƋŌźŽī Ǝžũ ŻƌƂłƁ// 

ƎžľƆƂŽī ſňŽī ŌŶŲį ŘņŖŽī ĭĬŚƑ 8 żžũ 

ĸƒŁ ƄƒįƌžĽ ĬĶƒį ƄƒĵƋŌį ƄƑƌźĵ Ƅũ ŻƌĪŒƂŽī ƄƒľŽī Ɛű ıŌŲš ķƋňŁ ĮİŒįƄƒŽĬű ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī żłƑ

ƎŪƒİš Ōƒŭ ƄƒįƌžĽƌƂƒƉ ƄƑƌźĵ ƎŽī ƍŇĤƑ ĬƂƁ ŸƒƁƌĵƌžĽ ƎƆƒƁƙī ŜƂłŽī ƃĬźƁ 

8 ĲťƌłžƁ

1, ſňŽī ĳĬƑŌŹ żƒƂĵĬƊĵĬƅƌźƁ żłƆĶű ĲũŌŒį ŌŒźĶŽī ƎŽī ĲƒžľƆƂŽī 

2, ĬƑƚņŽīƋ ĲľŒƅƙī Űžĵ ƎŽī ƍŇĤƑ ĬƂƁ ĬƊƒű ſňŽī ƃĬƑŌĽ ƃƋŇ ŻƌłĶű ĲƑƌƁňŽī ĳīŌƒŪŖŽĬį ŴŚĶžĵ

ĳƙĬŁ Ɛű ĳƌƂŽī ƎŽī śŌƂŽī īŊƉ ƍŇĤƑ ňŵƋ ŻĬłŢŽīƋ ĮžŶŽīƋ ūĬƁňŽī żĺƁ ıŌƒĺŹ ªĬŞũġ Ɛű

ıŌƒĺŹ 

ĭĬŚƂŽī ŘņŖŽī Ɛű ªīŌƂłŽī ſňŽī ĳĬƑŌŹ ŌƊŦĵ 8 żžũƎžľƆƂŽī żźŖŽĬį ĬƒƂƒƅƙĬį 

ƐŢŪĵ ůĬƒŽƙī ƄƁ ĲžƑƌš ĲžŒžő żźŖĵ ļŒŹĤƁ ŌƒŮŽīƋ ƀƒžő ŌƒŮŽī ƄƒįƌžĽƌƂƒƊŽī ĳĬĪƑŎĽ ƃƕ

ªīŌƂłŽī ſňŽī ĳĬƑŌźŽ ƎžľƆƂŽī żźŖŽī
 

ĬƑŋƚƂŽī śŌƂŽ ıňƑňŕ ĲƁƋĬŶƁ ŌƊŦĵ ſňŽī ŌŶŲį ĲįĬŚƂŽī ŇīŌűƙī 8 żžũ 

ī ƄƁ ŘžņĶŽī ƎŽī ƍŇĤƑ ĲƒžľƆƂŽī ſňŽī ĳĬƑŌŹ ŌŒźĵ ƃƕĬƑŋƚƂŽī ĮİŒƑ ƍŊŽī ƎžƒŲŢŽī ƄĩĬźŽ 
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ŰƒŲŅ żźŖį śŌƂŽī ƇňƆũ ŌƊŦƑ ŇŌŲŽī ƍňŽ żĶŪƁ ŌŅġƋ ƀƒžő żƒžŽī ŇƌĽƋ ňƆũ ƈƅƕ

 

ĭĬŚƂŽī żƒŽƚŽ ŎƁŌƑSHb+żƒŽƚŽ ŎƁŌƑƀƒžŒŽīNHb
NHb NHbƀƒžő ŇŌű 

SHbSHbĭĬŚƁ ŇŌű 
żŹ ſňŽī ŌƒƒŮĶį ļŽĬŪƑƋ ĲƒžľƆƂŽī ſňŽī ĬƒƂƒƅĢį ŜƑŌƁ ŇŌű0/ſƌƑ

ıŇƙƌŽī ňƆũ ƀŦŪŽī ŧĬņƅ żƑňİĵ ƄźƂƑƋ ƄƑŌƊŕ Ƌī ŌƊŕ Ƌī 

SHb NHb
ŠőƌĶƁ ŇŌű

ĲįĬřƙī

ĳĬƑŌŹ ĲƑňŽ ĲŢőƌĶƁ ĲŽĬłį ĲƒžľƆƂŽī ſňŽī ĬƒƂƒƅĢį ŜƑŌƁ ŇŌű

ªīŌƂŁ ſŇżźŖŽī ĲƒžľƆƁ ƍŌŅġƋ ĲƂƒžő
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8 ĮİŒį

1, ĳĬƆƒľŽī Ňňũ ıŌĺŹ 

2, ňŁīƌŽī żƒľŽĬį ĲľĵĬƆŽī ŇīŌűƙī Ňňũ Ĳžŵ 

3, ıŌĶŲŽī ŻƌšŌŅġƋ żƒĽ Ƅƒį ĲŪŵīƌŽī 

ƄƁ żŚłƑ ňŵ ĬƁ ŨİĶĶį ŀƂŒƑƋ ĲžĩĬŪŽī Ɛű ŌŅī ƎŽī żƒĽ ƄƁ ĳĬŲŚŽī ŻĬŶĶƅī ĲƒŲƒŹ ŀŝƌƑ ŠŢņƁ ƌƉ

ĬƊƒű ĲƒĹīŋƋ śīŌƁīƋ ĳƙƚĶŅī

1, ŌŅī ƎŽī żƒĽ ƄƁ ĳĬŲŚŽī ŻĬŶĶƅī ĲƒŲƒŹ ŀƒŝƌĵ 

2, ĬƁ ĲžĩĬũ Ɛű ĲƒĹīŋƌŽī śīŌƁƙī ŨİĶĵ 

3, ĲűŌŪƁĲƒłƆĶƂŽīƋ ıňĩĬŒŽī ĲŲŚŽī 
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ĭīŌŢŝƙī ŧƌƅ

ƎĹīŋƌŽī
ĭīŌŢŝƙī

ƀŵŋ

ſƌőƌƁƋŌźŽī
ƄƒľŽī ŌƒĹĢĵśŌƂŽī śīŌũī

Ő
Ɔ
ľ
Ž
Ĭ
į

Ĳ
Ţ
İ
ĵ
Ō
Ɓ
Ō
ƒ
Ů
Ž
ī
Ĳ
ƒ
Ĺ
ī
ŋ
ƌ
Ž
ī

ś
ī
Ō
Ɓ
ƙ
ī

Ǝ
ł
Ɔ
Ķ
Ɓ
ż
ƒ
Ž
ī
Ƅ
ũ
Ĳ
ľ
ĵ
Ĭ
ƅ

żƒƆƒŲŽī

ĬƑŋƌƅƌĶƒŹ
/0

 еужъϜ ЭузуТ бтϿжϜ ЉЧж

 ϽЃЫт оϻЮϜ ϿуЯуЃЪмϼϹук

еужъϜ ЭузУЮϜ 

 ЭузуУЮϜ бЪϜϽϦ ϝгв ЭУГЮϜ ϣϯЃжϜ сТ еужыЮϜ

ϹтϹІ пЯЧК СЯϷϦ йЮ ϟϡЃт 

ĴƒƂƂŽī ĲžİŽī/3

 бтϿжϜ ЉЧж

 оϻЮϜ ϿтϹузувϝЂнЃЫук

 ϹтϝЂ нуЯϯжϝϯЮϜ Ϣϸϝв ϽЃЫт

ϣузкϹЮϜ 

ϹтϝЂнуЯϯжϝϯЮϜ Ϣϸϝв бЪϜϽϦ  ϝтыϷЮϜ сТ ϣузкϹЮϜ

 пЪнЇЮϜ ЭϡϳЮϜм МϝвϹЮϜ ев ЭЪ сТ ϣуϡЋЛЮϜ

 пЯЏЛЮϜ СЛЏЮϜм ϽЋϡЮϜм ЙгЃЮϜ дϜϹЧТ ϝϡϡЃв

 ев пЮмцϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϤнгЮϜм пЯЧЛЮϜм

ϣЮнУГЮϜ 

ŰƒžĶŽī

ƐžŚƑƌłŽī
5

днЫтϝв ϝϡЮϝОм ЙϚϝІ пϪϜϼм ЌϽв нк  ϸнϮнв ϱзϧв ЭуЮϜ ев ϭϧзтм ϝϧугв

 бЦϼ анЂнвмϽЫЮϜ пЯК7  ϹЃϦ ϣУуϫЪ ϣуАϝϷв Ϣϸϝв ЙгϯϦ пЮϜ оϸϕт

ϣуЃУзϧЮϜ ϤϜϽггЮϜ 

ň
ĩ
Ĭ
ő

ż
ƒ
Ž
ī

Ƅ
ũ
Ĳ
ľ
ĵ
Ĭ
Ɔ
Ž
ī

ı
ň
ĩ
Ĭ
ő
ĳ
ƚ
ƒ
Ž
ī

ƃƌĶľƆĶƅĬƉ2сϡЋЛЮϜ ϾϝлϯЮϜ ϟуЋт 

 ϢϝТнЮϜ пЮϜ оϸϕтм пЯЏЛЮϜ бЫϳϧЮϜ дϜϹЧТ

ϣЎϜϽКϜ ϽлЗϦм  еуЛϠϼцϜ мϜ еуϪыϫЮϜ еЂ сТ

ϝуϯтϼϹϦ ϼнкϹϧЮϝϠ сϡЋЛЮϜ ϾϝлϯЮϜ ϒϹϡт ϩуϲ 

ĲŁňŁňŽī ϾϝлϯЮϜ ϟуЋтпгЗЛЮϜ 
 ϣвϝЧЮϜ ϽЋЦ пЮϜ оϸϕт пзАϝϠ пТмϽЏО бЗЛϦ

( ϣвϜϿЧЮϜ ) пЛуϡА ϽуО ЭЫЇϠ 

ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼв ϼтПЮϜ ϣтϪϜϼмЮϜ ЌϜϼвъϜ

пϲжϦв ЬтЮϜ дК ϣϮϦϝж

ϝтϼмжмϦтЪ ЬтжтУЮϜ

ϤтввЮϜ ϣЯϠЮϜ

ФϝлвЮϜ

пЯЊтмϲЮϜ РтЯϦЮϜ

ϝтвтЂмϦЪыϮЮϜ

ϸϚϝЂ ЬтЮϜ дК ϣϮϦϝж

ϣϲϸϲϸЮϜ

дмϦϮжϦжϝк

 ИϝУϦϼϜ

аϸЮϝϠ ЬмϼϦЂтЮмЪЮϜ

ЀжϮЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϣтϪϜϼмЮϜ ЌϜϼвъϜ

 пЯК ϣЮмвϲвX 

пϲжϦв ЬтЮϜ дК ϣϮϦϝж

аϸЮϜ РϾж

пжмЯЮϜ пвЛЮϜ

пЯЎЛЮϜ дтІмϸ дкм

ϸϚϝЂ ЬтЮϜ дК ϣϮϦϝж

 амϝЧвЮϜ ϰϝЂЪЮϜ Ќϼв
 дтвϝϦтУЮD 

 пЯК ϣЮмвϲвY

ϢϼЛІвЮϜ дϺъϜ




