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 اؾؽؼروؿعـاطيدياؾحـث  اؾدرس الأول :
 

  

 
 سطعب الجعدٍٚ ايتععايٞ :قازٕ بين  غعد٠ المجاٍ المػٓاطٝطٞ ٚايتدفل المػٓاطٝطٞ :  عؤاٍض

 ايتدفل المػٓاطٝطٞ غعد٠ المجاٍ المػٓاطٝطٞ  لمكاز١ْاٚد٘ 

  ايتعسٜف )المصطًض(
 

 

   ايسَص
 (T.m2), ٖٚٞ تهاف٧)     ( _ _ _ _ (Wb/m2) , ٖٚٞ تهاف٧()     _ _ _ _ ًكٝاعيدٚي١ٝ يٛسد٠ ااي

   ْٛع ايه١ُٝ

ايعلاق١ ايسٜاض١ٝ 
 بُٝٓٗا

 

 

 
 
 
 
 

 ايتاي١ٝ ثِ أنٌُ الجدٍٚ :ادزع الأغعهاٍ 
 
 
 
 
 
 
 

 الحعاي١ (1)  (2) (3) (4)
 ػطٛط المجاٍ المػٓاطٝطٞ    

 (شا١ٜٚ ايطكٛط )    

 ايعلاق١ ايسٜاض١ٝ    

 ق١ُٝ ايتدفل المػٓاطٝطٞ    

 شا١ٜٚ ضكٛط المجاٍ ع٢ً ايططض
اؾطؿود اؾؿػام عؾى اؾدطح ظ بين اؾزاوي

 ( Nؿتجه ؿداحظ اؾدطج )
 واتجاه اؾؿجال اؾؿعـاطيدي اؾؿـتظم

 ؿداحظ اؾدـطح

(m2) 

 

( َٔ ايًفاتNايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يخترم عدد )
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 ايتدفل المػٓاطٝطٞ
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 َا ٜعًٞ :أدعب عٔ الجعدٍٚ ايطعابل بععد دزاضع١ 

 (.  _  _  _) كٛط َطعا١ٜٚعطايتصٌ ق١ُٝ ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يخترم أٟ ضطض أنبر ق١ُٝ لها عٓدَا تهٕٛ شا١ٜٚ  (1

 .  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _ فإٕ قُٝع١ ايتدفلػطٛط المجعاٍ المػٓاطٝطٞ عُٛد١ٜ ع٢ً ايطعطض  ٓدَا تهٕٛع (2

 .  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  يًطعطض, فإٕ قُٝع١ ايتدفلعٓدَا تهٕٛ ػطٛط المجعاٍ المػٓاطٝطٞ َٛاش١ٜ  (3

 . _  _  _  _  _  _  _  _  _نًُا شادت شا١ٜٚ ضكٛط المجاٍ المػٓاطٝطٞ ع٢ً ضطض فإٕ ق١ُٝ ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجتاشٙ (4

 .(  _  _  _) ١طاَٜٚشا١ٜٚ ايطكٛط تهٕٛ َطاست٘ ايٛسد٠ عٓدَا َع غد٠ المجاٍ ايرٟ يجتاش ضطض  تتطا٣ٚ ق١ُٝ ايتدفل (5

 
 َٛضشاً ايعلاق١ ايبٝا١ْٝ بين ايتدفل  َا, انعتب ايعٛاٌَ ايتي ٜتٛقف عًٝٗا َكداز ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يخترم ضعطضٍع :  

 ٚنٌ عاٌَ َٓٗا. 
 ٖٞ : ايعٛاٌَ ايتي ٜتٛقف عًٝٗا َكداز ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يخترم ضعطشاً َاز :  

 ايعلاق١ ايبٝا١ْٝ ايعاٌَ ّ

1   

2   

3   

 

 cm2  (43 ,)( تطعلا ع٢ً ضعطض َطعاست٘ 3.3ضعكط لدعاٍ َػٓاطٝطٞ غعدت٘ )َجعاٍ :   
 المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجعتاش ايطعطض في الحعالات ايتايٝع١ :اسطععب ايتدفل      

 ػعطٛط المجعاٍ المػٓاطٝطٞ: ٜٛاشٟايطعطض  – 1     

 
 (43:)ع٢ً ػعطٛط المجعاٍ بصا١ٜٚ  يمٌٝايطعطض   - 2     

 
 (63: )المجعاٍ ع٢ً ايطعطض تطاٟٚ  شا١ٜٚ ضعكٛط  - 3     

 
 ػعطٛط المجعاٍ المػٓاطٝطٞ: عُٛدٟ ع٢ًايطعطض   - 4     
 
 

 للتحىيل من ملحىظة : 

(cm2( إلى )m2 ) 

 (×10-4أضزب )

 تابع / ايتدفل
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 , ٖٚٞ :الحعح ايهٗسَٚػٓاطٝطعٞانتػعف فازاداٟ ٖٚعٓسٟ ظاٖس٠ 

ظاهزة تونيـد انقوة اندافعة )المحزكة( انكهزبائيـة الحثية )انتأثيرية( في موصـم 
ز انتدفق المغناطيسـي انذي 

ّ
 يجـتاس المهف.نتيجـة تغـي

 
 
 

 

  قإْٛ فازاداٟ ٚقاْعٕٛ يعٓص : بين ٖاَع١ َكاز١ْ
 يعٓص فازاداٟ

  )( تتٛيد بطعبب سعدٚخ  فازاداٟ تٛصعٌ إلى إٔ )

  
يهٌ  ( 

يف١ َٔ يفات المًف, ٚبايتايٞ ٜتٛيد عٓٗا تٝعاز تأثيرٟ .. 
𝜀   

  

  
 

ايتٝعاز ايتأثيرٟ المتٛيد في المًف ٜٓػعأ  ابدعاٙيعٓص .. لاسعغ إٔ 
ٜعُعٌ ع٢ً َعانطع١ المجعاٍ  َػٓاطٝطعٞعٓ٘ لدعاٍ 

 المطعبب ي٘ ػٓاطٝطعٞالم

 ٚيهٔ فازاداٟ لم ٜكدّ أٟ َعًَٛات عٔ 
 

 ٜكدّ أٟ َعًَٛات عٔ ٚيهٔ يعٓص لم
 

 :  ْص قإْٛ فازاداٟ
اؾػوة اؾداػطظ اؾؽؼربائيظ اؾحـثيظ اؾؿتوؾدة ػي 

ػي اؾتدػق دـاوي دـاؾب ؿطدل اؾتعـيّر ت ؿوصل
 باؾـدبظ ؾؾزؿن اؾؿعـاطيدي اؾؿُدـبب ؾؼا

 : ـص ؼاعـدة ؾــز
اؾتيـــار اؾؽؼربــائي اؾتــاثيري اؾؿتوؾ ـــد ػــي ؿؾـــ   

يطــاؽس  ؿعـاطيدــيا يدــري باتجــاه يوؾ ــد ؿجــا   
 .ػي اؾتدػق اؾؿعـاطيدي اؾؿُوؾـدّ ؾهاؾتعـيّر 

ايعٛاٌَ ايتي ٜتٛقف عًٝٗا َكداز ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ 
 المتٛيد٠ في ًَف :

1 ) 
2 ) 

  

 أععلاٙ المتهٕٛ, ٚابدعاٙ ايتٝعاز ايتأثيرٟ المػٓاطٝطٞسعدّد ْٛع ايكطب 

 

   
  

  
 

 
 

                     

                 

 الإغاز٠ ايطعايب١ تعني

 

 = N. B . A . cos    

  

الحسن١ ايٓطعب١ٝ بين 
 المٛصٌ ٚالمجعاٍ المػٓاطٝطٞ

 تيار حثي

 فازاداٟ ٚيعٓص

 قإْٛ فازاداٟ
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 قاععد٠ يعٓص
( المتٛيد في المًف مما ٜٓػعأ عٓ٘ لدعاٍ َػٓاطٝطعٞ ٜعُعٌ ع٢ً َعانطع١ iايتٝعاز ايتأثيرٟ ) في بذعدٜد ابدعاٙ قاععد٠ تطعتؼدّ

 .المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ المطعبب ي٘

  نزلنص قاعدة 
 

 سعدٚخ*  ٜتٛيّعد ايتٝعاز ايتأثعيرٟ في المًف أثٓعا٤  

 المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجعتاشْٙكصإ في ايتدفل  المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجعتاشٙشٜاد٠ في ايتدفل

 قطب َػٓاطٝطٞ عٔ ٚد٘ ًَف َجعلًا ابتععادبطبب  َٔ ٚد٘ ًَف َجعلًا قطب َػٓاطٝطٞ اقتراببطبب 
 ٜععٌُ ايتٝاز ايتأثيرٟ المتٛيّد في المًف عًٞ

 في ايتدفل المػٓاطٝطٞ  تكًٌٝ ايصٜاد٠

 ٜععٌُ ايتٝاز ايتأثيرٟ المتٛيّد عًٞ
 في ايتدفل المػٓاطٝطٞ  ايتٓاقصتكًٌٝ 

 َٔ الأقطاب المػٓاطٝطع١ٝ. ْٛعين لرتًفينايطسفين المتكابًين َٔ  ايكطب المػٓاطٝطعٞ. ْفظ ْٛع ايطسفين المتكابًين َٔ

سدد ابداٙ ايتعٝاز ايتأثعيرٟ في المًفعين

 
 

 -:قاععد٠ يعٓص  تدزٜبات ع٢ً اضتؼداّ 
ٌٍ َٔ الأغعهاٍ  ّٝس في ايتدفل المػٓاطٝطعٞ المٛضّعض في نٌفي ن  غععهٌ : ايتايٝع١ سعدّد ابدعاٙ ايتٝعاز ايتأثعيرٟ المتٛيّعد في المًعف ايًٛيعبي ْتٝذع١ سعدٚخ تػع

 

1  2  3  4 

 

 

 

 

 

 

 
 

5  6  7  8 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ترنس : 
 
 
 
 
 

 قاععد٠ يعٓص  

 ؼاعدة حرؽظ عػارب اؾداعظ
إذا مر تيار مستمر في ملف في 
نفس اتجاه حركح عقارب الساعح 

 يكىن وجو الملف قطـثاً جـنىتياً 

(I) 

ترمز لشدج 
التيار 

 كهرتائيال

تسثة وجىد 
منثع جهد 

كهرتائي في 

 الدائرج

(i) 

ترمز لشدج 
التيار التأثيري 

متىلد ال
تسثة تىلدّ 

() تأثيريح 
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 تاب المدزضٞ( بايهع18( صفش١ )2(  إعاد٠ سعٌ المجاٍ ) 1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N=50 , A=(1.8) mالمعطٝات :  
2
, Bf = (0.55) T, Bi = 0,  t=(0.85) s, R=(20) ,  =0 

 ∅   (          )              (      )                     
𝜀   

 ∅

  
  

    

    
         

  
 

 
 
𝜀

 
 
      

  
        

 
 
 
 
 

 ( صفش١ )ًالمدزضٞبايهعتاب ( 22سٌ َطأي١ )ضادضعا  : 

( ٜؤثس عًٝ٘ لداٍ َػٓاطٝطٞ عُٛدٟ 1.5)cm2( يف١ سٍٛ أضطٛا١ْ فازغ١ َطعاس١ قاعدتٗا 111ًَف َهٕٛ َٔ )
 ايًفات ٜتػير سطب ايسضِ ايبٝاْٞ المبين, اسطب :ع٢ً َطعت٣ٛ 

 َكداز ايك٠ٛ ايدافع١ الحعج١ٝ في المًف ػلاٍ نٌ َٔ المسسعًتين. –أ 

    
 ∅

  
          

  

  
 

𝜀                
(     )

 
     

𝜀                
(       )

 
    

 

 .((11)   َكا١َٚ ايدا٥س٠ المػًك١ ثابت١ تطاٟٚنٌ َٔ المسسعًتين ) َكداز غعد٠ ايتٝاز الحعجٞ في المًف ػلاٍ -ب

   
 

 
 
𝜀

 
 
  

  
       

   
 

 
 
𝜀

 
 
 

  
    

 
 

التيار الحـثي يولدّ الإشارة السالبة تؤكد أن اتجاه 
مجالاً مغناطيسياً في الملف يعُاكس التغيرّ في 

 التدفق المغناطيسي الذي يجـتازه
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 ( :1-1إدابع١ َسادعع١ ايدزع )
 

 ( صفش١ )ً( بايهعتاب المدزضٞ :22أدب )أٚلًا, ثاْٝاُ, ثايجاُ , زابعا 

ايك٠ٛ ايدافع١ )المحسن١( ايهٗسبا٥ٝع١ الحج١ٝ )ايتأثير١ٜ( في َٛصعٌ أٚلًا : الحعح ايهٗسَٚػٓاطٝطعٞ : ظاٖس٠ تٛيٝعد 
ّٝس ايتدفل المػٓاطٝطعٞ ايرٟ يجعتاش المًف  .ْتٝذع١ تػع

 ثاْٝاً : بذسٜو المػٓاطٝظ أَاّ ايطعًو, أٚ داػعٌ المًف.
 ا٥ٝاً أقع٣ٛ ٜٚصٜعد َٔ قع٠ٛ ايتٓعافس.ثايجاً :  لإٔ المًف ٜصعبض َػٓاطٝطعاً نٗسب

 )أ (, )ب(  قطب دعٓٛبٞ )ابداٙ ايتٝعاز في ْفظ ابداٙ سسن١ عكازب ايطعاع١( زابعاً :  
 

   اععتُاداً ع٢ً قإْٛ فازاداٟ  :  
  

  
 )ايتأثير١ٜ( ايهٗسبا٥ٝع١ الحج١ٝ)ايدافع١( يمهٔ تٛيٝد ايك٠ٛ المحسن١   :

  ,ايرٟ يخعترم ضعًو َٛصٌ تغـيير في انتدفق المغناطيسي عٔ طسٜل إسداخ 
 ٜٚتِ ذيو بععد٠ طسم لرعتًف١, َٔ َجٌ  :

 

 
 

                 
                 

 
 
 
 
 

 
 

عٓد ايكبض ع٢ً المًف بايٝد ايُٝع٢ٓ بحعٝح تػعير الأزبع 
 (Iأصعابع إلى الابدعاٙ الاصطلاسٞ يًتٝاز ايهٗسبا٥ٞ )

 (Nفإٕ الإبٗاّ ٜػعير إلى ايكطعب ايػعُايٞ )

إلى عٓد ايكبض ع٢ً المًف بايٝد ايُٝع٢ٓ بحعٝح ٜػعير الإبٗاّ 
( فإٕ الأزبع أصعابع ٜػعير إلى الابدعاٙ Nايكطعب ايػعُايٞ )

 (Iالاصطلاسٞ يًتٝاز ايهٗسبا٥ٞ )
 
 
 

1 

 تػعٝير غعد٠ المجاٍ المػٓاطٝطعٞ
 ايتي بدتاش َطعاس١ ثابت١

2  

 المطعاس١تػعٝير 
ايتي بدتاشٖا ػطٛط لداٍ َػٓاطٝطٞ 

 َٓتعِ

3 

 تػعٝير شاٜٚع١ ايطعكٛط
الزاوية بين العوود المقام على السطح ) هتجو هساحة 

 واتجاه المجال المغناطيسي المنتظن(  Nالسطح 
 

 طسم ايتٛيٝد



 ن في الفـيزياء . الصف الثاني عشس العمىي  . الفصـن الدزاسـي الثاني ــتاذ حشــسة الأســركو
 

 ( الحـث الكهسووغناطيشـي 1
 

1 

 تػعٝير غعد٠ المجاٍ المػٓاطٝطعٞ
 ايتي بدتاش َطعاس١ ثابت١

 

)انتأثيرية( تونيد انقوة اندافعة انكهربائيـة الحثية  عن طريق 
 الحايعتين : ض َا يحدخ )َع ايتفعطير( في نٌ َٔٚضععّ

 عٔ ٚد٘ ًَف إبعاد قطب َػٓاطٝطٞأثٓا٤  َٔ ٚد٘ ًَف تكسٜب قطب َػٓاطٝطٞ أثٓا٤  ٚد٘ المكاز١ْ

 زضِ تٛضٝشٞ

 

 
 

 

ْٛع ايكطب المػٓاطٝطٞ 
 المؤثس

  

ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ 
 ( يجتاش ٚدع٘ المًف )

  

تٛيد ق٠ٛ دافع١ نٗسبا٥ٝع١ 
 ( سج١ٝ )

  

   (i)تأثيرٟ( )َسٚز تٝاز سعجٞ 

   ابداٙ ايتٝاز الحعجٞ

ْٛع ايكطب المػٓاطٝطٞ 
 المٛاد٘ يًُػٓاطٝظ

 )ْتٝذ١ َسٚز ايتٝاز الحجٞ(

  

 َا يحدخ يًُػٓاطٝظ
 

 
 

 َاذا تطعتٓتر َٔ ٖرا ايٓػعاط ؟
 عٔ ( ْػعأت في ًَف ْتٝذ١ تٛيّد ق٠ٛ لذسن١ نٗسبا٥ٝع١ سج١ٝ )(i)تٛيّد ايتٝاز ايتأثيرٟ  .1

 قطب َػٓاطٝطٞ َٔ ٚد٘ المًف. _.  _.  _.  _.  _.  _, ٚذيو بطعبب  _.  _.  _.  _.  _.  _

 الحسن١ ايٓطب١ٝ بين المًف ٚالمػٓاطٝظ. _.  _.  _.  _.  _ (ٚذيو عٓدَا(, ْتٝذ١ اْعداّ )iٜٓعدّ ) .2
 ع٢ً :المتٛيعد ( iٜتٛقف ابدعاٙ  ايتٝاز ايتأثيرٟ ) .3

a. ٙابدعا _  ._  ._  ._  ._  _  ._  ._  ._  ._    

b. ْعٛع  ع_  ._  ._  ._  ._  ._  ._  ._  ._  ._ 

 ب٘ تٝاز سجٞ بحٝح يجععٌ ٚد٘ المًف ( َٔ ٚد٘ المًف ٜتٛيّدNايكطب ايػُايٞ ) اقترابُٜلاسعغ أثٓا٤  .4

 اٙ سسن١ عكازب ايطاع١.المػٓاطٝظ, فٝهٕٛ في عهظ ابد_.  _.  _.  _فٝعٌُ ع٢ً  _.  _.  _.  _.  _.  _ قطعباً

 ( عٔ ٚد٘ المًفNايكطب ايػُايٞ ) ابتعادٚيحعدخ ايعهظ أثٓعا٤ 
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 أنُعٌ الجعدٍٚ ايتايٞ بععد دزاضع١ نٌ َٔ الأغعهاٍ ايتايٝع١ :

 ايػعهٌ / 
 ٚدع٘ المكازْع١

   
ّٝس في ايتدفل  ايتػ
المػٓاطٝطٞ ايرٟ 
 يجتاش ٚدع٘ المًف

   

ّٝس في  ضعبب ايتػ
    ايتدفل

تٛيد ق٠ٛ دافع١ 
    نٗسبا٥ٝع١ سج١ٝ

َسٚز تٝاز سعجٞ 
    )تأثيرٟ(

ْٛع ايكطب 
المػٓاطٝطٞ المٛاد٘ 

 يًُػٓاطٝظ
   

    ابداٙ ايتٝاز الحعجٞ
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2  

 (Aتػعٝير المطعاس١ )
 ايتي بدتاشٖا ػطٛط لداٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ

 

 طريق تونيد انقوة اندافعة انكهربائيـة الحثية )انتأثيرية( عن

 
 
 
 
 
 

 ضععه١
( ٚطسف٘ الأيمٔ Rأَاَو إطاز َطعتطٌٝ ايػعهٌ )ضعه١( َٔ ضًو َٛصٌ طسف٘ الأٜطعس َػًل )تتصٌ ب٘ َكا١َٚ ثابت١ 

(ab قابٌ يًشسن١ )–ٚالإطاز َػُٛز في لداٍ َػٓاطٝطٞ َٓتععِ  -يم١ٓ ٜٚطعس٠( ٘غعدتB ٛعُٛدٟ ع٢ً َطعت٣ٛ ايصعفش١ نح )
( نحٛ ايُٝين )بعٝداً عٔ abلما ْػاٖدٙ أثٓعا٤ بذسٜو ايطسف الأيمٔ ))َع ايتفطعير( ( ... ٚيٓطعذٌ َاذا ْلاسغ ايداػٌ )

 يٓكاط ايتاي١ٝ:هٌ َٔ ايبايٓطعب١ ايطسف المػًل( 
 ( المطعاس١)ٞايتي بدتاشٖا ػطٛط لداٍ المػٓاطٝط(A: ) _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

_   
 ( ّٞٝس في ايتدفل المػٓاطٝط   َعدٍ ايتػ

  
: ) _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  

_ 

 ( ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا٥ٝع١ الحج١ٝ: ) _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  
_ 

 ( ٟايتٝاز ايتأثعيرi: ) _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _ _  _  _  _  _  _   

 ابداٙ المجاٍ المػٓاطٝطٞ   _  _  _  _  _د لدالًا َػٓاطٝطٝاً ٜهٕٛ ابداٖ٘ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ ٜٛيّ ٚيهٔ َسٚز ٖرا
 (Bالمٓتععِ)

   مما ٜؤنعد قإْٛ يعٓص( الابداٙفي   _  _  _  _  _ٚبايتايٞ ٜهٕٛ ٖٓاى لدايين َػٓاطٝطٝين(  

 

 ضعًو َطعتكِٝالمتٛيد٠ في  ايدافع١ ايهٗسبا٥ٝع١ ايتأثير١ٜسطعاب َكداز ايك٠ٛ اضعتٓتاز ايعلاق١ ايسٜاضع١ٝ المطعتؼد١َ في 
 

 

 
 
 

 .( بايهعتاب المدزض21ٞصعفش١ )في ٖاَعؼ اي (3(, )2, )(1) عا٥ٌطعالمسعٌ  ٚادعب َعٓصيٞ :

  ايعلا١َ
تدّل عؾى 

 اتجاه عؿودي
عؾى ؿدتوى 
اؾورؼظ ـحو 

 اؾداخـل
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 تونيد انقوة اندافعة انكهربائية الحثية )انتأثيرية( عن طريق تػعٝير شاٜٚع١ ايطعكٛط
 

 

  
 
 

 ْتعسف أٚلًا ع٢ً ٚظعٝف١ ٚتسنعٝب المٛيّعد ايهٗسبا٥ٞ )ايدٜٓاَٛ(

 :  )ايدٜٓاَٛ( ايهٗسبا٥ٞٚظعٝف١ المٛيّعد (   1
ّٛ  .  _  _  _  _  _في ٚدعٛد طاق١   _  _  _  _  _إلى طاق١   _  _  _  _  _ٍ دص٤ َٔ ايطاق١دٗاش يح

 : تسنعٝب المٛيّعد ايهٗسبا٥ٞ(   2
 (B.  قطبي َػٓاطٝظ )ي٘ لداٍ َػٓاطٝظ َٓتعِ غعدت٘ 1
 .  ًَف َطتطٌٝ ايػعهٌ قابٌ يًدٚزإ سٍٛ لذٛز ثابت2
 بطسفي المًف ٚتدٚزإ َع٘ سٍٛ ْفظ المحٛز تتصلإ.  سًكتإ َٛصًتإ َعصٚيتإ 3
 الحًكتين ٚتتصلإ بايدا٥س٠ الخازد١ٝ )دا٥س٠ الحٌُ( تلاَطعإ.  فسغاتإ 4

 

 : فهس٠ عٌُ المٛيد ايهٗسبا٥ٞ(   3
ػطٛط باضعتُساز فإْ٘ ٜكطع (, B)داػعٌ المجاٍ المػٓاطٝطٞ المٓتععِ  -بٛضعاط١ طاق١ سسنع١ٝ ػازدع١ٝ–عٓدَا ٜدٚز المًف 

ّٝس شا١ٜٚ ايدٚزإ )المجعاٍ,  ّٝس َعدٍ ايتدفل )فتتعػ ُٜؤدٟ إلى تػع (, َا 
t

 ,)ٜ ق٠ٛ لذسن١ نٗسبا٥ٝع١ ؤدٟ إلى تٛيّعد مما

, (R) صع١ً إلى َكا١َٚ حمٌت, فإذا ناْت ايدا٥س٠ الخازدع١ٝ َ(i) في المًفَتردد تععٌُ ع٢ً َسٚز تٝاز تأثيرٟ ( )تأثيرٜع١ 
ُٜ كاّٚ سسن١ المًف, ٚنًُا شاد َعدٍ اضتٗلاى ايطاق١ ايٓابدع١ شادت غد٠ ايتٝاز, فٝصداد فإٕ ٖرا ايتٝاز ٜٛيعدّ لدعالًا َػٓاطٝطعٝاً 

الخازد١ٝ َفتٛس١ ئ ٜتٛيد تٝاز ٜٚهٕٛ ايعصّ بر لإدازتع٘, ٚإذا ناْت ايدا٥س٠ عايعصّ المكاّٚ لحسن١ المًف, فٝشتاز يعصّ أن
 المكاّٚ أقٌ َا يمهٔ فُٝهٔ إداز٠ المًف بطعٗٛي١ أنجس.

 

 : د ايهٗسبا٥ٞالمٛيّٖا١َ ػاصع١ بَلاسعات (   4
 داػعٌ المًف. المجاٍ المػٓاطٝطٞ( ٜطعاٟٚ )تأثيرٜع١ ايهٗسبا٥ٝع١ ايسن١ المحك٠ٛ تسدد اي .1

 .{أٟ ٜتشسى أٜعاً َُٓٗا بايٓطعب١ يلآػعس} المجاٍ المػٓاطٝطٞالمًف ٚيجب إٔ بذدخ سسنع١ ْطعب١ٝ بين  .2

فكس٠ إثسا١ٝ٥ )لمعًَٛاتو(
 َٛيد ايتٝعاز المطعتُس َٛيد ايتٝعاز المعتردد ْٛع المٛيد 

 َعصٚيين أضطٛا١ْ َعدْٝع١ َػعكٛق١ ْصعفين سًكتإ َٛصًتإ َعصٚيتإ طسفا المًف الخازدعٝين

 غعهٌ تٛضعٝشٞ

  

 
 شا١ٜٚ ايطعكٛط

انزاوية بين متجه مساحة انسطح 

]انعمىد المقاو عهى انسطح[ 

 وخط المجال المغناطيسي

 المٛيّد ايهٗسبا٥ٞ
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ايبٝاْٝع١ أزضعِ الخعطٛط  

شا١ٜٚ ايطكٛط 
()

(3) (93) (183) (273) (363) ايسضَٛات ايبٝاْٝع١ 

rad(3) 








2

 
 









2

3 
2 

ايدٚز٠  دٚز٠ نا١ًَ ثلاث١ أزباع ْصف دٚز٠ زبعع دٚز٠ صفس

 

ايصَٔ ايدٚزٟ 
(T) 

 صفس








4

T 









2

T 








4

3T  T 

ػطٛط المجاٍ 
 (B) المػٓاطٝطٞ

عُٛد١ٜ ع٢ً 
 الأٍٚايٛد٘ 

َٛاش١ٜ 
 لمطت٣ٛ المًف

عُٛد١ٜ ع٢ً 
 ايجاْٞايٛد٘ 

 َٛاش١ٜ
 لمطت٣ٛ المًف

عُٛد١ٜ ع٢ً 
 الأٍٚايٛد٘ 

ايتدفل المػٓاطٝطٞ 
() 

max 

(+) 
 صفس

max 

(-) 
 صفس

max 

(+) 

t

  صفس
max 

(-) 
 صفس

max 

(+) 
 صفس

ايك٠ٛ المحسن١ 
 ()الحج١ٝ 

 صفس
max 

(+) 
 صفس

max 

(-) 
 صفس

غد٠ ايتٝاز 
 (i)ايتأثيرٟ 

 صفس
max 

(+) 
 صفس

max 

(-) 
 صفس

ε   
 ∅

  
     

 (     )

  
            𝜀        
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( بايهتاب المدزضعٞ :27( ٖاَؼ ايصفش١ )1سعٌ َطعأي١ زقِ )

    
 ∅

  
          

  

  
 

              (  )
     

   
      

 
 ( بايهتاب المدزضعٞ :27( ٖاَؼ ايصفش١ )2سعٌ َطعأي١ زقِ )

N=40, A=(0.01) m
2
 , R= (20)  , f=(50)Hz , B= (2) T, 

 
 
 

 تطعبٝكات ع٢ً َا ضعبل :
 

 -أؿام اؾطبارة غير اؾصحيحظ ػيؿا يـؾي : {}أؿام اؾطبارة اؾصحيحظ، وعلاؿظ  {}اؾدـؤال الأول : ضـع علاؿظ 
 

 

  . تتٓاضب غد٠ المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ طسدٜاً َع ععدد ػطٛط المجعاٍ ايتي بدعتاش ٚسد٠ المطعاسات ايعُعٛد١ٜ ع٢ً ايطعطض. 1
  . تٓععدّ قُٝع١  غعد٠ المجعاٍ المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجعتاش ضعطشاً َا إذا ناْت تعٛاشٟ ػعطٛط المجعاٍ ايرٟ يجعتاشٙ.2

  المجاٍ المػٓاطٝطٞ ع٢ً ضطض تصداد ق١ُٝ ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجتاشٙ. .  نًُا شاد َكداز شا١ٜٚ ٌَٝ ػطٛط3
 

 

 

 :  أؽؿـل اؾغراغات ػي اؾطبـارات اؾتاؾيـظ بؿا يـادـبؼا عؾؿـيا  : ـياؾدـؤال اؾثـا
 

 

 m2 (6 ,)( عًٞ ضعععطض َطعاسعت٘ 60)(  بصاٜٚع١ 0.2) wb/m2إذا ضععكط لدعاٍ َػٓاطٝطعٞ َٓتععِ غعدت٘   - 1
   _  _  _  _  _  _  Wbفإٕ ايتدفل المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجعتاش ايطععطض ٜطععاٟٚ  

 .  _  _  _  _ قٝاع غعد٠ المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ ٚٚسعد٠  ,   _  _  _  _طعُٞ  ايٛسعد٠ ايعٝاز١ٜ يكٝاع ايتدفل  المػٓاطٝطعٞ تُ  - 2

 (30  ,)( ٚيمٌٝ عًٝ٘ بصا١ٜٚ 0.7)  Wb(لمجاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ تدفكع٘ 7) m2تعسض ضطض َطاست٘   - 3
   _  _  _  _  _  _ٜطعاٟٚ     -بٛسد٠ ايتطلا  -ايرٟ يجتاشٙ  المػٓاطٝطٞ فإٕ غعد٠ المجاٍ 

 

 

 ػي اؾؿربـع اؾؿػابل لأـدـب إجابـظ تؾي ؽل ؿن اؾطـبارات اؾتاؾيـظ  {}ضـع علاؿـظ  -: ثـؾاثاؾدـؤال اؾ
 

 

 cm2 (50 ,)( ع٢ً ضعطض َطعععتٛ َطعاسعت٘ 30)( بصاٜٚع١ 0.4) Tإذا ضعكط لدعاٍ َػٓاطٝطعٞ َٓتععِ غعد٠ لدعاي٘ . 1
   -ٜطعاٟٚ: {ايٜٛععبر}فإٕ َكداز ايتدفل المػٓاطٝطعٞ ايرٟ يجعتاش ٖعرا ايطععطض َكعدزاً بٛسعد٠  
   (3-13×1)   (3-13×1.73 )   (13)   (17.3) 
ٍٛ َػعُٛز في لدعاٍ َػٓاطٝطعٞ َٓتععِ أنععبر َعا  يمعهٔ عٓعدَا ٜهٕٛ هٕٛ غعد٠ . ت2 المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ ايرٟ يجعتاش ضعطض َطعت

 -ايطعطض :
     َٞععٛاشٜعاً لابدعاٙ المجعاٍ المػٓاطٝطع      يمعٌٝ ع٢ً ابدعاٙ المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ بصاٜٚع١(30) 
      ٞعُعٛدٜعاً ع٢ً ابدعاٙ المجعاٍ المػٓاطٝطع     يمعٌٝ ع٢ً ابدعاٙ المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ بصاٜٚع١(60) 
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 wb (1.6 ,)(, يجعتاشٙ ٚبصٛز٠ عُعٛد١ٜ عًٝع٘ تدفل َػٓاطٝطٞ َٓتععِ 40) cmضعطض َسبعع ايػعهٌ طعٍٛ ضعًع٘  . 3
   -بٛسعد٠ ) ايتطعلا( َطعاٜٚع١  :المػٓاطٝطعٞ ػعلاٍ ٖعرا ايطعطض  فتعهٕٛ غعد٠ المجاٍ 
   (3.331 )   (3.256)  (4)  (13) 
 -:{ايٜٛبر}َكداز غعد٠ المجعاٍ المػٓاطٝطٞ ايرٟ يجعتاش ايكسص المٛضّعض بايػعهٌ المجعاٚز ٜطعاٟٚ بٛسعد٠ . 4

    (4-13×4 )    (4-13×6.88) 

    (4-13×8 )    (4-13×83) 
 

 -المطتؼد١َ يكٝاع غعد٠ المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ ٖٚٞ تععهاف٧ ٚسععد٠  : ايٛسعد٠ ايدٚي١ٝ ٖٞ {ايتطععلا}. 5
    2 Wb/m      2m ظWb 
     Wb/m     mظWb 
 

6 .{A}  ٘ضعطض َطعاستm2 (5٘غُُعس نُعا في ايػعهٌ المكابعٌ في لدعاٍ َػٓاطٝطعٞ غعدت ,) T (3.32ٚع٢ً ذيو  ,) 
 -ص َكعدازٙ بٛسعد٠ ايٜٛعبر :يجعتاش ايطعطض تدفكعاً  َػٓاطٝطعٝاً ط 
    (3.31 )    (3.32 ) 
    (3.35 )    (3.3866)  

 

 فإذا ضكط ْفظ ٖرا المجاٍ عُٛدٜاً ع٢ً ,( A( ٜطكط عُٛدٜاً ع٢ً ضطض َطاست٘ )  Bلداٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ غدت٘ ) . 7
 ( فإٕ غد٠ المجاٍ المػٓاطٝطٞ ايتي ٜتعسض لها ايططض الجدٜد تطاٟٚ : 2Aَطاست٘ )  ضطض آػس 

            (B4  )            (2B )             (B )             (½ B ) 
 

 عـؾل ؾؿـا يـؾي تطؾيـلا  عؾؿـيا  دــؾيؿا   : -: اؾرابـعاؾدـؤال 

 

 

 .   تكٌ ق١ُٝ ايتدفعل المػٓاطٝطعٞ ايرٟ يجتاش ضعطضٍ َعا بصٜاد٠  شا١ٜٚ ضعكٛط المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ عًٝ٘.1
 
 
 

 

 ناْت ػطٛط المجعاٍ المػٓاطٝطعٞ تٛاشٟ ايططض ..   تٓعدّ ق١ُٝ ايتدفعل المػٓاطٝطعٞ ايرٟ يجتاش ضعطضٍ َعا إذا 2
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 ( الحـث الكهسووغناطيشـي 1
 

 

ٍّٛ ايطاقع١  _  _  _ _  _  _ في ٚدعٛد طاق١   _  _  _ _  _  _ إلى طاق١   _  _  _ _  _  _ دٗاش يح
 

 فهس٠ عُعٌ المحسى ايهٗسبا٥ٞ )المٛتعٛز(عهظ فهس٠ عُعٌ المٛيعد ايهٗسبا٥ٞ )ايدٜٓاَٛ( ععًٌ : 
 
 

 تعتُعد فهس٠ عُعٌ المحسى ايهٗسبا٥ٞ )المٛتعٛز( ع٢ً ايك٠ٛ المؤثس٠ ع٢ً غعش١ٓ َتشسن١ في لدعاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ, 
  تٝعاز نٗسبا٥ٞ َطعتُس.٘ يمس بَٛصعٌ  ضعًوالمؤثس٠ ع٢ً المػٓاطٝط١ٝ  ٚايك٠ٛ

 انقوة المؤثرة عهى شـحنة متحركة في مجـال مغناطيسي منتظم
 ( عُعٛدٜاً ع٢ً ػعطٛط لداٍ ⃗ ( بطعسع١ ثابتع١ )١ٝq )ععُٜلاسعغ أْ٘ بمذسد دػعٍٛ غعش١ٓ نٗسبا٥  عُعًٝاً 

 ( سازفع١ في ابدعاٙ عُعٛدٟ ع٢ً ابداٙ ػعطٛط  ( فإْ٘ ٜتأثس بكع٠ٛ َػٓاطٝط١ٝ ) ⃗ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ )
 َطعاز دا٥سٟايطعسع١ تُذعبر ايػعش١ٓ ع٢ً ايدٚزإ في  ٚعُعٛدٟ ع٢ً ابداٙ المجعاٍ

 

 ( الحازفع١ :  عٓاصعس ٖرٙ ايكع٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ )

 ابدعاٙ ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ  َكداز ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ

         ⃗  
 

 قاعد٠ ايٝعد ايُٝع٢ٓ يًُتذعٗات

               
 

 

  

 اضِ ايه١ُٝ ايسَص ايٛسد٠ ايدٚي١ٝ

 

N ْٔٝعٛت F ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ 
 أصعابع ايٝد ايُٝع٢ٓ َفسٚد٠, بحعٝح ٜػعير : ٚضع 

C ّٛنٛي q نُع١ٝ ايػعش١ٓ ايهٗسبا١ٝ٥ 
 

 ( الإبٗاّ V 1 ابداٙ ايطعسع١ ايػعش١ٓ المٛدب١

m/s َتر/ثا١ْٝ V ايطعسع١ ايجابتع١ يًػعش١ٓ 
 

 ( بكع١ٝ الأصعابع B 2 المجعاٍ المػٓاطٝطٞ

T تطعلا B ٞغعد٠ المجعاٍ المػٓاطٝط 
 

 ( زاس١ ايٝد F 3 المػٓاطٝط١ٝايك٠ٛ 

 دزدع١  
 ايطعسع١ايصا١ٜٚ المحصٛز٠ بين ابداٙ 

 المجعاٍ المػٓاطٝطٞ ٚابداٙ

ايطعايب١ يمهٔ تطعبٝل ْفظ ايكاععد٠ ٚيهٔ عٓد  ايػعش١ٓفي ساي١  
 عهظ 

 

 ع :  َا ابداٙ ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ المؤثس٠ ع٢ً ايػعش١ٓ المٛضعش١ بايسضِ المجعاٚز
 
 

 ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ

 المحسى ايهٗسبا٥ٞ
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 ( الحـث الكهسووغناطيشـي 1
 

 المغناطيسـية المؤثرة عهى سـهك موصم يمر به تيـار كهربائي مسـتمرانقوة 

 ( َٛضعٛع عُعٛدٜاً عL٢ً( في ضعًو َٛصعٌ طٛي٘ )  عٓدَا يمس تٝعاز نٗسبا٥ٞ َطعتُس ) 
 ( في ابدعاٙ   ( فإٕ ايطعًو ٜتأثس بكع٠ٛ َػٓاطٝط١ٝ ) ⃗ ػعطٛط لدعاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ )

 ٚعُعٛدٟ ع٢ً ابداٙ ايتٝاز تؤدٟ إلى سسنع١ المٛصعٌ.عُعٛدٟ ع٢ً ابداٙ ػعطٛط المجعاٍ 
 

 ( الحازفع١ :  عٓاصعس ٖرٙ ايكع٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ )

 ابدعاٙ ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ  َكداز ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ

         ⃗  
 

 قاعد٠ ايٝعد ايُٝع٢ٓ يًُتذعٗات

               
 

 

  

 اضِ ايه١ُٝ ايسَص ايٛسد٠ ايدٚي١ٝ
 

N ْٔٝعٛت F ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ 
 ٚضع أصعابع ايٝد ايُٝع٢ٓ َفسٚد٠, بحعٝح ٜػعير : 

C أَعبير I غعد٠ ايتٝاز المطعتُس 
 

 ( الإبٗاّ I 1 الاصطلاسٞ ايتٝاز المطعتُسابداٙ 

m َععتر L ٍطٍٛ المٛصٌ المتأثس بالمجعا 
 

 ( بكع١ٝ الأصعابع B 2 المجعاٍ المػٓاطٝطٞ

T تطعلا B  المجعاٍ المػٓاطٝطٞغعد٠ 
 

 ( زاس١ ايٝد F 3 ايك٠ٛ المػٓاطٝط١ٝ

 دزدع١  
 ايطعسع١ايصا١ٜٚ المحصٛز٠ بين ابداٙ 

 المجعاٍ المػٓاطٝطٞ ٚابداٙ

ايطعايب١ يمهٔ تطعبٝل ْفظ ايكاععد٠ ٚيهٔ عٓد  ايػعش١ٓفي ساي١  
 عهظ 

 

 ٚبايتايٞ ابداٙ سسنعت٘المػٓاطٝط١ٝ المؤثس٠ ع٢ً المٛصٌ المطتكِٝ سدد ابداٙ ايك٠ٛ 

 
 

 

  
 

 

 ( بايهتاب المدزضٞ 33( صفش١ )3)جاٍ سٌ َٚادب َٓصيٞ : إععاد٠ 
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( ٜطعسٟ فٝ٘ تٝاز 1)mضعًو َطتكِٝ طٛي٘ :   (1((33صفش١ )
( َٛضٛع َٛاشٜاً لخعطٛط لدعاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ, 5)Aنٗسبا٥ٞ 

 ايهٗسَٚػٓاطٝط١ٝ المؤثس٠ ع٢ً ايطعًو.اسطب َكداز ايك٠ٛ 

               
                     

( ٜطعسٟ فٝ٘ تٝاز 53)cmضعًو َطتكِٝ طٛي٘ : ( 2()33صفش١ )
ػعطٛط لدعاٍ َػٓاطٝطٞ ٢ ًعٜاً دُٛع( َٛضٛع 3.1)Aنٗسبا٥ٞ 

, اسطب َكداز ايك٠ٛ ايهٗسَٚػٓاطٝط١ٝ T(3.1)غدت٘  َٓتعِ
 المؤثس٠ ع٢ً ايطعًو.

               
                    

          

ٜاً دُٛع( َٛضٛع 10)cmضعًو َطتكِٝ طٛي٘ :  (3)(33صفش١ )
ب ععع, اسطT(3.1)غدت٘  ػعطٛط لدعاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتع٢ِ ًع

ايك٠ٛ ايهٗسَٚػٓاطٝط١ٝ المؤثس٠ الماز إذا ناْت  هٗسبا٥ٞايتٝاز َكداز 
 .( ْٝعٛت3.334ٔتطعاٟٚ ) ع٢ً ايطعًو

  
 

        
 

 

  
     

             
       

 

 
 ( بايهعتاب المدزض32ٞصفش١ )(, 2-1إدابع١ َسادعع١ ايدزع )

 أٚلًا : المٛيّعد ايهٗسبا٥ٞ : 
ٍّٛ دص٤ َٔ ايطاق١ المٝهاْعٝه١ٝ المبرٚي١ في بذسٜو المًف  المػٓاطٝطعٞ إلى طاق١ نٗسبا٥ٝع١.في المجاٍ  دٗاش يح

ٍّٛ ايطاق١ المٝهاْعٝه١ٝ إلى طاق١ نٗسبا٥ٝع١,   ثاْٝاً : المٛيّعد ايهٗسبا٥ٞ يح
ٍّٛ ايطاق١ ايهٗسبا٥ٝع١ إلى طاق١ َٝهاْعٝه١ٝ.     ٍّٛ ايهٗسبا٥ٞ يح  بُٝٓا المحع

 ثايجاً :  ايكصعٛز ايراتٞ يًًُف.

ػعطٛط ٢ ًعٜاً دُٛع( َٛضٛع 25)cmضعًو َطتكِٝ طٛي٘  زابعاً :
ٜطعسٟ فٝ٘ تٝاز نٗسبا٥ٞ ٚ, T(3.1)غدت٘  لدعاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ

A(3.2 ).اسطب َكداز ايك٠ٛ ايهٗسَٚػٓاطٝط١ٝ المؤثس٠ ع٢ً ايطعًو 

               
                    

         
 نحٛ ايُٝين

لدعاٍ فٝٗا  ؤثستي ٜػاَطاً : اسطب َكداز ايك٠ٛ ايهٗسَٚػٓاطٝط١ٝ اي
بسٚتٕٛ  ع٢ً عُٛدٜاً ع٢ً ايٛزق١ إلى الخازز, T(1)غدت٘ َػٓاطٝطٞ 

-C(19غعشٓت٘ 
عاٍ ( ٜتشسى بطعسع١ أفك١ٝ عُٛدٜاً ع٢ً المج1.6×13

 m/s (137×3.) َكدازٖا
 بإُٖاٍ ٚشْ٘ ػٓاطٝطٞالمعاٍ ب( اضعتٓتر غهٌ َطاز ايبرٚتٕٛ في المج

               
                         

 
 ٜتشسى ايبرٚتعٕٛ في َطعاز دا٥سٟ

ضعابعاً :  اسطعب َكداز عصّ الاشدٚاز المؤثس ع٢ً ًَف َطعتطٌٝ ايػعهٌ 
(, يمس ب٘ تٝاز 4)cm2( يفع١, َٚطعاس١ نٌ يف١ 233َهٕٛ َٔ )

غدت٘  لدعاٍ َػٓاطٝطٞ َٓتعِ( َٚٛضٛع عُٛدٜاً في 2)mAغعدت٘ 
T(3.1.) 

      (          )     
  (            

           )      

               

 سٌ َطا٥ٌ ايهتاب
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( يف١, َطععاس١ نٌ يفع١ 233ضادضعاً : َٛيد تٝاز َعتردد َهٕٛ َٔ )
m

لدعاٍ َػٓاطٝطٞ ( َٛضٛع داػٌ 13)( َٚكاَٚت٘ 3.331) 2
ناْت إشاست٘ ايصا١ٜٚ في  ,Hz(63)( بتردد قدزٙ 5)Tغدت٘  َٓتعِ

 ايًشع١ صفس تطاٟٚ ايصفس)ػطٛط المجاٍ َٛاش١ٜ لمطعت٣ٛ ايًفات( :
 أ(  اسطب َكداز ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ في أٜ٘ لحعع١

 ب( انعتب ايصٝػ١ ايسٜاض١ٝ يًتٝعاز الحجٞ بدلاي١ ايصَٔ
 ز( اسطب ايك١ُٝ ايعع٢ُ يًك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ المتٛيد٠ في المًف

 اسطب ايك١ُٝ ايعع٢ُ يػعد٠ ايتٝعاز الحجٞ المتٛيعد. د(

            أ (   

                        

𝜀          (      ) 

   
𝜀

 
 
         (      )

  
         (      ) 

𝜀             

             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ْٗا١ٜ اػعتباز ايٛزقع١ ايتكٛيمع١ٝ
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 :                                                                                (3-1ايدزع )

 يًتعسف ع٢ً نٝفع١ٝ عُعٌ المحعٛلات ايهٗسبا١ٝ٥ لابد أٚلًا َٔ ايتعسف ع٢ً ظاٖستٞ الحعح ايراتٞ 
 لإيهتر١ْٝٚالأدٗص٠ ابعض ايدٚا٥س ايهٗسبا١ٝ٥ ايتي بذٟٛ فتعض لحعع١ غًل أٚ ٖٚرٙ ايعاٖس٠ ْلاسعٗا  ٚالحعح المعتبادٍ بين ًَفين

  َكاز١ْ بين ظاٖستٞ

 ًَفعينالحح المتبادٍ بين ظاٖس٠  لمًف الحح ايراتٞظاٖس٠  ٚد٘ المكاز١ْ

تعسٜف 
 ايعاٖس٠

 تٛيّد ق٠ٛ لذسن١ نٗسبا١ٝ٥ تأثيرٜع١ في ًَفظاٖس٠ 
ّٝس غعد٠ ايتٝاز الماز   بايٓطب١ يًصَٔ في ْفظ المًفْتٝذع١ تػع

ّٝس اؤدٟ َٜتداػًين(  دخ بين ًَفين َتذاٚزٜٔ )أٚبذظاٖس٠  يتػ
إلى تٛيّد ق٠ٛ لذسن١  الابتدا٥ٞفي غعد٠ ايتٝاز الماز في المًف 

ّٝس  .نٗسبا١ٝ٥ تأثيرٜع١ في المًف ايجاْٟٛ ايرٟ ٜكاّٚ ٖرا ايتػع

ايكإْٛ 
 ايسٜاضٞ

     
  

  
    

  

  
       

  

  
    

   
  

 

تعسٜف 
َعاٌَ 
 الحعح

(L : )ٞلمًف َعاٌَ الحح ايرات 
َكداز ايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ ايتأثيرٜع١ ايرات١ٝ المتٛيد٠ في 

ّٝس غعد٠ ايتٝاز الماز  بايٓطب١ يًصَٔ  في ْفظ المًفالمًف بطبب تػعٝ
 A/s (1)بمعدٍ 

 أٚ
ثابت ايتٓاضعب بين ايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ ايتأثيرٜع١ في ًَف 

ّٝس في غعد٠ ايتٝاز الماز   في ْفظ المًفَٚععدٍ ايتػع

(M : )َعاٌَ الحح المتبادٍ بين ًَفعين 
 ٜطعاٟٚ َكداز ايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ ايتأثيرٜع١ في ًَف بطبب

ّٝس غعد٠ ايتٝاز الماز  ًَف أػس لداٚز )َتداػٌ( بايٓطب١ في تػعٝ
 .A/s (1)يًصَٔ بمعدٍ 
 أٚ

ثابت ايتٓاضعب بين َكداز ايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ ايتأثيرٜع١ في 
ّٝس في غعد٠ ايتٝاز الماز في ًَف أػس لداٚز )أٚ ًَف َٚععدٍ  ايتػع

 َتداػٌ َع٘(

َلاسعات ٖا١َ دداً
 

ّٝس )أثٓا٤ (   1 ّٛيد )Iتػ -( َتػير٠ ( ٚبايتايٞ )B( في ًَف ٜ
( سج١ٝ ايتي تكطع يفات ْفظ المًف فتتٛيد )-بٓفظ المعدٍ

ايتػير  -تكاّٚ–( تعانعظ i)فازاداٟ( ايتي تعٌُ ع٢ً تٛيٝد )
 )يٓص(. الأصًٞ

ّٝس )أثٓا٤ (   1 ّٛيد )الابتدا٥ٞ ( في المًف Iتػ ٜB ٞٚبايتاي )
( َتػير٠ )-ٍايتي تكطع يفات المًف ايجاْٟٛ -بٓفظ المعد

( تعانعظ i( سج١ٝ )فازاداٟ( ايتي تعٌُ ع٢ً تٛيٝد )فتتٛيد )
 ايتػير الأصًٞ )يٓص(. -تكاّٚ–

 َٛدب١ دا٥ُعاًعدد١ٜ ذات قُٝع١  (M)ق١ُٝ ( , Lٚ)(  تهٕٛ ق١ُٝ  2

ع٢ً ػصا٥ص  َعاٌَ الحعح ايراتٞ يًًُف(  تعتُد ق١ُٝ  3
َكطع٘, ْٛع الماد٠ داػٌ  المًف )طٛي٘, عدد يفات٘, َطاس١

 المًف(.

 (  ٜعتُد َبدأ عٌُ " المحٛلات ايهٗسبا١ٝ٥ "  3

 الحح المتبادٍ بين ًَفعين ظاٖس٠ع٢ً 

(Hٟٚسعد٠ الهٓس ) ٞايرات 
ايراتٞ لمًف ٜتٛيّد فٝ٘ ق٠ٛ لذسن١ نٗسبا١ٝ٥ ٜطاٟٚ َعاٌَ الحح 
ّٝس غعد٠ ايتٝاز الماز في 1تأثيرٜع١ َكدازٖا ) ( فٛيعت ْتٝذع١ تػع

 A/s (1) ْفظ المًف بمعدٍ

لمًف ْلاسغ تأػير نمٛ  الحح ايراتٞ (  بطبب ظاٖس٠ 1
ٚاضُشلاٍ ايتٝاز في دٚا٥س المًفات ٜٚتطبب في سدٚخ غساز٠ 

 ا٥س٠ بذٟٛ ًَف نعبير.نٗسبا١ٝ٥ بين طسفي َفتاغ د

ٚضع ْٛا٠ َٔ الحدٜد المطاٚع داػٌ ًَف يٛيبي يمس ب٘ تٝاز 
 شٜاد٠ نعبير٠ دعداً. نٗسبا٥ٞ ٜصٜد َٔ َعاٌَ الحح ايراتٞ يًًُف

H = V.s/A =  .s ٟالهٓس 

 

بداية الاختبار 

 القصـير

 ايراتٞ ٚالمتبادٍالحح 
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 لمًف الحح ايراتٞظاٖس٠ 

ُٜلاسعغ في ايسضِ إٔ شٜاد٠ غعد٠ ايتٝاز 
ايهٗسبا٥ٞ في المًف تصداد غعد٠ المجاٍ 
المػٓاطٝطٞ .. أٟ ٜصداد عدد ػطٛط المجاٍ 
ايتي بدعتاش يفات المًف .. َا ٜؤدٟ إلى 

ق٠ٛ لذسن١ نٗسبا١ٝ٥ تأثيرٜع١ ذات١ٝ تٛيّعد 
 عٝاز.ايتتعانعظ ابدعاٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًشٛظ١ ٖاَع١َ
 ايتٝعاز ايتأثيرٟ تٝعاز لحععٞ؛

 أٟ أْ٘ ٜتعٛيد فكط أثٓعا٤ سدٚخ ايتػعير في       
 ايتدفل المػٓاطٝطٞ.      
 ٜٚٓععدّ تماَاً َباغعس٠ بععد سدٚخ ايتػعير      

 .المػٓاطٝطٞ في ايتدفل            
 

 

 المهـف الابتدائي
 {مصدر التيار الكهزتائي الملف الذي يحىي}

 التغيرات المتىقع إحداثه :

  غلق الدائزة الاتتدائيـة - 1

 تقزية الملفين من تعضـهما – 2

 إنقاص المقاومة الاتتدائيـة – 3
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 انكهربائيالمحول 
 ظاٖس٠ الحعح المتبادٍ بين ًَفعين يٛيعبٝين َعصٚيين عٔ بعطعُٗا نٗسبا٥ٝاً. فهس٠ )َبدأ( ايعٌُ

 ايٛظٝف١
ايٓابد١ عٔ َصدز دٗد ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ )تػعٝير(   ٢دٗاش ٜعٌُ عً

 .دخ أٟ تعدٌٜ عًٞ َكداز ايترددنٗسبا٥ٞ َتردد دٕٚ إٔ يح

 : تػعػٌٝ بعض الأدٗص٠ ايهٗسبا١ٝ٥.ٜطتؼدّ في  ات المحٍٛاضتؼداَأِٖ 
 بدٕٚ ػطاز٠ ترنس . الاضتٗلاىإيٞ أَانٔ  ٖاْكٌ ايطاق١ ايهٗسبا١ٝ٥ َٔ لذطات تٛيٝدٚفي 

 تسكـيب
 وّهــالمح

 الكهسبائي

                                                             (1 ) 
 

 
 
 

 

 2ًَف ثاْٟٛ 1ًَف ابتدا٥ٞ قًب )ْعٛا٠( َٔ الحعدٜد المطاٚع.

عباز٠ عٔ غسا٥ض أٚ صفا٥ض َٔ الحدٜد 
المطاٚع )ٜتُػٓط بطٗٛي١, ٜٚفكعد 

بطٗٛي١( ٜعٌُ ع٢ً ْكٌ ايتدفل المػٓط١ 
المػٓاطٝطعٞ ايرٟ ٜتٛيّعد عٓعد المًف 

ٍّٛ إلى ًَفع٘ ايجاْٟٛ.  الابتدا٥ٞ يًُشع

ًَف المحعٍٛ ايهٗسبا٥ٞ ايرٟ ٜتصٌ 
طسفاٙ بمصعدز ايتٝعاز المتردد المساد تػعٝير 

فسم دٗعدٙ ايهٗسبا٥ٞ أٚ غعد٠ تٝعازٙ 
المعتردد, ٚيمس بع٘ تٝعاز َتػعير ايػعد٠ 

عاٙ, فٝتٛيعد سعٛيع٘ ٚبداػعً٘ ٚالابد
لدعاٍ َػٓاطٝطعٞ َتػعير ايػد٠ 

 ٚالابداٙ.

ًَف المحعٍٛ ايهٗسبا٥ٞ ايرٟ ٜتصٌ 
طسفاٙ بايدا٥س٠ ايهٗسبا١ٝ٥ المساد 

إَعدادٖا بايك٠ٛ المحسن١ ايهٗسبا١ٝ٥ 
ٍّٛ, ٚتتٛيعد فٝ٘ ق٠ٛ  ايٓابدع١ َٔ المحع

لذسن١ نٗسبا١ٝ٥ تأثير١ٜ ْتٝذع١ تػعير 
 ػٓاطٝطعٞ ايرٟ يجعتاشٙ.في ايتدفل الم

 ْٛعٞ المحٍٛ
 لذٍٛ ػافض يًذٗد طزافع يػد٠ ايتٝازص لذٍٛ زافع يًذٗد طػافض يػد٠ ايتٝازص
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  عٌُطسٜك١ 
 المحعٍٛ ايهٗسبا٥ٞ

ٛيّعد تدفكاً ت( في المًف الابتدا٥ٞ ٜايػد٠ لحعٝاً ٚالابداٙ نٌ ْصف دٚز٠َتػير عٓدَا يمس تٝاز نٗسبا٥ٞ َتردد )

)َػٓاطٝطٝاً َتػيراً 
t

N



 11 ,) ًًٌُف ايجاْٟٛ ييمس َععُ٘ ػلاٍ قًب الحدٜد المطاٚع فٝص

) تاش يفات٘ فتتٛيّعد ب٘ ق٠ٛ لذسن١ نٗسبا١ٝ٥ تأثير١ٜ َتػير٠ المكداز ٚالابداٙعٚيج
t

N



 22) 

ٚبايتايٞ ٜتٛيعّد تٝاز تأثيرٟ في المًف ايجاْٟٛ يع٘ ْفظ تػير َكداز ٚابداٙ ايتٝاز الابتدا٥ٞ, ٚع٢ً ذيو 
ّٝس المحٍٛ َٔ تسدد ايتٝاز ايداػٌ ي٘  لا ٜػع

 ٜٚهٕٛ المعدٍ ايصَني يًتػير في ايتدفل المػٓاطٝطٞ في المًف الابتدا٥ٞ ٚايجاْعٟٛ َتطعاٜٚإ تماَاً

 نفا٠٤ المحٍٛ
 ٖٞ ايٓطعب١ بين ايطاق١ المطعتًٗه١ )في المًف ايجاْٟٛ( إلى ايطاق١ المػرٜع١ )يًًُف الابتدا٥ٞ(.
 أٚ ٖٞ ايٓطعب١ بين ايكعدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ يًًُف ايجاْٟٛ إلى ايكعدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ يًًُف الابتدا٥ٞ.

 قٛاْين المحٍٛ
1

2

1

2

N

N

V

V

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 استنتاج العلاقة بين القوتين الدافعتين الكهسبائيتين عمي ومفي المحوه الكهسبائي
)ٕ َعدٍ تػير ايتدفل المػٓاطٝطٞ سٝح أ

t

 ٍٚ         𝜀  𝜀           :في المًفين ( َتطعا
 ∅

  
    

 ∅

  
 

        :١ ْطتٓتر ايعلاق١ ايسٜاض١ٝ ايتايَٝٔ المعاديتين 
  

  
    

  

  
 

 يمس في دا٥س٠ المًف ايجاْٟٛ المػًك١ تٝاز سجٞ َتردد ي٘ تسدد المصدز ْفط٘ .

      بإُٖاٍ َكا١َٚ المًفين فإٕ ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ المتٛيد٠ بين طسفي نٌ َُٓٗا ٚبايتايٞ ْطتٓتر إٔ :ٚ
  

  
    

  

  
 

 

 (كٛد٠تٌُُٗ ايكدز٠ ايط١ًٝ٦ المف) بين المًفين (َعدٍ ْكٌ ايطاق١) ايهٗسبا١ٝ٥ز٠ دالمحٍٛ ايرٟ لا يحدخ فٝ٘ أٟ فكد في ايك
 

 

 : تهٕٛ ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ يًًُف ايجاْعٟٛ َطعا١ٜٚ ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ يًًُف الابتعدا٥ٞالمحٍٛ المجايٞ في سعاي١ 

                                 
  

  
    

  

  
 

 

           
  

 اضتٓتاز المحعٍٛ
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 نقل القدرة الكهربائية

 غايبعاً في الأَانٔ ٠ ترددالمايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ ٚتٛيٝعد ْتاز إلذطات ػعأ ٓتُ  
 ايكعدز٠ َٔ ٖرٙ المحعط١ باضعتؼداّ كٌ ايبععٝد٠ عٔ بدُععات ايطعهإ, ٚيريو يجعب ْ

 ععبر أضعلاى ايٓكعٌ. صدز دٗد َترددبم تعٌُايتي  ايهٗسبا١ٝ٥ المحٛلات
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ايهٗسبا١ٝ٥لذط١ إْتعاز ايكدز٠  (1)
 ( ايػعععٝب١) 

محطة يىجـد بها مىنـّد كهربائي يعمم عهى تحـىيم 

 جزء من انطاقة المـيكانيكية إلى طاقة كهربائيـة

 ول رافع نهجهدمحـ (2)
ترسـل المحطة الطاقة الكهربائوة المتولّدة إلى المحوّل 

الرافع للجهـد لكي تقل شـدة التوار في أسـلاك 

تقل الطاقة الضائعة على شـكل النقـل، وبالتالي 

حرارة في الأسـلاك وبالتالي تزيد القدرة الواصـلة 

 لأماكن الاستهلاك

 ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥أضعلاى ْكٌ  (3)
يتم بوسـاصتها نقل القدرة الكهربائوة من المحوّل 

رافع للجهد )شدة توار منخفضة( إلى المحوّل 

 الخافض للجهد قبل وصوله إلى المدينة

 لذٍٛ ػافض يًذٗعد (4)
ٜطعتكبٌ ايكدز٠ ذات الجٗد ايعايٞ دداً فٝعٌُ 

ع٢ً ػفض الجٗد ٚزفع غعد٠ ايتٝعاز يًك١ُٝ 
 المٓاضعب١ يلاضعتٗلاى.

 َٔ لذعط١ ايتٛيٝعد

 P1  :ايكدز٠ المسضع١ً 
V1  :ٌالمسضعٗعد الج 

I1  : ٌالمسضعغد٠ ايتٝاز 

 

P1  : ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥
ايطا٥ع١ )ع٢ً صٛز٠ سساز٠( 

 في أضعلاى ايٓكعٌ

 

 الاضععتٗلاىٔ أَانع

 P2  :١ًٛاصعايكدز٠ اي 
V2  :ٌٛاصعايٗعد الج 

I2  : ١ً ٛاصعايغد٠ ايتٝاز 

 

 ْكعٌ ايطاقعع١
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 : النقـنلاك ـسأعبر القدزة الكهسبائية استنتاج القدزة المفقودة عند نقن 
        ُٜفكعد دص٤ َٓٗا في أضعلاى ايٓكٌ ع٢ً ١٦ٖٝ سساز٠, تُشطعب َٔ ايعلاقع١ :  ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥عٓد ْكٌ 

  ٚيهٔ غعد٠ ايتٝاز المسضعٌ : 
  

  
       R

V

P
P .)( 2

1

1
 

R
V
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2
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1
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P1= P\  + P2 ايكدز٠ المسضع١ً =  ايكدز٠ ايطا٥ع١ + ايكدز٠ ايٛاصع١ً 
 

 َلاسعات ٖا١َ :
 َعتردد٠ )يٝظ تٝعاز َطعتُس(. دز٠ نٗسبا١ٝ٥عقتٓتر  ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥لذعط١ تٛيٝعد  .1

 إلى َصدز طاق١ سسن١ٝ )بخاز َا٤, غعلالات َٝعاٙ, زٜاغ, ...(. ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ إْتازبذعتاز لذعط١  .2

 تُٓكعٌ ايكدز٠ ايٓابدع١ ععبر أضعلاى, ٜٚفكعد دص٤ َٓٗا ع٢ً صعٛز٠ سساز٠ تعتُد قُٝتٗا ع٢ً َكا١َٚ ٖرٙ الأضعلاى. .3

ٍٍ دداً, ٚغعد٠ ايتٝاز َٓؼفط١ دعداً يهٞ  .4  تكٌ ايكدز٠ ايطا٥ع١, فتصٜد ايكدز٠ ايٛاص١ً.ػلاٍ أضلاى ايٓكٌ نٕٛ الجٗد عا
 

 3 -1َسادع١ ايدزع 

 المًف ايجاْٟٛ َٔ دٕٚ تلاَظ بُٝٓٗا ؟  المًف الابتدا٥ٞ إلىنٝف تٓتكٌ ايك٠ٛ ايدافع١ َٔ اٚلًا :  
 عٔ طسٜل الحعح ايهٗسَٚػٓاطٝطٞ المتبعادٍ بين المًفعين.  
 

 عسف الحح المتبادٍ بين ًَفين . -ثاْٝا
ّٝس في غعد٠ ايتظاٖس٠ بذ   ٝاز الماز في المًف الابتدا٥ٞ إلى تٛيّد ق٠ٛ دخ بين ًَفين َتذاٚزٜٔ )أٚ َتداػًين( ٜؤدٟ ايتػ

ّٝس.  لذسن١ نٗسبا١ٝ٥ تأثيرٜع١ في المًف ايجاْٟٛ ايرٟ ٜكاّٚ ٖرا ايتػع
 

 عسف المحٍٛ ايهٗسبا٥ٞ المجايٞ . -ثايجا
 (فكٛد٠تٌُُٗ ايكدز٠ ايط١ًٝ٦ المالمحٍٛ ايرٟ لا يحدخ فٝ٘ أٟ فكد في ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ )َعدٍ ْكٌ ايطاق١( بين المًفين )  

 

بصٜاد٠ الحح  في المحٍٛ ايهٗسبا٥ٞ لماذا تكّٛ ايٓٛا٠ الحدٜد١ٜ المًفٛف سٛلها المًفإ الابتدا٥ٞ ٚايجاْٟٛ ٚايتي تسبط بُٝٓٗا –زابعا 
 .ٓاطٝطٞايهٗسَٚػ

 ٜعُعٌ الحدٜد ع٢ً تهاثف ٚشٜاد٠ ععد ػطٛط المجعاٍ المػٓاطٝطٞ.  
 

 المًف الابتدا٥ٞ ٚالمًف ايجاْٟٛ في ْٛع المحٍٛ ايهٗسبا٥ٞ .ػاَطا : أغسغ نٝف تؤثس ْطب١ عدد ايًفات بين 
ٍّٛ زافع يًذٗعد )ػافض يػعد٠ ايتٝعاز( إذا نإ عدد يفات المًف ايجاْٟٛ أنعبر َٔ عدد يفات    المًف الابتدا٥ٞ ٜهٕٛ المحع

ٍّٛ  ٚعٓدَا ٜهٕٛ عدد يفات المًف ايجاْٟٛ أقعٌ َٔ عدد يفات  ػافض يًذٗعد )زافع يػعد٠ ايتٝعاز(المًف الابتدا٥ٞ ٜهٕٛ المحع
 

 ضادضا : ٜتطًب ْكٌ ايكدز٠ َطافات ط١ًٜٛ زفع الجٗد إيٞ َكداز عاٍ ددا اغسغ ايطبب في ذيو .
لأْ٘ عٓعدَا ٜستفعع الجٗعد بٛضاط١ المحعٍٛ بػهٌ نعبير تكٌ غد٠ ايتٝاز المسض١ً .. فتكٌ ايكدز٠ ايطا٥ع١ في أضعلاى ايٓكعٌ, 

 ز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ ايٛاصع١ً إلى أَانٔ الاضعتٗلاى.ٚبايتايٞ تصداد ايكعد
 

 

 

 اضععتٓتاز

 سٌ أض١ً٦ يهعتاب
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 ( الحـث الكهسووغناطيشـي 1
 

 

 

 

اسطب ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥  –ضابعا : لذٍٛ نٗسبا٥ٞ عدد يفات ًَف٘ ايجاْٟٛ عػس أضعاف عدد يفات ًَف٘ الابتدا٥ٞ 
 V  (6 )المطتشج١ في المًف ايجاْٟٛ إذا ناْت ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ في ًَف٘ الابتدا٥ٞ تطاٟٚ 

  
  
 
  
  
           

  
 
  
   

 
                      

 

 Aاسطب ايك٠ٛ ايدافع١ ايهٗسبا١ٝ٥ ايٓابد١ عٔ الحح المتبادٍ بين ًَفين إذا تػير ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ في المًف الابتدا٥ٞ َٔ  -ثآَا
 H (1.4.)َعاٌَ الحح المتبادٍ ٜطاٟٚ  بإٔ( عًُا  3.35)  s( ػلاٍ  15)  A( إيٞ  5) 

      
   
  
     

    

    
         

 

 َكا١َٚ عٌ ًَف٘ ايجاْٟٛ إلى ص١ُٚ, ( يف2433( يف١ ًَٚف٘ ايجاْٟٛ َٔ )833الابتدا٥ٞ َٔ )لذٍٛ ٜتأيف ًَف٘  –تاضعا 
 اسطب :Ω (13 )قدزٖا 

 V  (2233 .)) أ ( َكداز ايتٝاز ايهٗسبا٥ٞ في ًَف٘ ايجاْٟٛ عًُا إٔ َكداز الجٗد عًٞ ًَف٘ ايجاْٟٛ ٜطاٟٚ 

   
  
 
 
    

  
        

 ) ب ( ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ عًٞ المًف ايجاْٟٛ .

                            
 % . ٠٤95 المحٍٛ تطاٟٚ ) ز ( ايكدز٠ ايهٗسبا١ٝ٥ عًٞ المًف الابتدا٥ٞ عًُا إٔ نفا

  

   
 
  
  
 
      

  
                        

   ٥ٞ :في ًَف٘ الابتداالماز ايتٝاز غعد٠ ) د ( َكداز 
  
  
 
  
  
         

    

  
    

    

   
                           

   
  
  
  
      

      
              

 
 
 
 

 {الحعح ايهٗسَٚػٓاطٝطعٞ  }الأٍٚ : غعسغ َبطعط لمٛضعٛع تم بحُد الله الجص٤ 
 

 {الحعح ايهٗسَٚػٓاطٝطعٞ  }ٜتبعع :  تطعبٝكات ع٢ً َٛضعٛع 


