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 اىفصو الأوه –اىىحذج اىثاٍّح 
  الحث اىنهشوٍغْاطٍضً  1-1اىذسس  

 الأوه:اىضؤاه 
 :اىعثاساخ اىراىٍح مو ٍِ امرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىذاه عيً

 )                 (                  عهودي.                                   بشكل  Aتخترق سطحا ها هساحتً  التي الهغىاطيسيعدد خطوط الهجال  -1

 الهغىاطيسيظاٌرة توليد القوة الدافعة الكٍربائية الحثية فى هوصل ىتيجة تغير التدفق  -2
 .                                الذى يجتاز الهوصل

      )                 ( 

همف تتىاسب طرديا هع حاصل ضرب  يالهتولدة ف التأثيريةهقدار القوة الدافعة الكٍربائية  -3
 .                                                          الذى يجتاز الهمف الهغىاطيسيالتدفق  يعدد المفات وهعدل التغير ف

)                 ( 

كس همف يسرى باتجاي بحيث يولد هجالا هغىاطيسيا يعا فيالهتولد  الكٍربائيالتأثيريالتيار  -4
 .       الهولد لً  الهغىاطيسيالتدفق  فيالتغير 

)                 ( 

هوصل تساوى سالب هعدل تغير التدفق  فيهقدار القوة الهحركة التأثيرية  الهتولدة  -5
 .بالىسبة لمزهن الهغىاطيسي

)                 ( 

 اىضؤاه اىثاًّ 

 :فٍَا ٌيً ( أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح وعلاٍح)  (أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح علاٍح)تين اىقىصين ضع 

 )    ( سمك هستقيم.                     في تحديد اتجاي التيار الحثي الهتولد في قاىون لىز ستخدم ي  -1

 )    ( الهسببة لٍا.  الحثيةتتىاسب عكسيًا هع هقدار القوة الدافعة الكٍربية  الحثيشدة التيار   -2

ا   cm  (50ًإذا تحرك سمك طول  -3 في هستوى عهودي عمى   m/s( 20 )( بسرعة هىتظهة قدرٌ
تسلا فإن قيهة القوة الهحركة الكٍربائية التأثيرية الهتولدة في  ( 0.04 )شدتًهجال هغىاطيسي 
 (  .                                                    v( 4السمك تساوي 

)    ( 

 داقتراب الهغىاطيس هن الهمف ٌو ىفس اتجاي التيار الهتول ةتولد ىتيجاتجاي التيار التأثيري اله  -4
 عىد أبعاد الهغىاطيس عىً.                                                              

)    ( 

 أثىاء تقريب الهغىاطيس هن طرفي الهمف الهوضح في الشكل  -5
  كها ٌو هوضح عمى الرسم .يتولد فيً تيار كٍربائي تأثيري يكون اتجاًٌ  

)    ( SN 
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يتىاسب هقدار القوة الدافعة الكٍربية الهتولدة في همف تىاسباً عكسياً هع الهعدل الزهىي لمتغير   -6
 .                                             في التدفق الهغىاطيسي الذي يجتازي

)    ( 

 )    ( تزداد شدة الهجال الهغىاطيسي .    بزيادة هساحة السطح الذى تخترقً خطوط الهجال  -7

 )    (                                                                         180°يكون التدفق الهغىاطيسي هوجب عىدها تكون زاوية سقوط الهجال عمى السطح تساوى   -8

 0.01ىتظنشدتًهغىاطيسيهلهجاعهوديا عمىm2 ( 0.5 ) َضعسطحهساحتًإذا   -10
)Tيساوى صفر ويبر.                               لتدفقالهغىاطيسيالذييجتازي ا(فإو 

)    ( 

 : اىضؤاه اىثاىث
 أمَو اىفشاغاخ في اىعثاساخ اىراىٍح بما ٌْاصثها عيٍَا

 وحدة التدفق الهغىاطيسي ٌي ......................  وتكافئ  ......................  -1

 ة شدة الهجال الهغىاطيسي ٌي  .................... وتكافئ ....................وحد  -2

 بزيادة زاوية السقوط عمى السطح ...............................التدفق الهغىاطيسي   -3

 بزيادة هساحة السطح الذى تخترقً خطوط الهجال  .......................  شدة الهجال الهغىاطيسي    -4
 ...............  التدفق الهغىاطيسي . و 

يكون التدفق الهغىاطيسي اكبر ها يهكن عىدها تكون زاوية سقوط الهجال عمى السطح  تساوى   -5
.................... 

 يكون التدفق الهغىاطيسي سالب عىدها تكون زاوية سقوط الهجال عمى السطح تساوي  ..................  -6

سقوط الهجال عمى السطح تساوى صفر تكون اتجاي  خطوط الهجال ............. هن  عىدها تكون زاوية .1  -7
 السطح 

2.  
عىدها يقل  التدفق الهغىاطيسي لهجال هغىاطيسيا عهودي عمى هستوى الصفحة  لمخارج يتولد تيار حثي   -8

  اتجاًٌ   ........................... عقارب الساعة.
 ير التدفق الهغىاطيسي في الحمقتينفي الشكل الهقابل عىدها يتغ  -9

 ( a( بىفس الهعدل تتولــد في الحمقـة )  a  ،bالهعدىيتين )   
ا )    (  قوة هحركة دافعً كٍربائية  هقـــدارٌ

ا  bفإن الحمقــة )   …………………( يتولد فيٍا قوة دافعً كٍربائية  هقدارٌ

a 
r =2cm 

b 

r =4 cm 
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 ون                       فيالشكل الهقابل أثىاء تقريب الهغىاطيس هن الهمف يك  -10

 .( لمهمف قطباً  ......... aالطرف ) 
 يتولد التيار التأثيري في الهمف الهبين في الشكل الهقابل إذا   -11

 قطباً.................. (a)هغىاطيس والطرف  (ab)كان 
 في الشكل الهقابل إثىاء تقريب الهغىاطيس هن الهمف يكون  -12

(aلمهمف قطبا الطرف ) (a  (..................ًقطبا . 
................. 

 
 

 ة بالحث تتىاسب ..................هع هعدل التغير في دهقدار القوة الدافعة الكٍربائية الهتول  -13
 التدفق الهغىاطيسي. 
 

 .ىسبة لمزهن بال الهغىاطيسيهعدل تغير التدفق  ........هوصل تساوى  ة  فيدالقوة الدافعة الكٍربائية الهتولهق  -14

 
 اىشاتع :اىضؤاه 

 اىراىٍح:  ىعثاساخ( في الدشتع الدقاتو ىلإخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ اضع علاٍح )
 

 شدتً  يتحرك عهوديا عمى هجال هغىاطيسي هىتظم ( a b )السمك الهوصل  -1

T ( 0.15 ) ٌ( 2 )ا ـوبسرعة ثابتة هقدار m/s ، 

 ولدة في الهوصل بوحدة الفولت تساوي :الهت الدافعة الكٍربائيةفإن هقدارالقوة 

  1.5  15  0.15-  7.5 

، )T( 0.01هغىاطيسيهىتظنشدتًلهَازيالهجاm2( 50 )إذاَضعسطحهساحتً  -2
 .  Wbبوحدة فإوالتدفقالهغىاطيسيالذييجتازي 

  50 x 10-2  0.5  0  5x10-4 

N Sa 

x  xxxxxxxxx 

x  xxxx 

x  xxxx 

a 

b 

v 

B 

50 cm 
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 ( عمى اتجاي هجال هغىاطيسي 30°( تهيل بزاوية )Aوضعت حمقة هعدىية هساحتٍا ) -3
 ( كها  في الشكل فإن التدفق الهغىاطيسي الذي يجتاز الحمقة يساوي :Bشدتً )  
 

  B A / 2  BA  B A / √   B A√
 

 
 

عهودياً ال ، فإذا سقط ٌذا الهج (A)يسقط عهودياً عمى سطح هساحتً  ( B )شدتًهجال هغىاطيسي هىتظم  -4
 السطح الجديد :  ًيتعرض ل هقدار شدة الهجال الهغىاطيسي الذيفإن  ،(2A)هساحتً عمى سطح آخر 

  زداد إلى ثلاثة أهثال ها كان عميًي  زداد إلى أربعة أهثال ها كان عميًي 
  قل إلى الىصفي  وبقى كها ٌي 
  في الشكل الهقابل لكي تتولد قوة دافعة كٍربائية حثية في الدائرة الهغمقة  -5

 : ايباتج (ab )يمزم تحريك الهوصل( b ) الى  ( a )ويتولد تيار تأثيري حثي يسري هن  
  الشرق  الغرب  الشهال   بالجىو 
 يتولد في الهمف المولبي تيار تأثيري اتجاًٌ كها بالشكل إذا كان الهغىاطيس :  -6

 
  هتحركا بعيدا عن الهمف                   ثابتا أهام الهمف       
  هتحركا ىحو الهمف  يتحرك هع الهمف بىفس السرعة وفي ىفس الاتجاي 
ا   -7 ( فإذا  m/s ( 2سمك هستقيم هوصل يتحرك عهودياً عمى هجال هغىاطيسي هىتظم بسرعة هىتظهة هقدارٌ

ئية الكٍربا الدافعةفإن القوة واىقصت شدة الهجال الهغىاطيسي لمىصف (  m /s8 (زيدتسرعة الهوصل إلى  
 :التأثيرية الهتولدة تصبح

       ًىصف ها كاىت عمي             ًربع ها كاىت عمي 

          ًهثمي ها كاىت عمي  ًأربعة أهثال ها كاىت عمي 

فاذا mwb(5   )( لفة فإذا كان التدفق الهغىاطيسي الذي يجتازي  1000همف لولبي عدد لفاتً )  -8
الهتولدة في الهمف بوحدة الفولت  الدافعة الكٍربائية( فإن قيهة القوة  0.1) sفي زهن قدري  تلاشى 
 :تساوي

  20  50  -500  -50 
 

.   .   .   . 

.   .   .   . 

.   .   .   .

a 

b 

 

B 
 

S N

°30 
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 :الخاٍش اىضؤاه 
 قاسُ تين مو مما ٌيً حضة الجذوه اىرالي             - أ

 وخه الدقاسّح  اىرذفق الدغْاطٍضً  شذج المجاه الدغْاطٍضً 
 التعريف  

 ىوع الكهية   

 الوحدة الهستخدهة   

 ر هساحة السطح التغير والثبات بتغي  

 

ا  ( cm (50إذا تحرك سمك طولً -9 في هستوى عهودي عمى هجال  m/s ( 20 )بسرعة هىتظهة قدرٌ
 ة الهتولدة في السمك الكٍربائية التأثيري دافعةفإن قيهة القوة ال  T( 0.04 ) هغىاطيسي شدتً 

 تساوي:(  v) بوحدة 
  0.04  0.4  4  40 

10- 
 

 ط البياىي ــــ( لفة فإذا كان الخ 500همف لولبي عدد لفاتً )  في الشكل 
 ( الذي يجتاز كل الهوضح بالرسم يبين تغيرات التدفق الهغىاطيسي ) 

 التأثيرية افعًلد( فإن القوة الهحركة ا tلفة هىمفات الهمفهع الزهن )  
 :ساوي بوحدة الفولتت الهتولدة فيالهمف  

 
 
 

 0.02  0.04  20  2x10- 4 

 ( الذي يجتاز الرسم البياىي يوضح التغير في التدفق الهغىاطيسي )  -11
 ( وهىً فإن هقدار القوة  tالزهن )  ع( لفة ه 200دد لفاتً ) ع همفاً  

 ) بوحدة الفولت ( تساوي : التأثيرية الهتولدة في الهمفةالدافع
 

  0.32  625  320  16 x 10-4 
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 ٍا اىعىاٍو اىرً ٌرىقف عيٍها ملا ٍِ : -ب
 اىعىاٍو اىنٍَح

  التدفق الهغىاطيسي الذى يجتاز همف 

 الهغىاطيس الذييخترقحمقة تدفقال
 هوصمة 

 

  اتجاي التيار الحثى في الهمف

 هقدار القوة الدافعة الكٍربائية التأثيرية
 الهتولدة في هوصل    

 

لدافعة الكٍربائية التأثيرية هقدار القوة ا
 الهتولدة في همف   

 

 اىضؤاه اىضادس :
 عيو لدا ٌأذً ذعيٍلا عيٍَا دقٍقا :  

 تتولد قوة دافعة كٍربائية  في همف عىد حدوث تغير في التدفق الهغىاطيسي الذى يجتاز الهمف .   -1
 ....................................................................................................... 

 تزداد صعوبة دفع هغىاطيس في همف هتصل بهقاوهة خارجية كمها زادت عدد لفاتً .  -2
 ....................................................................................................... 

 .توضع إشارة سالبة في قاىون فاراداي  -3
 ....................................................................................................... 

سمك اكبر ها يهكن عىدها يكون السمك هتحركا عهوديا عمى  يف حثيةتكون القوة الدافعة الكٍربية ال  -4
 الهجال الهغىاطيسي الهىتظم.

 ....................................................................................................... 
لمهجالالهغىاطيسي هوازيا  السمكعىدها يتحرك  يسمك هوصلالهتولدة فالحثية تىعدم القوة الدافعة الكٍربية   -5

 الهىتظم .
 ....................................................................................................... 

 حثى كٍربائيتيار  فيًولا يتولد  خطوط الهجال الهغىاطيسي الهىتظم بشكل عهودي هوصل سمك قد يقطع   -6
 ....................................................................................................... 

 



 اٌزٛع١ٗ اٌفٕٟ  ٌٍؼٍَٛ :اٌٍغٕخ اٌف١ٕخ اٌّشزشوخ ٌٍف١ض٠بء

 2016/2017ٌٍؼبَ  اٌذساع١خ اٌضب١ٔخ( اٌفزشح   12اٌضبٟٔ ػشش) ثٕه اٌصف

 

7 

 

 :ضاتع اىضؤاه اى
 ح تاىشصٌ اىعلاقاخ اىثٍاٍّح اىرً ذشتط تين ملا ٍِ :وض

 
 
 
 
 
 
 

  , L   , B   ,   
 

 
 
 

  

 
 :ه اىثاٍِ  ىضؤاا

 : حو الدضائو اىراىٍح 
8X10ٌفخ ٠مطغ رذفك ِغٕبغ١غٟ لذسح  (200) ٍِف ػذد ٌفبرٗ  -1

-3 
) wb ) فئرا اصجؼ ٘زا اٌزذفك

X10
-3 

 ) wb  0.2فٟ صِٓ لذسح) s )  اؽغت𝛆 ٌاٌّزٌٛذح فٟ اٌٍّف .  ؾض١خا 

....................................................................................................
....................................................................................................

.................................................................................................... 
 

فبرا رلاشٝ ٘زا  wb  ( 7X10-3) ٌفخ ٠مطغ رذفك ِغٕبغ١غٟ  لذسٖ  ( 200 ) ٍِف ػذد ٌفبرٗ – 2

 .غت ل١ّخ اٌمٛح  اٌذافؼخ اٌؾض١خ اٌزٟ رزٌٛذ فٟ اٌٍّف( , اؽ  s( 0.03اٌزذفك  فٟ صِٓ لذسٖ 

.................................................................................................

.................................................................................................
.................................................................................................

................................................................................................. 
 

  , Aمنتظمالمغناطيسي المجال شدة ال 
 

  , θالتدفق المغناطيسي 
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اٖ ٌفخ ٚظغ ثؾ١ش وبْ ِغزٛ )( 800ٚػذد ٌفبرٗ   cm2 ( 30) ٍِف ِغبؽخ ِمطؼٗ  - 3

فٟ صِٓ  ) T(  0.9اٌٟ  T( 0.1 ) ػّٛد٠ب   ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ رغ١شد شذرٗ  ِٓ 

( اؽغت شذح اٌز١بس اٌّبسح فٟ اٌٍّف ِٚب 𝛀  5 ٚوبٔذ ِمبِٚخ ٘زا اٌٍّف    S ( 0.2)لذسح 

( ِٚب ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ رغجت ٘زٖ  S(0.2ِمذاس اٌشؾٕخ اٌىٙشث١خ اٌزٟ رّش خلاي 

 .( 1.6x     C) شؾٕخ الاٌىزشْٚ  اٌشؾٕخ ػٍّب ثبْ

.................................................................................................
 .................................................................................................

................................................................................................. 
 
 
( ِىْٛ ِٓ ٌفخ ٚاؽذح ِٛظٛع ػّٛد٠ب ػٍٝ ِغبي   cm ( 30 , 50ٍِف ِغزط١ً اثؼبدٖ  -4

( ِب ِمذاس اٌزذفك اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشلٗ ِٚب ِمذاس      3x)  Tِغٕبغ١غٟ شذرٗ 

ثبئ١خ اٌؾض١خ اٌّزٌٛذح ثٗ ارا عؾت ٘زا اٌٍّف ِٓ اٌّغبي فٟ صِٓ لذسٖ        اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙش

0.05) S  ) . 

 .................................................................................................
.................................................................................................

................................................................................................. 
 
 

 )(  ٠زىْٛ ِٓ 𝜴   7ٚصً غشفبٖ ثٍّف ِمبِٚزٗ  193)𝜴 عٍفبِٔٛزش ِمبِٚخ ٍِف5ٗ -

بغ١ظ وٙشثٟ رُ ٚظغ اٌٍّف ث١ٓ لطجٟ ِغٕ( cm( 5ٌفخ ٔصف لطش وً ِٕٙب  (200

ػّٛد٠ب ػٍٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ٚػٕذ اثؼبد اٌّغٕبغ١ظ فغأح ثؼ١ذا ػٓ اٌّغبي ِش خلاي 

 x10 40 )اٌغٍفب١ِٛٔزش شؾٕخ وٙشثبئ١خ لذس٘ب 
-4

 ) C   ٟاؽغت شذح اٌّغبي اٌّغٕبغ١غ

𝝅إٌبشئ ػٓ اٌّغٕبغ١ظ اٌىٙشثٟ ) ػٍّب ثبْ       .) 

................................................................................................. 
.................................................................................................
................................................................................................. 
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 ِضجذ افم١ب فٟ ع١بسح رغ١ش ثغشػٗ ((𝜴0.4ِمبِٚزٗ  ( cm (80 عٍه غٌٛٗ  -6

90)Km/hr ٗ3.6( ٌٛؽظ ػٕذ رٛص١ً غشف١ــٗ ث١ّىش١ِٚزش ِمبِٚزـــ )𝜴 اْ اٌز١ـــبس )

 .ِب ل١ّخ شذح اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ فٟ إٌّطمخ اٌزٟ رغ١ش ثٙب اٌغ١بسح  µA (20)اٌّــــبسثٗ 

................................................................................................. 
.................................................................................................

.................................................................................................
................................................................................................. 

 1.8)( ٌفٗ ٍِفٛف ؽٛي أجٛثخ ِغٛفخ ِغبؽخ ِمطؼٙب  25ٍِف ػذد ٌفبرٗ ) -7

)cm
2

رأصش اٌٍّف ثّغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ ػّٛدٞ ػٍٟ ِغزٛٞ اٌٍّف فبرا صادد شذح 

 (. S( 0.75( فٟ صِٓ لذسح   T(0.55اٌّغبي ِٓ صفش اٌٟ 

 اؽغت ِمذاس اٌمٛح اٌذافؼخ اٌؾض١خ فٟ اٌٍّف .-أ

 فٟ اٌٍّف . ؾضٟاؽغت شذح اٌز١بس اٌ Ω ( 3 )ٍّف ارا وبٔذ ِمبِٚخ اٌ  -ة 

................................................................................................. 

.................................................................................................
................................................................................................. 

5.5x10 ) ٌٛؽظ رٌٛذ فشق عٙذ لذسح -8
-3

 ) v  ث١ٓ غشفٟ ػمشة اٌضٛأٟ فٟ عبػخ اؽذ

ا١ٌّبد٠ٓ ٔز١غخ رؼشظٗ ٌّغبي ِغٕبغ١غٟ ػّٛدٞ ػ١ٍٗ ,فبرا ػٍّذ اْ اٌزغ١ش فٟ اٌّغبؽخ اٌزٟ 

ي اٌّغٕبغ١غٟ  ٔز١غخ دٚساْ ػمشة اٌضٛأٟ دٚسح وبٍِخ ٘ٛ ٌّغبارمطغ خطٛغ 
  

  
( فّب     

 شذح اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؤصش.

.................................................................................................
.................................................................................................

................................................................................................. 
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 الدىىذاخ والمحشماخ اىنهشتائٍح  (  2-1) اىذسس 
 الأوه:اىضؤاه 

 :اىعثاساخ اىراىٍح  مو ٍِ اىذاه عيًامرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ 
جٍاز يجول  جزء هن  الطاقة الهيكاىيكية الهبذول فى تحريك الهمف في الهجال  -1

 الهغىاطيسي الهىتظم الى طاقة كٍربائية                                       
)                  ( 

فٟ ٚعٛد ِغبي  ١ىب١ٔى١خ ؽشو١خاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌٝ غبلخ ِ عٙبص ٠ؾٛي عضء ِٓ  -2

 ِغٕبغ١غٟ ثؼذ رض٠ٚذٖ ثز١بس وٙشثبئٟ ِٕبعت  

)                  ( 

 

 ؛ اىضؤاه اىثاًّ

 ( أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح (أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح وعلاٍح)  علاٍح)تين اىقىصين ضع 
 : فٍَا ٌيً

همف الة عظهى عىدها يكون هستوى الديىاهو قيه مفيكون التدفق الهغىاطيسي الذى يجتاز ه  -1
 .عهودي عمى اتجاي خطوط الهجال الهغىاطيسي

 

)     ( 

كون القوة الدافعة التأثيرية الهتولدة في همف الديىاهو  قيهة عظهى  عىدها يكون هتجً الهساحة ت -2
 .عهودي عمى اتجاي خطوط الهجال الهغىاطيسي

 

)      ( 

هو عهودي عمى خطوط الهجال الهغىاطيسي فإن القوة الدافعة عىدها يكون هستوى الهمف لمديىا -3
 .الكٍربائية تساوي صفر

 

)   ( 

 (    )  .تبادلان ىصفا الاسطواىة هوضع ها بالىسبة لمفرشتين كل ربع دوري ي  -4 

 (    )  .زيادة عد د همفات الهحرك يزيد هن سرعة دوراىً     -5

 )      ( .يزيد هن سرعة دوراىً   يبائزيادة عد د همفات الهولد  الكٍر   -6

 )      ( .هغىاطيسيشغلالالقَةالهغىاطيسيةالهؤثرةعمىجسينهشحَوهتحركفيهجاللا تبذ -7

 )      ( .هوهقدارسرعةالشحىةالهؤثرة عمى شحىة كٍربائية هتحركة  فيً  تغير القَةالهغىاطيسية  -8 

 )      ( .ديىاهو الهحرك جٍاز يؤدي عكس الوظيفة التي يؤديٍا ال -9

 )     ( . ثاىية (× تكافئ ) أوم  يوحدة الٍىر    -11
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تكون القوة الدافعة التأثيرية الهتولدة في همف تأثيري صفراً عىدها تصبح شدة التيار الهار في دائرتً  -11

 عظهى ثابتة .  قيهة

 

)      ( 

وة الدافعة التأثيرية الهتولدة في الدائرة قيهة ون لمقكعىد ثبات شدة التيار في دائرة التأثير الذاتي ي -12

 . .عظهى

 

)      ( 

تبمغ قيهة القوة الهحركة الكٍربائية التأثيرية الهتولدة في همف تأثيري يتصل هع بطارية قيهة عظهى  -13

 .عىدها تبمغ شدة التيار الهار في الهمف قيهة عظهى 

 

)      ( 

التأثيرية الهتولدة في همف الديىاهو أثىاء دوراىً قيهة عظهي في  تصبح القوة الهحركة الكٍربائية  -14
  الهمف هوازيا لخطوط الهجال الهغىاطيسي. ىهستو التي يكون فيٍا المحظة 

 

 

)     ( 

عىدها يىعدم التدفق الهغىاطيسي  ىتكون القوة الهحركة الكٍربائية التأثيرية الهتولدة في همف عظه  -15
 الذي يجتازي.

 

 

   (  ) 

الديىاهو بزيادة عدد دورات الهمف خلال الثاىية  دوران همف يزداد تردد التيار الكٍربائي الهتولد خلال   -16
 الواحدة.

 

)     ( 

 

 
 اىثاىثاىضؤاه 

 :أمَو اىفشاغاخ في اىعثاساخ اىراىٍح بما ٌْاصثها عيٍَا
 

طوط الهجال الهغىاطيسي ، فان القوة عىدها يكون هستوى همف الهولد الكٍربائي  عهودي عمى اتجاي خ  -1
 .  .....................الدافعة الكٍربائية  تساوى  

يكون التيار التأثيري الهتولد في همف الديىاهو اكبر ها يهكن عىدها يكون هستوى الهمف  -2
 ..................... عمى خطوط الهجال .

ىاهو اكبر ها يهكن عىدها يكون هتجً هساحة  الهمف يكون التيار التأثيري الهتولد في همف الدي - 3
 ..................... عمى خطوط الهجال 



 اٌزٛع١ٗ اٌفٕٟ  ٌٍؼٍَٛ :اٌٍغٕخ اٌف١ٕخ اٌّشزشوخ ٌٍف١ض٠بء

 2016/2017ٌٍؼبَ  اٌذساع١خ اٌضب١ٔخ( اٌفزشح   12اٌضبٟٔ ػشش) ثٕه اٌصف

 

12 

 

 تكون القوة الدافعة التأثيرية الهتولدة هن دوران همف في هجال هغىاطيسي -4
 ………….......هىتظم لحظة هروري بالوضع الهبين بالشكل هساوية  
 

هترددة الهتولدة في همف ديىاهو ) هولد ( تيار هتردد جيبي هعين يجب لزيادة القوة الهحركة الكٍربائية ال -5
 . زيادة..........................

دورة  ربعيدور همف بسرعة زاوية ثابتة في هجال هغىاطيسي هىتظم ) ابتداء هن الوضع الصفري ( وبعد  -6
 . .........تصبحالقوة الدافعة الكٍربائية التأثيرية الهتولدة بً ............

 ( ٌىري عىدها تتغير شدة التيار الكٍربائي الذي0.1( لفة وهعاهل الحث الذاتي لً )100همف عدد لفاتً ) -7
ا ...............( أهبير لكل ثاىية . تتولد فيً قوة هحركة 200يهر فيً بهعدل )   فولت  تأثيرية هقدارٌ

 .ازي ..................... ويبر / ثاىية ويكون هعدل التغير  في التدفق الهغىاطيسي الذي يجت

 
 اىشاتع :اىضؤاه 

 : اىراىٍح ىعثاساخ( في الدشتع الدقاتو ىلإخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ ا ضع علاٍح )

 

 خب ِغ ارغبٖ خطٛغ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ ِغب٠ٚٙشثبئٟ اٌزٟ ٠صٕؼٙػٕذِب رىْٛ صا٠ٚخ دٚساْ ٍِف اٌٌّٛذ اٌى -1

 اٌذافؼخ رغبٜٚ : اٌمٛحفئْ ل١ّخ ° 270  ,  

    ػظّٝ ِٛعجخ   ػظّٝ عبٌجخ                           صفش  أػٍٝ ِٓ اٌصفش 

 ػضَ الاصدٚاط اٌّؤصش ػٍٝ ٍِف ِٛظٛع ث١ٓ لطجٟ ِغٕبغ١ظ ٠غبٜٚ صفشا ػٕذِب ٠ىْٛ ِغزٜٛ اٌٍّف  : -2

  ِٛاص٠ب ٌٍّغبي  ػّٛد٠ب ػٍٝ اٌّغبي 

  ٌّ30غبي ثضا٠ٚخ ١ّ٠ً ثضا٠ٚخ  ػٍٝ ارغبٖ ا°   ١ّ٠60ً ثضا٠ٚخ  ػٍٝ ارغبٖ اٌّغبي ثضا٠ٚخ° 

٠ىْٛ ف١ٙب ِغزٜٛ فٟ اٌٍؾظخ اٌزٟ فٟ ٍِف ٌِٛذ وٙشثبئٟ ل١ّزٙب اٌمصٜٛ ذافؼخاٌىٙشثبئ١خ اٌ ٌّؾشوخرجٍغ اٌمٛح ا  -3

 اٌٍّف:

  ٕغ١غٟبػّٛد٠بً ػٍٝ خطٛغ اٌّغبي اٌّغ  ٕغ١غٟبِٛاص٠بً ٌخطٛغ اٌّغبي اٌّغ 

  ؽبدح ِغ خطٛغ اٌّغبي ٠صٕغ صا٠ٚخ 

 غ١غٟباٌّغٕ 

 ٠صٕغ صا٠ٚخ ِٕفشعخ ِغ خطٛغ اٌّغبي 

 اٌّغٕبغ١غٟ

هن  يهىتظم فإن السمك يتأثربقوة أ يسمك هوضوع عهوديا عمى هجال هغىاطيس يف يعىد هرور تيار كٍرب  -4
 : الأجٍزة التالية يبىى عهمً عمى ٌذا التأثير

  ٟاٌّغٕبغ١ظ اٌىٙشث  ٟاٌٌّٛذ اٌىٙشث  ٟاٌّؾشن اٌىٙشث  ٟاٌّؾٛي اٌىٙشث 

N S 
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 ٠غزّش دٚساْ ٍِف اٌّؾشن اٌىٙشثبئٟ ثؼذ سثغ اٌذٚسح الاٌٚٝ  ثفؼً:   -5

  ٟاٌؾش اٌزار  اٌؾش اٌّزجبدي   ٟاٌمصٛس اٌزار   اٌز١بس اٌّزشدد 

 قاسُ تين مو مما ٌيً حضة الجذوه اىرالي  :   
 اسفح الدؤثشج عيى صيللحاىقىج ا

 حاٍو ىيرٍاس
 اسفح الدؤثشج عيىاىقىج الح

 ائٍحشحْح مهشت
 وجً الهقارىة

 القاىون  
 θالزاوية   
 اتجاي القوة  

 أؽذ الأعٙضح اٌزب١ٌخ ٠ؼزّذ فٟ ػٍّٗ ػٍٝ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ :  -6

  ٟاٌّؾشن اٌىٙشثبئ  ِٔٛزشاٌغٍفب  ٟاٌٌّٛذ اٌىٙشثبئ   ِط١بف اٌىزٍخ 

 

 

 10ٌفخ ٠ذٚس فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ رذفمٗ  ( 200 )ٍِف ِغزط١ً ػذد ٌفبرٗ    -7
-6

 ) wb  ×(2    فئرا ػُىظ اٌّغبي

 -اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٌٛذح فٟ اٌٍّف رغبٚٞ ثٛؽذح اٌفٌٛذ :ذافؼٗ (,  فئْ اٌمٛح ا0.004ٌ) sخلاي    

  0.2  0.4  0.6  0.8 

 ػٕذِب ٠ذٚس ٍِف ثغشػخ صا٠ٚخ صبثزخ فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ رزٌٛذ ثبٌٍّف لٛح ِؾشوخ وٙشثبئ١خ رأص١ش٠خ رجٍغ   -8

 ل١ّزٙب اٌؼظّٟ ػٕذِب ٠صجؼ ِغزٛٞ اٌٍّف : 

  ػّٛدٞ ػٍٝ ارغبٖ اٌّغبي  
radِبئلا ثضا٠ٚخ 

3


 ػٍٝ خطٛغ اٌّغبي  

  يِٛاص ٌّغزٛٞ خطٛغ اٌّغب   
ِبئلا ثضا٠ٚخ 

6


  rad  ػٍٟ خطٛغ اٌّغبي 

 خلاي  A( 2)فئرا أٔمصذ شذح اٌز١بس إٌٝ (5 ) ٠غشٞ ثٗ ر١بس شذرٗ H( 0.5) ٍِف رأص١شٞ ِؼبًِ ؽضٗ اٌزارٟ -9

 اٌزأص١ش٠خ اٌّزٌٛذح فٟ اٌٍّفزغبٚٞ ثٛؽذح اٌفٌٛذ: ذافؼخفئْ ِزٛعػ اٌمٛح اٌ S( 0.05) صِٓ لذسٖ

  30   ٍٟفٟ ارغبٖ اٌز١بس الأص  30   ٍٟػىظ ارغبٖ اٌز١بس الأص 

  50   ٍٟفٟ ارغبٖ اٌز١بس الأص  50   ٍٟػىظ ارغبٖ اٌز١بس الأص 

 رجٍغ اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٌٛذح فٟ ٍِف ِغزط١ً ٠ذٚس ثغشػخ صبثزخ فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ  -11

 ٍف :           ل١ّزٙب اٌؼظّٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ِغزٛٞ اٌّ 

  فٟ ٔفظ ِغزٛٞ اٌّغبي   ِبئلا ػٍٟ اٌّغبي ثضا٠ٚخ(45) 

  ػّٛدٞ ػٍٟ ارغبٖ اٌّغبي      ِبئلا ػٍٟ اٌّغبي ثضا٠ٚخ(60) 
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 تطبيقات عميٍا  
 

 وخه الدقاسّح ًالمحشك اىنهشتائ ًالدىىذ اىنهشتائ
 الغرض هىً  
 الهبدأ الذى يقوم عميً  

 اىضؤاه اىضادس :
 ٍا اىعىاٍو اىرً ٌرىقف عيٍها ملا ٍِ :

 اىعىاٍو اىنٍَح
 ١𝛆  ٚIٙب    اٌؼٛاِــــً اٌزٟ ٠زٛلف ػٍ

 اٌّزٌٛذ فٟ ٍِف اٌذ٠ٕبِٛ

 

 ػضَ الاصدٚاط اٌّؤصش ػٍٝ

 اٌٍّف فٟ اٌّؾشن اٌىٙشثبئٟ 

 

  ارغبٖ اٌز١بس اٌؾضٟ فٟ اٌٍّـــف

ِمذاس اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزأص١ش٠خ 

 اٌّزٌٛذح فٟ ِٛصً   

 

  اٌمٛح اٌؾبسفخ اٌّؤصشح ػٍٝ شؾٕخ وٙشثبئ١خ

  عٍه ؽبًِ ٌٍز١بس اٌمٛح اٌؾبسفخ اٌّؤصشح ػٍٝ

 

 عيو لدا ٌأذً ذعيٍلا عيٍَا دقٍقا :  :ه اىضاتع ىضؤاا

 اٌمٛح اٌذافؼخ ٌّزٌٛذح فٟ ٍِف اٌذ٠ٕبِٛ خلاي دٚسح وبٍِخ = صفش  -1

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 ٠ٕؼذَ ػضَ الاصدٚاط ػٕذِب ٠صجؼ ِغزٜٛ اٌٍّف ػّٛد٠ب ػٍٝ خطٛغ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ إٌّزظُ  -2

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 ٠غزّش  ٍِف اٌّؾشن فٟ اٌذٚساْ سغُ ػذَ ارصبي ٔصفٝ اٌؾٍمخ ثبٌفششبر١ٓ ) أمطبع اٌز١بس ػٕٗ ( . -3

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 عٍه اوجش ِب ٠ّىٓ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغٍه ِزؾشوب ػّٛد٠ب  ٟف اٌؾض١خرىْٛ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ  -4

 اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ إٌّزظُ .ػٍٝ 
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 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 ِؾبٌٚخ ا٠مبف ِؾشن ٠ذٚس ٠ّٚش ثٗ ر١بس وٙشثبئٟ  ٠ؤدٜ ٌزٍفٗ . -5

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 ّمداسغسػخاٌشؾٕخاٌّزؾسىخف١ٗ.ِّٓغٕبغ١غّٟٕزظَي١ؤضسف١ٙبّغبٞلازغ١ساٌمٚحاٌّغٕبغ١غ١خاٌز -6

 ............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 اىضؤاه اىثاٍِ :
  ٍِ :وضح تاىشصٌ اىعلاقاخ اىثٍاٍّح اىرً ذشتط تين ملا

 
F , L  ًىضيل عْذ ثثاخ تاق

 اىعىاٍو
  , B  ىضيل عْذ ثثاخ

 تاقً اىعىاٍو
  ,I  ىضيل عْذ ثثاخ

 تاقً اىعىاٍو

 

 

 

 

  

 
 , q  ىشحْح عْذ ثثاخ

 اىعىاٍو تاقً
  , v  ىشحْح عْذ ثثاخ

 اىعىاٍو ًتاق

  , B  ىشحْح عْذ ثثاخ
 اىعىاٍو ًتاق

  
    

    
 

 

 

 

 

   

 راصع :اىضؤاه اى
 ارمش وظٍفح مو ٍِ : 

  ٍيف اىذٌْاٍى 

  الحيقراُ الدعذٍّراُ في الدىىذ اىنهشتائً 

  فششراُ الجشافٍد في اىذٌْاٍى
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  ّصفى الأصطىاّح الدشقىقح في المحشك اىنهشتائً 

 

 :   حو الدضائو اىراىٍح :ه اىعاشش   ىضؤاا
 

( ٌفخ ِٛظٛع ػّٛد٠ب ػٍٟ  420ْٛ ِٓ)ِى cm ,( 10 ) cm ( 5 )ٍِف د٠ٕبِٛ ر١بس ِزشدد ثؼذاٖ  -1

دٚسح فٟ اٌذل١مخ اؽغت اٌمٛح  (1000( فبرا داس اٌٍّف ثّؼذي )  T (0.4ِغبي ِٕزظُ شذرٗ 

 اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ اٌؾض١خ فٟ الاٚظبع اٌزب١ٌخ :

 اٌصفشٞأ( ثؼذ سثغ دٚسح ِٓ اٌٛظغ 

 ِٓ اٌٛظغ اٌصفشٞ  °150ة( ثؼذ 

 ١خ خلاي سثغ دٚسح ِٓ اٌٛظغ الاٚي ػٍّب ثبِْزٛعػ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ اٌؾضط( 

  (𝛑   
  

 
  )

...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

...............................................................................................

.................................................................................... 

 

  )  Hzديىاهو تيار هتردد يولد تيارا ترددي -2

𝛑
( فاذا  200   √( وفرق الجٍد الفعال بين قطبيً  

 200ً) ـــــ( وعدد لفات cm ( 30 وعرضً   cm ( 40 ) كان الهمف عمي شكل هستطيل طولة 
 احسب : ،  لفة  (
 القيهة العظهي لمقوة الدافعة الكٍربائية  بين قطبي الديىاهو.  ( أ
 ( شدة الهجال الهغىاطيسي الهؤثر ب

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
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ٌفخ ٠ذٚس ثغشػخ  500) ( ِىْٛ ِٓ )  cm( 20ٚػشظٗ  cm( 30 )ٍِف ِغزط١ً غٌٛٗ  -3

 0.035دٚسح فٟ اٌذل١مخ ؽٛي ِؾٛس ِٛاص ٌطٌٛٗ فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ شذرٗ  (3000)

)T : اؽغت, ) 

 ّزٌٛذحأ( اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ  اٌزأص١ش٠خ اٌؼظّٟ اٌ

30ة( اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌٍؾظ١خ ػٕذِب رىْٛ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ ِغزٛٞ اٌٍّف ٚاٌؼّٛدٞ ػٍٟ اٌّغبي 
0

 

 ( ِٓ ٚظغ اٌصفشٞ.   S( 0.004ط( ِمذاس وً ِٓ اٌضا٠ٚخ ٚاٌمٛح اٌّؾشوخ اٌٍؾظ١خ ثؼذ 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

 
cm ( 200ٌفخ ِغبؽزٗ  (  350د٠ٕبِٛ ر١بس ِزشدد ٠زىْٛ ِٓ ) -4

2
( داس اٌٍّف ثغشػخ  

( T ( 0.5( دٚسح فٟ اٌضب١ٔـــخ فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ شذرــــٗ  ( 50ِٕزظّخ لــذس٘ب 

 اؽغت :

 اٌذافؼخ اٌؼظّٟ اٌّزٌٛذح فٟ ٍِف اٌذ٠ٕبِٛ  أ( اٌمٖٛ

( ِٓ اٌٛظغ اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ِغزٛٞ  (1/600ٖة( اٌمٛح اٌذافؼخ اٌٍؾظ١خ ثؼذ ِشٚس صِٓ لذس

 اٌٍّف ػّٛد٠ب ػٍٟ خطٛغ اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ. 

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
..................................................................................................

................................................................................................ 

..................................................................................................

................................................................................................ 
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( 2400ٌفخ ٠ذٚس ثغشػـــــــٗ ) (100)( ِىْٛ ِٓ  cmٚ )20)cm(15د٠ٕبِٛ اثؼبد ٍِفٗ  -5

( , )  T(5 0.0دٚسح فٟ اٌذل١مخ ؽٛي ِؾــــٛس ِٛاص ٌطٌٛـــــٗ فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ شذرٗ      

𝛑ػٍّب ثبْ   (, اؽغت ل١ّخ  اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ اٌؾض١خ فٟ وً ِٓ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ:      

 ػٕذِب ٠ىْٛ ِغزٛٞ اٌٍّف ِٛاصٞ لارغبٖ اٌّغبي  ( أ

 ة(ػٕذِب ٠ىْٛ ِغزٛٞ اٌٍّف ػّٛدٞ ػٍٟ ارغبٖ اٌّغبي

 °30ط(ػٕذِب ١ّ٠ً ِغزٛٞ اٌٍّف ػٍٟ ارغبٖ اٌّغبي ثضا٠ٚخ 

 °60اٌٍّف ٚاٌؼّٛدٞ ػٍٟ اٌّغبي  د(ػٕذِب رىْٛ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ ِغزٛٞ

 ِٓ ٚظغ إٌٙب٠خ اٌؼظّٟ 0.01S٘ـ( ثؼذ 

.................................................................................................

................................................................................................. 
.................................................................................................

................................................................................................. 
.................................................................................................

................................................................................................. 
( ٌفخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  100( ِىْٛ ِٓ )  10)  cm( ٚػشظٗ  20)  cmٍِف ِغزط١ً غٌٛٗ  -6

( ٌفخ فٟ اٌذل١مخ فٟ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ شذرٗ               2100, ٠ذٚس ؽٛي  ِؾٛسٖ ثّؼذي ) 

T   (0.1 : أؽغت .... ) 

 أ( اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌزأص١ش٠خ اٌؼظّٝ اٌّزٌٛذح فٟ اٌٍّف  

 ( ° 60شوخ اٌزأص١ش٠خ ػٕذِب ١ّ٠ً اٌٍّف ػٍٝ خطٛغ اٌّغبي ثضا٠ٚخ ) ة( اٌمٛح اٌّؾ

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

 

لفة  ( 100 )يتكون هن  cm ( 10 )وعرضً  cm ( 20 )همف هستطيل الشكل طولً -7
فيولد قوة  T ( 35x10-4 )يدور حول هحور هواز لطولً في هجال هغىاطيسي هىتظم شدتً

 احسب  : v ( 4.4 )هحركة تأثيرية قيهتٍا العظهي 
 أ( الً ل١ّخ ٌٍغشػخ اٌزٟ ٠ذٚس ثٙب اٌٍّف.

 ة( رشدد ٘زا اٌز١بس .

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
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 ئٍحتاالمحىلاخ اىنهش 3-1اىذسس 

 الأوه:اىضؤاه  

 اىعثاساخ اىراىٍح  مو ٍِ امرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىذاه عيً 

رغ١ش اٌزذفك اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠غزبص اٌٍّف ص٠بدح أٚ ٔمصبٔب ٔز١غخ رغ١ش اٌز١بس اٌّبس ف١ٗ ٠ؤدٞ اٌٝ رٌٛذ   -1

 ) ..................................(                                           لٛح ِؾشوخ وٙشثبئ١خ رأص١ش٠خ فٟ اٌٍّف ٔفغٗ .

 

٘ٛ اٌزأص١ش اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ اٌزٜ ٠ؾذس ث١ٓ ٍِف١ٓ ِزغبٚس٠ٓ اٚ ِزذاخ١ٍٓ ثؾ١ش ٠ؤدٜ اٌزغ١ش فٟ شذح   -2

اٌز١بس فٝ اٌٍّف الاثزذائٟ اٌٝ رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ فٝ دائشح اٌٍّف اٌضبٔٛٞ اٌزٜ ٠ؼًّ ػٍٝ ِمبِٚخ 

  ) ..................................(                                                                                                 ٘زا اٌزغ١ش

ِمذاس اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌزأص١ش٠خ  اٌّزٌٛذح فٝ اٌٍّف ثغجت رغ١ش شذح اٌز١بس فٟ اٌٍّف اٌّغبٚس ثّؼذي   -3

1Aفٝ وً صب١ٔخ                                                                                         ).................................. (  

 يجٍاز يعهل عمى رفع او خفض القوة الدافعة الكٍربائية الهترددة ا لىاتجة عن هصدر جٍد  كٍربائ  -4
  ) ..................................(                     التردد  هتردد هن دون ان يحدث أي تعديل عمى هقدار

 .فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ  إٌٝ اٌمذسح اٌىٙشث١خ اٌضبٔٛٞ ٍّف فٟ اٌإٌغجخ ث١ٓ اٌمذسح اٌىٙشث١خ   -5

                                                                                                              ).................................. ( 

 

 ًّ:اىضؤاه اىثا

 ( أٍاً اىعثاسج غير  (أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح وعلاٍح)  علاٍح)تين اىقىصين ضع 

 : فٍَا ٌيً اىصحٍحح
1- 

 

ِؾٛي وٙشثبئٟ إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد ٍِف١ٗ اٌضبٔٛٞ إٌٝ الاثزذائٟ ٟ٘ ) 
  

 
ٟ ر١بس ( ٚإٌغجخ ث١ٓ شذر 

ٍِف١ٗ اٌضبٔٛٞ إٌٝ الاثزذائٟ ) 
 

  
 %.80( رىْٛ وفبءرٗ  

)     ( 

فئْ وفبءرٗ  w (60)ٚلذسح اٌٍّف الاثزذائٟ  w (50)ِؾٛي وٙشثبئٟ ارا وبٔذ لذسح اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  -2

 . (120) رغبٚٞ %

)     ( 

 )     ( ٌّفمٛدح أصٕبء إٌمً ٚص٠بدح وفبءح إٌمً.رغزخذَ ِؾٛلاد سافؼخ ػٕذ ِٕبغك إٔزبط اٌطبلخ ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌمذسح ا -3

 )     (ػٕذ اعزخذاَ اٌّؾٛي ٌشفغ أٚ خفط عٙذ اٌز١بس اٌّزشدد رزغ١ش شذح اٌز١بس رٍمبئ١ب ث١ّٕب ٠جمٟ رشدد اٌز١بس  -4
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 صبثذ.

 )     (  .(100) لا ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٟ ِؾٛي ِضبٌٟ وفبءرٗ %  -5

 )     (  ٌخفط شذح اٌز١بس ٚص٠بدح رشدد اٌز١بس.٠غزخذَ اٌّؾٛي اٌشافغ ٌٍغٙذ  -6

٠فعً ٔمً اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ ِٕبغك الإٔزبط إٌٝ ِٕبغك الاعزٙلان ػٍٟ ١٘ئخ ر١بس ِغزّش ػبٌٟ  -7

 اٌغٙذ ِٕخفط اٌشذح.

)     ( 

 )     ( ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌّؾٛي اٌّضبٌٟ ٌشفغ أٚ خفط عٙذ اٌز١بس اٌّغزّش   -8

 )     ( .اٌضبٜٔٛإٌٝ اٌمذسح اٌىٙشث١خ ٌٍٍّف  الاثزذائٟإٌغجخ ث١ٓ اٌمذسح اٌىٙشث١خ ٌٍٍّف وفبءح اٌّؾٛي  -9

 )     (    Wb.A/Sإٌٙشٞ ٚؽذح ٌم١بط ِؼبًِ اٌزأص١ش اٌزارٟ ٚاٌّزجبدي ث١ٓ اٌٍّف١ٓ ٠ٚىبفٝء  -11

 
 اىثاىثاىضؤاه 

 
 :أمَو اىفشاغاخ في اىعثاساخ اىراىٍح بما ٌْاصثها عيٍَا 

ي اٌىٙشثبئٟ اٌشافـغ ٌٍغٙـذ ٠ىْٛ ػـذد ٌفـبد اٌّـٍف اٌضبٔـٛٞ    فٟ ا -1 ّٛ ػـذد ٌفـبد اٌٍّـف .................   ٌّؾـ

 الاثزــذائٟ.

 ...............إٌٝ اٌمذسح اٌىٙشث١خ ٌٍٍّف...................  إٌغجخ ث١ٓ اٌمذسح اٌىٙشث١خ ٌٍٍّف وفبءح اٌّؾٛي    -2

ي اٌىٙشث  -3 ّٛ ػـذد ٌفـبد اٌٍّـف .................  ٌٍغٙـذ ٠ىْٛ ػـذد ٌفـبد اٌّـٍف اٌضبٔـٛٞ     اٌخبفطبئٟ فٟ اٌّؾـ

 الاثزــذائٟ.

 

ي اٌىٙشثبئٟ فٟ رغـ١١ش -4 ّٛ ٚرٌىفٟ دٚائـش اٌز١ـبس ... ............ أٚ فٟ رغـ١١ش    ...............    ٠صـٍؼ اٌّؾـ

 اٌىٙشثبئٟ اٌّزشدد.

 5-   ّٛ   ............................ ي اٌىٙشثبئٟ ٌلاعزخذاَ فٟ دٚائـش اٌز١ـبس اٌىٙشثبئٟ   لا ٠صـٍؼ اٌّؾـ

ي اٌىٙشثبئٟ دائّـبً ثـ     -6 ّٛ  ث١ّٕب ٠ُٛصـً ٍِفٗ الاثزذائٟ  ................. ٠ُٛصـً غشفـب اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٌٍّؾـ

 .................................. ثـ   

لاد    ٔزبطارضُٚد ِؾـطبد   -7 ّٛ  ٌٍغٙـذ, ٚػٕـذ اٌّذْ ٠غُـزمجً اٌز١ـبس ............   اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ثّؾـ

لاد     ّٛ  ٌٍغٙـذ. ..................  ثّؾـ

 ٌىٟ رىْٛ وفـبءح ٔمـً اٌطبلـخ اٌىٙشثبئ١خ ػـبٌـ١ـخ ٠غـت أْ رىْٛ شـذح اٌز١ـبس اٌّـبس فٟ  -8

 ......................... أعــلان إٌـمــً   



 اٌزٛع١ٗ اٌفٕٟ  ٌٍؼٍَٛ :اٌٍغٕخ اٌف١ٕخ اٌّشزشوخ ٌٍف١ض٠بء

 2016/2017ٌٍؼبَ  اٌذساع١خ اٌضب١ٔخ( اٌفزشح   12اٌضبٟٔ ػشش) ثٕه اٌصف

 

21 

 

 ٠ّىٓ ٌٍّؾٛي أْ ٠شفغ أٚ ٠خفط عٙذ اٌز١بس اٌّزشدد ٌٚىٓ لا ٠ّىٕٗ رغ١١ش  .................... رٌه اٌز١بس    -9

( ٌفخ فئرا وبٔذ  200( ٌفخ ٚػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ )  100ِؾٛي وٙشثبئٟ ِضبٌٟ ػذد ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ )  -11

 فبْ اٌمذسح إٌبرغخ ِٓ ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ رغبٚٞ   watt ( 60 )اٌمذسح اٌذاخٍخ إٌٟ ٍِفٗ الاثزذائٟ 

 ( ...................... (wattثٛؽذح  

  ٠غزخذَ اٌّؾٛي اٌشافغ ٌٍغٙذ .............. شذح اٌز١بس    -11

 

......... ٠فعً ٔمً اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ ِٕبغك الإٔزبط إٌٝ ِٕبغك الاعزٙلان ػٍٝ  ........... اٌغٙذ ........ -12

 .اٌشذح

   

13-  

 

  …… ……………٠ؼزجش إٌٙشٞ ٚؽذح ٌم١بط ِؼبًِ اٌزأص١ش اٌزارٟ ٚاٌّزجبدي ث١ٓ اٌٍّف١ٓ ٠ٚىبفئ 

ٚٔغجخ شذح اٌز١بس  3:  1ِؾٛي وٙشثبئٟ إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ إٌٝ ػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ       -14

 فئْ وفبءح اٌّؾٛي رغبٚٞ .......................  4:  1اٌضبٔٛٞ إٌٝ شذح ر١بس اٌٍّف الاثزذائٟ  

  

 (  ¼ِؾٛي وٙشثبئٟ إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ اٌٟ ػذد ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ رغبٚٞ )  -15 

( ف١ىْٛ فشق اٌغٙذ اٌّزٌٛذ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف  12) v ٚ صً غشفب ٍِفٗ الاثزذائٟ ثجطبس٠خ ع١بسح عٙذ٘ب 

 ذ ِغب٠ٚب  .......................اٌضبٔٛٞ ثبٌفٌٛ
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 اىشاتع :اىضؤاه 
 اىراىٍح:  ىعثاساخ( في الدشتع الدقاتو ىلإخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ ا ضع علاٍح )

 اٌز١بسف١ٗجبٌٕغجخٌٍصّْ.زغ١شٌزغّٝإٌغجخج١ْاٌمٚحاٌدافؼخاٌؾض١خاٌّزٌٚدحفٍّٟفّٚؼد -1

  ّاٌؾساٌرازٟيّؼب  ٞإٌٙس  اٌؾض١خاٌؼىغ١خاٌمٚحاٌدافؼخ   اٌؾش اٌّزجبدي 

ٚإٌغجخ ) (80)%ِؾٛي وٙشثبئٟ وفبءرٗ -2
  

  
( وٕغجخ  )

 

 
فبْ  Hz (60)(,  فئرا وبْ رشدد ر١بس اٌٍّف الاثزذائٟ 

  :    Hzرشدد اٌز١بس اٌّزٌٛذ فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ثٛؽذح

  12  48  60  4300 

 

 :يؾساٌّزجبدأؾداٌزغج١مبدػٍٝػ١ٍّخاٌ -3

  اٌزشأضعزٛس  ٌّاٌىٙسجبئٟؽٛيا 

  ٌّاٌىٙسجبئٟؽشنا  ٝٔٚا١ٌّىشعىٛثبلاٌىزش 

 (V ( 12اٌّؾٛي اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً اٌّمبثً عٙذ ٍِفٗ الاثزذائٟ ٠غبٚٞ  -4

 :فئْ عٙذٖ إٌبرظ فٟ ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ ٠غبٚٞ )ثٛؽذح اٌفٌٛذ( 

 

 

  6  12  24  0 

ٌفخ ٠ٚزصً اٌّؾٛي  ( 1000 )ٌفخ ٚػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ  ( 500)ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ ِؾٛي وٙشثبئٟ ػذد  -5

( ٚثفشض أْ وفبءح اٌّؾٛي  A( 4( ٠ّٚش ثٗ ر١بس شذرٗ V (110ثّصذس وٙشثبئٟ ِزشدد فشق عٙذٖ ٠غبٚٞ 

 :( رغبٚٞ Aفزىْٛ شذح ر١بس ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ ثٛؽذح )  100%

  0.5  2  8  10 

 إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ إٌٝ ػذد ٌفبد اٌٍّف الاثزذائٟ فٟ ِؾٛي وٙشثبئٟ رغبٚٞ إرا وبٔذ  -6

٘شرض فئْ رشدد اٌز١بس اٌّبس فٟ دائشح اٌٍّف  f( فئرا ارصً ٍِفٗ الاثزذائٟ ثّصذس ر١بس ِزشدد رشددٖ  4:  1) 

 اٌضبٔٛٞ ثٛؽذح اٌٙشرض ٠غبٚٞ : 

  f  2f  4f  0.5f 

 ٕغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ إٌٝ ػذد ٌفبد اٌٍّف الاثزذائٟ فٟ ِؾٛي وٙشثبئٟ ِضبٌٟ إرا وبٔذ اٌ -7

 ( فئْ إٌغجخ ث١ٓ شذح اٌز١بس فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ اٌٝ اٌضبٔٛٞ رغبٜٚ:  4:  1رغبٚٞ )  

N2 = 6 

 

N1 = 3 

 



 اٌزٛع١ٗ اٌفٕٟ  ٌٍؼٍَٛ :اٌٍغٕخ اٌف١ٕخ اٌّشزشوخ ٌٍف١ض٠بء

 2016/2017ٌٍؼبَ  اٌذساع١خ اٌضب١ٔخ( اٌفزشح   12اٌضبٟٔ ػشش) ثٕه اٌصف

 

23 

 

  1:1  1:4  4:1  4:4 

         

 ج١ش فٟ اٌطبلخ ثبعزخذاَ : ٠زُ ٔمً اٌطبلخ اٌىٙشث١خ إٌٝ ِغبفبد وج١شح دْٚ فمذ و -8

   ِٛاٌذ٠ٕب  اٌّؾٛي اٌشافغ ٌٍغٙذ  اٌّؾشن  ٍِف اٌؾش 

( ٚ صً غشفب ٍِفٗ  ¼ِؾٛي وٙشثبئٟ إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ اٌٟ ػذد ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ رغبٚٞ ) -9

ٌّزٌٛذ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ( ف١ىْٛ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ ا 12) vالاثزذائٟ ثجطبس٠خ ع١بسح عٙذ٘ب 

 ثبٌفٌٛذ ِغب٠ٚب:

  48  3  0  12 

 أفعً ٚع١ٍخ ٌٕمً اٌطبلخ اٌىٙشث١خ ِٓ اِبوٓ ر١ٌٛذ٘ب لاِبوٓ اعزٙلاوٙب اْ رىْٛ ػٍٟ ١٘ئخ ر١بس وٙشثبئٟ : -11

  ِشرفغ اٌشذٖ ِٕخفط اٌغٙذ  ِشرفغ اٌغٙذ ٚ ِشرفغ اٌغٙذ 

    ِٕخفط اٌشذح ٚ ِٕخفط اٌغٙذ                                                                   ِٕخفط اٌشذح ِشرفغ اٌغٙذ 

ٚفاشق اٌغٙاذ ثا١ٓ غشفاٟ ٍِفاٗ  v ( 220 )ارا وابْ فاشق اٌغٙاذ ثا١ٓ غشفاٟ اٌٍّاف الاثزاذائٟ فاٟ ِؾاٛي وٙشثابئٟ  -11

فابْ شاذح اٌز١ابس اٌّابس  ( % 96 )ؾاٛي ٚوفابءح اٌّ  A (12 )ٚوبٔذ شذح ر١بس اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  v ( 110)اٌضبٔٛٞ 

 فٟ ٍِفٗ الاثزذائٟ رغبٚٞ ثٛؽذح الأِج١ش:

  0.06  6.26 

  5.76  25 

( فئرا وبْ ِؼذي اٌزغ١ش فٟ اٌزذفك اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠غزبصٖ 500ٍِف ؽضٟ ػذد ٌفبرٗ ) -12  swbm /.6.1 

( أِج١ش ٌىً صب١ٔخ فبْ ِؼبًِ اٌزأص١شاٌزارٟ 10) A/sّؼذي ٔز١غخ ٌزغ١ش شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠ّش ف١ٗ ث

 ٠غبٚٞ :  (H)ٌٗ ٠ىْٛ ثٛؽذح 

  32  16 

  0.08  3.2 

ِؾٛي وٙشثبئٟ إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ إٌٝ ػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ  )   -13
  

  
(  وٕغجخ   )  

 

 
( ,  فئرا 

صً ٍِفٗ الاثزذا , فئْ فشق اٌغٙذ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  ثٛؽـذح v (12)ئٟ ثجطبس٠خ فشق اٌغٙذ ث١ٓ لطج١ٙب ُٚ

 اٌفٌٛذ ٠غـبٚٞ :

  0  3 

  12  48 

ِؾٛي وٙشثبئٟ ِضبٌٟ ٚإٌغجخ )  -14
  

  
(  وٕغجخ )

 

 
 w (120)ٚلذسرٗ  A (12)(  ٚوبٔذ شذح ر١بس اٌٍّف الاثزذائٟ   

 ح ر١بس اٌٍّف اٌضبٔٛٞ فئْ شذ 
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  (60)A   ٗ120ٚلذسر ) w )  72 )A   ٗ( 720 )( ٚلذسر w 

  ( 72 ) A  ٗ( 120 )ٚلذسر w  ( 2 ) A   ٗ( 120)ٚلذسر w 

 

 

 اىضؤاه الخاٍش :
 ٍا اىعىاٍو اىرً ٌرىقف عيٍها ملا ٍِ : 

 
 اىعىاٍو اىنٍَح

  ِؼبًِ اٌؾش اٌزارٟ

 اٌمذسح اٌّفمٛدح فٟ اعلان إٌمً

 

 

 

 

 

 

 -15 أفعً ٚع١ٍخ ٌٕمً اٌطبلخ ِٓ ِؾطخ ر١ٌٛذ٘ب إٌٝ أِبوٓ اعزٙلاوٙب أْ رىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ ر١بس وٙشثبئٟ :

   ِٕ خفطثغٙذ ِشرفغ ٚر١بس  ثغٙذ ِشرفغ ٚر١بس ِشرفغ 

   ثغٙذ ِٕخفط ٚر١بس ِشرفغ  ثغٙذ ِٕخفط ٚر١بس ِٕخفط 

 

 

( ٚ صً غشفب ٍِفٗ  1:  3ِؾٛي وٙشثبئٟ إٌغجخ ث١ٓ ػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ إٌٝ ػذد ٌفبد ٍِفٗ الاثزذائٟ )  -16

 ث١ٓ غشفٟ ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ ثبٌفٌٛذ  :                                                      ( فٌٛذ , فبْ فشق اٌغٙذ إٌبرظ  30الاثزذائٟ ثّصذس ر١بس ِزشدد عٙذٖ ) 

  صفش  10  33  90 

         

( فٌٛذ فزُ رٛص١ٍٗ فٟ  3( فٌٛذ ٠شاد رشغ١ٍٗ ِٓ ِصذس عٙذ )  6ِصجبػ وٙشثبئٟ ٠ؼًّ رؾذ فشق عٙذ ِمذاسٖ )   -17

 ٗ فبْ اٌّصجبػ ٠عٟء فٟ ٚاؽذح ِٓ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ ٟٚ٘:ػذح دٚائش ِخزٍفخ وّب ثبٌشىً ٚػ١ٍ

 

   

 

 

 

      
N = 40 N = 20 N = 2 

 

 

N = 40 

 
N = 40 N = 40 

 

N = 20 N = 40 
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 :ه اىضادسىضؤاا

 حو الدضائو اىراىٍح
( ٠غزّذ ٘زا  Hz( 50( ٚرشددٖ   V ( 550شق عٙذ ِزشدد ل١ّزٗ اٌؼظّٟ رٍفض٠ْٛ ٠ؼًّ ػٍٟ ف -1

 اٌغٙذ ِٓ ِؾٛي سافغ ٠زصً ٍِفــٗ الاثزذائٟ ثطشفٟ ٌِٛــذ ر١ـبس ِزشدد اثؼـــــبد ٍِفــــٗ

(20 ,10) cm    ٗ0.14ٚشذح اٌّغبي اٌّغٕبغ١غٟ ث) T      ٚػذد ٌفبرٗ = ٔصف ػذد ٌفبد )

 غت ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٌٍّؾٛي .اٌٍّف الاثزذائٟ ٌٍّؾٛي . اؽ

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................. .......... 

 

( v( 200ٚصً ٍِفٗ الاثزذائٟ ثّصذس ِزشدد لٛرٗ اٌذافؼخ   %88ِؾٛي سافغ ٌٍغٙذ وفبءرٗ  -2

فبرا ػٍّذ اْ شذح اٌز١بس اٌٍّف الاثزذائٟ   V ( 330 )فزٌٛذد فٟ ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ لٛح دافؼٗ لذس٘ب 

( 10 ) A : اؽغت , 

 شذح اٌز١بس ٌٍٍّف اٌضبٔٛٞ . -1

 ( ٌفٗ . ( 80ا وبٔذ ٌفبد الاثزذائٟ ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ار -2

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

 ِب ٟ٘ اوجش ٚاصغش لٛح ِؾشوخ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ د٠ٕبِٛ ر١بس ِزشدد لٛرٗ اٌذافؼخ  -3

( 200 ) V ِٗٚب ٟ٘ وفبءح اٌّؾٛي ػٕذ   ( 2:5ِٚؾٛي وٙشثٟ ٔغجخ ػذد ٌفبد ٍِف١ )

 (. 9 : 25اعزخذاِٗ وّؾٛي سافغ ارا وبٔذ ٔغجخ شذرٟ اٌز١بس٠ٓ فٟ ٍِفٗ ) 

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
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شثٟ ِزصً ثّصذس ( ٚصً ثّؾٛي وٙ V( 12( ٠ؼًّ ػٍٟ  W( 40ِصجبػ وٙشثٟ لذسرٗ   -4

ٌفخ ٚوفبءرٗ  ( 300 )فبرا وبْ ػذد ٌفبد ٍِفٗ اٌضبٔٛٞ   V( 180)ِزشدد لٛرٗ اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ 

 , اؽغت :  80%

 )ا ( شذح اٌز١بس فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ           

 )ة ( شذح اٌٍّف الاثزذائٟ   

 )ط ( ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 
( ٠عبء ثٛاعطخ ِؾٛي خبفط ٌٍغٙذ ِٛصً   10V -20Wِصجبػ وٙشثبئٟ ِىزٛة ػ١ٍٗ ) -5

 ( اؽغت   ( A0.15( ٚشذح اٌز١بس فٟ ٍِفٗ الاثزذائٟ  V( 220ٍِفٗ الاثزذائٟ ثّصذس فشق عٙذ 

 )ا ( شذح اٌز١بس فٟ اٌّصجبػ 

 )ة( وفبءح اٌّؾٛي 

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
 

 220)( ارا ٚصً ثّصذس لٛرٗ اٌذافؼخ اٌىٙشث١خ        V( ٠9ؼطٟ   %90ِؾٛي وٙشثٟ وفبءرٗ  -6

)V  ٌٟفٗ ِٚبٟ٘ شذح  ( 1100 )فّب ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ارا وبْ ػذد ٌفبد اٌٍّف الاثزذائ

 ( . A( 0.2اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ارا وبٔذ شذح ر١بس اٌٍّف الاثزذائٟ 

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
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 اىفصو اىثاًّ : اىرٍاس الدتردد
 اىرٍاس الدتردد ) أولاً : اىقٍَح اىفعاىح ىيرٍاس الدتردد (

 الأوه:اىضؤاه 

 اىعثاساخ اىراىٍح  مو ٍِ امرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىذاه عيً

 (        )     والذي يتغير جيبياً بالىسبة الي الزهن.   Rالتيار الذي يسري في الهقاوهة  -1

 تيار يتغير اتجاًٌ كل ىصف دورة وأن هعدل هقدار شدتً يساوي صفر في الدورة الواحدة.  -2

                                                                (       ) 

شدة التيار الهستهر ) ثابت الشدة (الذي يولد كهية الحرارة ىفسٍا الذي يىتجٍا التيار  -3
 (      )              الزهىية ىفسٍا.   دد في هقاوهة أوهية لٍا ىفس القيهة خلال الفترةالهتر 

يهثل بياىياً بأقرب هسافة افقية بين قهتين هتتاليتين لهىحىى كل هن فرق الجٍد وشدة  -4
 (          )                               التيار المذين يظٍران عمي شاشة راسم الاشارة.    

 

 :ثاًّ اىضؤاه اى

 : أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح × ( ( أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح وعلاٍح ) ضع علاٍح ) 

 تعبر عنجٍاز لقياس شدة التيار الكٍربائى فى دائرة تيار هتردد  يا ةقراء )       ( -1
             .                                                    القيهة الفعالة لشدة التيار

التيار الهتردد الجيبى ٌو التيار هتغير الشدة لحظيا وهتغير الاتجاي كل ىصف  )       ( -2
  دورة . 

 الشدة الفعالة لمتيار الهتردد تتىاسب عكسياً هع شدتً العظهي.         )       ( -3

التيار  جهيع الأجٍزة التي تستخدم التيارالهتردد يسجل عميٍا القيم الفعالة لشدة )       ( -4
 وفرق الجٍد .                                                          
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 :ىثاىثاىضؤاه ا
 امَو اىفشاغاخ في اىعثاساخ اىراىٍح بماٌْاصثها عيٍَا :

 تكون قيهتً العظهى ..............    A ( 10 )التيار الهتردد الذي قيهتً الفعالة  -1

( فتكون   I = 3 sin200tة هقدرة بالأهبير تعطى هن العلاقة : ) تيار هتردد شدتً المحظي -2

 القيهة الفعالة لشدة ٌذا التيار تساوي ...........   أهبير.

( فولت بهقاوهة  10إذا وصل هصدر تيار هتردد قوتً الهحركة الكٍربائية الفعالة تساوي )  -3

 .........وي فإىً يهر بٍا تيار كٍربائي شدتً العظهى تسا( 5( أوهية 

 : ىشاتعاىضؤاه ا
 أختر الاخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ اىعثاساخ اىراىٍح : 
ا )   √  5عىد هرور تيار هتردد شدتً العظهى )  -1 ( 1.2( أهبير فى هقاوهة أوهية هقدارٌ

 أوم فان القدرة الكٍربائيةالهستٍمكة بالوات تساوى :
60   30   6   0 

 الجيبى الهوضح بالشكل الهقابل   هن هىحىى التيار الهتردد -2
 :تكون القيهة الفعالة لشدة التيار الهتردد بالاهبير هساوية 

10               10  √                 5  √                          20/   
 الرسم البياىي الذي يعبر عن اتفاق في الطور بين التيار والجٍد ٌو : -3

 

 
 

 
             

 
 
 
 

 

  

I ( A ) 

10 
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 ) ثاٍّاً :ذطثٍق قاّىُ اوً في دوائش اىرٍاس الدتردد (
 الأوه:اىضؤاه 

 :اىعثاساخ اىراىٍح  مو ٍِ امرة  تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىذاه عيً

 هقاوهة كٍربية تحول الطاقة الكٍربية بأكهمٍا الي طاقة حرارية وليس لديٍا أي تأثير -1
 ).................(                                                        .          حثي

 .     )..................(الهمف الذي لً تأثير حثى همهوس وهقاوهتً الاوهية هعدوهة -2

 )..................(    .        الههاىعً التي يبديٍا  الهمف لهرورالتيار الهتردد خلالً -3

 .            )..................(اىعة التي يبديٍا الهكثف لهرورالتيار الهتردد خلالًالهه -4

 حالة دائرة التيار الهتردد عىدها تكون هقاوهة الدائرة أقل ها يهكن ويهر بٍا-5

 )..................( أكبر شدة تيار                                                         

 :ثاًّ اى اىضؤاه
 : أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح × ( ( أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح وعلاٍح ) ضع علاٍح ) 

 ي.   قيهة الهقاوهة الاوهية الصرفة لا تتغير بتغير ىوع التيار الكٍربائى أو تردد (   )  -1

فان فرق الجٍد يسبق شدة ي ى غير ىقحثهمف ي اذا أحتوت دائرة تيار هتردد عم (   )  -2
 .                                                       ( 90زاوية )التيار ب

وجود هكثف عمى التوالى فى دائرة تيار هستهر يجعل شدة التيار الهار بٍذي الدائرة  (   )  -3
 .                                                   يسبق فرق الجٍد

    كهقاوهة هتغيرة فى دوائر التيار الهتردد  يهكن أن يعهل الهكثف الكٍربائى (   )   -4
فى الدائرة الكٍربائية التى تحوى هصدر تيار هتردد و همفا تاثيريا ىقي فقط يكون   (   )  -5

 .                                                 ( 90التيار سابقا الجٍدبهقدار ) 
ع كل هن سعة الهكثف و هعاهل التأثير يتىاسب تردد دائرة الرىين تىاسبا عكسيا ه (   )  -6

                                                                الذاتي لمهمف .
دائرة تيـار هتردد تحوي هقاوهة صرفة وهمف حثي ىقي يكـون فرق الجٍـد الكمي  (   )  -7

         سابقاً لشـدة التيار في الطــور .                                 
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 tI  =  I max sin 50لمهعادلة    هصـدر لمتيـار الهتـردد تتغير شـدة تياري طبقاً  (   )   -8

 ( .                     s ( 0.04فإن الزهن الدوري لمتيـار الهتردد يساوي     
 في حالة  ( Z )( تساوي الههاىعة الكمية لمدائرة  Rقيهة الهقاوهة الصرفة )   (   )  -9

    لرىين فقط.ا   

 : اىثاىثاىضؤاه 
 -أختر الاخاتح اىصحٍحح ىنو ٍِ اىعثاساخ اىراىٍح : 

ا)   √  5عىد هرور تيار هتردد شدتً العظهى )  -1 (  1.2( أهبير فى هقاوهة أوهية هقدارٌ
 أوم فان القدرة الكٍربائيةالهستٍمكة بالوات تساوى :

    267   30   60   6   
( بهقاوهة  10) vيار هتردد قوتً الهحركة الكٍربائية العظهى تساوي إذا وصل هصدر ت -2

 فإىً يهر بٍا تيار كٍربائي شدتً الفعالً بوحدة الاهبير تساوي : 5أوهية 
2   50     √    √    

دائرة تيار هتردد تحتوى عمى هقاوهة صرفة وهمف ىقى وكان فرق الجٍد يتغيروفق  -3
 :فان ذلك يعىىVL = Vm sin ( + 45  ) :العلاقة
R>X L            والجٍد يسبق التيارR=X L والجٍد يسبق التيار 

R>X L           والجٍد يتأخر التيارR=X L والتيار يسبق الجٍد 
( أوم وصل بدائرة تيار هتردد تحتوى عمى هصدرجٍدي 15همف ىقى ههاىعتً الحثية ) -4

 :اقة الهستٍمكة فى الهمف لهدة ثاىية بوحدة الجول( فولت فان الط 150الفعال )
150025000150 

 دائرة تيار هتردد اذا زاد تردد الهصدر فان شدة التيار تقل لان الدائرة تحتوى عمى -5
      هقاوهة صرفة      هكثف فقط             همف فقط  هقاوهة أوهية 
 

 

 

ف وهصدر هتردد وكاىت فى حالة رىين فاذا دائرة تيار هتردد تحتوى عمى هكثف وهم -6
 :وضعت هادة عازلة بين لوحىالهكثف فان هقاوهة الدائرة

                               تزداد وشدة التيار تقل تزداد وشدة التيار تزداد 
                                 تقل وشدة التيار تقل تقل وشدة التيار تزداد 
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ار هتردد تحتوى عمى همف ىقى وهصدر تيار هتردد فاذا زاد عدد لفات الهمف الى دائرة تي-7

 :هثمى قيهتٍا فان شدة الهار فى الدائرة 
                                    تقل الى الىصف تقل الى الربع 
                       تزداد الى اربعة اهثال قيهتٍا  تزداد الى هثمى قيهتٍا 
 
 هن الدائرة الهبيىة اهاهك فان هقاوهة الدائرة بوحدة الاوم -8
 :تساوى 

137 
51 

 
 لكى تصبح الدائرة الهبيىة فى حالة رىين                                                                              - 9

  :فان سعة الهكثف بوحدة الهيكروفارادتساوى        
20200 

10
-4  ×210

-6  ×2 
 
 
 
 عىدها تصل الدائرة الهبيىة الى حالة رىين              - 11

 تساوي: فان قراءة الاهيتر بوحدة الاهبير         
 

20 √    20 
12  √   12 

 
 
الحثية لمهمف ة ( والهقاوه6في الدائرة الهقابمة  إذا كاىت الهقاوهة الصرفة )  -11
(24والهقاوه)( 16ة  السعوية لمهكثففإن الهقاوهة الكمية لمدائرة) تساوي :           بوحدة الأوم 
 
 

10   24  
14   34 

~ 

326 

~ 

5 =XL3 =R 

Hz  /500  =~ 

~ 

12 =XL6   =R3 =Xc 
 

= 120   VV 

A 

~ 

242 =XL6 =R16 =Xc 
 
 

A 



 اٌزٛع١ٗ اٌفٕٟ  ٌٍؼٍَٛ :اٌٍغٕخ اٌف١ٕخ اٌّشزشوخ ٌٍف١ض٠بء

 2016/2017ٌٍؼبَ  اٌذساع١خ اٌضب١ٔخ( اٌفزشح   12اٌضبٟٔ ػشش) ثٕه اٌصف

 

32 

 

 
 
 والهقاوهة( 6) في الدائرة الهقابمة ( إذا كاىت الهقاوهة الصرفة )-12

 ( فإذا استبدل  16)(والهقاوهة  السعوية لمهكثف 24)لمهمف  الحثية
 :        فإىالهقاوهة الكمية لمدائرة عىدئذ تساوي،  در هستهرالهصدرالهتردد بهص

10     هالاىٍاية zero613- دائرة تيار هتردد تحتوي عمى
 هقاوهة أوهية فقط فإذا ازداد تردد التيار الهار في الدائرة فإن هقاوهتٍا :

  تزداد    تىقص   لا تتغير  تتغير بشكل جيبي 
تحتوي عمى همف ىقي فقط فإذا ازداد تردد التيار الهار في الدائرة فإن  دائرة تيار هتردد-14

 هقاوهتٍا :
  تزداد     تىقص   لا تتغير تتغير بشكل جيبي 
دائرة تيار هتردد تحتوي عمى هكثف فقط فإذا ازداد تردد التيار الهار في الدائرة فإن -15

 هقاوهتٍا 
  تزداد    تىقص   لا تتغير  بشكل جيبي تتغير 
 
 في حالة رىين هع التيار الهتردد الدائرة الهقابمة -16

 أستبدل الٍواء بين لوحي الهكثففإذا  الهغذي لٍا
 بشريحة هن الهيكافإن  شدة التيار الهار بالدائرة :             
  تزداد      تىقص  لا تتغير  تتغير بشكل جيبي 
 
الطور في الدائرة الكٍربائية التي تحتوي عمى هصدر  يتفق فرق الجٍد وشدة التيار في -17

 تيار هتردد وهمفاًحثياً وهكثف وهقاوهة صرفة إذا كاىت:
  R  =   X LR  =   X c 

X c =   X LR     +X c +   X L     =0 
( فإذا استبدل الهمف بآخر  دائرة رىين تتكون هن همف تأثيري وهكثف وترددٌا )  -18

ذاتي يساوي هثمي قيهتً للأول كها استبدل الهكثف بآخر سعتً هثمي سعة الأول هعاهل حثً ال
 فإن تردد الدائرة يصبح :

0.75    2  0.5    4  

~ 
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 وصل همف حث ذو قمب حديدي هع هصدر التيار الهتردد فإذا سحب  -19
 القمب الحديديهن الهمف فإن ها يطرأ عمى التيار وترددي :

 التيار وتزداد شدتً  يزداد تردد  ًيقل تردد التيار وتقل شدت 
  تردد التيار ثابت وشدة التيار يقل    تردد التيار ثابت وشدة التيار تزداد 
 
( بين طرفى هقاوهة صرفة  Vأحد الاشكال البياىية التالية يهثل تغير فرق الجٍد ) --21

و الشكل ( الهتردد الهار بٍا خلال دورة كاهمة Iوشدة التيار )   هن دورات الهولد الكٍربائى وٌ
 

 
 
 
    
ى يكون التياروالجٍد حثهمف و  هكثفو هقاوهة أوهية عمي وى تفى دائرة تيارهتردد  تح- 21

 :هتفقين فى الطور عىدها تكون
  . الهقاوهة الاوهية هساوية الههاىعة الحثية لمهمف 
 لمهكثف  الههاىعة الحثية لمهمف هساوية الههاىعة السعوية 
                         . الهقاوهة الاوهية هعدوهة 
 . الهقاوهة الاوهية هساوية الههاىعة السعوية لمهكثف 
 
فى الشكل التالى ، الدائرة الكٍربائية التى تقل فيٍا شدة التيار بزيادة تردد هصدرالتيار  -22

 الهتردد ٌي :
 

 
 

L CRCR 
   
ن هن همف تأثيرى وهكثف كٍربائى هتغير السعة سعتً الكٍربائية دائرة رىين تتكو-23

فان التردد  F(  25،  فاذا تغيرت سعة الهكثف الى )  F(  900عىدلحظة هاتساوى ) 
 الطبيعى لٍذي الدائرة يصبح : 

1/6                                         ًهاكان عمي75  ًهثل ها كان عمي 
12 ميً                                    هثل ها كان ع6 ًأهثال ها كان عمي 
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VR 
VR VR 

VR 

IR
IR IR IR

( عىد اتصال همف  t( هع الزهن )  I  ( ، )Vالرسم البياىي الذي يوضح تغير كل هن ) -24
 ىقي فقط هع هصدرتيـار هتردد ٌـو الشـكل : 

 
 

  
 
            
 الحث الذاتي لً ) دائرة تيار هتردد تتكون هن همف هعاهل  –25

𝝅
 ( ٌىري و هكثف سعتــً)  

𝝅
  

( تتصل جهيعٍا عمى التوالي هع هصدر تيار هتردد فإذا كاىت شدة  R( هيكروفاراد وهقاوهة ) 
 التيار الهار في الدائرة قيهة عظهى فإن تردد التيار يكون بوحدة الٍرتز هساوياً : 

 100                       صفر 200      500 
 عيو لدا ٌأذً :اىضؤاه  اىشاتع : 

 الهكثف لا يهرر التيار الهستهر بيىها يهرر التيار الهتردد.-1
 .............................................................................................

.............................................................................................
 .تىعدم الههاىعة الحثية لمهمف فى دوائر التيار الهستهر -2

 .............................................................................................
.............................................................................................

 .يسهح الهكثف بهرور التيار الهتردد -3
 .............................................................................................
............................................................................................. 

 .ائرة الرىين أن تهيز بين ترددات الهوجات الهستقبمةتستطيع د -4
 .............................................................................................
............................................................................................. 

 .حثي في فصل التيارات العالية التردد والهىخفضة يستخدم الهمف ال -5
 .............................................................................................
............................................................................................. 

 صل التيارات العالية التردد والهىخفضة يستخدم الهكثف في ف -6
 .............................................................................................
............................................................................................. 
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 اىضؤاه الخاٍش 
 سٌاضٍا لحضاب ذشدد دائشج اىشّين  اصرْرح ذعثيرا

.............................................................................................

............................................................................................. 

.............................................................................................

............................................................................................. 

.............................................................................................

............................................................................................. 
 

 اىضؤاه اىضادس 
 ٍاهً اىعىاٍو اىرً ذرىقف عيٍها مو ٍِ :

 الههاىعة الحثي لمهمف -أ

................................................................................

................................................................................ 
 لمهكثف  الههاىعة السعوية-ب

................................................................................

................................................................................ 

 تردد دائرة الرىين  -ج 
................................................................................

................................................................................ 
 :                      اىضؤاه اىضاتع

 ٍضائو : 
( ٠ّاش فاٟ ِمبِٚاخ  I= 3.2  sin 4000 tر١ابس ِزاشدد شاذرٗ اٌٍؾظ١اخ رؼطاٝ ِآ اٌؼلالاخ )  -1

ٌم١ّاخ اٌؼظّاٝ ٚاٌم١ّاخ اٌفؼبٌاخ ٌشاذح اٌز١ابس ٚوازٌه اٌم١ّاخ أَٚ. اؽغات ا3 )  أ١ِٚاخ ِماذاس٘ب ) 

 اٌؼظّٝ ٚاٌم١ّخ اٌفؼبٌخ ٌفشق  اٌغٙذ ػجش اٌّمبِٚخ. 

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
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 ش إرا ارصً ثمطجٟ ثطبس٠خ لٛرٙب اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئ١خ ( أِج١ 20ٍِف ٠ّش ثٗ ر١بس شذرٗ ) -2

٘شرض ( فئْ شذح  50 -فٌٛذ 220( فٌٛذ.  ٚإرا ارصً ٔفظ اٌٍّف ثّصذس ر١بس ِزشدد )  100) 

( أِج١ااش , اؽغاات اٌّمبِٚااخ الأ١ِٚااخ ٌٍٍّااف ِٚؼبِااً اٌزااأص١ش  3.5اٌز١اابس اٌّاابس ثاابٌٍّف رصااجؼ ) 

 .اٌزارٟ ٌٍٍّف
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
   ٌرتز ( كاىـت القيهـة الفعالـة لمجٍـد والتيـار والقـدرة ٌـي 50في دائرة تيار هتردد ترددي )    -3
 الترتيب. ػٍٝ (  وات 330أهبير ،  2فولت ،  220) 
الفرق في الطور بين الجٍد والتيار. واكتب هعادلة كـل هـن التيـار والجٍـد المحظـي فـي  اؽغت 

 وهة أوهية.حالة احتواءٌذي الدائرة عمى همف حث لً هقا
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
 
٘شرااض ارصااً ثٍّااف ِٚىضااف  60فٌٛااذ ٚرااشددٖ  100ِصااذس ر١اابس ِزااشدد عٙااذٖ اٌفؼاابي  -4   

( أَٚ ِٚمبِٚخ اٌّىضاف اٌغاؼ٠ٛخ ػٕاذ  10ِٚمبِٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚوبٔذ ِمبِٚخ اٌٍّف اٌؾض١خ ) 

( أَٚ.  أٚعاذ فاشق اٌغٙاذ ػجاش واً ِآ  10( أَٚ  ٚوبٔذ اٌّمبِٚخ الأ١ِٚخ )  25ٔفظ اٌزشدد  ) 

 ٚاٌّمبِٚخ , صُ اؽغت اٌمذسح اٌفؼبٌخ اٌّغزٍٙىخ فٟ ٘زٖ اٌذائشح.   اٌٍّف ٚاٌّىضف

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
 
 ( ٚصً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ٍِف50)  Hz( ٚرشددٖ  220)  Vٌِٛذ ر١بس ٠ؼطٟ فشلبً فٟ اٌغٙذ  -5

 اؽغت: F(397.8)ِٚىضف عؼزٗ  ( 60 )( ِٚمبِٚخ صشفخ 0.28)  Hِؼبًِ رأص١شٖ اٌزارٟ 

 صا٠ٚخ اٌـطٛس –ة(                          Zِمبِٚخ اٌذائشح )   – أ

 .ثبٌذائشح  اٌشـذح اٌفؼبٌخ ٌٍز١ـبس اٌّبس  – ط

................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................ ...

................................................................................................................  ........... 

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ........... 
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( ٕ٘شٜ ِٚمبِٚزٗ الا١ِٚخ )  0.16دائشح ر١بس ِزشدد رؾزٜٛ ػٍٝ ٍِف ِؼبًِ رأص١شٖ اٌزارٝ ) -6

د أَٚ ِٚصذسر١بس ِزشد ( 3أَٚ  ِٚمبِٚخ صشفخ )  ( 56أَٚ  ِٚىضف ِّبٔؼزٙبٌغؼ٠ٛخ ) ( 12

   /     .   ( 50) ( فٌٛذ ٚرشددٖ  500عٙذٖ اٌفؼبي ) 

 :أؽغت

 خ.شذح اٌز١بس اٌفؼبٌ -أ

اٌزااأص١ش اٌاازارٝ اٌاازٜ ٠غؼااً ِمبِٚااخ اٌااذائشح رغاابٜٚ ِغّااٛع اٌّماابِٚز١ٓ اٌصااشفخ ِؼبِااً  -ة

  ٚالا١ِٚخ فمػ

فشق اٌطٛس ث١ٓ اٌغٙذ ٚاٌز١بس ٚأ٠ّٙاب ٠غاجك ا٢خاش  -د  فشق اٌغٙذ ث١ٓ غشفٝ اٌٍّف -ط

 ٌّٚبرا؟

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
 
 ٗــــفٟ اٌشـىً اٌّمبثً ِصجبػ  وٙشثبئٟ ِمبِٚزـ -7

400  ٟ٠زصً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ٍِف ؽضٟ ٔم 

 ـٗــــــف ِّبٔؼزـــــــ(  ِٚىض 1)  Hشٖ اٌزارٟ ـــِؼبًِ رأص١     

 ٌِٚٛذ ٌٍز١بس اٌّزـشدد فشلغٙذٖ  224اٌغؼ٠ٛخ      

 Hz  (   /200 )شددٖ ـــــــــــ( ٚر 220) Vبي ــــــــــاٌفؼ     

 ٚاٌّطٍــٛة :                    

 اٌشـذح اٌفؼبٌخ ٌٍز١ــبس اٌزٞ ٠ّش فٟ اٌذائـشح اٌىٙشثبئ١خ . – أ

 ِبرا ٠طشأ ػٍٝ إظبءح اٌّصجبػ فٟ وً ِٓ اٌؾبٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ : – ة 

 ِٚبرا رغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌـخ ؟  XL = XCػٕذ عؼً   –1

 بئ١خ ؟ػٕذ فصً اٌّىضف فمـػ ػٓ اٌذائـشح اٌىٙـشث –2

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 

 ِصجبؽىٙشثبئٟ

~ 
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 بئ١خ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشـىً اٌّمبثً  رزىْٛ      اٌذائشح اٌىٙشث-8

 (     H0.2ً رأص١ــشٖ اٌزارـٟ  ) ـــــف ؽضٟ ِؼبِـــــِٓ ٍِ

 ( ِٚىضف ِغزٛ عـؼزٗ   20ِٚمبِٚزٗ الأ١ِٚخ )       

         (  f10-4  ×2 ِٖٚصذس ر١ـبس ِزشدد فشق عٙـذ ) 

 Hz  (/100  )ددٖ شــــــ(  ٚر  V 100 بي )ـــــاٌفؼ       

 اؽغت: 

 لـشاءح الأ١ِزش        - ةاٌّمـبِٚـخ اٌى١ٍـخ ٌٍذائـشح       - أ

 صا٠ٚخ فشق اٌطٛس ث١ٓ فشق اٌغٙذ ٚشـذح اٌز١بس – دلشاءح اٌفٌٛز١ّزش    – ط       

................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
................................................................................................................ ...........

................................................................................................................  ........... 
...................................................................................................................... .....

................................................................................................................  ........... 
................................................................................................................ ...........

........................................................................................................................... 
Vدائشح ر١بس ِزشدد رزىْٛ ِٓ ِصذس ر١بس ِزشدد عٙذٖ الأػظاُ -9

m
V )2150( ٖٚراشدد

Hz)
150

(


٠mHLزصً ػٍٟ اٌزٛاٌٟ ثٍّف ؽضٟ ٔمٟ ِؼبًِ ؽضٗ اٌزارٟ   ))80(  ِٚىضف

FCعؼزٗ  .))40( : أؽغت. 

 .شذح اٌز١بس اٌفؼبٌخ اٌّبسح فٟ اٌذائشح -أ

 ................................................................................................................

................................................................................................................ 

............................ ....................................................................................

................................................................................................................ 

FCعؼخ اٌّىضف اٌزٞ ٠ذِظ فٟ اٌاذائشح ثاذلاً ِآ اٌّىضاف -ة .))50(   ًٚاٌازٞ ٠غؼا

 اٌذائشح  فٟ ؽبٌخ س١ٔٓ ِغ اٌز١بس اٌّزشدد اٌّغزٞ ٌٙب .

................................................................................................................

................................................................................................................ 

 ................................................................................................................

................................................................................................................ 

................................................................................................................

................................................................................................................ 

 

A 
V   

~ 
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 الإىنتروٍّاخاىىحذج اىثاىثح  
 ( اىىصيح اىثْائٍح 1-1) اىذسس 

 اىضؤاه الأوه : 
 ٍِ 

ً
امرة تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىزي ذذه عيٍه مو

 اىعثاساخ اىراىٍح :
 ل هن الهوصلات هواد ذات هقاوهة هعتدلة هوصمً لمكٍرباء ولكن بدرجة أق-1

 )                (                                                                                             العادية 
 (                )   طاقً تساوى الفرق بين طاقة ىطاق التوصيل وطاقة ىطاق التكافؤ.   -2
 

 ىتقل هن ىطاق التكافؤ إلى ىطاقهقدار الطاقة اللازهة للإلكترون لي-3
 )               (                                                                                             التوصيل    

                                                                        )               (                     هواد تتهيز بعدم وجود ىطاق هحظور بين ىطاقي التكافؤ والتوصيل .    -4
 (                                                                                                    )       هواد يكون فيٍا اتساع فجوة الطاقة الهحظورة هىعدم ) صفر (          -5
 يكون فيٍا اتساع فجوة الطاقة الهحظورة اكبر هن صفر واقل هواد-6 
 (                                                                                                   )         .        eV ( 4 )هن  

  eV ( 4 )هواد يكون فيٍا اتساع فجوة الطاقة الهحظورة بين -7
 )              (                                                                                               eV ( 12 )و 

 الهجهوعةىوع أشباي الوصلات يىتج هن تطعيم بمورة شبً الهوصل بذرات هن  -8
                                                             )              (                                 الدوريالخاهسة هن الجدول  

 الهوصلاتىوع الشوائب التي تىتج عىد إضافة ذراتٍا إلي البمورة الىقية هن أشباي -9
                 )              (                                                                             ظٍور  إلكترون حر.   يإل 

 الهجهوعةىوع أشباي الوصلات يىتج هن تطعيم بمورة شبً الهوصل بذرات هن  -10
 )              (                                                                                             الدوريهن الجدول  ةالثالث 

 م بشبً هوصل هن الىوع الهوجب شبً هوصل هن الىوع السالب همتح -11
 )              (                                                                                             ويطمي السطحان الخارجيان بهادة هوصمة  

حالً تصل إليٍا الوصمة الثىائية عىدها يهىع  أي زيادة في عدد حاهلات الشحىة هن -11
 )              (                                                                                             لاىتشار عبر هىطقة الاستىزاف ا
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                                                     )              (                                        حالة تعتبر فيٍا الوصمة الثىائية هفتاح كٍربي هغمق .         -12
)              (                                                                                             حالة تعتبر فيٍا الوصمة الثىائية هفتاح كٍربي هفتوح .            -13
)              (                                                                                             الهتردد إلى تيار هستهر هوحدة الاتجاي .  عهمية يتم بٍا تحويل التيار14
 عىاصر رباعية التكافؤ يحتوى هستوى طاقتٍا الخارجية عمى اربعة -15

)              (                                                                                             ورة لٍا فى البمورة الكتروىات تىشئ روابط تساٌهية هع الذرات الهجا
  

 ( أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح اىضؤاه اىثاًّ :ضع تين اىقىصين علاٍح )
 أٍاً اىعثاسج غير اىصحٍحح في موٍ مما ٌيً × ( و علاٍح ) 

 اد درجة التوصيل الكٍربائي لأشباي الهوصلات الىقية بارتفاع درجة حرارتٍا . )   ( تزد .1

 )   ( بزيادة عدد ذرات الشوائب في بمورة شبً الهوصل يزيد عدد حاهلات الشحىة . .2

  )   ( تكون الفجوة بين ىطاق التكافؤ وىطاق التوصيل صغيرة جدا في الهواد العازلة . .3

 في الهادة تقل قابميتٍا لتوصيل التيار الكٍربائي .)   ( كمها صغرت طاقة الفجوة  .4

)   ( ىطاق التوصيل في الهواد العازلة يكون خاليا هن الالكتروىات )الحرة( تقريبا عىد درجة  .5

  الحرارة العادية.

 )   ( يؤدي الثقب في ىطاق التكافؤ دور شحىة كٍربية هوجبة . .6

ات إلى شبً هوصل ىقى يصبح شبً )   ( عىد إضافة شائبة هن هادة هاىحة للإلكتروى .7

 . N هوصل هن الىوع

 الهجهوعةهن  )   ( لمحصول عمى بمورة شبة هوصل هن الىوع السالب ىقوم بإضافة ذرات  .8
 إلى بمورة شبة الهوصل الىقي . ةالثالث

 )   ( تستخدم الوصمة الثىائية في تحويل التيار الهتردد إلى تيار هستهر هوحدة الاتجاي . .9

 لوصمة الثىائية تكتسب البمورة الهوجبة جٍداً هوجباً والبمورة السالبة جٍداً سالباً )   ( في ا .10

الخارجي باتجاي  الكٍربائي)   ( في حالة توصيل بطريقة الاىحياز العكسي يكون الهجال   .11
 الهجال الداخمي هها يؤدي إلي اتساع هىطقة الىضوب وهىع هرور التيار الكٍربي  . 
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 اىراىٍح بما ٌْاصثها : اىعيٍَح َو اىعثاساخاىضؤاه اىثاىث : أم
 ............ كاىت في درجة ئيإذالكٍرباتيار اأشباي الهوصلات تكون عازلة تهاها ل بمورات .1

،  ……عن طريقدرجة توصيل الهواد شبً الهوصمة لمتيار الكٍربي  ةاديز يهكن  .2

………… 
جة حرارة ثابتة بزيادة تزداد درجة توصيل بمورة شبً الهوصل لمتيار الكٍربائي عىد در  .3

…………… 

تصبح بمورة شبً ةالثالث الهجهوعةهن إذا احتوت بمورة جرهاىيوم عمى شوائب هن عىصر  .4

 ..........…الهوصل هن الىوع

 درجة حرارة ثابتة. عىد .…………بإضافة شبً الهوصل الىقية  بمورةتقل هقاوهة  .5

. وفي …..……ة بواسط يىتقل التيار الكٍربي في أشباي الهوصلات هن الىوع السالب .6

 …..………الىوع الهوجب بواسطة 

 ………………………تستخدم الوصمة الثىائية في  .7

كالألهىيوم أو الجاليوم إلى البمورة   الهجهوعةالثالثةعىد إضافة ذرات الشوائب هن هادة هن  .8

                                   الىقية لشبً الهوصل ىحصل عمى بمورة شبً الهوصل هن ىوع ...............                     

 تكون .......... الشحىة الكٍربائية .        (p)بمورة شبً الهوصل هن الىوع الهوجب  - .9

الوصمة الثىائية الهوضحة بالشكل الهجاور تتصل بالدائرة  .10

 الكٍربائية  بطريقة الاىحياز............................

( هع بمورة شبة الهوصل Nوصل )عىدها تمتصق بمورة شبً اله--11

(P( فان البمورة )N................ تصبح شحىتٍا ) 
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cm3 / ( 1.4x10عدد حاهلات الشحىة في شبً هوصل ىقي يحتوي عمي   -12
14

ثقبا إذا  ( 

  (5 )( ذرة هن هادة تحتوي عمي  cm3 / (  6.2x1020 )............ها طعهت ب 

 . وىوع شبً الهوصل ..............الكتروىات تساوي ..............

5x10 )تحتوي بمورة ىقية هن عىصر  سيمكون عمي -13
5
إلكترون حر فإن عدد الثقوب   ( 

 فيٍا تساوي ............

cm3 / ( 1x10تحتوي بمورة لمجرهاىيوم عمي  -14
14

إلكترون حر عىد درجة الحرارة العادية ( 

cm3 / ( (6x10فإذا طعهت بـ 
20

( الكتروىات  3دة البورون والتي تحتوي عمي ) بذرات ها ( 

 .وىوع شبً الهوصل ........... ..………فإن العدد الكمي لحاهلات الشحىة تساوي

 اىضؤاه اىشاتع :
 ٍِ  ضع علاٍح ) 

ً
( في الدشتع الدقاتو لأّضة إخاتح ىرنَو تها مو

 اىعثاساخ اىراىٍح : 
) ثلاثيــة التكــافؤ ( فإىىــا ىحصــل عمــي   إذا طعهــت بمــورة الســيمكون الىقيــة بــذرات البــورون .1
 صل هن الىوع الهوجب        شبً هو   .وصمة ثىائية 
شبً هوصل هن الىوع السالب     بمورة عازلة تهاها لمتيار الكٍربائي 
     ورة شبً الهوصل الىقي تسهى ذرة ذرات الزرىيخ ) خهاسية التكافؤ ( الهضافة كشوائب لبم .2
 هثارة هتأيىة                                 هتقبمة هاىحة 
 ( بواسطة :Nيىتقل التيار الكٍربائي في أشباي الهوصلات السالبة ) .3

الفجوات                       الأيوىات الهوجبة 
               الإلكتروىات                      البروتوىات 
 ٌي :   ( P )الفجوة في أشباي الهوصلات هن الىوع  .4
 . هكان يمزهً إلكترون ليكتهل عدد الإلكتروىات في هستوى الطاقة الأخير لمذرة 
  . هكان يىقصً ذرة ليكتهل التىظيم البموري لشبً الهوصل 
 . بروتون زائد غير هشترك في التىظيم البموري 
  . إلكترون زائد غير هشترك في التىظيم البموري 
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( N( تكتسـب البمـورة )P( هـع بمـورة شـبة الهوصـل )Nل )عىدها تمتصق بمورة شبً الهوص .5
 جٍد:

 (هوجب  بيىها تكتسب البمورةPجٍد سالب)  (سالب بيىها تكتسب البمورةP جٍد هوجب) 
(سالب  بيىها تكتسب البمورةPجٍد سالب)   (هوجب  بيىها تكتسب البمورةP جٍد هوجب) 
 هقاوهة الوصمة الثىائية لمتيار الكٍربائي في حالتي التوصيل الأهاهي والعكسي تكون : .6

 العكسي الاىحياز الأهاهيالاىحياز  
 صغيرة صغيرة 
  كبيرة  كبيرة 
  صغيرة كبيرة 
 كبيرة  صغيرة 

 

  لتكوين وصمة ثىائية يىتقل بعض :   (N)هع البمورة   (p)عىد هىطقة التحام البمورة  .7
  الالكتروىات هن البمورة(P)  إلى البمورة(N) . 
  الفجوات هن البمورة(N)  إلى البمورة(P)                         . 
  الالكتروىات هن البمورة(N)  إلى البمورة(P) . 
 الشوائب هن البمورة(N)  إلى البمورة(P) . 

 اىضؤاه الخاٍش:
 :ذعيٍلا عيٍَا صحٍحا  عيو لدا ٌيً 

 ورة شبً الهوصل هن الىوع السالب هتعادلة كٍربيا.بم .1
......................................................................................... 
.........................................................................................

بشكل كبير عىد توصيمٍا بالدائرة الكٍربائية بطريقة  تزداد هقاوهة الوصمة الثىائية-2
 الاتجاي العكسي.

......................................................................................... 

.........................................................................................
تيار هستهر فاىً يىقطع هرور توصيلا عكسيا في دائرة  الوصمة الثىائية  عىد توصيل-3

 .التيار الكٍربائي فيٍا
......................................................................................... 

............................................................................ ............. 
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 في شبً الهوصل الىقي الهوجب بذرة هتقبمة  ةالذرة الهضافتسهى  -4
 .........................................................................................
......................................................................................... 

 السميكون عىد تطعيهٍا بذرات الأىتيهون  لبمورةتزداد التوصيمية الكٍربية  -5

......................................................................................... 
 .........................................................................................

يسهح الوصمة الثىائية  بهرور التيار في حالة التوصيل الأهاهي ولا يسهح بهروري في  -6
 حالة التوصيل العكسي

......................................................................................... 
................................................................... ......................

 كٍربائيالوصمة الثىائية تعهل كهفتاح  -7

 ........................................................................................
 ......................................................................................... 

 قاسُ تين مو مما ٌيً حضة وخه الدقاسّح الدطيىب  -: أ اىضؤاه اىضادس 
 العكسيالتوصيل بطريقة الاىحياز  الأهاهيالتوصيل بطريقة الاىحياز  وجً الهقارىة

   طريقة التوصيل 

   ها يحدث

اتجاي الهجال 
    الخارجى

  

حركة حاهلات 
 الشحىة 

  

   هىطقة الاستىزاف 

 هقاوهة الوصمة
 تيارهرور الل
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 شبً الهوصل هن الىوع الهوجب  شبً الهوصل هن الىوع السالب  وجً الهقارىة

  الحصول عميً 
 

 

  اسم الذرة الهضافة 
 

 

 عدد حاهلات 
 الشحىة 

 
 

 

 حاهلات الشحىة 
 الاكثرية 

  

 حاهلات الشحىة 
 الاقمية 

  

 
 شتائٍحاىشنو الدقاتو ٌىضح وصيح ثْائٍح ٍرصيح في دائشج مه  -ب 

 و الدطيىب  

 . kها ىوع طريقة التوصيل عىد غمق الهفتاح  .1

.................................................................
.................................................................

.......................................................... 
 
 ؟ kرح بالتفصيل هاذا يحدث عىد غمق الهفتاح اش -2

.............................................................................................
............................................................................................. 

............................................................................................. 
 
 
 
 

K 
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 ٍا الدقصىد تنو مما ٌيً :   اىضؤاه اىضاتع : 
 .      eV ( 0.1 )فجوة الطاقة الهحظورة تساوي  -1

............................................................................................. 

.............................................................................................
 العدد الكمي لحاهلات الشحىة الكٍربية في بمورة هن السيمكون الىقية عىد درجة -2

K (( 350 )  تساويcm
3 / ( 2x10

10
)  . 

............................................................................................. 
 .............................................................................................

 .  حالة التوازن الكٍربائي في الوصمة الثىائية  -3
............................................................................................. 

 .............................................................................................
 تقويم التيار الهتردد باستخدام الوصمة الثىائية . -4

............................................................................................
............................................................................................ 

 هىطقة الاستىزاف ) الىضوب (. -5
.............................................................................................

................................. ............................................................ 
 : اىضؤاه اىثاٍِ 

 يوضح الشكل دائرة وصمة ثىائية و الهطموب : (1
اشرح بإيجاز سبب هرور التيار الكٍربائي في الدائرة الهوضحة  - أ

 ( k) بالشكل الهجاور بعد غمق الهفتاح
........................................................................

..................................................................... 
 
 

ثم ارسم عمى الهحاور الهوضحة العلاقة بين شدة  - ب
في الوصمة الثىائية وفرق الجٍد بين طرفي التيار الهار 

                                                                                 الوصمة                                                    

.......................................................... 

I(m.A) 

V(v) 

K 
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ذا استبدل هىبع التيار الهستهر بهىبع تيار هتردد فارسم شكل التيار الهار  - ج وا 
 عد استخدام التيار الهتردد.                                                                                              عمى الهحاور الهوضحة قبل وب Rفي الهقاوهة 

 
 
 
 
 هطموب لوا،  الشكل يهثل وصمة ثىائية هوصمة عمى التوالي هع هصباح كٍربائي  (2
وضح عمى الرسم طريقة توصيل البطارية بين  - أ

كي يضئ الهصباح هع تفسير ( ل a,bالىقطتين ) 
 اجابتك .

................................................. 
إذا استبدلت البطارية بهصدر تيار هتردد ، ها ىوع التيار الهار في الهصباح هع تفسير  - ب

 إجابتك .

................................................................... 
................................................................... 

................................................................... 
  

Iout 

t 

Iout 

t 

 صٍخ صٕبئ١خو ِصجبػ وٙشثبئٟ

a b 
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 اىتراّزصرىس    2-1اىذسس 

 اىضؤاه الأوه : 
ً
امرة تين اىقىصين الاصٌ أو الدصطيح اىعيًَ اىزي ذذه عيٍه مو

 ٍِ اىعثاساخ اىراىٍح :
 ( Nهزدوجة تتكون هن بمورتين هن شبً الهوصل هن الىوع ) وصمة ثىائية-1

 تحصران بيىٍهاشريحة ثالثة رقيقة وقميمة الشوائب هن بمورة شبً الهوصل 
 (     )         (Pهن الىوع )

 ىوع التراىزستور عىدها تكون وصمة الهجهع والقاعدة في حالة اىحياز عكسي -2
 اهاهي ويكون جٍد القاعدة  والقاعدة في حالة اىحياز ووصمة الباعث

 (     )        والهجهع هوجباً .  

 عكسي ىوع التراىزستور عىدها تكون وصمة الهجهع والقاعدة في حالة اىحياز-3
 والقاعدة في حالة اىحياز اهاهي ويكون جٍد القاعدة  ووصمة الباعث

 (      )        .   سالباً والهجهع 
 (      )   لمتراىزيستورشدة تيار القاعدة  ىإلالىسبة بين شدة تيار الهجهع -4
 (     )  .                          لىسبة بين تيار الهجهع إلي تيار الباعث ا -5
 (     )    .طريقة توصيل في التراىزستورات  لتكبير الجٍد والقدرة -6 

 اىضؤاه اىثاًّ :
 أٍاً اىعثاسج× ( لاٍح ) ( أٍاً اىعثاسج اىصحٍحح و عضع تين اىقىصين علاٍح )

 غير اىصحٍحح في موٍ مما ٌيً 
عىدها تكون وصمة الهجهع والقاعدة في حالة اىحياز   NPNىوع التراىزستور )   (    -1

 والقاعدة في حالة اىحياز اهاهي ويكون جٍد القاعدة  عكسي ووصمة الباعث
 والهجهع هوجباً .   

 تصاعدياً حسب ىسبة الشوائب كها يمي يهكن ترتيب بمورات التراىزستور )   ( -2
 الباعث (                                                                                   -الهجهع  -) القاعدة 

 يهكن ترتيب بمورات التراىزستور تىازلياً حسب هساحتٍا كها يمي)   ( -3
                                                                                           القاعدة ( .        -الباعث    -) الهجهع  
 ( . p-N-p)   ( الرسم الهجاور يهثل تراىزيستور هن الىوع ) -4
في التراىزستور تكون شدة تيار القاعدة أقل بكثير هن شدة تيار )   ( -5

                                                                                                                          الهجهع .                               
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                                                                      .                                                        لمجٍد والقدرةليعهل ) كهكبر (  بطريقة الباعث الهشترك التراىزستور  يوصل)   ( -6
 في تراىزستور هتصل بطريقة الباعث الهشترك يساوي كسب التيار إذا كان )   ( -7
 mAفي التراىزستور يساوي تيار القاعدة فإن  mA  (505 )يساوي ( وتيار الهجهع  0.99) 
 (55 ) 

 اىراىٍح بما ٌْاصثها : اىعيٍَح اساخاىضؤاه اىثاىث : أمَو اىعث
يكون اتجاي التيار داخل التراىزستور هن القاعدة لمباعث في الىوع .......وهن الباعث إلي -1

 القاعدة في ........
 .......و  .......ساوى تقريبا كل هن شدة تياريت التراىزستورفي -2
 ور ٌي .............                                                        البمورة التي تحتوى عمى أقل ىسبة شوائب في التراىزست-3
 ..........    عىد توصيل التراىزستور بطريقة الباعث الهشتركة ىحصل عمى تكبير في -4
بمورة شبً الهوصل التي تدخل ضهن تركيب التراىزستور والتي تحتوي أكبر ىسبة شوائب -5

 .. ……………توي عمى أقل ىسبة شوائب تسهىبيىها التي تح ……تسهى 
 هتصمة بطريقة الباعث الهشتركتراىزستور دائرة كاىت شدة تيار الباعث في  إذا-6
يساوي  التراىزستور( فان هعاهل تكبير   0.4) mA( وشدة تيار القاعدة 50)  mAتساوي  

............. 
ر الطرق شيوعا لأن تعتبر طريقة توصيل التراىزستور ) الباعث الهشترك ( أكث-7

……........ 
 طريقة الباعث الهشتركة دائها الهار في دائرة تراىزيستور يتصل هقدار الكسب في التيار-8

 ………….. أكبر هن……... هن الواحد الصحيح وذلك لأن أصغر

 اىضؤاه اىشاتع :
 ٍِ اىعثاساخ اىراىٍ ضع علاٍح ) 

ً
 ح : ( في الدشتع الدقاتو لأّضة إخاتح ىرنَو تها مو

 

 : (PNP)تراىزستور هن الىوع بشكل صحيح الرهز الاصطلاحيم أحد الأشكال التالية يهثل-1

                                    
 
 

E E 

B 

C C 

B 

E C 

B 

E 

B 

C 
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 فاىً يتم توصيل: الهشترك باعثبطريقة ال  NPNرالتراىزستو توصيل عىد -2

  (أهاهيا. القاعدة–الباعثقاعدة ( أهاهياً و )  - الهجهع ) 
  (الهجهع -  ) وجٍد القاعدة والهجهع هوجب.( أهاهيا القاعدة–الباعثو )  عكسياً قاعدة 
  (الهجهع -  ) وجٍد القاعدة والهجهع سالب .( أهاهيا القاعدة–الباعثو )  عكسياً قاعدة 
  (عكسياً.القاعدة–الباعثقاعدة ( عكسياًو ) - الهجهع ) 
 

 ن :في التراىزستور الهوضح بالشكل يكو3-

 الباعث هن الىوع الهوجب والقاعدة هن الىوع الهوجب . 
  الباعث هن الىوع السالب والقاعدة هن الىوع السالب. 
 الباعث هن الىوع الهوجب والهجهع هن الىوع الهوجب . 
 والهجهع هن الىوع الهوجب لسالبالباعث هن الىوع ا . 
 

تراىزسـتور يتصـل بطريقـة الباعـث الهشـترك إذا كاىت شدة تيار الباعث الهار في دائـرة  - 4 
Am  (10.5 وشدة تيار الهجهع )Am  (10 فإن هعاهل تكبير )التراىزستور 
 (  : يساوي ) 

0.59 1.05   20 100 

وتيـار القاعـدة ( و 10إذا كان هعاهـل تكبيـر تراىزسـتور يتصـل بطريقـة الباعـث الهشـترك )-5
10x10يساوي  

-6
) A( اوي يسفإن تيار الهجهع: 

0.1 10
-4
 10

-5  
 10

8 

 

 عيو لدا ٌيً :اىضؤاه الخاٍش: 

بطريقة الباعث الهشترك يوصل الباعث هع القاعدة توصيلا أهاهيا  التراىزستورعىد توصيل  (1
 .، الباعث هع الهجهع توصيلا عكسيا 

.............................................................................................
............................................................................................ 

 عىد توصيل التراىزستور بطريقة الباعث الهشترك .الهجهع الى عث لباتيار ايتجً هعظم  (2

.............................................................................................
............................................................................................ 

 شدة تيار الباعث يساوى تقريبا شدة تيار الهجهع في التراىزستور . (3

.........................................................................................
......................................................................................... 
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 دائها هعاهل التكبير أكبر بكثير هن الواحد الصحيح  (4

.........................................................................................
......................................................................................... 

 هعاهل التىاسب ) كسب التيار ( أصغر هن الواحد الصحيح . (5
............................................................................................. 

.......................................................................................... 
 قاسُ مما ٌيً حضة وخه الدقاسّح الدطيىب:     -أ اىضؤاه اىضادس : 

 وتهثل بالهعادلة  αسب وهعاهل التىا βستىتج العلاقة التي تربط بين هعاهل التكبير ا-ب
           1   +β    /β  = 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
 تكبير التيار والجٍد بطريقة الباعث الهشترك في  NPNتورالتراىزستستخدم  -ج

 والهطموب : 
 ارسم الدائرة الكٍربائية الهستخدهة .   - أ
اشرح باختصار كيف تتم عهمية  - ب

................................................................................لتوصيلا
......................................................................................... 

 

 تكبير التيار والجٍد بطريقة الباعث الهشترك في  PNPالتراىزستورتستخدم -د

 والهطموب :
 ارسم الدائرة الكٍربائية الهستخدهة .  -أ
 . لتوصيلاشرح باختصار كيف تتم عهمية ا-ب

.................................................................. 
.................................................................. 

 PNاىىصيح اىثْائٍح   PNPذشاّزصرىس  الدقاسّـح وخـه

  اىشصٌ الاصطلاحً
 

 

   اىىظٍفح
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 حو الدضائو اىراىٍح ::اىضاتع اىضؤاه 
  IE=(20) mAفإذا كاىت شدة التيار الباعث،  يتصل تراىزستور بطريقة الباعث الهشترك -1

 احسب :    IB = (0.02) IEو شدة تيار القاعدة 
 IBتيار القاعدة  شدة -أ
 Icشدة تيار الهجهع  --ب
 هعاهل التكبير. -ج

 هعاهل التىاسب ) كسب التيار (-د

............................................................................

............................................................................
............................................................................

............................................................................

............................................................................ 

في دائرة كٍربائية حيث شدة تيار الباعث   وصمة تراىزستور تتصل بطريقة الباعث الهشتركة -2
(22) mA  (2)وشدة تيار القاعدة mA : احسب 

 شدة تيار الهجهع . - أ

 التيارالتكبير في  - ب

 هعاهل التكبير -ج 
 كسب التيار  -د

............................................................................
............................................................................

............................................................................

............................................................................
............................................................................

............................................................................

............................................................................

............................................................................
............................................................................ 
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وكاىت شدة تيار الهجهع هتصمة بطريقة الباعث الهشترك     NPNتراىزستور هن الىوع 3
-)   mتساوي  

10
3 5 5   ) =C            ،m   (6-

10 5 0 5   ) =B                                         
 -احسب :

 هقدار التيار في الباعث  -أ
 هعاهل التكبير في شدة التيار-ب

 كسب التيار-ج
............................................................................
............................................................................

............................................................................
............................................................................
............................................................................

............................................................................
............................................................................ 

 هتصمة بطريقة الباعث الهشترك  فكان   NPNتراىزستور هن الىوع  -4
 0 10   =CC 0    CB 0        1.1( 0،     ) 0.7( 0تتراوح بين       ) 

 -: (    احسب 100وهقدار هعاهل التكبير  ) 
 هقدار التيار في الهجهع والباعث في الحالات التالية  -أ
 

EI 

 

cI 

 

  (m A   )BI 

 

 

  0 

  2 

  4 

............................................................................

............................................................................
............................................................................ 
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 كسب التيار  .  -ب
............................................................................
............................................................................

............................................................................ 

ٌضرخذً اىتراّزصرىس مَنبر ،  فئرا ماُ ٍعاٍو اىرنثير -5  200  وٍقذاس شذج ذٍاس 
المجَع      A88.0 : ًأحضة ٍاٌي . 
 . هقدار شدة تيار القاعدة -أ    

............................................................................
............................................................................ 

 . هقدار شدة تيار الباعث -ب   
............................................................................

............................................................................ 
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 اىفٍزٌاء اىزسٌح و اىفٍزٌاء اىْىوٌح : –اىىحذج اىشاتعح 
 اىزسج و اىنٌ -اىفصو الأوه 

 :السؤال الأول 
 :اكتب بين القوسين الاسم أو الهصطمح العمهي الذي تدل عميً كل هن العبارات التالية 

 )............(لٍا و لا تتفاعل هع الهواد و لٍا كتمة تقترب هن الصفر . جسيهات لا شحىً-1

ىهوذج لمذرة اعتبر أن الذرة أصغر جزء هن الهادة لا يهكن تقسيهً لأجزاء أخرى و يحهل -2
 )............( خواص الهادة .

ور البطيخ  ىهوذج لمذرة اعتبر أن الذرة هؤلفة هن كتمة هوجبً تحتوي عمى الكتروىات تشبً بذ-3
 )............( الهوزعة بالمب الأحهر ) الكتمة الهوجبة ( .

ىهوذج لمذرة اعتبر أن الذرة تتكون هن ىواة صغيرة و كثيفة هوجبة الشحىة و هحاطة -4
 )............( بإلكتروىات سالبً الشحىة تدور حول الىواة .

هدارات كها تدور الكواكب حول  ىهوذج لمذرة اعتبر أن الإلكتروىات تدور حول الىواة في-5
 )............( الشهس.

 )............( اشعاع كٍروهغىاطيسي ويعتبر جزء هن الطيف الكٍروهغىاطيسي -5
 )............( العمم الذي يٍتم بدراسة العلاقة بين الاشعاع والهادة .-6
 .()........... جٍاز يستخدم لدراسة العلاقة بين الاشعاع والهادة .-7
 الطاقة التي تحهمٍا الهوجات الكٍروهغىاطيسية هثل هوجات الضوء، الحرارة-8

 )............( السيىية، وأشعة جاها ، اللاسمكي، الأشعة

ىبضات هتتابعة و هتصمة هن الطاقة هىفصمة عن بعضٍا البعض و ٌي أصغر هقدار يهكن  - 9
 )............( أن يوجد هىفصلا هن الطاقة .

 )............( هقدار هن الطاقة يهكن أن يوجد هىفصلًا .أصغر -10
 )............( . ( ƒ )وترددي   (E)الىسبة بين طاقة الفوتون -11
 )............(. ىتيجة سقوط ضوء لً تردد هىاسب، هن فمزات هعيىة  الإلكتروىاتاىبعاث -12
 .....()...... تردد هىاسبالالكتروىات الهىبعثة هن سطح فمز هعين عىد سقوط ضوء لً -13
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 . عىد سقوط ضوء لً تردد هىاسبلوح هعدىي حساس لمضوءتىبعث هىً الالكتروىات -14
  )............( 
 )............( أقل هقدار لمطاقة اللازهة لتحرير الإلكترون هن سطح فمز.  -15
 ىات أكبر فرق جٍد بين السطح الباعث و الهجهع يؤدي الى ايقاف الإلكترو -16

 )............( الهتحررة هن الباعث
 السؤال الثاىي :

( اهام العبارة غير ( أهام العبارة الصحيحة وعلاهة )ضع بين القوسين علاهة )
 الصحيحة لكل هها يمي:

أن الذرة أصغر جزء هن الهادة لا يهكن تقسيهً إلى أجزاء أخرى ويحهل  دالتون  اعتبر)   (  .1
 .خواص الهادة

اٌرة الكٍروضوئية ٌي ظاٌرة اىبعاث الالكتروىات هن سطح فمز عىد سقوط ضوء الظ )   ( .2
  هىاسب عميً.

 افترض راذرفورد أن الشحىة الهوجبة لمذرة تتهركز في ىواتٍا. )   ( .3

)   ( بيىت ظاٌرة الأطياف الخطية لمذرة أن اىبعاث الاشعة لم يكن هتصلا هها أدى وضع  .4
 .جز الىظرية الكلاسيكية في هوقف العا

)   ( يزداد عدد الالكتروىات الهىطمقة هن كاثود الخمية الكٍروضوئية بزيادة تردد الأشعة  .5
 الساقطة عميً.

 وطرديا هع طول هوجتً . هع ترددي عكسيا)   ( طاقة الفوتون تتىاسب  .6

 الضوء عمى تردد لا تتوقف هن السطح البعاث الهىبعثة  للإلكتروىات)   ( الطاقة الحركية  .7
 عميٍا.الساقط 

هتصاص الالكتروىات لمطاقة االضوء الساقط عمى الفمز يزيد هن هعدل  شدة )   ( زيادة .8
 . هٍها كان تردد الضوء

)   ( يستطيع ضوء أحهر ساطع أن يحرر الكتروىات هن سطح هعدن في حين ضوء أزرق  .9
 .لكتروىات هن ىفس الفمزالا  خافت لا يستطيع ان يحرر
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شتاين فان الفوتون الواحد يعطي طاقتً الكاهمً التي تتىاسب اعتهادا عمى تفسير ايى )   ( .10
 هع ترددي الى الكترون واحد ليخرج هن الفمز .

تعتبر هن     )وطول هوجة تردد العتبة      )وتردد العتبة    )دالة الشغل)   (  .11
 الخواص الههيزة لمفمز . 

 . الضوء الساقط عميً اىقاص ترددب لفمز ها يزيد (V))   ( القيهة الهطمقة لجٍد القطع  .12

يجب ان يكون تردد الضوء و تتحرر الالكتروىات تحقق التأثيرالكٍروضوئي ي)   ( حتى  .13
 لمفمز.تردد العتبة  أصغرالساقط 

تردد العتبة فإىً سوف هن أكبر عمى السطح الباعث )   ( إذا كان تردد الضوء الساقط  .14
 .ءة ضعيفة يتحرر الالكتروىات هٍها كاىت شدة الإضا

ىصف قطر الهدار الثالث للإلكترون في ذرة الٍيدروجين يساوي ثلاثة أهثال ىصف )   (  .15
 قطر الهدار الأول.

تزداد الطاقة الكمية للإلكترون ذرة الٍيدروجين بزيادة رتبة الهدار وأكبر قيهة ههكىة لٍا )   (  .16
  تساوي صفرا.

لى هستوى طاقة أعمى يمزم أن تكتسب عىدها يىتقل الإلكترون هستوى طاقة أدىى إ)   (  .17
  الذرة قدرا هن الطاقة هساويا الفرق بين طاقتي الهداريين.

يختمف عدد الفوتوىات الهىبعثة هن الذرة الهثارة باختلاف عدد قفزات الإلكترون )   (  .18
 لموصول إلى هستوى الاستقرار.

 اقط عميً .)   ( يزداد جٍد الايقاف لسطح بعاث هعين بزيادة شدة الضوء الس .19

 بحسب ىهوذج راذرفورد فإن الذرة تطمق طيفا هستهراً.)   (  .20

 حسب ىهوذج بور يطمق الإلكترون أشعة كٍروهغىاطيسية أثىاء دوراىً في هداري. )   ( .21

 جٍد الإيقاف في خمية كٍروضوئية يتوقف عمى تردد الضوء الساقط.)   ( .22

عىدها يكون طول هوجة الضوء  عىد سقوط ضوء عمى سطح هعدن تىبعث الإلكتروىات)   (  .23
  أقل هن طول هوجي هعين.

  ههيزة لىوع هادة الفمز البعاث.)   (دالة الشغل  .24

  )   (تردد العتبة وطول هوجة العتبة ههيزان لىوع هادة الفمز البعاث.  .25
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)   (لا تتحرر الإلكتروىات هن سطح الفمز البعاث إذا كان تردد الضوء الساقط هساوياً لتردد  .26
  الفمز.عتبة 

)   (الطاقة الإشعاعية الساقطة عمى سطح ها ) هن ضوء أحادي المون ( تتىاسب طردياً هع  .27
 عدد الفوتوىات.

يساوي عددياً جٍد القطع لمفمز جاور )   (هيل الخط البياىي اله .28
 البعاث.            

)   (إذا سقط ضوء أحادي المون عمى كاثود خمية كٍر وضوئية  .29
شدة  الضوء  أن كتروىات دل ذلك عمىولم تىبعث هىٍا إل

 صغيرة ) غير هىاسبة ( ويهكن أن تىبعث الإلكتروىات عىد زيادة شدة الضوء.
إذا ، ف إلكتروىات رتعمى سطح فمز هعين فحر (  ƒترددٌا )حزهة ضوئية ت )   ( سقط .30

تحرر هىً ىفس العدد هن سفإىٍا  ( ƒ   ) سقطت ىفس الحزهة عمى فمز آخر
 .الإلكتروىات 

ىصف قطر الهدار الثالث للإلكترون في ذرة الٍيدروجين يساوي ثلاثة أهثال ىصف  )   ( .31
 قطر الهدار الأول .

إذا كان تردد الضوء الساقط أصغر هن تردد العتبة فإىً لن تتحرر الالكتروىات هٍها )   (  .32
 . شدة الإضاءةزادت 

ها كاىت عميً فإن السرعة )   ( إذا زادت شدة الضوء الساقط عمى سطح فمز بعاث لهثمي  .33
 العظهى لأسرع الإلكتروىات الضوئية الهىبعثة تزداد لهثمي ها كاىت عميً 

)   ( طاقة الحركة للإلكتروىات الضوئية الهىبعثة هن سطح هعدىي تزداد كمها قل الطول  .34
 الهوجي لمضوء الساقط عمى السطح 

 ههيزة لىوع هادة الفمز البعاث )   ( دالة الشغل وتردد العتبة وطول هوجة العتبة كهيات  .35

)   ( لزيادة سرعة الإلكتروىات الضوئية التي تتحرر هن سطح هعين يجب زيادة شدة الضوء  .36
 الساقط عميً

 )   ( يتىاسب ىصف قطر هدار الإلكترون في ذرة الٍيدروجين تىاسباً طردياً هع رتبة الهدار. .37

K(j) 

ƒ(Hz) 

  (Hz) 
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      )رون ذرة الٍيدروجين)   ( إذا كان ىصف قطر أحد الهدارات الهتاحة لإلكت .38

 .  ( 4 )تساوى  (    )فان رتبة ٌذا  الهدار          

 2r1ساوي  ي)   ( ىصف قطر الهدار الثاىي للإلكترون في ذرة الٍيدروجين  .39

( فإن ىصف قطر  r1)   ( إذا كان ىصف قطر الهدار الأول لإلكترون ذرة الٍيدروجين )  .40
    وي سايالهدار الثالث 

  )   (عىدها يىتقل الإلكترون إلى هستوى طاقة أعمى فإىً يفقد كهية هحددة هن الطاقة. .41
 

 السؤال الثالث :
 : لتصبح صحيحة عمهياا ٍىاسبيبها  التالية أكهل العبارات

الذري لـ ىهوذج حسب ال عتبر الذرة هكوىة هن كتمة هوجبة تحتوي عمى الالكتروىاتت .1
..................... 

هٍد .............. هها الىظرية الكلاسيكية في الفيزياء هوقف العاجز في تفسير وقفت  .2
 الاطياف . عمم لظٍور

 و.......................   (E)الىسبة بين طاقة الفوتون  يساوي (h)ثابت بلاىك هقدار  .3
 طاقة الفوتون تتىاسب طردياً هع ..................... .4
 ..... ٌي أصغر هقدار هن الطاقة يهكن أن يوجد هستقلا.طاقة ............ .5
ىها تكون عمى صورة الطاقة الإشعاعية  .6 لا تىبعث ولا تهتص بشكل سيل هستهر وهتصل وا 

كل هىٍا ( أو ىبضات هتتابعة وهىفصمة عن بعضٍا بعضا تسهى Unitsوحدات )
 .........أو  ...........

ن طاقتً بوحدة الجول تساوي فإ   (        )فوتون ترددي  .7
................................. 

   الى              )   هستوى الطاقة سقط الكترون هن .8

 فوتون ترددي .................. هن ٌذي الذرة  فإىً سيىبعث  ,            )
   تقل هن هستوى الطاقة كهية الطاقة التي يجب ان يهتصٍا الكترون ليى .9

تساوي بوحدة الجول          )   الى هستوى طاقة          )
................... 
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 الساقط .................. الضوء بتغير الهىبعثة لا تتأثر  للإلكتروىاتالطاقة الحركية  .10
... الضوء الساقط عمى الفمز يزيد أن زيادة ............فالفيزياء الكلاسيكية اعتهادا عمى  .11

 .لالكتروىات لمطاقة هٍها كان تردد الضوء اهتصاص اهن هعدل 
 لفمز ها يزيد بزيادة .............. الضوء الساقط عميً (V)القيهة الهطمقة لجٍد القطع  .12
لتحرير الإلكترون  هن سـطح فمـز دون إكسـابً  طاقـة حركيـة يجـب أن تكـون طاقـة الفوتـون  .13

 .........دالة الشغل .الساقط .
 تتىاسب طاقة الفوتون عكسيا هع ..................... .14
 الطاقة الإشعاعية تشع وتهتص بشكل هضاعفات عددية صحيحة لـ ................. .15
الضــوئية الهىبعثـة هـن سـطح فمـز هعـين بإىقــاص  للإلكتروىـاتتـزداد الطاقـة الحركيـة العظهـى  .16

 .يً .............. الضوء الساقط عم
( فـإن ىصـف قطـر الهـدار  r1إذا كان ىصف قطر الهدار الأول فـي ذرة الٍيـدروجين يسـاوي )  .17

 الرابع يساوي..........
ـي فـي حالـة الاسـتقرار يسـاوي..................  .18 قطر هدار الإلكترون في ذرة الٍيـدروجين وٌ

 قطر الهدار الثاىي.
( فإن ىصـف          يساوي ) إذا كان ىصف قطر الهدار الأول في ذرة الٍيدروجين  .19

 قطر الهدار الرابع يساوي..................
فان ىصف قطر الهدار الثالث (r1)إذا كان ىصف قطر الهدار الأول لإلكترون ذرة الٍيدروجين  .20

(r3)بدلالة(r1) يساوي.............. 
  ..ىصف قطر الهدار الأول لذرة الٍيدروجين يسهى ................. .21
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 السؤال الرابع  :  
 الهقابل لأىسب إجابة لتكهل بٍا كلً هن العبارات التالية : هربع( في ال ضع علاهة ) 

اعتهاداً عمى تجربة ارىست رذرفورد لدراسة الـذرة وذلـك بتوجيـً أشـعة ألفـا عمـى صـفيحة رقيقـً  .1
 هن الذٌب ، فإن جهيع الهلاحظات التالية صحيحة عدا واحدة و ٌي : 

 هعظم أشعة ألفا.  ىفاذ    .اىحراف بعضاً هن أشعة ألفا 
 ارتداد بعضا هن أشعة ألفا    . اهتصاص جسيهات الفا و اىبعاث طيف خطي 

 تفترض ىظرية الكم لهاكس بلاىك أن الطاقة الإشعاعية تىبعث أو تهتص عل ٌيئة : .2
  سيل هتصل هن الإلكتروىات  ىبضات هتتابعة هن الإلكتروىات 
صل هن الفوتوىات سيل هت ىبضات هتتابعة هن الفوتوىات 

 ( هساوياً: Hzيكون ترددي بوحدة الٍرتز ) e.v ( 3 )الفوتون الذي طاقتً  .3
                      
                      

طاقة فوتـون هـن الأشـعة البىفسـجية ) فإن  Hz (       )إذا كان تردد الضوء البىفسجي  .4
 هقدرة بالجول (  تساوي :

                    
                 

 :           e.v ( 2 )يكون لمفوتون الذي طاقتً  e.v ( 10 )بالهقارىة هع فوتون طاقتً  .5
  تردد أكبر  سرعة أكبر   تردد أصغر        سرعة أصغر 

( إلــى  0.544-)e.Vإذا قفــز إلكتــرون ذرة الٍيــدروجين هــن الهســتوى الــذي طاقتــً تســاوي  .6
 ( فإن تردد الإشعاع الهىبعث بوحدة الٍرتز يساوي :  3.4-)e.Vهستوى طاقتً تساوي 

                   
                

بشـحىة  هشـحوىةفوق بىفسجية عمـى صـفيحً هـن الزىـك  أشعةسقوط عىد  .7
ــإن اىفــراج ورقتــي  ــائي كهــا بالشــكل ف ــً بقــرص كشــاف كٍرب ســالبة وهثبت

 الكشاف :                                                                                                         
. لا يتغير          . يزداد بالتدريج                                                                                                    
. يزداد ثم يقل      . يقل بالتدريج 
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إذا قمــت شــدة الضــوء الســاقط عمــى كــاثود خميــة كٍروضــوئية إلــى الربــع فــإن الطاقــة الحركيــة  .8
 العظهى للإلكتروىات الهىبعثة هن الكاثود :

تقل لمىصف  تزداد أربع أضعاف  تقل لمربع لا تتغير 
 تردد العتبة لسطح بعاث هن الإلكتروىات الضوئية يتوقف عمى :  .9

ىوع هادة السطح   شدة الضوء الساقط  
  تردد الضوء الساقط    زهن سقوط الضوء 

 عدد الالكتروىات الهىبعثة هن سطح هعين ىتيجة لسقوط الضوء  : .10

 تردد الضوء الساقط.      عمىيتوقف  . يزداد بزيادة طول هوجة الضوء الساقط 
 داد بزيادة سرعة الضوء الساقط . يز  .يتوقف عمى شدة الضوء الساقط 

 

 تزداد سرعة الإلكتروىات الضوئية الهىبعثة هن سطح فمز هعين : .11
بزيادة شدة الضوء الساقط . بزيادة طول هوجة الضوء الساقط 
 ة الضوء الساقط .بإىقاص شد . بإىقاص طول هوجة الضوء الساقط 

 :زيادة تردد الضوء الساقط عمى سطح كاثود خمية كٍر ضوئية عن تردد العتبة يؤدي إلى  .12
. زيادة الهعدل الزهىي لاىبعاث الإلكتروىات . ىقص الهعدل الزهىي لاىبعاث الإلكتروىات 

. زيادة الطاقة الحركية للإلكتروىات الهىبعثة  ىقص الطاقة الحركية للإلكتروىات الهىبعثة 
إذا أضيء سطح فمز بإشعاع كٍروهغىاطيسي هىاسـب وىـتج عىـً اىبعـاث إلكتروىـات هـن ٌـذا  .13

 السطح فإن :

 سرعة الإلكتروىات الضوئية تزداد بزيادة شدة الإشعاع الساقط 
 عاع الساقطالهعدل الزهىي لاىبعاث الإلكتروىات الضوئية يزداد بزيادة تردد الإش 
 الهعدل الزهىي لاىبعاث الإلكتروىات الضوئية يزداد بزيادة شدة الإشعاع الساقط 
 طاقة الحركة تكون هتساوية لجهيع الإلكتروىات الضوئية الهىبعثة هن السطح 

 يتوقف تردد العتبة لفمز عمى : .14

 ًتردد الضوء الساقط عمي   ًشدة الضوء الساقط عمي 
 ساقط عميًطول هوجة الضوء ال  ىوع هادة الفمز 
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ـــذي  .15 عىـــدها يســـقط ضـــوء وحيـــد المـــون عمـــى ســـطح فمـــز تىبعـــث هىـــً إلكتروىـــات ضـــوئية وٌ
 الإلكتروىات تكون هختمقة في :

 السرعة فقط   كهية الحركة فقط  
 طاقة الحركة فقط  جهيع ها سبق 

 دالة الشغل لسطح فمز بعاث للإلكتروىات الضوئية يعتهد عمى : .16

شعة الساقطة .تردد الأ   . الطول الهوجي للأشعة الساقطة 
طاقة الأشعة الساقطة   ىوع هادة السطح 

 فإن تردد العتبة لمفمز تساوي بوحدة الٍرتز : ev ( 4 )سطح دالة الشغل لً تساوي  .17
       

                
                     

 : تتىاسب الضوئية الهتحررة هن السطح الباعثمطاقة الحركية للإلكتروىات ل أكبر قيهً .18
 . طردياً هع القيهة الهطمقة لجٍد القطع . عكسياً هع القيهة الهطمقة لجٍد القطع 

 . طردياً هع شدة الضوء الساقط. عكسياً هع شدة الضوء الساقط 
 : هقياساً  عتبر جٍد القطع في التأثير الكٍروضوئيي .19

 . لمهعدل الزهىي لاىبعاث الإلكتروىات الضوئية 
 لشدة الضوء الساقط عمى سطح الكاثود 
 . لطاقة حركة أسرع الإلكتروىات الضوئية 
  لشدة تيار التشبع في دائرة الخمية الكٍر ضوئية 

( وكاىـت  ودالـة الشـغل لٍـذا الفمـز )  ( E )إذا كاىت طاقة الفوتون الساقط عمى سطح فمـز  .20
 ة الفوتون كافية فقط لتحرير الإلكترون هن سطح الفمز فإن :طاق

 = EE E E 
عمى سطح فمز فمم تىبعث هىً إلكتروىـات ولكـي تىبعـث   ( T )سقط ضوء أحادي المون شدتً .21

 هن ٌذا السطح  إلكتروىات يجب زيادة :
 . شدة ىفس الضوء الساقط بشكل كاف          ر كافتردد الضوء الساقط بقد 
 . طول هوجة الضوء الساقط بقدر كاف            هدة سقوط الضوء الساقط لهدة كافية 
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ــــــً .22 ــــــون طاقت ــــــة شــــــغمً (         )jفوت ــــــز دال ــــــى ســــــطح فم     )jيســــــقط عم

 وبالتالي فإىً :(     
  لا تىبعث هن سطح ٌذا الفمز إلكتروىات. 
  يىبعث إلكترون بطاقة حركيةj(         ) 
 يىبعث إلكترون بطاقة حركةj(         )  
 0.75يىبعث إلكترون بطاقة حركية J  
 

فـإن  e.v ( 3 )عمى سطح فمـز دالـة الشـغل لـً  e.v ( 5 )إذا سقطت فوتوىات طاقة كل هىٍا  .23
 تساوي :   ( e.v )طاقة حركة  الإلكتروىات الضوئية الهتحررة بـ 

2  3  5  8  
 

عمــى ســطح فمــز بعــاث للإلكتروىــات فاىبعثــت هىــً   ( T )ســقط ضــوء أحــادي المــون شــدتً  .24
 فإن :  ( 2T )إلكتروىات ، فإذا زيدت  شدة ىفس الضوء الأحادي المون الساقط إلى 

   .طاقة حركة الإلكتروىات الهىبعثة تزداد إلى هثميٍا  

.ًهعدل اىبعاث الإلكتروىات يزداد إلى هثمي 
 كة الإلكتروىات الهىبعثة تقل إلى الىصف. طاقة حر 
.هعدل اىبعاث الإلكتروىات لا يتغيــر 

وهـن الجـدول ىجـد أن تـردد   ( e.v )يوضح الجدول قيهـة دالـة الشـغل لـبعض الفمـزات بوحـدة  .25
 العتبة :
 بلاتين ىيكل ىحاس ألوهىيوم الفمـــز

 4.2 4.4  5.03 6.3 ( e.v )دالة الشغل 

   للألوهىيوم       تردد العتبة لمىحاسلمىحاس   تردد العتبة لمبلاتين 
   لمىحاس  تردد العتبة لمىيكل لمىيكل  تردد العتبة لمبلاتين 

( فاىبعثت هىً إلكتروىات ، وعىـدها سـقط ىفـس  xسقط ضوء أجادي المون عمى سطح فمز )  .26
 ٌذا يدل عمى أن :( لم تىبعث هىً إلكتروىات و  yالضوء الأحادي الموىعمى سطح فمز ) 

  ( تردد الضوء الساقط أكبر هن تردد العتبة لمفمزx  ( وأقل هن تردد العتبة لمفمز )y  ) 
  ( تردد الضوء الساقط أكبر هن تردد العتبة لمفمزx ( وأكبر هن تردد العتبة لمفمز )y ) 
  ( تردد الضوء الساقط أقل هن تردد العتبة لمفمزx وأقل هن تردد العتبة )  ( لمفمزy  ) 
  ( تردد الضوء الساقط أقل هن تردد العتبة لمفمزx  ( وأكبر هن تردد العتبة لمفمز)y ) 
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وحـررت هىـً إلكتروىـات  e.v ( 4 )إذا سـقطت فوتوىـات ضـوئية عمـى سـطح فمـز دالـة شـغمً  .27
 فإن طاقة كل فوتون تساوي : e.v ( 3 )الطاقة الحركية العظهى  لكل هىٍها 

7 e.v 1.33 e.v 1 e.v          0.75e.v 

إذا أسقطت حزهة ضوئية خضـراء عمـى سـطح فمـز ولـم تتحـرر هىـً إلكتروىـات ، فـإن الحزهـة  .28
 الضوئية التي يحتهل أن تحرر  الإلكتروىات هن ىفس السطح ٌي :

 صفراء  زرقاء       برتقالية              حهراء 
     هـن سـطح فمـز يسـاوي ضـوئية إذا كان أقصى طول هـوجي يهكىـً تحريـر إلكتروىـات .29

    
) m  )السطح  فإن تردد العتبة لٍذا( بوحدة الٍرتزHz  ): يساوي 

          
         

 
         

        
 

10) السطح الباعث و الهجهع هساوياً إذا كان فرق الجٍد الهطبق بين طرفي  .30
فـإن ( فولت  5

 أعمى تردد لمفوتوىات الىاتجة بوحدة الٍرتز يساوي : 

          
        

 
       

                  
 
 

ا  .31  إذا اىبعثت الكتروىات ضوئية في خمية كٍروضوئية بطاقً حركيً هقدارٌ

j(         ٌ فإن الجٍد اللازم لإيقاف ، )                                                                                          : ذي الالكتروىات بوحدة الفولت يساوي            

-4 -2 2 4 
 

( فإن ىصف قطري فـي الهـدار  rإذا كان ىصف قطر الهدار الأول لإلكترون ذرة الٍيدروجين )  .32
 الثالث يساوي : 

r/9  r/3  3r 9r  
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 :   ٌخبِظاٌغؤاي ا

 ها يمي تعميلًا عمهياً صحيحاً:     عمل  -أولًا 
 طاقة الحركة العظهى للإلكتروىات الهىبعثة يعتهد عمى تردد الضوء وليس شدتً.-1

.............................................................................................
.............................................................................................
 تزداد الطاقة الحركية العظهي للإلكتروىات الضوئية بزيادة تردد الضوء الساقط عميً. -2

.............................................................................................
.............................................................................................

 إذا سقط ضوء بتردد أقل هن تردد العتبة لا يهتمك الطاقة لىزع الإلكترون هن هوقعً.-3
.............................................................................................

............................................................................................. 
 

( عمى سطح بعاث للإلكتروىات ، فمم  ( وترددي )  Tسقط ضوء أحادي المون شدتً )  -صب١ٔبً 
 إلكتروىات ، و الهطموب :تىبعث هىً 
السطح إلكتروىات عىد زيادة شدة الضوء الأحادي  ٌل يهكن أن تىبعث هن ٌذا - أ

 المون ىفسً الساقط تدريجياً ؟
.............................................................................................

.............................................................................................
 دة تردد الضوء الساقط تدريجياً ؟ٌل يهكن أن تىبعث هن ٌذا السطح إلكتروىات عىد زيا

.............................................................................................
............................................................................................. 

 

 :  اٌغبدط اٌغؤاي 

 اذكر فروض ىظرية الكم.      -أٚلاً 
.............................................................................................
.............................................................................................

.......................................................................................... 
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 :   اذكر العواهل التي يتوقف عميٍا -اً ثاىي
 دالة الشغل . - أ

.............................................................................................
............................................................................................. 

 تردد العتبة .--ب
............................................................................................. 

.............................................................................................
 . جٍد الايقاف -ج

.............................................................................................

............................................................................................. 
 :  اٌغبثغ اٌغؤاي 

 :   صود بكل هنها الهق
 ظاٌرة التأثير الكٍروضوئي . - أ

.............................................................................................

............................................................................................. 
 جٍد الإيقاف . - ب

............................................................................................. 
.............................................................................................  

 ٌرتز  x 1014 5.3تردد العتبة  لفمز ها =  -ج
............................................................................................. 

............................................................................................. 
 :  اٌضبِٓاٌغؤاي 

 : هاذا يحدث في كلٍ هن الحالات التالية بين 

رصين المتعادل عند استبدال الضوء الأحمر المسمط عمي لوح الخا -1
 الموضح بالشكل بالأشعة فوق البنفسجية.

............................................................................. 

.............................................................................
............................................................................................. 
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 : حل الهسائل التاليةاٌغؤاي اٌزبعغ :  
J (19104.4فوتون طاقتً  .1 :احسب . ) 

 .  تردد الفوتون - أ
............................................................................................. 

.............................................................................................   
 .  الطول الهوجي -ب

.............................................................................................
............................................................................................. 

كها  ( n = 4 ) إذا وضعت ذرة الٍيدروجين في ظروف جعمت إلكتروىٍا في الهدار الرابع .2
، ثم فقد ٌذا الإلكترون جاوربالشكل اله

طاقتً عن طريق الإشعاع عىد عودتً إلى 
 هستوى الاستقرار . الهطموب احسب :

أقل و أكبر عدد هن الفوتوىات  - أ
 ن تشعٍا. يهكن لمذرة ا

....................................................................... 
 عمل اجابتك .

.............................................................................................
 يحتهل أن تشعً الذرة الهثارة . ’أكبر طول هوجي لمفوتون الذي -ب

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 يحتهل أن تشعً الذرة الهثارة . ’لمفوتون الذي  تردد أكبر-ج
............................................................................................. 

............................................................................................. 
 
 
 
 
يبين الجدول التالي الأطوال الهوجية لمضوء الساقط عمى سطح لوح هعدىي حساس لمضوء -3
 e.v (2.2.)ة شغمةدال

n = 3 

n =1 

n =2 

n = 4 
E4 = - 0.85 e.v 

E3= - 1.5  e.v 

E2= - 3.4 e.v 

E1= - 13.6 e.v 

 الإلكترون
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 بىفسجي أزرق أخضر أصفر أحهر لون الطيف

الطول الهوجي 
(A

o) 

6500 5800 5648 4500 4000 

 و الهطموب :
أو تحررت هىً الالكتروىات  ى الموح اىبعثتالتي إذا سقطت عم الأطوال الهوجيةأذكر  - أ

 .الضوئية 
.......................................................... ................................. 

سقط عميٍا الضوء  الهىبعثة هن الموح إذا تلإيقاف الإلكتروىااللازم  جٍد القطعاحسب  ب
..................................................................................البىفسجي
m(7104.4 هوجي يساويأضيء سطح فمز البوتاسيوم بإشعاع طولً ال-4.......... )  ،

 احسب : (         )j فاىبعث هىً إلكتروىات طاقة الحركة لأسرعٍا تساوي 
  طاقة الفوتون. - أ

.......................................................................................
....................................................................................... 

 دالة الشغل. - ب
...........................................................................................

....................................................................................... 

عمى سطح فمز وكاىت دالة الشغل  (      )m ولً الهوجي سقط شعاع ضوئي ط .3
 احسب :     e.v (4.2)لمفمز
 طاقة الحركة لأسرع الإلكتروىات الضوئية الهىبعثة. - أ

............................................................................................. 
 . جٍد الإيقاف-ب    

...........................................................................................  
 تردد العتبة  -ج

........................................................................................... 
سطح هعدن ٌو إذا عمهت أن أقل قدر هن الطاقة الإشعاعية يمزم لتحرير الإلكترون هن  .4

j(         )  ًوأن ٌذا السطح أضئ بواسطة ضوء أحادي المون طول هوجت ،
m(      ) : احسب ها يمي ، 
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 تردد العتبة. - أ
............................................................................................. 

...........................................................................................
  طاقة حركة الإلكترون الهىبعث.-ب

...........................................................................................
...........................................................................................

 جٍد الإيقاف.-ج

.............................................................................................
........................................................................................... 

( ، احسب ها           ) mالٍيدروجين إذا كان ىصف قطر الهدار الأول في ذرة  .5
 يمي :

 
 .   ىصف قطر الهدار الثاىي1

........................................................................................... 

........................................................................................... 
 
 . كهية الحركة الزاوية للإلكترون في الهدار الثاىي2

........................................................................................... 

........................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 

 اىشاتعح :اىفٍزٌاء اىزسٌح واىفٍزٌاء اىْىوٌح  اىىحذج
 اىفصو اىثاًّ: ّىاج اىزسج واىْشاط الاشعاعً 

 (   ّىاج اىزسج  1 – 2اىذسس  ) 
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 السؤال الأول : 
 أكتب بين القوسين الاسم أو الهصطمح العمهي الذي تدل عميً كل عبارة هن العبارات التالية :

 تل عدد البروتوىات وعدد الىيوتروىات.).......................( هجهوع ك-1
 ).......................( أىوية أو ذرات لٍا العدد الذري ىفسً وتختمف في العدد الكتمي -2
3- ).......................(

12

12هن كتمة ذرة الكربون  1

6c. 
 م الهكافئة لكتمتً .).......................( طاقة الجسي-4
 ).......................( الطاقة الكمية اللازهة لكسر الىواة وفصل ىيوكميوىاتٍا فصلا -5

هترابطة هع بعضٍا البعض لتكوين  غير اتىيوكميوىأوهقدار الطاقة الهحررة هن تجهع  تاهاً.
 الىواة

 السؤال الثاىي : 
 أكهل العبارات العمهية التالية :

 قة الىووية ٌو .......................هصدر الطا -1
 يطمق عمى البروتوىات والىيوتروىات في الىواة تسهية ............. -2
 يؤثر العدد الذري في تحديد الخواص ...........................-3
 هصدر طاقة الربط الىووية ٌو تحول جزء هن كتمة ............... الى طاقة .-4
 لعىصر الواحد في عدد .........................تختمف ىظائر ا -5

 السؤال الثالث :
 ( في الهربع الواقع أهام أىسب إجابة لكل هن العبارات التالية   ضع علاهة  )  

 تقترب أىوية العىاصر الخفيفة هن وضع الاستقرار   :  -1
                          بزيادة عددٌا الكتمي مي باىقاص عددٌا الكت 
  عددٌا الذري               باىقاص باىقاص هتوسط طاقة الربط الىووية لٍا 
 تتىاسب طاقة الربط الىووية لمىواة هع : -2
                                          كتمة الىواة   الىقص في كتمة الىواة 
                                عدد بروتوىات الىواة يوتروىات الىواة عدد ى 
 
 ىظائر العىصر الواحد تختمف في : -3
      العدد الذري         العدد الكتمي عدد البروتوىات عدد الالكتروىات 
 تىتج طاقة الربط الىووية عن : -4
 . القوة الكٍرو ستاتيكية بين البروتوىات والىيوتروىات في الىواة 
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 كوىاتٍا .ىقص في كتمة الىواة عن هجهوع كتل ه 
 . ىقص في هجهوع كتل هكوىات الىواة عن كتمة الىواة 
 . ىقص عدد هكوىات الىواة عن كتمة الىواة 
Xالذرتان  -5

22

 هتساويان في  y721و 8
  يالعدد الذر         العدد الكتمي     عدد البروتوىات عدد الالكتروىات 
 لمىواة يساوي عدد  Aمة عدد الكت -6
                      الالكتروىات التى تحتويٍا ذراتٍا  البروتوىات التى تحويٍا ىواتٍا 
                       الىيوتروىات التى تحويٍا ىواتٍاالىيكموىاتالتى تحويٍا ىواتٍا 

 السؤال الرابع : 
( أهام  Xحة عمهياً ، وعلاهة ) ( أهام العبارة الصحي ضع بين القوسين علاهة ) 

 العبارة غير الصحيحة عمهياً في كل هها يمي :
 ).........( الىيوتروىات لا شحىة لٍا . -1
 قصيرة الهدى . ت).........( القوى الىووية بين الىيوكميوىا -2
 ).........( يزيد وجود الىيوتروىات في الىواة قوى التجاذب الىووية . -3
 ( عدد البروتوىات هساو تقريبا لعدد البروتوىات في أىوية العىاصر الخفيفة .)......... -4
 ).........( في الاىوية الثقيمة تقل قوة التىافر بزيادة عدد البروتوىات . -5
 ).........( يعتهد استقرار الىواة عمى هقدار طاقة الربط الىووية لكل ىيوكمون -6
 را ٌي ىواة الىيكل استقرا الأىوية).........( أقل  -7

 عمل لها يمي تعميلا عمهيا دقيقا  السؤال الخاهس
 تكون بعض ىظائر أىوية ذرات العىاصر الكيهيائية أكثر وفرة في الطبيعة . -1

............................................................................................. 
 تىحرف عن هىحىى الاستقرار .  82الذري عن يزيد عددٌا  الأىويةالتي -2

............................................................................................. 
 
ي هىفردة  اتالىيوكميوىكتمة ىواة الذرة أقل هن هجهوع كتل  -3  الهكوىة لٍا وٌ

............................................................................................. 
 الأىوية ذات عدد كتمى هتوسط تكون أكثر استقرارا -4

............................................................................................. 
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 حل الهسائل التالية :السؤال السادس 
 حيثها لزم الاهر اعتبر 

 1.0087a.m.uوكتمة الىيوترون                           a.m.u 1.0073تون كتمة البرو 
1.6x10شحىة الالكترون 

-19
C                           931وحدة الكتل الذرية m.e.v 

C12احسب هتوسط طاقة الربط الىووية لىواة ذرة الكربون     -1 

6 
 a.m.u 12.0038عمهاً بأن كتمة الكربون =  

.............................................................................................

............................................................................................. 

Th230إذا عمهت أن هتوسط طاقة الربط الىووية لمىواة -2

  a.m.u ( 7.59 )يساوي  90
 احسب كتمة ٌذي  الىواة هقدرة بوحدة الكتل الذرية.

.............................................................................................
............................................................................................. 

1.66x10هقدار كتمة الىيو كميون الواحد يساوي  -3
-27

Kg  وهقدار ىصف قطري يساوي
1.2x10

-15
m   أحسب 

27كتمة ىواة الالهىيوم  -1

13Al 
 هقدار ىصف قطر الىواة  -2
 كثافة الىواة  -3

.............................................................................................
............................................................................................. 
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 اىفٍزٌاء اىزسٌح واىفٍزٌاء اىْىوٌح: اىشاتعحاىىحذج 
 اىثاًّ: ّىاج اىزسج واىْشاط الاشعاعًاىفصو  

 (   الانحلاه الاشعاعً   2 – 2اىذسس  ) 
 لسؤال الأول : ا

 أكتب بين القوسين الاسم أو الهصطمح العمهي الذي تدل عميً كل عبارة هن العبارات التالية :
).......................( عهمية اضهحلال تمقائي هستهر هن دون أي هؤثر خارجي -1

 لأىوية غير هستقرة لتصبح أكثر استقرارا .
 عاعي لىواة هحضرة اصطىاعيا .).......................( الىشاط الاش-2
 ).......................( الىشاط الاشعاعي لىواة هشعة هوجودة طبيعياً.-3
).......................( حدوث التحول الىووي دون تدخل خارجي وبشكل طبيعي ىتيجة  -4

 عدم استقرار الىواة 
ت ىووية الى تحولٍا الى ).......................( ىتيجة قذف أىوية عىاصر بجسيها-5

 عىاصر وىظائر جديدة
 ).......................( الزهن اللازم لتىحل ىصف أىوية ذرات العىصر الهشع .-6

 أكهل العبارات العمهية التالية :  السؤال الثاىي : 
اىبعاث جسيهات  -1  وجسيهات ،  وأشعة ،  بصورة تمقائية هن ىواة العىصر الهشع

 يسهى  .......
اىطلاق جسيم ألفا أو جسيم بيتا هن ىواة عىصر هشع ها  يؤدي إلي تحولٍا إلى ىواة    -2

 .......  أكثر  
إذا فقدت ىواة هشعة جسيهاً واحداً هن جسيهات   -3 ددٌا فإن عددٌا الذري   ....... وع

 الكتمي  ........ 
إذا فقدت ىواة هشعة أشعة   -4 .......  فإن عددٌا الذري   .......، وعددٌا الكتمي 
 في الشكل الهقابل  عيىة هشعة وهجال كٍربائي فإن :   -5
                                                                         +    abc 
 

الإشعاع  a يهثل   .......، والإشعاع b يهثل   ....... والإشعاع c.......   يهثل 
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 السؤال الثالث :
 ( في الهربع الواقع أهام أىسب إجابة لكل هن العبارات التالية   )ضع علاهة 

x242ىواة عىصر هشع يرهز لٍا بالرهز  - 1   

اىحمت هطمقة جسيم ألفا ، فتكون الىواة  92
 الىاتجة ٌي :

y234

90    y242

90     y238

94    y235

91  
إذا فقدت ىواة هشعة جسيهاً واحداً هن جسيهات -2 : فإن عددٌا الذري 
  يقل بهقدار 2  وعددٌا الكتمي يقل بهقدار ، 4 
  يقل بهقدار 2  وعددٌا الكتمي يزداد بهقدار ، 4 
  يزداد بهقدار 2  وعددٌا الكتمي يزداد بهقدار ، 4 
  يزداد بهقدار 2  وعددٌا الكتمي يقل بهقدار ، 4 
 
 
العىصر الهشع  عىدها يفقد  -3   x  أشعة  : فإن عددي الذري 
  يزيد بهقدار 1     يقل بهقدار 4 
  يقل بهقدار  2                           لا يتغير 
إذا بدأىا بعيىة هىً في لحظة ها ، فإن ىسبة ها عىصر هشع عهر الىصف لً ساعتان ف -4

يتبقى هىٍا هشعاً بعد هرور  8: ساعات ٌي 
25.6

0
0

  5.12
0

0
  25

0
0

   50
0

0
 
 
هادة هشعة عهر ىصفٍا  -5 3إن هقدار ها يتبقى هىٍا بعددقائق ، ف 15  : دقيقة يساوي 

16

1

   2

1

   8

1

   32

1

 
عىصر يرهز لً بالرهز  -6 x35

ذا يدل عمى وجود :17  وٌ


 17يوىاً في ىواتً                    ىيوكم 


 35                    ًبروتوىاَفي ىوات 


 18                                      ًىيوتروىاً في ىوات 


 52        ًىيوكميوىاً في ىوات 
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 الية حل الهسائل الت: السؤال الرابع  
 ( سىة فها ٌو عهر  12( عيىة هن عىصر هشع ٌو )  7/8إذا عمهت أن الزهن اللازم لتحمل )  -1

 لٍذا العىصر. الىصف
...................................................................................................

................................................................................................... 
ا  -2  ( سىً فها ٌو الزهن  1.25( هن عىصر هشع عهر الىصف لً )  16)  gإذا تحممت عيىة هقدارٌ

 ( هشع. 1)  gالذي يهضي ليبقى هن العيىة 
...................................................................................................

.................................................................................................. 
ا  30إذا عمهت أن عهر الىصف لعىصر السيزيوم يساوي )  -3  g  (8  )( ثاىية فإذا بدأىا بعيىة هقدارٌ

 .بدء التحمل فها الكتمة الهتبقيةهشعة بعد هرور دقيقتين هن
 ................................................................................................... 
................................................................................................... 

 قارن حسب الجدول التالي 
 
 رىةوجً الهقا

 

جسيهات لفا      

 

أشعة  جاها      0

0 
   طبيعتٍا

   العدد الذري
   العدد الكتمي

   الشحىة
ا بالهجالين الكٍربائي  تأثرٌ

 والهغىاطيسي
  

   قدرتٍا  عمى التأبين
   هداٌا  في الأوساط

   أثر  اىطلاقٍا  هن الىواة
   سبب اىطلاقٍا  هن الىواة
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 وجً الهقارىة      

 
 التفاعل الىووي الطبيعي          

 
 التفاعل الىووي الاصطىاعي                 

 
 

  التعريف
 

 
 أهثمة

  

 

 
 
 

  



 اٌزٛع١ٗ اٌفٕٟ  ٌٍؼٍَٛ :اٌٍغٕخ اٌف١ٕخ اٌّشزشوخ ٌٍف١ض٠بء

 2016/2017ٌٍؼبَ  اٌذساع١خ اٌضب١ٔخ( اٌفزشح   12اٌضبٟٔ ػشش) ثٕه اٌصف

 

78 

 

 اىفٍزٌاء اىزسٌح واىفٍزٌاء اىْىوٌح: اىشاتعحاىىحذج 
 اىثاًّ: ّىاج اىزسج واىْشاط الاشعاعًاىفصو  

 الاّشطاس و الاّذٍاج اىْىوي - 3-2اىذسس  –ىثاًّ اىفصو ا
 :السؤال الأول 

 :اكتب بين القوسين الاسم أو الهصطمح العمهي الذي تدل عميً كل هن العبارات التالية 
 ) ............... ( التفاعلات التي تؤدي الى تغيير في أىوية العىاصر.-1

بعد قذفٍا بجسيم ) ىيوترون ( الى ىواتين  هستقرةتفاعل ىووي تىقسم فيً ىواة ثقيمً غير -2
 ) ............... (  أو أكثر أخف كتمة و أكثر استقرارا و هترافقً هع اطلاق طاقً .

 ل اىشطار جديد ىيوتروىات يهكىٍاالتفاعل الذي يؤدي الى اىشطار جديد ، حيث يىتج عن ك-3
 ) ............... ( احداث الهزيد هن الاىشطارات

 ............... ( )صغيري لتكوين ىواة أكبر و اىطلاق طاقً هحررة وجسيهات . ويةأىاتحاد -4

 

 السؤال الثاىي :
( اهام العبارة غير ( أهام العبارة الصحيحة وعلاهة )ضع بين القوسين علاهة )
 الصحيحة لكل هها يمي:

ا لفٍم عهميات التفاعل الىووي عىدها لاحظ اختفاء أى درذرفور هٍد )   ( -1 ويً ألفا عىد هرورٌ
 خلال غاز الأوكسجين.

ا خلال في غاز الىتروجين و يتحول غاز الىيتروجين الى  )   (-2 تختفي أىوية ألفا عىد هرورٌ
 اوكسجين و يىطمق بروتون .

العالهان كوري أول ىواي اصىاعيً عىد قذف الألهىيوم بجسيهات الفا و تحولً  اكتشف )   (-3
    الى ىظير الفسفور الهشع

   . 

 .سريع تىشطر ىواة اليوراىيوم عىد قذفٍا بىيوترون)   ( -4

ا لىواتين جديدتين  )   (-5 يؤدي اهتصاص ىواة اليوراىيوم لىيوترون بطيء الى  اىشطارٌ
 واىطلاق طاقة و ىيوترون . 

  تعبر الهعادلة  )   (-6
     

        
        

      
بشكل صحيح عن تفاعل   

 اىشطار ىووي . 

يعهل الهاء الثقيل الهستخدم في الهفاعل الىووي عمى التحكم بعدد الىيوتروىات  )   (-7
 .الهتسمسمةالىوويةهن الاىشطارات  الهىطمقة
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ان عن التفاعل الهتسمسل بتصادهٍا هع قضب الىاتجةيتم ابطاء سرعة الىيوتروىات )   ( -8
 الكادهيوم .

كبيري جدا لمتغمب عمى قوى التىافر  الأىويةلحدوث الاىدهاج يجب أن تكون سرعة  )   (-9
 الكٍربائيً . 

لتوفير الطاقٍاللازهً لبدء اىدهاج ىووي بين أىويً الٍيدروجين يتم تفجير قىبمً  )   (-10
 اىشطاريً .

U235يتم شطر ىواة اليوراىيوم )  )   (-11

92
 ( باستخدام الىيوترون السريع . 

U235الوقود الهستخدم في الهفاعل الىووي ٌو قضبان اليوراىيوم)  )   (-12

92
 . ) 

يتم إبطاء الىيوتروىات السريعة في الهفاعل الىووي باستخدام الهاء الثقيل ويتم  )   (-13
 هيوم .التحكم في سرعة الاىشطار باستخدام قضبان الكاد

تىتج القىبمة الىووية هن الاىدهاج الىووي وتىتج القىبمة الٍيدروجيىية هن الاىشطار )   (-14
 الىووي .

هصدر الطاقة الىاتجة هن الاىدهاج الىووي أو الاىشطار الىووي ٌو حدوث ىقص  )   (-15
 في كتل الهواد الهتفاعمة .

 العمهية . هن الصعب حدوث اىدهاج  ىووي في الهختبرات )   (-16

 تتلألأ الىجوم في السهاء ىتيجة حدوث  اىشطارات  ىووية فيٍا . )   (-17
 السؤال الثالث :
 : لتصبح صحيحة عمهياا ٍىاسبيبها  التالية أكهل العبارات

 الىووي . .........و ... ............تفاعلات  الىوويةتشهل التفاعلات -1
أصغر و أكثر استقرار  أىويةو ثلاث الى ىواتين أ هستقرةاىقسام ىواة غير -2

 يسهى..............
 اتحاد ىواتين أو ثلاث هشكمة ىواة جديدة يسهى ...............-3
 أول هن هٍد لفٍم عهميات التفاعل الىووي ٌو العالم ......................-4   
 أول هن اكتشف ىواة صىاعيً ٌها العالهان .................-5   
 ذف ىواة يوراىيوم بىيوترون بطيء يؤدي الى .....................ق-6   
 تفاعلات الاىشطار الىووي تحقق قاىون بقاء ..... و بقاء .... و حفظ ..........-7
الهتحررة هن التفاعل الىووي ىستخدم قاىون حفظ .......... و  الطاقةلحساب هقدار -8

 ............ بالعلاقةالذي يعبر عىً رياضيا 
 ...... سرعتٍا . عن اىشطار اليوراىيوم في تفاعل هتسمسل يجب الىاتجةلتدخل الىيوتروىات -9
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 لكل ىيوكمون ................ العدد الكتمي . الىوويةتزداد طاقة الربط -10
................ لمتغمب عمى قوى  الأىويةلحدوث اىدهاج ىووي يجب ان تكون سرعة -11

 .   لكٍربائيةاالتىافر 
يتم شطر الىواة -12 U235

92
 باستخدام ................

 الهادة التي تخفف هن سرعة الىيوتروىات في الهفاعل الىووي ٌي ................-13
 تستخدم  قضبان الكادهيوم في الهفاعل الىووي في  ................-14

 ................  أىوية الٍيدروجين . تىتج القىبمة الٍيدروجيىية عن -15
ا................-16  الطاقة الىاتجة عن  الاىشطار الىووي أو الاىدهاج الىووي هصدرٌ
 . و ذلك بسبب .....................دهاج الىووي  .............هن شروط حدوث الاى-17
 هصدر الطاقة الشهسية ٌو ................ -18

 :    السؤال الرابع
 الهقابل لأىسب إجابة لتكهل بٍا كلً هن العبارات التالية : هربع( في ال ضع علاهة ) 

U235اليوراىيوم شطر ىواةتى-1

92
 : عىد قذفٍا بـ

 . ىيوترون سريع  . ىيوترون بطئ 
 . بروتون سريع  . بروتون بطيء 
، فإن العدد الكتمي لمىواة الجديـدة ن او ثلاثًتفاعلاىدهاج ىووي لىواتين خفيفتيعىدها يحدث -2

 الىاتجة :

 للأىويةالهتفاعمةن العدد الكتمي هقل أ .  
للأىويةالهتفاعمةالعدد الكتمي  يساوي هجهوع . 
للأىويةالهتفاعمةن العدد الكتمي أكبر ه.  
  بالكتمةيقل لحدوث ىقص . 
 :  الىووي في الهفاعل عدا واحدة جهيع الاجراءات التاليً تعهل عمى ابطاء الاىشطار-3
اىقاص عدد الىيوتروىات . . زيادة عدد الىتروىات 
زيادة سرعة الىيوتروىات.    ابطاء سرعة الىتروىات . 
 
 : لحدوث الاىدهاج الىووي يجب-4

 الهتفاعمة  الأىويةاىقاص عدد .  الهتفاعمةزيادة عدد الأىوية . 
 الأىويةالهتفاعمةزيادة سرعة .  الهتفاعمة  الأىويةابطاء سرعة 
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 :هن خلال حدوث تفاعلاتالطاقة الشهسية  تتولد-5
 .اىدهاج ىووية   .اىشطار ىووية  
 . كيهيائية  .اىدهاج واىشطار ىووية 
 :لاىتاجالطاقٍالىوويً ٌي الهستخدم في الهفاعل الىووي  الهادة-6
. قضبان الكادهيوم .الجرافيت  
 اليوراىيومU235

92
  .  الهاء الثقيل    . 

 الهادة التي تخفف هن سرعة الىيوتروىات في الهفاعل الىووي ٌي :-7
 . الهاء الثقيل   الكادهيوم  
 . اليوراىيوم   بخار الهاء 
 التفاعل الذي لا يهكن أن يتم هن التفاعلات الهقترحة التالية ٌو :-8

 e4

2
 e3

2     +1

1  e4

2   +e8

4
11

5
 +1

1 


e4

22  Li7

3     +1

1  3

1   +e8

4
  +11

5
 

 :  ٌخبِظاٌغؤاي ا

 عمل ها يمي تعميلًا عمهياً صحيحاً:    أولًا  :         

 . الىووي لفٍم عهميات التفاعل درذرفور هٍد -1
............................................................................................. 
.............................................................................................

ٌو حدوث ىقص في كتل  هصدر الطاقة الىاتجة هن الاىدهاج الىووي أو الاىشطار الىووي-2
 الهواد الهتفاعمة .

.............................................................................................

.............................................................................................
ا يء يؤدي الىقذف ىواة يوراىيوم بىيوترون بط-3  .اىشطارٌ

............................................................................................. 

............................................................................................. 
 
  ابطاء سرعتٍاىيوم في تفاعل هتسمسل يجب عن اىشطار اليورا الىاتجةلتدخل الىيوتروىات -4

.............................................................................................

............................................................................................. 
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 اىتاج عىاصر أو ىظائر  غير هتوفرة في الطبيعة.يهكن عن طريق التفاعل الىووي -5
............................................................................................. 
............................................................................................. 

 لكتمة في التفاعلات الىووية في حين يتحقق قاىون بقاء العدد الكتمي.لا يتحقق قاىون بقاء ا-6
............................................................................................. 
.............................................................................................

ذف ىواة اليوراىيوم تق-7 U235

92
 بىيوترون بطئ لاحداث تفاعلًا هتسمسلًا.

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 ضرورة وجود هٍدئ ) الهاء الثقيل أو الغاز أو الجرافيت ( في قمب الهفاعل الىووي .-8
............................................................................................. 

.............................................................................................
 ضرورة وجود قضبان تحكم كادهيوم في قمب الهفاعل الىووي .-9

.............................................................................................
............................................................................................. 

 .  و طاقتٍا سرعة الاىويٍ زيادة لحدوث اىدهاج ىووي يجب-10
.............................................................................................
............................................................................................. 

 ىتج طاقة ٌائمة أثىاء الاىشطار أو الاىدهاج الىووي .ت-11
.............................................................................................

............................................................................................ 
 : يهكن وضح كيف–ثاىياً 
 احداث تفاعل ىووي اىشطاري هتسمسل لىواي ثقيمة .-1

.............................................................................................
التفاعل الىووي اىشطاري لميوراىيوم  الاستفادة هن-2 U235

92
 . 

.............................................................................................
 اعل ىووي اىدهاجي  .احداث تف-3

............................................................................................. 
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 :  اٌغبدط اٌغؤاي 

 جً الهقارىً الهطموب :قارن بين كل هن هايمي حسب و  -أ 
 التفاعل الىووي الاىدهاجي التفاعل الىووي الاىشطاري وجً الهقارىة

 التعريف
 

 

   شروط حدوثً

   هثال

 جزء هن أجزاء الهفاعل الىووي :كل اكتب في الجدول التالي وظيفة  -ب 
 الوظيفة اسم الجزء

235(قضبان اليوراىيوم 

92U(  

  )الغاز أو الجرافيت  (الثقيل   الهاء

  )الكادهيوم   (قضبان التحكم 

 

 

 :  اٌغبثغ اٌغؤاي 

 :   ها الهقصود بكل هن
 . تفاعل الاىشطار الىووي-1

............................................................................................. 
............................................................................................. 

 .التفاعل الهتسمسل  -2
............................................................................................. 

............................................................................................. 
 تفاعل الاىدهاج الىووي -3

............................................................................................. 

............................................................................................. 
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 :  اٌضبِٓاٌغؤاي 

 : يحدث في كلٍ هن الحالات التالية هاذا بين 

 عىد اهتصاص ىواة ثقيمً لىيوترون .-1
............................................................................................. 

.............................................................................................    
 . ىدهاج ىواتين خفيفتيناعىد -2

.............................................................................................

............................................................................................. 

 : ائل التاليةحل الهساٌغؤاي اٌزبعغ :  
 .أحسب الطاقة الىاتجة هن التفاعل الىووي التالي -1

OHeHF 16

8

4

2

1

1

19

9  

   (15.9949  (          )4.0026  (                   )1.0073  (      )18.9984  ) 

،ان الكتل الهذكورة ٌي كتل السكون بوحدة  K = ( 4 ) M.e.vعمها بأن طاقة حركة القذيفة 
  :a.m.u 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
............................................................................................. 

.............................................................................................
 في التفاعل الىووي التالي    -2

)(7

3

1

0

10

5 XLinB  

7.01601.0087 10.0129 
1 –  (X  ٌي ) 
( أحسب الطاقة الىاتجة هن  a.m.u 4.0015( تساوي )  Xإذا عمهت أن كتمة )  – 2

 التفاعل السابق 
............................................................................................. 
.............................................................................................

............................................................................................. 
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:أحسب الطاقة الىاتجة هن التفاعل الىووي التالي  -3
nOHeC 1

0

15

8

4

2

12

6 

 (1.00894  (         )15.0078  (            )4.0015  (                 )12.0039 ) 

وأن الكتل الهذكورة ٌي كتل السكون   K = ( 5 ) M .e vعمها بأن طاقة حركة القذيفة 
 (   a. m . uبوحدة ) 

.............................................................................................

........................................................................................... 
.............................................................................................

.......................................................................................... 
 


