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16>66ĈĄöí6ą¥Ą¶XúâÔW6ëå|dñW6,duÞă6ĈuĄČXă£Ąuå6DĈă{|Ý 

   ôíäĽ ŀĽōňĶýãĀĵã$ ŇÿĀĢĵã åĄĖĵã» #ŀöîĹ ăãĀĮ  ĳäSã éĀč ňĊŊęäľĦ»ãĊĹ ŀöîĹ rŭ êùä(øĚĊĵã 
 

2666>ĈöĄé6óuc66ą¥Ą¶XúâÔW6ëå|dñWYíuuXõ6,66ûîÐ6üĂîc6Xõ|uúÝĶwØĂ66ôX(W6ą¥Ą¶XúâÔWă{ĂöÝĈ6rĶ¥ñW6ąòÝD 
  ĿĂŁ r ŀĽō2øĚĊĵã  ŭġ ňĊŊęäľĦ»ã ĳäSã ėńĚý Ĵı Ąŭ± êĵäŭ¹ã  

ŃńĲí$ ėńĮĊĵã êŉŃãą Ļ0̄ +q # ,* xäîĵäçŃ(F = B.A.cos = B.A.cos(0) = B.A.(1) = B.A) 
6

3666>DrĶ¥òñ6Ĉă¢WĂõ6ą¥Ą¶XúâÔW6ôX(W6ØĂĶw6üĂîc6Xõ|uúÝ6ą¥Ą¶XúâÔW6ëå|dñW6ĈöĄé6ø|uÞúc 

 êĵäŭ¹ã ĿĂŁ r ŀĽō őąäîŭÆ  øĚĊĵã ĳäSã ėńĚý ļĹ Ęý ŇÙ(ňŭĊŊęäľĦ»ã  

 ėńĮĊĵã êŉŃãą ĻńĲíŃ$̄$90# +q # * xäîĵäçŃ  (F= B.A.cos = B.A.cos(90) = B.A.(0) = 0) 
6

46Dą¥Ą¶Xúâõā¡þîñW6iu¾W6ĆW{W Xå6üĂuùXé6Ö6Ĉ`ñXu¤6ć Xu¨]6|ukĂc66>6

 êŉ§ñÚîĵã êŊáäçĄłĲĵã êıĄÍã éńĮĵã Ŀäŭ®ã ĻńĲŉ Ćľŭĵ éĀġäĭ æŭĊù ŀŭĽō$ ĨĶĹ r éĀžĵńî»ãeŀĵ æèŭĊĺĶĵ ŸäŭĊıäĢĹ # $
ᶮ

(# 
6
6
6
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566ĈĄČX_¡þîñW6Ĉí¡'W6ćĂêñW6óc666>ĈĄh¾W6(W6ØĂuĶ¿6ĺXă¢WĂõ6çòÔW6ÿkā6üĂîă6Xõ|úÝ6ąöuÚÞñW6XþdöĄé6ąñ]6ĂõXúă|ñW6çòõ6Öą¥Ą¶XúâÔW6ôX6
ęäľĦ»ã ĬĩĀîĵã r §Ħîĵã ăãĀĮĹ øèĒŉŃ (( ňŭĊŊęäľĦ»ã ĬĩĀîĵã ķĀĢľŉ (( ňŭĊŊęäľĦ»ã ĳäŭSã ėńŭĚº ŸäŭŭŉąãńĹ ĨĶ»ã ŀõŃ ĻńĲŉ äĹĀľġ ňŭĊŊ

ıÙ ļĹĆĶĵ êèŭĊľĵäçŭŭçŃ (( ļĲÉ äĹ  (ňĺŭĞĢĵã äłîŭĺŊĭ xÝ ńĹäľŉĀĵã ĨĶĹ r éĀĵńî»ã êŉ§ñÚîĵã êŊáäçĄłĲĵã êıĄÍã éńĮĵã êĺŊĭ ĴŭĒí xäîĵä 
6

666ø|Þúc666>6ĈöĄé6çòÔW6ÿkā6|uõXÞdă6Xõ|úÝ6ĂõXúă|ñW6çòõ6Ö6ć|ļñĂdÔW6Ĉă.gZdñW6ĈĄČX_¡þîñW6Ĉí¡'W6ćĂêñWßõ66Dąu¥Ą¶XúâÔW6ôXu(W6ĀXuºW6
ĨĶ»ã ŀõŃ ĀĹäĢîŉ äĹĀľġ ıÙ ňŭĊŊęäľĦ»ã ĬĩĀîĵã ĻńĲŉ (( ňŭĊŊęäľĦ»ã ĳäŭSã ėńŭĚý ĠĹŭŭ r §Ħîĵã ăãĀĮĹ ķĀŭĢľŊĩ (( ļĲÉ äĹ  

 r éĀĵńî»ã êŉ§ñÚîĵã êŊáäçĄłĲĵã êıĄÍã éńĮĵã êĺŊĭ ĴŭĒí xäîĵäçŃ (( ļĹĆĶĵ êèŭĊľĵäç ňŭĊŊęäľĦ»ã ĬĩĀîĵã»ã ĨĶĵ(ĄĪŭĒĶ 
6
6



ňĽäòĵã ňĉãăĀĵã ĴĒĪĵã  (  ňĺĶĢĵã ĄĎġ ňĽäòĵã ĨĒĵã 
 

   
 

6

66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666663_666ð¡Įu'W6¡þîñWČX_ą 

76666>6üW ā{6¡öd¥ă_¡þîñW6ð¡'W6çòõČX_¡þîñW6 XĄdñW6 ā¡õ6øW|ÞùW6ûõ6÷á¡ñX_6ąČX6ąDÿñēuw 

ĨĶĺĶĵ ňíãĂĵã ăńĒĮĵã æèĊç  ŇÙ$ ĻÙ ĨĶ»ã ĄĺîŭĊŉ(#ŀŭĩäĮŉŏ éÿäŭĖĹ éńŭĭ ÿńŭõŃ ķĀĢĵ ŀŭĽãăŃÿ r 
6

86ă666>{6ø£Ý6óê6ąČX_¡þîñW6ð¡'W6çòõ6üW āă6ĉdo6ĺXĄÆ |c6ø|Þú6r`ă6Xõ|úÝõ6ĉòÝ6ĺXă{ĂöÝ6çòÔW6ĊĂd¥ºWX6ØĂĶw6Ā(WÔW6ôXDąu¥Ą¶Xúâ 

 ăŃĄĹ ķĀĢŭľŉ ŀĽō ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã(¨íäŭčĄĪĵäç êĮĶ¹ã ňĪŭĒĽ ĳäŭĒíã ķĀĢĵ 
6
6

96666>DĆ¡ČW{6 Xu¥õ6Ö6 ā|ă6ÿù^å6÷Údúõ6ąu¥Ą¶Xúâõ6ôXuÀ6ØĂĶw6ĉòÝ6ĺXă{ĂöÝ6Ĉud_Xg6ĈÝ¡u¥_6ð¡pdă6üĂpu©õ6÷Ą¥k6ôĂuw{6{¡lÍ6
  ŭĊç ĻńĲí êŭĩăäù éńĮç ĿĄñÚí æèŭĳäŭSã Ŀä®ã ņĶġ êŉÿńĺġ (ŇĄáãÿ ăäŭĊĹ r ĻãăŃĀĵã ņĶġ Ŀ ŭöîĩ 2ŀîġĄŭĉ Ŀäŭ®ã ņĶġŃ 
6

1066>6|úÝè~é66üā¡cĂuĄù6>Ĉñ{XÞdõ6ć }6ĆY6āY?DĆ¡ČW{6 Xu¥õ6Ö6 ā|ă6ûuñ6ÿù^å6÷Údúõ6ą¥Ą¶Xúâõ6ôXÀ6ØĂĶw6ĉòÝ6ĺXă{ĂöÝ6Ĉd_Xg6ĈÝ¡¥_6ð¡pdă6
$ êŊáäçĄłĲĵã ŀîľúŭč êŊŭĺı Ļōq-0 xäîĵäçŃ 2#$ ŀŊĶġ éĄñÜ»ã êŊŭĊŊęäľĦ»ã éńĮĵã ķĀĢľíF = q.v.B.sinq = 0.v.B.sinq = 0 2#

(ăŃĀŉ őŃ ĸŊĮîŭĊ»ã ŀĚý r êıĄ¹ã r ĄĺîŭĊŊĩ 
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116ĂuÏ6óuÞk6ąòÝ6óöuÞă6ĈĄČX_¡þîñW6ć¡ČW|ñW6Ö6Ć.ugZdñW6çòÔW6{Ăukā666>6>ć{Xă¢?6ôēpöu°Wā6>üXuêù?DĺXčĄuĶ_6 XuĄdñW6
  Ļō r ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ăŃĄĹ¢ĵńĶĵã ĨĶ»ã ńŉŭĵ ĀęńŭĚý Ąŭ± ŸäŊŭĊŊęäľĦĹ Ÿőäŭ½ ŀ ŀŭĊĪĽ ĨŭĶ»ã ëäĪĵ ĳŒý (( ňŭĊŊęäľĦĹ ĬĩĀí ÚŭĎľŊĩ wÝ ŇÿÜŉ

íńŭŭžĵĈıäĢí êŊíãā êŉ§ŭñÚí êŊáäçĄłı êıĄ¾ éńŭĭ Ā   ăäŭŊîĵã ńÄ §ŭýÚí ņĶġ ĴŭĺĢí ŇÙ äłèèŭĊĹÙ(Ćľĵ éĀġäĭ æĊù İĵāŃ ĨĶ»ã r ŀĵŒŭúĺĕã §ŭýÚíŃ 
6

12666>6ć W¡u¨6|uñĂdcDąČX_¡þí6¦uĄ¶XúâÔ6.`uí63uñĂñ6çòõ6ĆĂdu»6¡ödu¥õ6 XuĄc6ć¡ČW{6vXdæõ6Ö¡¶6Ë_6ĈĄČX_¡þí6
 ňŭĊŊęäľĦĹ ĬĩĀí ÚŭĎľŊĩ ŀŭĊĪĽ ĨŭĶ»ã ëäĪĵ ĳŒý ŀęńŭĚý Ąŭ± ŸäŊŭĊŊęäľĦĹ Ÿőäŭ½ Āŭĵńŉ ¢ĵńĶĵã ĨĶ»ã r ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ăŃĄĹ Ļō  wÝ ŇÿÜŉ ((

Úí êŊáäçĄłı êıĄ¾ éńŭĭ Āŭŭžĵńí(Ćľĵ éĀġäĭ æĊù İĵāŃ ĨĶ»ã r ŀĵŒŭúĺĕã §ŭýÚíŃ ăäŭŊîĵã ńÄ §ŭýÚí ņĶġ ĴŭĺĢí ŇÙ äłèèŭĊĹ  ĈıäĢí êŊíãā êŉ§ŭñ 
6

13ĂuêñW6ü^å6BĈă XĶ_ā6Ć.ugZc6çòõ6ąòÝ6ĈăĂdu'W6ącW~ñW6.ugZdñW6ć¡uČW{6Ö6 XÔW6 XuĄdñW6ć|u¨6fXu`g6|uúÝ666>6Ĉă.ugZdñW6ĈĄČX_¡þîñW6Ĉí¡'W6ć
6ć|uñĂdÔWD¡æuñW6ĆāXu¥c6ÿuĄå6

  ĨĶ»ã r ăä»ã ăäŊîĵã éĀč ëäèñ Āľġ ŀĽō r §ŭĦí ïĀŭÇ ő ŇÙ ăäŊîĵã éĀčĩĬĩĀîĵã r §Ħí ïĀÇ Œ  xäîĵäçŃ (( ĿąäîÆ ŇĂĵã ňĊŊęäľĦ»ãĀĵńîí ő  ŀç

 æĊù İĵāŃ 2êŊíãā êŉ§ŭñÚí êŊáäçĄłı êıĄ¾ éńĭŇãÿãăäĩ ĻńŭĽäĭ  *ù
ú

ø
é
ê

è

D

D
-=

t
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6

14666>D>ĂuõXúă|ñW?6ąČX_¡þîñW6|uñĂuÔW6ĈæĄuÙĂñ6Ĉu¥íXÞõ6ĈĄČX_¡þîñW6¡ČWā|ñW6Ö6> ĂucĂÔW?6ąČX_¡þîñW6ð¡u'W6ĈæĄuÙā6
$ êŊŭıĄù êŭĭäę wÝ êŊáäçĄłĲĵã êĭäĚĵã ļĹ ÖĆõ Ĵŉń¯ ņĶġ ĴĺĢŉ #ăńŭíń»ã$ ňáäçĄłĲĵã įĄŭÍã ĻōêŊĲŊĽäĲŊŭĹ Āŭĵńŭ»ã äĺľŭŊç #ňáäçĄłĲĵã 

ĴĺĢŉ #ńŭĹäľŉĀĵã$ $ êŊŭıĄ¹ã êĭäĚĵã ļĹ ÖĆõ Ĵŉń¯ ņĶġêŊĲŊĽäĲŊŭ»ãêĭäĚĵã ÿńõŃ rŃ$ êŊáäçĄłı êŭĭäę wÝ # (#¨îŭĵä¹ã r êŊĊŊęäľĦ»ã 
6
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15D¡öd¥ÔW6 XuĄdñW6|uþk6³æuw6āY6ßuå¡ñ6ròuă6Ē6XöúĄ_6B{{-uÔW6 XĄdñW6|uþk6³æuw6āY6ßå¡ñ6ąČX_¡þîñW6ôĂu'W6ø|xd¥Īă666> 

  r §Ħí ïĀù ãāÝ ŇńĽäòĵã ĨĶ»ã r êŉ§ŭñÚí êŊáäçĄłı êıĄ¾ éńĭ ĀĵńîŊĩ (( ļŉăŃäöîĹ ¨ĪĶĹ ¨ç ĳÿäèî»ã ð¹ã éĄŁäĝ ņĶġ ĴĺĢŉ ŀĽō

 ĄĺîŭĊ»ã ăäŊîĵã äĺľŊç (( äŊĞ¹ ŀíĀč §Ħîí ÿÿ£»ã ăäŊîĵãŃ 2ňáãĀŭîçőã ĨĶ»ã r ăä»ã ăäŊîĵã éĀŭčŉçäñ ĻńĲŭì ĀŭĎĵãé Ŀäŭ®ŏãŃ( 
6

1666>66DąČX_¡þîñW6ôĂu'W6Ĉ¶Xu¤Ă_6¡ödu¥ÔW6ąČX_¡þîñW6 XuĄdñW6|uþk6ßuå¡ù6üY6ßĄĶd¥ù6Ē6
 ľŉ ő xäîĵäçŃ 2ĳńúĺĶĵ ŇńĽäòĵã ŃÙ ňáãĀîçőã ĨĶ»ã r ňĊŊęäľĦ»ã ĬĩĀîĵã r §Ħí ïĀÇ Œĩ 2ĄĪĒĵã ŇŃäĊŉ ĄĺîĊŭ»ã ăäŊîĵã ÿÿĄí Ļō ôî

 ŇńĽäòĵã ĨĶ»ã ļĹ ăäŊíãĀŭġ áãĀĵã øîĩŃ ĬĶĥ êĞ¹(êŭŊáãĀîçőã éĄ 
6

176fĒĂu'W6ćċXuæí666>6ĈĄČX_¡þîñW66ąñ]6óuc6Ē6ĈĄuêĄêu¾W10066D;66}6ąČX_¡þîñW6ôĮĂuÁ6|ukĂă6Ē?6ąñXhõrĄpuñW6|uoWĂñW6ÿucċXæí{6
 æèŭĊçĀĮĩŭõ Ļãĵã ļĹ ÖĆĩĀŭîĬ  Öãńŭ¼ã r ňĊŊęäľĦ»ãĘŊŭÍã wÝ êĩäŭĕŏäç ((ĀŭĮĩĻã  ņĶġ êŊáäçĄłĲĵã êĭäĚĵã ļĹ ÖĆõ êĭäę éăńđ

(ĳńŭÍã æĶĭ rŃ ¨ĪĶ»ã įŒŭĉÙ r êŉăãĄù 
6

18ĮĂu'W6ąæòuõ6Ö6ĈuĄČX_¡þîñW6Ĉí¡'W6ćĂuêñW6{{¡c6ĊāXu¥dă666>DąČX_¡þîñW6ô6
  êŭŊáäçĄłĲĵã êıĄÍã éńŭĮĵã Ŀä®ã Ļō êŉ§ñÚîĵãańŭúĺĶĵ ŇńĽäòĵã ĨĶŭ»ã r êŭ®äľĵã ĬĩĀîĵã §Ħí êŊĪŊı ĈĪľç §Ħîŉ éĄĹ Ĵı r ĳ

(ňáãĀŭîçőã ĨĶŭ»ã r êŭŊáäçĄłĲĵã êıĄÍã éńŭĮĵã ÿÿĄí ĈĪľç ŇÙ ňĊŊęäľĦ»ã 
6

19XõY6|uúÝ6Ĉu±åXw6Ċ¡wY6fĒĂÁā6BĈĄČX_¡þîñW6ĈéXĶñW6|ĄñĂc6ĈĶuÁ6|uúÝ6|uþlòñ6ĈuÞåW 6ĈĄČX_¡þí6fĒĂuÁ6ø|xdu¥Īc666>Xþíēþduu¤W6ûíD 
ĴŭĉĄ»ã Āł¸ã ĠŭĪíĄŉ äĹĀľġ ŀĽō İĵāŃ  ((äŊîĵã éĀŭč ĴŭĮíĴĮľĵã įŒĉÙ r ă (( çŃ 2ĴŭĮľĵã ÖäŭľñÙ êĢáäĖĵã êŉăãĄ¹ã êĭäĚĵã ĴŭĮîĩxäîĵä  ÿãÿĆí

äŭŊîĵã éĀŭč éÿäŉą xäîĵäçŃ êĹĀþîŭĊ»ã êĺŊĮĵã wÝ xäĢĵã Āł¸ã ĔĪý æÆ ĂáĀľġŃ 2įŒłîŭĉőã ļıäĹÙ wÝ êĶđãńĵã êŭŊáäçĄłĲĵã êĭäĚĵã wÝ ă

êŊáäçĄłĲĵã øŊçäĒ»ãŃ éĆłõŎĵ êèŭĉäľ»ã êĺŊĮĵã( 
6

20?6Ì]6ĈuĄČX_¡þîñW6ĈuéXĶñW6óuêù6ćċXæuí6óuc6üY6ûîÐ6Ē666>100D;6>6
(ĴŭĮľĵã įŒŭĉÙ r êŉăãĄù êĭäę éăńđ ņĶġ êŭŊáäçĄłĲĵã êĭäĚĵã ļĹ ÖĆõ ğäŊĕ æèŭĊç 

 
6
6
6
6

ĈuuhñXhñW6ĈĄu¤W |ñW6ć-uæñW6Ö6.uêñW6 X`dwĒW6ĈuăXþù 
6
6

6
6
6
6
6
6
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ɬɬṔḘᶽɂ ɰɄˈɕʤɂ : ˌʰɄɛʤɂ ʨᴬɾʖʤɂ 
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21>666D¡öduu¥ÔW6 XuĄdñW6ûõ6ĈĄòöuÞñW6ćXĄu¾W6Ö6ĺXõW|xduu¤W6¡huíY6{{-uÔW6 XuĄdñW6
 ņĶġ ĴŭĺĢí ĠĽäĒ»ã éĆłõÙŃ ëő×Ń êŭŊĵĆľ»ã éĆłŭõōã ĸĞŭĢĹ Ļō ÿÿ£ŭ»ã ăäŭŊîĵã éĀŊŭĢç ëäĩäŭĊ» ŀĶŭĮĽ ŀĵńłŭĉŃ 2ĿĀŭŊĵńí ŀĵńłŭĊĵ İĵāŃ 2

īĄĩ ĔĪý ŃÙ Ġŭĩă êĵńłŭĉŃ 2ŸãĀŭõ êŊĵäġ éÖäŭĪĲç  Āŭł¸ã ÿÿ£ŭ»ã (êŭŊáäçĄłĲĵã ëőańŭÍã ķãĀþîŭĉäç 
 

22>666D{{-uÔW6|þ½W6ì¡å6āY6 XĄdñW6ć|u©ñ6ĈñXuÞæñW6ĈuöĄêñW6XþĄòÝ6ólu¥Īă6{{-uÔW6 XuĄdñW6ĉòÝ6óöuÞc64ñW6ĈuĄČX_¡þîñW6ć£þkĔW6óí6
(ňáäçĄłĲĵã ăäŭŊîĶĵ ŇăãĄŭ¹ã §ŭñÚîĵã ņĶġ ĀŭĺîĢí êĵäŭĢĪĵã êŭĺŊĮĵã Ļō 

 

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666662_666×uêå6ĈĄuõāY6ĈõāXêõ6ĆĂu»6{{-uõ6 XuĄc6ć¡ČW{6ĉòÝ6øāY6üĂuùXé6ëĄ`uĶc 

23>666ĈĄuõāY6ĈuõāXêõ6ąČX_¡þîñW6vX`uÔW6,duuÞă6Ē6D{{-uÔW6ąČX_¡þîñW6 XuĄdñW6¡ČWā{6Ö6qĈå¡u¬s6

ĳańŭ¯ ķĀŭġ æèŭĊç  Ĵı #êŊáńŭĕ êŭĭäę wÝ ĳńúîí êŭŊáäçĄłĲĵã êŭĭäĚĵã ļĹ ÖĆõ$ êŉăãĄù êŭĭäę wÝ êŭŊáäçĄłĲĵã êŭĭäĚĵã 
 

24>666D ĂĶñW6Ö6üXêædõ6XþĄå6 XÔW6 XĄdñW6ć|¨ā6Ĉå¡¬6ĈõāXêõ6Ö¡¶6Ë_6|þ½W6ì¡å6üĂîă6ĺXöČW{6
 Ļō(ăńŭĚĵã r ăäŊîĵã éĀč ĠĹ Āŭł¸ã ĬŭĪîŉ xäîĵäçŃ (( êŭĭäę ŇÙ ĻĆþżí őŃ 2 ňíãā ðŭù ä¼ ĈŊĵ ,êĩĄŭĒĵã- êŊŭĹŃōã êŭĹŃäĮ»ã 

 

25>6666fW XĄdñW6óå6Ö6Ĉå¡ñW6ĈõāXêÔW6ròc6ĒĄČX_¡þîñWĈ6D{{-ñW6Ĉ±æxúÔW6fW XĄdñW6ûÝ6{{-ñW6ĈĄñXÞñW6
 ő ,êĩĄŭĒĵã- êŊŭĹŃōã êŭĹŃäĮ»ã Ļō(ä¼Œŭý ăä»ã ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄí êŭĺŊĭ ĄaŊŭĦîç äłîŭĺŊĭ ĄaŊŭĦîí 

6

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666663_666×uêå6Ć.ugZc6çòõ6ĆĂu»6{{-uõ6 XuĄc6ć¡ČW{6ĉòÝ6øāY6üĂuùXé6ëĄ`uĶc 

26>666ąêúñW6Ć.gZdñW6çòÔW6Ö6Ĉåā¡ÔW6Ĉă W¡¾W6ĈéXĶñW6ø|Þúc66 XĄc6 ā¡õ6|uúÝąČX_¡þí6ÿu_D6
$ êŊŭĹŃÙ êŭĹŃäĮĹ ŀĵ ĈŊĵ ňĮľĵã Ň§ñÚîĵã ĨĶ»ã ĻōR = 0(êŉăãĄù êŭĭäę wÝ êŭŊáäçĄłĲĵã êŭĭäĚĵã ĳań¯ ¥ĵã # 

 

27>6666 XĄdñW6¡ČWā{6Ö6çòöòñ6ĈĄh¾W6ĈÞùXöÔW6ø|Þúc6ąČX_¡þîñW¡öd¥ÔWD6
 êĺŊĭ ņĶġ ĀŭĺîĢí ¢ĵńĶĵã ĨĶĺĶĵ êŊò¹ã êĢĽäĺ»ã ĻōĄĪŭĒĵã ŇŃäĊŉ ĄĺîĊ»ã ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄíŃ 2ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄí  $XL=2p¥L#( 

 

28>6666çòÔWW6Ć.gZdñ6ąêuúñW6ßuùXÐā6B{{-ñW6ĈĄñXÝ6ĈuĄČX_¡þîñW6fW XuĄdñW6 ā¡uõ6ÿúuîñĈ±æxúõ6fW XĄdñW6 ā¡Í6röu¥ă 6D{{-ñW6
  êĭŒĢĵã æŭĊù$ ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄí êĺŊĭ ĠĹ ŸäŉÿĄę æŭĉäľîí ¢ĵńĶĵã ĨĶĺĶĵ êŊò¹ã êĢĽäĺ»ã ĻōXL=2p¥L ăäŊîĵã ĄÉ xäîĵäçŃ 2#

 ÿÿ£ĵã ĔĪŭþľĹ êĵńłĊç ðŊŭùĻńĲí  ĨĶ»ã êĹŃäĮĹ ŀĵ êèŭĊľĵäçé§Ħŭđ  ÿÿ£ĵã ĳäŭġ ăäŊîĵã ĄÉ őŃ êĵńłĊç ðŊŭùĻńĲí  ĨĶ»ã êĹŃäĮĹ ŀĵèŭı§é( 
6
6
6



ňĽäòĵã ňĉãăĀĵã ĴĒĪĵã  (  ňĺĶĢĵã ĄĎġ ňĽäòĵã ĨĒĵã 
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29>666ø|xd¥c6æuòÔWfX6¾W6óå6Ö6ĈĄhu XĄdñWĈ±æxúõ6fW6Wñ6{{-6ûÝ XĄdñWĈÞæc¡õ6fW6Wñ6{{-6ć£þkĔW6ÖñWĈĄîòu¤ēD 
 ĨĶĺĶĵ êŊò¹ã êĢĽäĺ»ã Ļō êèĊľĵäç é§Ħđ ĻńĲí ÿÿ£ĵã êĖĪþľĹ ëãăäŊîĵã äĺľŊç 2äŁăŃĄ¬ øĺĊîĩăŃĄĹ ĠĽä± êĢĪíĄĹ ëãăäŊîĵã6ÿÿ£ĵã  éÿäŉĆĵêĢĽäĺ»ã( 

 

66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666664_666×uêå6ĆĂdu¥õ6çhuîõ6ĆĂu»6{{-uõ6 XuĄc6ć¡ČW{6ĉòÝ6øāY6üĂuùXé6ëĄ`uĶc 

30666>6ĈĄČX_¡þîñW6fW XuĄdñW6 ā¡Í6ľĂdu¥ÔW6ąČX_¡þîñW6çhuîÔW6rö¥ăā6B{{-ñW6ĈuĄuñXÝ6ÿúuîñD{{-ñW6Ĉ±æxúõ6fW XuĄdñW6 ā¡õ6ßuùXÐ6
  êĭŒĢĵã æŭĊù$ ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄí êĺŊĭ ĠĹ ŸäŊŭĊĲġ æŭĉäľîí ĨòŭĲĺĶĵ êŉńĢŭĊĵã êĢĽäĺ»ã Ļōὢ

ȢȢ
 ÿÿ£ĵã ĳäŭġ ăäŊîĵã ĄÉ xäîĵäçŃ 2#

 ĨòĲŭ»ã êĹŃäĮĹ ĻńĲí ðŊŭù ŀĵ êèĊľĵäçÉ őŃ 2ļĲÉ äĹ ĴĭÙ(ļĲÉ äĹ  ŭıÙ ĨòĲŭ»ã êĹŃäĮĹ ĻńĲí ðŊŭù ÿÿ£ĵã ĔĪŭþľĹ ăäŊîĵã Ą 

 

31666>6Ē6 XĄdñW6 ā¡Í6ľĂdu¥ÔW6çhîÔW6rö¥ă6¡öd¥ÔWÖ6ÿc¡ČW{D6
  êĭŒĢĵã æŭĊù$ ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄí êĺŊĭ ĠĹ ŸäŊŭĊĲġ æŭĉäľîí ĨòŭĲĺĶĵ êŉńĢŭĊĵã êĢĽäĺ»ã Ļōὢ

ȢȢ
 ăäŊîĵã ÿÿĄŭŭíŃ 2#

 ĨòĲŭ»ã êĹŃäĮĹ ĻńĲîĩ ĄĪŭĒĵã ŇŃäŭĊŉ ĄĺîŭŭĊ»ã ŀĵ êèĊľĵäçŭîĵã ãĂŁ ĄÉ  Œĩ ļĲÉ äĹ  ŭıÙŭŊ(ăä 

 

32>666D{{-uuÔW6ąČX_¡þîñW6 XuĄdñW6¡ČWā{6Ö6ć.uuâdõ6ĈuõāXêõ6ĊĂd¥ÔW6çhuîÔW6,duuÞă6
  êĢĽäĺ»ã Ļō ĨòŭĲĺĶĵ êŉńĢŭĊĵãăäŊîĵã ÿÿĄí êĺŊĭ ņĶġ ĀŭĺîĢí ăäŭ»ã ňáäçĄłĲĵã ăäŊîĵã ÿÿĄí ĄaŊŭĦîç äłîĺŊĭ §Ħîí (( ňáäçĄłĲĵã$ ὢ

ȢȢ
(# 

6
66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666665_666ąñWĂudñW6ĉòÝ6ĺXÞõ6Ĉòdõ6Ădu¥õ6çhîõā6Ć.gZc6çòõā6ĈĄuõāY6ĈõāXêõ6ĆĂu»6{{-uõ6 XuĄc6ć¡ČW{6ĉòÝ6øāY6üĂuùXé6ëĄ`uĶc 

33>666Ö6 XĄdñW6ć|u¨6ĊāXu¥dc6¡¬XúÝ6óí6ąñWĂudñW6ĉòÝ6ĺXÞõ6Ĉòdõ6Ădu¥õ6çhîõā6Ć.gZc6çòõā6ĈĄuõāY6ĈõāXêõ6ĆĂu»6{{-uõ6 XuĄc6ć¡ČW{D6
(xãńŭîĵã ņĶġ ä¼äŭĒíã æèŭĊç 

 

34>6666¡¬XúÝ6{Ăþk6ßÑ6ûîÐ6ĒąñWĂudñW6ĉòÝ6ĺXÞõ6Ĉòdõ6Ădu¥õ6çhîõā6Ć.gZc6çòõā6ĈĄuõāY6ĈõāXêõ6ĆĂu»6{{-uõ6 XuĄc6ć¡ČW{6DĺXă{|Ý6ĺXÞÑ6
(ŸäŊŭŁä®ã ŸäĢŭ´ äłĢŭ´ æŭöŊĩ 2äłľĹ ĴĲĵ ăńŭĚĵã äŭŉãŃą ħŒîŭýã æèŭĊç 

6
6

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666_666Ëuuù¡ñW6ć¡uČW{ 

35>666DĈĄîòu¤ēñW6ôX`êdu¤ĒW6ć£uþkY6Ö6Ëuù¡ñW6ć¡uČW{6ø|xdu¥c6
 ¨ŭĽĄĵã éĄŭáãÿ êĹŃäĮĹ ĻńĲí ðŊŭù 2éĄáãĀĵã ÿÿĄí ĠĹ ĿÿÿĄí ĬŭĪîŉ ŇĂĵã ăäŊîĵã ńŁŃ ĘĮĩ ĀŭùãŃ ăäŭŊí ăŃĄ¬ øĺŭĊí ¨ŭĽĄĵã éĄŭáãÿ Ļō

ļĲÉ äĹ ĴŭĭÙ ăäŊîĵã ãĂ¼ êèŭĊľĵäç ëãÿÿĄí ļĹ ĿãĀġ äĹ ăŃĄĹ Ġŭľ±Ń( 
 

36>6666çòõ6ĉòÝ6ĆĂd»6{{-õ6 XĄc6ć¡ČW{6Ö6Ĉîòþd¥ÔW6Ĉă W¡¾W6ĈéXĶñWā6çhîõā6ąêùĂîc6Ĉå¡¬6ĈõāXêõDËù¡ñW6ĈñXo6Ö6ûîÐ6Xõ6,íY6ü6
(ļĲÉ äĹ  ıÙ êĲĶłîĊ»ã êŉăãĄ¹ã êĭäĚĵã ĻńĲí xäîĵäçŃ 2¨ŭĽĄĵã ĳäŭù r éĄáãĀĵã r ăäŭŊí éĀŭč  ŭıÙ ăŃĄĹ æèŭĊç 

6
6




