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 قوسيف الاسـ أو المصطمح العممي الذي تدؿ عميو كؿ مف العبارات التالية :اكتب بيف 

 اٌردفك المغناعيسي وديAعدد خطوط المجاؿ المغناطيسي التي تخترؽ سطحاً ما مساحتو )  
 المغناعيسي شدج المجاي عمودي المغناطيسي التي تخترؽ وحدة المساحات مف السطح بشكؿعدد خطوط المجاؿ   
 شاًيح سمٌط المجاي الزاوية بيف العمود المقاـ عمى السطح ) متجو السطح ( و اتجاه المجاؿ  
 ىيسًمغناعيسياٌس الح يجتازهالذي  ظاىرة توليد القوة الدافعة الكيربائية الحثية في موصؿ  نتيجة تغير التدفؽ المغناطيسي  
عدد المفات ومعدؿ التغير في  ي ممؼ تتناسب طردياً مع حاصؿ ضربمقدار القوة الدافعة الكيربائية التأثيرية المتولدة ف  

 التدفؽ المغناطيسي الذي يجتاز ىذه المفات
 ٌٍحس فأزادايلانٌن 

 فأزاداي  لانٌن معدؿ تغير التدفؽ المغناطيسي بالنسبة لمزمفالقوة الدافعة الكيربائية المولدة في موصؿ تساوي سالب   
 لــانــٌن  ٌـــنـــــص المولد لو المغناطيسيالتيار المتولد في ممؼ يسري باتجاه بحيث يولد مجالا مغناطيسيا يعاكس التغير في التدفؽ   
 المٌٌد اٌىيستائي كيربائية طاقة إلى المجاؿ المغناطيسيجياز يحوؿ جزءاً مف الطاقة الميكانيكية المبذولة لتحريؾ الممؼ في   
 المحسن اٌىيستائي طاقة ميكانيكية في وجود مجاؿ مغناطيسي  ىجياز يحوؿ جزءاً مف الطاقة الكيربائية إل  
 اٌمٌج الحازفح المتحركة باتجاه غير موازٍ لخطوط المجاؿ المغناطيسي الكيربائيةعمى الشحنات  المؤثرة المغناطيسيةالقوة    
 لاعدج اٌيد اٌيمنى قاعدة تستخدـ لتحديد اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة عمى جسيـ مشحوف أو سمؾ يمر بو تيار   

 فيو  المارّ  التيار تغير نتيجة  نقصاناً  أو زيادة الممؼّ  يجتاز المغناطيسي الذي التدفّؽ تغير   
 نفسو الممؼّ  في تأثيرية محرّكة قوّة تولّد إلى يؤدّي 

 ظاىسج الحس اٌراذي

 معامً الحس اٌراذي ثانية كؿّ  ) A(التيار  شدّة تغيير بسبب الممؼّ  في المتولّدة الذاتية التأثيرية الكيربائية المحرّكة القوّة مقدار   
 الهنسي كؿ ثانية ) A(التيار شدّة تغير عند)  V(مقدارىا تأثيرية محرّكة قوّة فيو تتولّد لممؼّ  الذاتي الحثّ  معامؿ   
في شدة التيار المار التغير ىو التأثير الكيرومغناطيسي الذي يحدث بيف ممفيف متجاوريف أو  متداخميف بحيث يودي    

 تولد قوة دافعة كيربائية في دائرة الممؼ الثانوي  ىفي الممؼ الابتدائي إل
 الحس المرثادي

 معامً الحس المرثادي ثانيةكؿ ) (Aغير شدة التيار في الممؼ المجاورفي ممؼ بسبب ت مقدار القوة المحركة التأثيرية المتولدة   
 المحٌي اٌىيستائي  متردّد كيربائي جيد مصدر عف الناشئة المتردّدة الكيربائية الدافعة خفض القوّة أو رفع عمى يعمؿ جياز   
 المحٌي المصالي المحوؿ الذي لا بحدث فيو أي فقد في القدرة بيف الممفيف   
  اٌمدزج معدؿ نقؿ الطاقة   
 الحاٌح المصاٌيح تساوي القدرة الناتجة عبر الممؼ الثانوي  الممؼ الابتدائي فيالحالة التي تكوف فييا القدرة    
 وفاءج المحٌي النسبة بيف القدرة الكيربائية في الممؼ الثانوي إلى القدرة الكيربائية في الممؼ الابتدائي    
 الجيد اٌٍحظي والذى يتغير جيبيا بالنسبة لمزمف الجيد المتردد في أي لحظة    
 اٌرياز اٌٍحظي والذى يتغير جيبيا بالنسبة لمزمف    Rالتيار الذى يسرى في المقاومة      
 اٌرياز المتردد ىو تيار يتغير اتجاىو كؿ نصؼ دورة و معدؿ شدتو في الدورة الواحدة يساوى صفرا.   
 ٌٍرياز اٌشدج اٌفعاٌح  نفسو  الزمف ا خلاؿ المقاومة نفسيا في  المتردّد التيار الذي ينتجيا نفسيا الحرارة كمّية التي تولّد المستمرّ  التيار شدّة   
 ( فسق اٌغٌز )  أقرب مسافة أفقية بيف قمتيف متتاليتيف لمنحني كؿ مف فرؽ الجيد وشدة التيار    
 المماًمح اٌصسفح       ذاتي حثي  تأثير أي  ليا وليس  حرارية طاقة إلى بأكمميا  الكيربائية الطاقة تحوّؿ التي المقاومة   
 المٍف الحصي اٌنمي معدومة( الممؼ الذي لو تأثير حثي فقط )معامؿ حثو الذاتي كبير و مقاومتو الآومية   
 الممانعح الحصيح      خلالو المتردّد التيار لمرور الممؼّ  يبدييا التي الممانعة   
 الممانعح اٌسعٌيح   خلالو       المتردّد التيار لمرور المكثّؼ يبدييا التي الممانعة   



ثانوٌة :جابر العلً         مراجعه فٌزٌاء للصف الثانً عشر اعداد المدرس : رضوان العمٌدي  

رثٌس القسم : أ/ فؤاد جابر                  مدٌر المدرسة : الدكتور عبدالله العجمً    

 اٌسنين اٌىيستائي كوف تردد الدائرة = تردد المصدريتحتوي عمى ممؼ حث ومكثؼ ومقاومة أومية  تواليحالو خاصة لدائرة    
 المٌاد المٌصٍح . التيار بمرور وتسمح  معدومة يياالنوعية صغيرة جداً وطاقة الفجوة ف تيامواد مقاوم   
 المٌاد اٌعاشٌح اريتسمح بمرور الت ولا  كبيرة يياالنوعية كبيرة جداً وطاقة الفجوة ف تيامواد مقاوم   
 المٌصلاخأشثاه  متوسطة يياالنوعية صغيرة نسبياً وطاقة الفجوة ف تيامواد مقاوم   
 نغاق اٌرىافؤ مدارات جزئية مشتركة  فينطاؽ يجمع مستويات متقاربة مف الطاقة تكونو الكترونات الغلاؼ الخارجي الموجودة    
 نغاق اٌرٌصيً مف نطاؽ التكافؤ الى نطاؽ التوصيؿ الالكترونات طاقة ا فتنتقؿ عندما تكتسباعمى مف نطاؽ التكافؤ يتكوف  ىو نطاؽ   
 فجٌج اٌغالح المحظٌزج الفجوة بيف نطاؽ التوصيؿ ونطاؽ التكافؤ   
  عالح اٌفجٌج المحظٌزج الطاقة بيف طاقة نطاؽ التكافؤ ونطاؽ التوصيؿ  فيالفرؽ    
  المرمثٍح المادج  البوروفمادة تضاؼ بنسبة قميمة جداً إلى بمورة شبو الموصؿ بيدؼ زيادة عدد الثقوب فييا كذرات    
 المادج المانحح لكترونات الحرة فييا مثؿ الزرنيخمادة تضاؼ بنسبة قميمة جداً إلى بمورة شبو الموصؿ بيدؼ زيادة عدد ال    
 اٌصمة أً اٌفجٌج التوصيؿ تنتقؿ الالكترونات مف نطاؽ التكافؤ الى نطاؽ نطاؽ التكافؤ عندما  يالفراغ المتكوف ف   
 أشثاه المٌصلاخ اٌنميح  قوية تساىميو  بروابطترتبط  إلكترونات(  عمى ) الأخيربمورات عناصر لا فمزية رباعية التكافؤ يحتوي مستوى الطاقة    
 اٌرغعيم إضافة ذرات فمزية ثلاثية التكافؤ أو لا فمزية خماسية التكافؤ لبمورة شبو  موصؿ نقي يياعممية يتـ ف   
 شثو المٌصً المغعم (  او   )د مختمؼ مف الالكترونيات السطحيةموصلات نقية ترتبط مع ذرات مجاورة ليا تمتمؾ عدىي أشباه    
ً شثو نوع مف أشباه الموصلات ينتج عف تطعيـ بمورة نقية بذرات عنصر لافمزي خماسية  التكافؤ    

ّ
 ساٌة المٌص

 شثو المٌصً المٌجة ية بذرات شوائب ثلاثية  التكافؤ نوع مف أشباه الموصلات ينتج عف تطعيـ بمورة نق   
 اٌٌصٍح اٌصنائيح شبة موصؿ مف النوع السالب ممتحـ بشبو موصؿ مف النوع الموجب   
 ذياز الإٌىترًناخ .تيار يسري مف شبة الموصؿ السالب إلى شبة الموصؿ الموجب    

 ذياز اٌصمٌب السالبتيار يسري مف شبة الموصؿ الموجب إلى شبة الموصؿ    
 ذياز الانحياش اٌعىسي تيار صغير جداً يسري في الوصمة في حالة الانحياز العكسي   
 منغمح الاسرنصاف  مع اللكترونات مف اتحاد الثقوبمنطقة خالية مف حاملات الشحنة عمى جانبي منطقة الالتحاـ تتشكؿ    
 ذمٌيم اٌرياز المتردد تحويؿ التيار المتردد إلى تيار مستمر .   
 اٌترانصسرٌز  العكسثلاث بمورات شبة موصمة مرتبة إما بتوسط بمورة سالبة بيف بمورتيف موجبتيف أو    
 PNPذسانصسرٌز مف بمورتي شبة موصؿ مف النوع الموجب بينيما بمورة سالبة  تتألؼ الأقطابوصمة ثلاثية    
 NPNذسانصسرٌز مف بمورتي شبة موصؿ مف النوع السالب بينيما بمورة موجبة  تتألؼ الأقطابوصمة ثلاثية    
 اٌماعدج أصغر بمورة في الترانزستور وتحتوي عمى أقؿ نسبة شوائب     
 اٌثاعس أكبر تيار  حتوي عمى أكبر نسبة شوائب و يمر بيا بمورة في الترانزستور ت   
 المجمع  معظـ تيار الباعث يياويتجو إل سماكة أكبر بمورة في الترانزستور    

 معامً اٌرىثير  تيار القاعدة في الترانزستور. إلىالنسبة بيف تيار المجمع    
 معامً اٌرناسة  بيف تيار المجمع إلى تيار الباعث   النسبة   
 نمٌذض داٌرٌن زء مف المادة لا يمكف تقسيمة الى اجزاء اخرىجاعتبر اف الذرة اصغر    
 نمٌذض عٌمسٌن عمى إلكترونات تشبو بذور البطيخ  الموزعة بالمب الأحمر  تحتوي ةالذرة مؤلفة مف كتمة موجب   
 نمٌذض زذز فٌزد .الذرة تتكوف مف نواة صغيرة و كثيفة موجبة الشحنة و محاطة بإلكترونات سالبة تدور حوؿ النواة    
 نمٌذض تٌز الكواكب حوؿ الشمس النواة في مدارات كما تدورنموذج لمذرة اعتبر أف اللكترونات تدور حوؿ    
 اٌضٌء لواسعالكيرومغناطيسي ايعتبر جزء مف الطيؼ و  كيرومغناطيسياشعاع    
 اٌنظسيح اٌىلاسيىيح  متصؿالميتزة داخؿ المادة ويكوف ىذا الانبعاث متصلا  الشحنات عف   الشعاعيصدر    
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 المغيافيح العمـ الذى ييتـ بدراسة العلاقة بيف الاشعاع والمادة    
نماالطاقة الشعاعية لا تنبعث او تمتص عمى ىيئة سيؿ مستمر ومتصؿ     تكوف في صورة وحدات او نبضات متتابعة  وا 

 ومنفصمة عف بعضيا تسمى كلا منيا كمة أو فوتوف

 ٌثلانه الأًياٌفسض 

 ٌثلانه اٌصانياٌفسض  طاقة الفوتوف تتناسب طرديا مع تردده    
 الإشعاعيحاٌغالح  (. .. . -الحرارة  -الطاقة التي تحمميا الموجات الكيرومغناطيسية  مثؿ )موجات الضوء     
 اٌفٌذٌن أصغر مقدار مف الطاقة يمكف اف يوجد مستقلا   
 شاتد تلانه ىو النسبة بيف طاقة الفوتوف وتردده  .   
 اٌىيسًضٌئي رأشير اٌ مف فمزات معينو نتيجة سقوط ضوء لو تردد مناسب. اللكتروناتانبعاث    
 اٌثاعس لوح معدني حساس لمضوء تنبعث منو اللكترونات عند سقوط ضوء  لو تردد مناسب    
 evفٌٌد ) الإٌىترًن (  (vفرؽ الجيد بينيما  نقطتيفبيف  إلكتروفالشغؿ المبذوؿ لنقؿ     
 داٌح اٌشغً مف سطح الفمز اللكتروناتاقؿ مقدار لمطاقة اللازمة لتحرير    
 جيد اٌمغع المنبعثة مف السطح البعاث . اللكترونات إيقاؼ إلىاكبر فرؽ جيد يؤدى    
 اٌىرٍي اٌعدد عدد البروتونات والنيوترونات في النواة      

 اٌنظائس العدد الذري نفسو وتختمؼ في العدد الكتميأنوية أو ذرات ليا    
 تساوي     

  
  مف كتمة ذرة الكربوف  

 ًحدج اٌىرً اٌرزيح   
 عالح اٌسىٌن   الطاقة المكافئة لكتمة الجسيـ   
ج اٌنًٌيح النواة وأفّ دورىا أساسي في استقرار قوّة قصيرة المدى تنشأ بيف النيوكميونات المتجاورة   

ّ
 اٌمٌ

 عالح اٌستظ اٌنًٌيح الطاقة الكمية اللازمة لكسر النواة وفصؿ نيوكميوناتيا فصلًا تاماً    
 عالح اٌستظ اٌنًٌيح الطاقة المحررة مف تجمع نيوكميونات غير مترابطة مع بعضيا البعض لتكويف نواة   
 عممية اضمحلاؿ تمقائي مستمر مف دوف أي مؤثر خارجي لأنوية غير مستقرة لتصبح أكثر استقراراً ،    

 حيث تزداد طاقة الربط النووية بيف نيوكميوناتيا وتقؿ كتمتيا
 اٌنشاط الاشعاعي

 إشعاعي عثيعي نشاط النواة المشعة موجودة طبيعيافيو تكوف  النشاط الذي   
 نشاط إشعاعي صناعي اصطناعيا النواة المشعة محضرةفيو تكوف  النشاط الذي   
 اٌرحٌي اٌغثيعي استقرارىا  ـتبعث النواة جسيـ الفا وبيتا وتتحوؿ الى عنصر اخر دوف أي تدخؿ خارجي نتيجة عد   

 الاصغناعياٌرحٌي  تؤدى الى تحوليا الى عناصر ونظائر جديدة يحدث نتيجة قذؼ انوية عناصر بجسيمات تحوؿ    
 لانٌن تماء اٌعدد اٌرزٍ  العدد الذرى لمنواة قبؿ الانحلاؿ  يساوي  مجموع الاعداد الذرية للانوية الناتجة بعد الانحلاؿ    
 لانٌن تماء اٌعدد اٌىرٍي  العدد الكتمي لمنواة قبؿ الانحلاؿ يساوي مجموع الاعداد الكتمية للانوية الناتجة بعد الانحلاؿ    
 لانٌن تماء اٌىرٍح ًاٌغالح طاقة الانوية الكمية قبؿ الانحلاؿ تساوي مجموع طاقة الفوتوف والطاقات الكمية للانوية الناتجة   
 ناٌثٌش يترً ىو جسيـ مساوى للإلكتروف في الكتمة لكنو موجب الشحنة   
 سلاسً الانحلاي الاشعاعي ينتيي بعنصر مستقرحتي  مجموعة العناصر المشعة التي ينحؿ أحدىا ليعطي عنصراً مشعاً أخر   
   عمس اٌنصف الزمف اللازـ لتحمؿ نصؼ عدد أنوية عدد ذرات العنصر المشع   
 اٌرفاعلاخ اٌنًٌيح العناصر انوية في تؤدى الى تغير  التيالتفاعلات  ىي   
 الانشغاز اٌنًٌي  تفاعؿ نووي تنقسـ فيو نواة ثقيمة غير مستقرة بعد قذفيا بجسيـ )نيوتروف ( الى نواتيف أو أكثر أخؼ كتمة وأكثر استقرارا     
 اٌرفاعً المرسٍسً المزيد مف الانشطارات يمكنيا إحداث تنتج عف كؿ انشطار جديد نيوترونات وانشطار جديد  ىتفاعؿ يؤدي إل   

 الاندماض اٌنًٌي وتنطمؽ طاقة محررة جسيمات اتحاد أنوية صغيرة لتكويف أنوية أكبر   
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 يٍي عًٍ ما
ينعدـ التدفؽ المغناطيسي الذي يجػتاز سػطح إذا كاف ىػذا   

 السطح في اتجاه يوازي خطوط مجاؿ مغناطيسي منتظـ
 (  = θ =   Φ  مساحة )اللأف خطوط المجاؿ عمودية عمى متجو 

  )=   ( = B.A. cosΦ  

 تغير في التدفؽ المغناطيسي الذي يجتاز الممؼ بسبب حدوث  مغناطيسو  ممؼبيف  نسبية نتيجة حركة(ε)حثيةدافعة قوة  تتولد  
 لعدـ حدوث تغير في التدفؽ       ممؼ توقؼ المغناطيس عف الحركة داخؿ الحثي عند ينعدـ التيار  
 وتغير التدفؽ والقوة الدافع تتناسب طرديا معالزمني لمعدؿ اللأنو يزداد  بزيادة سرعة المغناطيسي داخؿ الممؼتزداد القوة الدافعة الحثية   
 )لاف القوة الدافعة الكيربية تعاكس السبب المولد ليا ) حسب قاعدة لنز وجود إشارة سالبة في قانوف فارداي  
 بسبب تغير التدفؽ المغناطيسي مغناطيسي مجاؿتحريؾ موصؿ عمودياً عمى بتولد قوة دافعة تأثيرية   
قد يتحرؾ موصؿ مستقيـ يتصؿ مع دائرة مغمقة في مجاؿ   

 مغناطيسي ولا يمر فيو تيار تأثيرياً 
 لأف السمؾ يتحرؾ باتجاه يوازي خطوط المجاؿ المغناطيسي 

 فلا يوجد تغير في التدفؽ
 لأف الممؼ يصبح مغناطيساً كيربائياً أقوى ويزيد مف قوة التنافر كبيريصعب دفع مغناطيس في ممؼ عندما تكوف عدد لفاتو   
سمؾ مستقيـ يمر بو تيار كيربائي ومغمور في مجاؿ مغناطيسي   

 ولا يتأثر بقوة كيرومغناطيسية
   ( وبالتالي: Ө= لأف المجاؿ يكوف موازيا لمسمؾ فتكوف )

         ( )    
كيرومغناطيسية عندما يدخؿ عموديا لا يتأثر النتروف )ذرة( بقوة    

 عمى مجاؿ مغناطيسي
  =F وبالتالي   =q لأف النتروف عديـ الشحنة فتكوف 

             
 دائري مسار في فيتحرؾ مساره  عمى عمودية مغناطيسية لتأثره بقوة  مغناطيسي مجاؿ في عمودياً  يدخؿ عندما دائري مسار في أيوف يتحرؾ   
  لأف سرعة الجسيـ تكوف صفر. قوةداخؿ مجاؿ مغناطيسي لا يتأثر ب وضع جسـ مشحوف دعن   
 فيحرفيا ويبعدىا المغناطيسي المجاؿ بسبب حارفة بقوة تتأثرلأف الشحنات   ياتصم التي الكونية الاشعة شدة يخفؼ للأرض المغناطيسي المجاؿ   
  zero θsin =تكوف المجاؿ مستوي عمي عموديا الممؼ يصبح عندما لأنو المجاؿ يعامد الممؼ مستوي يكوف عندما محرؾ في  الازدواج عزـ ينعدـ   
 بسبب القصور الذاتي لمممؼ يتابع حركتو الدائرية المنتظمة استمرار دوراف ممؼ المحرؾ عمى الرغـ مف انعداـ مرور التيار    
 اتجاه عزـ الازدواجلتحافظ عمى  اتجاه التيار كؿ نصؼ دورة افعكست وجود نصفي حمقة وفرشاتيف في المحرؾ الكيربائي   
 نتيجة ارتفاع شدة التيار في ممفة  نلاحظ ارتفاع درجة حرارتو ا عند توقيؼ محرؾ جياز قسري   
  كبير التيار الأصميفيبقى  دوراف المحرؾ الناتج عفالعكسي  التيارلانعداـ    اقسري المحرؾ  عند توقيؼالمحرؾ ممؼ شدة التيار في زيادة    
 يقاوـ حثيا تيارا  تفرض  ذاتيو  تأثيرية محركة قوة تولد التيار  شدة زيادة الدائرة إغلاؽ عند اللكترونية الاجيزة بعض تشغيؿ تأخير   

  مرورهيبطئ  و المستمر التيار نمو
 في  حثيا تيارا  تفرض  ذاتيو  تأثيرية  محركة قوة تولد التيار شدة تقميؿ الدائرة فتح عند لممفتاح التماس طرؼ بيف كيربائية شراة حدوث   

 ببطء  التيار فينخفض  الدائرة تيار اتجاه
  عند ثبات شدة التيار فإف ) تنعدـ القوة المحركة التأثيرية في ممؼ عند ثبات شدة التيار المار    

  ⁄   )    (   
  ⁄   L-(  ε =   

الحديدية الممفوؼ حوليا الممفاف الابتدائي والثانوي تعمؿ النواة    
 الى زيادة  الحث الكيرومغناطيسي

 لأنيا تعمؿ عمى تنظيـ خطوط المجاؿ المغناطيسي وتزيدىا 
 الكيرومغناطيسي الحث فيزداد

 المحوؿلمتقميؿ مف القدرة الضائعة وبالتالي رفع كفاءة   قطعة حديد ىلمحوؿ الكيربائي عما اتممف يتـ لؼ   
 اليواء في المغناطيسي التدفؽ مف جزء فقداف بسبب  P  تساوى لا P  مثالي محوؿ وجود عدـ   

 الحديدي القمب و الممفيف  في  ةحرار  شكؿ عمى الطاقة مف وجزء
  منخفض بتيار و عاؿ جيد فرؽب التوليد محطات مف القدرة تنقؿ   

 ( يستخدـ محولات رافعو لمجيد عند اماكف توليد الطاقة أو ) 
 الأسلاؾ في الطاقة فقداف مف يقمؿ ىذا التيار شدة يخفض الجيد رفع لأف

 فتزيد الكفاءة الناقمة
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  شكؿ عمى الطاقة إنتاج محطات مف الكيربائية القدرة تنقؿ   
 متردد تيار

  المحولات باستخداـ خفضيا أو الكيربائية الدافعة القوة رفع لسيولة
 متردد جيد مصدر عمى إلا تعمؿ لا التي

 ي الاسلاؾلاف جزء مف الطاقة الكيربائية والقدرة يفقد عمى شكؿ حرارة ف (.   ) %لا يمكف أف تصؿ كفاءة نقؿ الطاقة الكيربائية إلى     
 الناتج عف المقاومةللغاء الحث الذاتي  ىيئة ممؼ ممفوؼ لفا مزدوجا ىتصنع المقاومة غالبا عم   
 لا يتوقؼ عمى التردد   لأف مقدار المقاومة الآومية الترددمختمفة لا تصمح المقاومة الآومية في فصؿ التيارات    

𝜙أف  يأ لأنيما متفقاف في الطور بكيفية واحدة بيف طرفي المقاومة يتغير الجيد والتيار     ( )    
  ومتغير الاتجاه كؿ نصؼ دورة التيار المتردد متغير لشدة لحظيا  مرور التيار المترددوجود  ممانعة حثية الممؼ عند    

 فتعيؽ مرور التيار عكسيةمما يولد قوة محركة كيربائية تأثيرية 
 لا تحوؿ الطاقة الكيربائية إلى طاقة حرارية الا ني الممانعة الحثية لمممؼ ليست مقاومة أومية   
 لأف مقاومتو الآومية تساوي صفر فالممؼ يختزف طاقة مغناطيسية حراريةلالممؼ التأثيري النقي لا يحوؿ جزء مف الطاقة الكيربائية    
            ،(0f)في التيار المستمر يكوف التردد يساوى صفرا  لا تظير أي ممانعة حثية في دوائر التيار المستمر   
 تستخدـ الممفات الحثية في فصؿ التيارات منخفضة التردد     

 عف تمؾ المرتفعة التردد
(fXL ) ( المنخفضة التردد تكوفLX صغيرة فتسمح بمرور التيار ) 

 ( كبيرة فلا تسمح بمرور التيار LXومف أجؿ الترددات العالية تكوف )
  لأنو يختزنيا عمي شكؿ طاقة كيربائية في مجالو الكيربائي   حراريةالمكثؼ لا يحوؿ أي جزء مف الطاقة الكيربائية إلي طاقة    

 

 
    

    Lمعامؿ الحث و )fالتردد) ( بتغيرXL)لأنو يمكف تغير الممانعة الحثية  المترددالتيار تخدـ الممؼ التأثيري كمقاومة ريوستات في دوائر يس   
 تيار  يقاوـ عكسيت عمى سطحي المكثؼ وحدوث فرؽ جيدتراكـ الشحنال يمانع المكثؼ مرور التيار المتردد في دائرتو   
 ،فتصبح ممانعة المكثؼ لا نيائية ( 0f)تردد التيار المستمر معدوـ  المكثؼ الكيربائي لا يسمح لمتيار المستمر بالمرور   

 بسبب تعاقب عمميتي الشحف والتفريغ خلاؿ الدورة  لوحيوبيف  العازؿ التيار المتردد رغـ  وجودبمرور يسمح المكثؼ    
تستخدـ المكثفات في فصؿ التيارات منخفضة التردد عف مرتفعة    

 ةالتردد و في الأجيزة اللاسمكي
   

 

 
 فتسمح بمرور التيار   ( صغيرة cXتكوف ) عالية ( الترددات ال    
 فلا تسمح بمرور التيار   ( كبيرة cXالترددات المنخفضة تكوف ) و  

  Rتساوى   Zلأف المقاومة الكيربائية تكوف أصغر ما يمكف .  رة الرنيف أكبر قيمة لشدة التيارفي حالة الرنيف  يكوف لدائ   

  R.  القدرة المستيمكة في دائرة الرنيف أكبر ما يمكف   
 

P  =  I   يمكفتكوف القدرة أكبر ما فشدة التيار تكوف أكبر ما يمكف 
 الكترونات التكافؤ الى نطاؽ التوصيؿ يمنع وصوؿ اتساع فجوة الطاقة المحظورة  توصؿ التيار الكيربائي العوازؿ لا   
 الفجوة في لموصلات  اكبر مفشبة الموصؿ  يلاف فجوة الطاقة المحظورة ف التوصيؿ الكيربائي يالموصلات اقؿ قدرة مف الموصلات ف أشباه   
لاف المزيد مف الالكترونات يكتسب طاقة كافية للانتقاؿ الى نطاؽ التوصيؿ  تزداد درجة التوصيؿ يدرجة حرارة شبة الموصؿ النقعند رفع    

 تاركة مكانيا مزيدا مف الثقوب
 شبو الموصّؿ إلكترونات إضافية  لأنّيا تمنح المادّة المستخدَمة في تطعيـ شبو الموصّؿ تُسمّى مادّة مانحة   
السالب بحاملات  شبة الموصؿ مف النوع يتسمى الثقوب ف   

 الاكثرية  تسمى الالكترونات بحاملات الشحنة و  ؟الشحنة الاقمية 
عممية التطعيـ مادة مانحة تعطى شبة  يتستخدـ ف يلاف  المادة الت

 الموصؿ الكتروف حر فيزيد عدد الالكترونات عف عدد الثقوب 
شبة الموصؿ مف النوع الموجب بحاملات  يتسمى الالكترونات ف   

 تسمى الفجوات بحاملات الشحنة الاغمبيةو الشحنة الاقمية  ؟
 يعممية التطعيـ مستقبمة حيث تحدث ثقبا ف يتستخدـ ف يلاف المادة الت

 شبة الموصؿ فيزيد عدد الفجوات عف عدد الالكترونات
بينما البمورة في  الدايود  تحمؿ البمورة السالبة جيدا موجبا    

  الموجبة تحمؿ جيدا سالبا
لاف البمورة السالبة تفقد عددا مف الالكترونات فتحمؿ شحنة موجبة    

 والبمورة الموجبة تكتسب الكترونات فتحمؿ شحنة سالبة
يكوف اتجاه المجاؿ الكيربائي في الوصمة الثنائية مف البمورة    

 السالبة إلى البمورة الموجبة
 شحنة موجبة  تكتسبإلكترونات ف تفقدلأف البمورة السالبة 
 شحنة سالبة سبكتإلكترونات فت تكسبو البمورة الموجبة 
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تعتبر الوصمة الثنائية في حالة الانحياز الأمامي مفتاحا كيربيا    
 مغمقا

 الداخمي المجاؿ اتّجاه عكس الخارجي الكيربائي المجاؿ لاف اتّجاه
 الوصمة وتسمح بمرور التيار  الاستنزاؼ وتقؿ مقاومةتضيؽ منطقة ف 

تعتبر الوصمة الثنائية في حالة الانحياز العكسي مفتاحا كيربيا    
 مفتوحا

 كيربائي  تيّار مرور يصعب وبالتالي ، الاستنزاؼ اتساع منطقة زيادة بسبب

 العكسي الانحياز بتيّار يُعرَؼ ضعيؼ  جدًّا إلا تيّار
 تستخدـ الوصمة الثنائية في تقويـ التيار المتردد    

 ) نحصؿ عمى نصؼ الموجة الموجب فقط (
 لاف الوصمة تسمح بمرور التيار في اتجاه واحد فقط  

 } في حالة الانحياز الأمامي فقط {
 يوجد في الترانزستور منطقتي استنزاؼ     

 والمجمعالأولى بيف القاعدة والباعث  والثانية بيف القاعدة 
 والباعث لأنو عبارة عف وصمة ثنائية مزدوجة بيف القاعدة  
 والقاعدة والمجمع   

 الأخرى البموراتوأقؿ سماكة مف    تحتوى عمى اقؿ نسبو شوائب لأنيا المقاوـفي الترانزستور مف حيث  البموراتاكثر  القاعدة   
 ومعظـ تيار الباعث يصؿ إلى المجمع  تيار القاعدة صغير   

 (تيار المجمع يساوى تقريبا تيار الباعث أو )
 شريحة رقيقة عالية المقاومة ()لأنيا  لاف تيار القاعدة صغير جدا

 معظـ تيار الباعث يتجو لممجمعف
 الواحد مف اقؿ القسمة ناتج يكوفف الباعث تيار مف أقؿ المجمع تيار لاف بقميؿ الصحيح الواحد مف أقؿ دائما التيار كسب نسبة   
 الجيد معا و  القدرة  تعمؿ عمى تكبير كلا مف لأنيا مشترؾ لباعثا طريقو طرؽ شيوعا في توصيؿ الترانزستور اكثر   

بطريقة الباعث المشترؾ يوصؿ الباعث  الترانزستورعند توصيؿ    
 مع القاعدة توصيلا أماميا ، الباعث مع المجمع توصيلا عكسيا

مع تساوي تيار الباعث و  و مقاومة الخروج وتكبير مقاومة الدخوؿ لتقميؿ
 كبير لمجيد و القدرة .المجمع تقريبا فيؤدي ذلؾ لحدوث ت

𝛃  الواحد الصحيح دائمامعامؿ التكبير في الترانزستور اكبر مف      
  

  
 معامؿ التكبير اكبر مف الواحد  فيكوف   اكبر مف    بمأف  و 

 الكواكب حوؿ الشمس بدورافحوؿ النواة  اللكترونات دورافلأنو شبو  يعرؼ نموذج بور بالنموذج الكوكبي   
 كلاسيكيةالغير متصؿ كما توقعت لييدروجيف ا الطيؼ المنبعث مف ذرة  فشؿ النظرية الكلاسيكية     
  استطاع أينشتيف تفسير انبعاث الطيؼ الخطي الغازات   

 
لأنو ينتج عف انتقاؿ اللكتروف مف مستوى طاقة أعمى إلى مستوى أقؿ ، 

 يبعث بصورة ضوء فوتوف لو تردد محدد  ∆Eالفرؽ بيف طاقة المستوييف 
 أصغر مف تردّد الضوء الأزرؽ تردّد الضوء الأحمرلاف  طاقة الفوتوف لموف الأحمر أصغر مف طاقة الموف الأزرؽ     
عمى لوح حساس لمضوء ) باعث (  بنفسجيسقوط ضوء  عند   

   تنبعث منو الكترونات
لاف الضوء البنفسجي  يزود الالكترونات بكمية كافية مف الطاقة تسمح ليا 

 السطحبالتحرر مف 
لا تتحرر إلكترونات مف سطح فمز إذا سقط عميو ضوء تردده أقؿ    

 مف تردد العتبة
 طاقة الفوتوف الساقط أقؿ مف دالة الشغؿ لمفمز  لأف
 فلا يستطيع تحرير إلكترونات 

 عند سقوط ضوء مناسب عمى سطح الباعث ؟    
 يمر تيار كيربائي صغير   

 لاف الضوء الساقط يستطيع تحرير الالكترونات مف سطح الفمز 
 ويزودىا بطاقة حركية كافية لكي تصؿ الى المجمع

مف سطح فمز ما  تخافت أف يحرر الكترونا ؽيستطيع ضوء أزر   
 بينما الضوء الأحمر الساطع لا يستطيع ذلؾ

 لاف  تردد الضوء الأزرؽ ) طاقتو ( اكبر مف تردد الموف الأحمر
 والعامؿ الاساسي بتحرير الالكتروف ىو طاقة الضوء وليس شدتو

زيادة معدؿ انبعاث اللكترونات ) شدة التيار الكيروضوئي (    
 بزيادة شدة الضوء الساقط

 لأنو بزيادة شدة الضوء الساقط يزداد عدد الفوتونات الساقطة 
 اللكترونات انبعاثنات المتحررة فيزداد معدؿ بالتالي يزداد عدد اللكترو و 

 تردد بزيادة الضوئية للإلكترونات العظمي الحركية الطاقة تزداد   

 عميو الساقط الضوء
 طاقة زيادة بالتالي و الساقط الفوتوف طاقة مف يزيد الفوتوف تردد زيادة لاف

 الالكترونات حركة
 المحرّرة أكبر عدد اللكترونات يكوففأكبر و الساطع عدد فوتوناتء الضو  لترددمف ضوء خافت لو نفس أكثر ساطع يبعث إلكترونات ضوء    
 يؤكد مما المادة طبيعة و طاقتيا بحسب الاجساـ مع تتفاعؿ الفوتونات لاف مزدوجة طبيعة ذو الضوء   

 لمضوء الجسيمية الطبيعة
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 لآف ليا نفس العدد الذري نطائر العنصر الواحد ليا الخواص الكيميائية نفسيا   
 البروتوف والنيتروف ويمكف اىمالياب نات صغيرة جدا مقارنة كتمة الالكترو  كتمو الذرة تساوى عمميا كتمو النواة   
 كتمة النيتروف مفلاف كتمة البروتوف قريبة  معدؿ كتمو البروتوف  والنيتروف يكتمو النيوكموف يساو    
 لاف جزء مف الكتمة يتحوؿ إلى طاقة  الكثير مف العمميات النووية يالكتمة غير محفوظة ف   

 ( ينطمؽ مف التفاعؿ النووي طاقة ىائمة)
 النواة استقرار ىعم تعمؿ نووية ربط طاقة ىال يتحوؿ  النيوكميونات كتؿ مف جزء  النواة كتمة مف أكبر النواة مكونات كتمة   
 النواة نيوكميونات تجاذب عمي تعمؿ التي النووية القوة جود و بسبب مترابطة أنيا إلا النواة بروتونات بيف الكيربائية التنافر قوة  رغـ   
 (   (Mevطاقة الربط النووية لمنيكموف الواحد فييا كبير ويساوي لاف  نواة النيكؿ ىياكثر الانوية استقرارا    
  النووية القوة زيادة ىعم تعمؿ لأنيا   ,النواة استقرار مف تزيد  النواة في النيترونات وجود أىمية   
 نيوكموف لكؿ نووية ربط طاقة أكبر ليا لاف استقراراً  العناصر أكثر الدوري الجدوؿ في المتوسطة العناصر   
لاف قوى التنافر تزداد بزيادة عدد البروتونات فتحتاج عدد أكبر مف  ( N = Z) انحراؼ بعض النوى الثقيمة عف الخط    

 استقرارىاالنيترونات لتحافظ عمى 
  تستطيع زيادة النيوترونات تعويض زيادالقوةلابيف بروتوناتيا كبيرة جداً قوة التنافر  أنوية غير مستقرة (28)ذات العدد الذري أكبر مف الانوية ىتسم   
 شحنة وكتمة معمومة وكلاىما ليما ونيوترونيف   لبروتونيفلفقدىا  تقؿ كتمة وشحنة النواة المشعة عند انبعاثيا لجسيمات الفا     
 غير الخطيرة نتيجة التقاطيا للإلكترونيات وتحوليا لذرات ىيميوـ  جسيمات الفا ليس ليا قدرة عالية عمى الاختراؽ ؟   

 تتوقؼ جسيمات الفا عندما تسير في اليواء بعد مسافات صغيرة وطاقتيا القميمة ( -) بسبب شحنتيا الموجبة 
 لأنيا فوتونات عديمة الشحنة                    لا يتغير مسار أشعة جاما عند تعرض مسارىا لمجاؿ مغناطيسي    

  انبعاث أشعو جاما مف النواة  لا يغير عددىا الكتمي أو الذري
 مغناطيسية أو كيربائيةلأنيا تممؾ شحنو فتتأثر بقوة   غير مسار جسيمات الفا وبيتا عند تعرضيا لمجاؿ مغناطيسي تي   
 نتيجة التصادمات مع إلكترونات الذرات الموجودة   تتوقؼ أشعة بيتا بعد سريانيا في اليواء لمسافات   

 استقرار تعود مف مستوى إثارة لمستوىللجعؿ النواة الناتجة أكثر استقراراَ  اما مصاحبة لانبعاث ألفا أو انبعاث بيتاجانبعاث أشعو    
لحدوث انحلاؿ اشعاعي لعناصر السمسمة عندما تطمؽ عدداَ مف جسيمات  سمسمة اليورانيوـ بعنصر الرصاصتنتيي    

 ألفا وبيتا لتصؿ لعنصر الرصاص الأكثر استقرارا
 لاختلاؼ عمر النصؼ لنظائر ىذه العناصر      تتحمؿ النظائر المشعة عشوائياً في العينة وبمعدلات مختمفة    
 لتكرار عممية الانحلاؿ لأنوية ذرات العناصر المشعة بمرور الزمف نحلاؿ تكوف دالة أسية سالبة مع الزمفالا الكمية المتبقية نتيجة    
  ياالرصاص فياليورانيوـ المشع ونسبة نظائر  باستخداـ عمر النصؼ لنظائر يمكف تحديد تاريخ تكوَف وعمر الأشياء غير الحية   
 بسبب التبادؿ المستمر لثاني أكسيد الكربوف مع الوسط المحيط حياءالالا تتغير نسبة الكربوف المشع والكربوف المستقر في    
  بسبب اضمحلاؿ  يمكف تحديد تاريخ وجود المخموقات الحية بعد موتيا   

  وقياس نسبة المشع   
  إلى    

 لمميت المستقر  
 عديـ الشحنة فلا يتأثر بالمجالات الكيربية والمغناطيسية نولا  مف شطر نواة اليورانيوـ ءالبطي يتمكف النيتروف   
لاف النيوترونات الناتجة مف الانشطار يتـ تيدئتيا لكي تصطدـ بنواة  انشطار نواة اليورانيوـ انشطار متسمسؿ   

 يورانيوـ جديدة لكي تنشطر وىكذا يستمر التفاعؿ
 في تفاعلات جديدة لتدخؿ النيترونات سرعو بطاءل في المفاعؿ النووي O Dالجرافيت  والماء الثقيؿ استخداـ    

  الانتشار فتمتص النيترونات وتبطئ  سرعو التفاعؿ المتسمسؿ يلمتحكـ ف بالمفاعؿ النووي عدد مناسب مف قضباف الكادميوـ وجود    
 عاليةلذلؾ تتطمب حرارة  التنافر الكيربائية ىمتغمب عمي قو ل كبيرة  الانويةفي عممية الاندماج النووي يجب أف تكوف سرعة     
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 لزيادة سرعو الانوية بشكؿ كبير لمتغمب عمى قوة التنافر الكيربية       لانويةرفع درجة الحرارة ا في عممية الاندماج النووي يجب    
 الاندماج النووي لتماـ عالية حرارة لدرجة يحتاج  لأنو النووي الحراري بالتفاعؿ النووي الاندماج يسمى     

 يمزـ لتفجير القنبمة الاندماجية  قنبمة انشطارية نووية
 لزيادة احتماؿ تصادميا مع بعضيا    حصر الانوية في حيز صغير جدا  وزيادة الضغط عمييا    
 يوصعوبة السيطرة عمو الطاقة الحرارية اللازمة لبدء التفاعؿ  صعوبة توفرل ياالاستفادة مف طاقو صعوبة حدوث اندماج نووي في المختبرات     
 الخفيفة للاندماج النووي ، الانويةتميؿ     

 الثقيمة للانشطاري النووي الانويةبينما تميؿ  
الانوية الثقيمة لكي تقمؿ العدد الانوية الخفيفة لكي تزيد العدد الكتمي و 

 و بالتالي يصلاف إلي حالة الاستقرار الكتمي
 تفاعلات الاندماجية بيف أنوية الييدروجيف لنتاج اليميوـ والطاقةبسبب  ينطمؽ مف الشمس والنجوـ طاقة ىائمة    
      

 
   

    
 

 
 

    
 

 
 

 ما ىي ًظيفح وً مما يٍي

 جزء مف الطاقة الميكانيكية  الى   طافة كيربية يحوؿ  يالمولد الكيربائ  
 تصلاف الممؼ بدائرة الحمؿ الفرشاتاف في المولد  
 يحوؿ جزء مف الطاقة الكيربائية الى ميكانيكية المحرؾ الكيربائي  
 تعكساف اتجاه التيار كؿ نصؼ دورة في المحرؾ حمقتيفال ينصف  
 المترددة الكيربائية الدافعة القوة خفض أو رفع المحوؿ الكيربائي  
 فصؿ التيارات منخفضة التردد عف تمؾ المرتفعة التردد الممؼ الحثي و المكثؼ في دوائر التيار المتردد  
 تقويـ التيار المتردد الوصمة الثنائية  
 تكبير القدرة -8تكبير الجيد                                  -1 الباعث المشترؾ طريقة  في الترانزستور  
 وقود نووي لنتاج الطاقة في المفاعلات النووية اليورانيوـ  
 النيترونات ابطاء سرعو في المفاعلات النووية O Dالجرافيت  والماء الثقيؿ    
 تمتص بعض النيترونات وتبطئ عممية الانتشار في المفاعلات النووية قضباف الكادميوـ    
   

 الكائنات الحية زمف موت تحديد  الميت  جسـ في المشع نسبة 
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 اٌعٌامً اٌري يرٌلف عٍييا وً مما يٍي 
 (.Aمساحة السطح التي تخترقيا خطوط المجاؿ ) -8        (.Bشدة المجاؿ المغناطيسي )  - 1 التدفؽ المغناطيسي  

 (.Өالسطح و خطوط المجاؿ المغناطيسي )الزاوية بيف متجو مساحة  -3
  Nعدد لفات الممؼ -8           معدؿ التغير في التدفؽ المغناطيسي بالنسبة إلى الزمف -1 ( في الممؼ εالقوة الدافعة الكيربائية)  
 سرعة الحركة لمموصؿ  -3         طوؿ الموصؿ   -8شدة المجاؿ المغناطيسي          -1 في سمؾ (  εالقوة الدافعة الكيربائية)  
 اتجاه حركة الموصؿ  -8المجاؿ المغناطيسي                                      هاتجا -1 التيار التأثيري المار في الموصؿ اتجاه  
 فرشاتيف  -3           حمقتيف معزولتيف   -8    ممؼ يدور في مجاؿ مغناطيسي منتظـ،  -1 المولد الكيربائي تركيب  
  السرعة الزاوية لمممؼ -4مساحة الممؼ   -3 المغناطيسي  شدة المجاؿ  -8عدد المفات    -1 القوة الدافعة الكيربائية العظمى  
 المجاؿالزاوية بيف السرعة و  -4شدة المجاؿ المغناطيسي -3 سرعة الجسيـ -8مقدار الشحنة -1 شحنةالقوة المغناطيسية المؤثرة عمى   
 المجاؿ الزاوية بيف السمؾ و -4 شدة المجاؿ المغناطيسي  -3  طوؿ السمؾ  -8 شدة التيار -1 المؤثرة عمى سمؾ المغناطيسيةالقوة   
 .انحراؼ الجسيمات المشحونة القادمة مف الفضاء 8أنتشار اللكترونات عمى شاشة التمفزيوف .-1 التطبيقات عمى القوي المغناطيسية  
 فرشتاف مف الكربوف -3 نصفى حمقتيف معزولتيف -8  ممؼ يدور في مجاؿ مغناطيسي منتظـ -1 المحرؾ الكيربائيتركيب    
 (     Aالمساحة )  -I )   )  4شدة التيار -3   (  Bشدة المجاؿ )  -8   (  Nعدد المفات ) -1 عزـ الازدواج في المولد الكيربائي   

   التيار شدة لتغير الزمنى المعدؿ -1 الذاتية التأثيرية المحركة القوة   
  

                 L لمممؼ الذاتي الحث معامؿ  -8              
  الممؼ داخؿ الوسط مادة. 4      الممؼ مقطع مساحة. 3    المفات عدد. 8    الممؼ طوؿ.  1 معامؿ الحث الذاتي   
 . قمب حديدي3                      ثانوي ممؼ.  8               ابتدائي ممؼ. 1 الكيربائي المحوؿ تركيب   
 لمجيد خافض محوؿ. 8                              لمجيد رافع محوؿ. 1 المحولات  أنواع   
 (   القدرة في الممؼ الابتدائي ) –8              (   القدرة في الممؼ الثانوي ) -1 ( ηكفاءة المحوؿ )    

 فرؽ الجيد أو ) شدة التيار ( -8مقاومة الاسلاؾ                   -1 القدرة المفقودة عند نقؿ الطاقة   
 ( tالزمف )  –3                       (  Rالمقاومة )  –8     (      شدة التيار الفعاؿ )  -1   مقاومةفي  الطاقة الحرارية المستيمكة   

                        المقاومة النوعية لمسمؾ -A                  3مساحة مقطعو  -L        8طوؿ السمؾ   -1 الصرفة المقاومة الأمية   
 (Lمعامؿ الحث الذاتي لمممؼ ) -8                        ( f  تردد التيار ) -1 الممانعة الحثية لمممؼ   
  (C سعو المكثؼ ) -8                   (     f  ) تردد التيار  -1 الممانعة السعوية  لممكثؼ   
 (Z(المقاومة الكمية لمدائرة    

 ( CXالممانعة السعوية )  -3(      LX)  الممانعة الحثية -8(          R)  المقاومة الأمية -1
 زاوية فرؽ الطور   
 ( Lمعامؿ الحث الذاتي )  –8                       (       شدة التيار الفعاؿ )   -1 الطاقة المغناطيسية المختزنة في ممؼ   

 (     فرؽ الجيد الفعاؿ ) –8                                  (  Cسعة المكثؼ )  -1 الطاقة الكيربائية المختزنة في مكثؼ   

  ((Cسعو المكثؼ  -8                                (   Lمعامؿ الحث الذاتي لمممؼ ) -1 تردد الرنيف   
 درجة الحرارة -8نوع مادة شبو الموصؿ النقي                 -1 لموصلات عدد حاملات الشحنة في أشباه   
 عدد حاملات الشحنة في أشباه   

 عدد ذرات المادة الشائبة -3      الحرارةدرجة  -8نوع مادة شبو الموصؿ النقي            -1 المطعمة  لموصلاتا
 C المجمع -B               3 القاعدة -E               8 الباعث -1 مكونات الترانزستور   
الباعث المشترؾ في استخداما طريقة    

 تكبير القدرة -8                                                    تكبير الجيد    -1  الترانزستور
 تردد الضوء طاقة الفوتوف   
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 نوع الفمز دالة الشغؿ   
 طاقة الفوتوف أكبر أو تساوي دالة الشغؿ فمزرونات مف سطح  الكتشروط تحرر    
 الطاقة الحركية للإلكتروف لحظة تحرره       

 دالة الشغؿ ) نوع الفمز ( -8طاقة الفوتوف )تردده (              -1
 جيد القطع     
 تحرر الكترونات مف سطح  فمز   
 مربع رتبة المدار نصؼ قطر المدار    
   جاما اشعو -3           بيتا(  جسيمات) اشعو -8             الفا(  جسيمات) اشعة -1 الاشعاعات النوويةأنواع    
 قوى قصيرة المدى -8                           تتوقؼ عمى شحنة النيكموفقوى تجاذبيو  لا  -1 نواةئص القوة النووية بيف نيكمونات خصا 
 النسبة بيف عدد النيترونات الى البروتونات -8طاقة الربط النووية لكؿ نتروف             -1 مدى ثبات واستقرار النواة   
 نوع مادة المشع  عمر النصؼ   
 حصر الانوية في حيز صغير جدا  وزيادة الضغط عمييا -8        للانويةرفع درجة الحرارة   -1 شروط الاندماج    
 فرضية بلانؾ   

 
نمابعث او تمتص عمى ىيئة سيؿ مستمر ومتصؿ نلا تالشعاعية الطاقة  -1 صورة  فيتكوف  وا 

 ترددهطاقة الفوتوف تتناسب طرديا مع  -8    ومنفصمة عف بعضيا متتابعة وحدات او نبضات 
   

 
اينشتيف للانبعاث الطيؼ غير  تفسير

 المتصؿ مف الغازات
 ينتج عف انتقاؿ الالكترونات مف مستوى طاقة اعمى الى مستوى طاقة اقؿ نو لا  
 صورة ضوء ) فوتوف ( لو تردد محدد يالفرؽ بيف طاقة المستوييف يبعث ف و

    
 

 

    
 

 

    
 

 

    
 

 

    
 

 

 ماذا يحدز                                                  
 (Sيولد تياراً حثياً يجعؿ سطح الممؼ المقابؿ قطب جنوبي )  ( لمغناطيس بعيدا عف الممؼNالقطب الشمالي ) ابعادعند   
 Nيولد تياراً حثياً يجعؿ سطح الممؼ المقابؿ قطب شمالي  الممؼ مف(Nالقطب الشمالي) تقريبعند   
  التيار اتجاه ينعكس وداخم مغناطيس حركة أتجاه عكس عند ممؼ في المتولد التأثيري التيار لاتجاه 
 تأثر السمؾ بقوة كيرومغناطيسيةي عندما يمر تيار كيربائي في سمؾ يخضع لمجاؿ مغناطيسي  
 بسبب زيادة شدة التيار ارتفاع درجة حرارتو الدوراف بطريقة قسريةعند توقيؼ محرؾ جياز عف   
 يمكف القوة الدافعة و التيار الحثي أكبر ماو    ينعدـ التدفؽ و القوة الدافعة الحثية عندما يكوف الممؼ موازياً لممجاؿ   المغناطيسيلمتدفؽ   
 القوة الدافعة و التيار التأثيري = صفر –أكبر ما يمكف  التدفؽ المجاؿلمتدفؽ المغناطيسي في ممؼ عندما يكوف الممؼ عمودي عمى   
 يتحرؾ في مسار مستقيـ عمودياً في مجاؿ مغناطيسيعند قذفو نيوتروف ) ذرة ( لمسار   

 عندما يقذؼ جسيـ مشحوف في مجاؿ مغناطيسي موازيا لممجاؿ
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  تبقى ساكنو و لا تتحرؾ لأنيا لا تتأثر بأية قوة  وضع الجسيمات المشحونة الساكنة في المجاؿ المغناطيسي  
 يتحرؾ في مسار دائري عمودياً في مجاؿ مغناطيسيعند قذفو  جسيـ مشحوفلمسار   
 يستمر بالدوراف بسبب القصور الذاتي لدوراف ممؼ المحرؾ عنما يصبح مستوى الممؼ عمودي عمى المجاؿ   
 ينعدـ التيار الحثي  المغناطيسعند  توقؼ الممؼ عف الحركة داخؿ    
 حدوث شرارة كيربائية بيف طرفي التماس لممفتاح عند فتح دائرة كيربائية تحتوي عمى ممؼ متصؿ بمصدر تيار مستمر   
 يعود لمصفرتـ  في الممؼ الثانوي رالجمفانوميتينحرؼ مؤشر  في دائرة الممؼ الابتدائي  Kعند اغلاؽ المفتاح    
 تزداد بشكؿ كبير الحثية عند ادخاؿ نواة حديدية في الممؼ القوة المحركة الكيربائيةلمقدار    
 المرسمة الكيربية الطاقة مف صغير جزء فقداف لمجيد رافعة محولات باستخداـ الكيربية الطاقة نقؿ عند   
 المرسمة الكيربية الطاقة مف كبير جزء فقداف لمجيد رافعة محولات استخداـ بدوف الكيربية الطاقة نقؿ عند   
 التردد عمى تتوقؼ لا لأنيا  ,تتغير لا أو تغير نوع التيار المتردد التيار تردد بزيادة الصرفة المقاومة لمقدار   
 تزداد لممثميف لممثميف )أو معامؿ الحث الذاتي( التيار تردد بزيادة الحثية الممانعة لمقدار   
 صفر يصبح التيار تردد لاف تنعدـ متردد تيار مف بدلا مستمر تيار استخداـ عند الحثية الممانعة لمقدار   
 تقؿ لمنصؼ )أو سعة المكثؼ( لممثميف التيار تردد بزيادة السعوية الممانعة لمقدار   
 لانيائية قيمة تصبح المتردد التيار مف بدلا مستمر تيار استخداـ عند السعوية الممانعة لمقدار   
 تزداد درجة توصيؿ المادة وتقؿ مقاومتيا ارتفاع درجة حرارة شبة الموصؿعند    
 السالب النوع مف موصّؿ شبو جتين  بذرات عناصر خماسية التكافؤ الموصّلات أشباه تطعيـ   
 الموجَب النوع مف موصّؿ شبو ينتج بذرات عناصر ثلاثية التكافؤ الموصّلات أشباه تطعيـ   
 تيّارال مرفي نطقة الاستنزاؼ وتقميؿ مقاومتيا تضييؽ م الانحياز الأماميعند توصيؿ الوصمة الثنائية بطريقو    
 لا يمر الا تيار صغير جدا لعكسيالانحياز اعند توصيؿ الوصمة الثنائية بطريقو    
 استنزاؼانتقاؿ حاملات الشحنة عبر منطقة (   )يمنع المجاؿ  إلى حالة الاتزاف الثنائية تصؿ الوصمةعندما    
 يتوقؼ تيار المجمع لتيار المجمع إذا توقؼ تيار القاعدة   
 يزداد او ينخفض تيار المجمع زيادة او انخفاض تيار القاعدة   

 تنبعث اللكترونات عند سقوط ضوء فوؽ بنفسجي عمى لوح معدني حساس لمضوء   
 (    عند سقوط ضوء تردده اكبر أو يساوي تردد العتبة لمفمز ) 

 لا يستطيع الضوء انتزاع اللكترونات مف الفمز (     عند سقوط ضوء تردده اقؿ مف تردد العتبة لمفمز)    
 تزداد لطاقة الفوتوف عند زيادة تردده    
 الموجي الطوؿ مع عكسيا تتناسب الفوتوف طاقة لاف  ,تقؿ الموجي الطوؿ بزيادة الفوتوف لطاقة   
 الفمز نوع ىعم تتوقؼ لأنيا  ,تتغير لا الساقط الضوء طاقة و شدة بزيادة  )العتبة تردد  (الشغؿ لدالة   
 ضوئية الكترونات تتحرر لا لعتبة ا تردد مف أقؿ تردد ذو ضوء فمز عمي سقط اذا   
 الساقط الفوتوف طاقة ىعم تتوقؼ لأنيا ,تتغير لا الساقط الضوء شدة بزيادة الضوئية الالكترونات حركة لطاقة   
 الشحنة تستمر بمسار مستقيـ لأنيا عديمة لمسار أشعة جاما عندما تمر عبر مجاؿ مغناطيسي   
 تتحرؾ في مسار دائري لتأثرىا بقوة مغناطيسية لمسار جسيمات ) الفا وبيتا (عندما تمر عبر مجاؿ مغناطيسي   
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 استىتح اىقوة اىدافعت اىنهربيت اىمتوىدة في سيل مستقيم يتحرك في مدبه مغىبطيسي مىتظم
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 شدة التٌار العظمى
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 ؟   التيار المتردد  تقويمالوصمة الثنائية في  تستخدموضح مع الرسم كيف 
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