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 إعداد                                                        

 

  الميطقُ التعمًنًُ الإسه   الميطقُ التعمًنًُ  الإسه 

 حىلٌ أ/ شيريً الدٍشاٌ  الفرواىًُ أ/ أميرَ الطفيرٍ

 الجَراء أ/ عىاطف الشنرٍ  الفرواىًُ  ىا أ/ بدوٍ عبد الج

 الجَراء  أ/ غا َ عبد الميعه   الاحمدٍ  أ/  لال الدوسرٍ

 الفرواىًُ  أ /ٍاىٌ شمبي   الفرواىًُ  أ/رأفت سميجٌ

 الاحمدٍ  أ/ ىٌَ حامد  العاصنُ أ / ريَاو الشاًٍني

 مبارك الكبير  أ/محند سلامُ   حىلٌ أ/ زييب الاطرو 

 الفرواىًُ أ/ محنى  اليا ٍ   الفرواىًُ  مُ صرخىهأ/ سًَ

 

 **الرجاء الدعاء لمن أعد هذه المذكرة**
 

 لاحــــــالأمرة ـمذك
 

Chemistry Rawda Group     
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 (  الأيلاح ويؼاَشج الأحماض و انمىاػذح  ) نشاتؼانىدذج ا 

 

                         

 

     مسكبات أْٓىٔ٘ تتكٌْ مً تفاعل الحنض مع الكاعدٗ ّ تيتج عً اتحاد كاتٌْٔ الكاعدٗ مع آىٌْٔ الحنض  : الأيلاح

 ضقاعد٠ + حم →َا٤ + ًَح             

Naمثال :  ملح كلورٌد الصودٌوم  
+
 Cl

-     

O2+ H 
-

Cl
+

NaOH + HCl            Na 

 ماء  +  ملح                    حمض + قاعده

 )الشق القاعدي (و الأٌون الموجب  )الشق الحمضً(للملح شقٌن : الأٌون السالب : ملاحظة 

 ؟أضاضٝاً في ايعًُٝات الح١ٜٛٝ الم١ُٗ داخٌ دطِ الاْطإتؤدٟ الأَلاح المعد١ْٝ دٚزاً   - 1 ط ػهم لما َاذٍ :

لأىَا تشاعد في إتماو التفاعلات الكٔنٔأٜ٘ المدتلف٘ داخل جشه الاىشاٌ كالمحافظ٘ علٙ ضسبات الكلب ّتيظٔه الدو كنا أىَا تدخل في 

 تكًْٓ الأىشج٘ الحٔ٘ ّتدخل في بياٛ العظاو ّتشاعد في اىكباض العضلات ّاىبشاطَا

 ْادزاً َا ٜتٛادد الما٤ ْكٝاً في ايطبٝع١ ؟ - 2

 ىظساً لْجْد الاملاح ذاٜب٘ في الماٛ بتركٔزات محددٗ تعتند علٙ الظسّف التي تحٔط بمصدز الماٛ

 ملح متعادل ( الراٜب فُٔ . –ملح قاعدٖ  –تتغير قٔن٘ الأس الهٔدزّجٔني للناٛ تبعاً لطبٔع٘ الملح ) ملح حمضٕ  (1َلاسعات ٖا١َ : 

ايتػير في ق١ُٝ الأس الهٝدزٚدٝني يًُا٤ قد ٜهٕٛ َطساً أٚ ممٝتاً يًشٝا٠ الما١ٝ٥ ٚ ايبصس١ٜ ) يريو يجب ( 2

 المحافع١ ع٢ً ثبات ق١ُٝ الأس الهٝدزٚدٝني (

 بطبب أْٜٛات ايعٓاصس الإْتكاي١ٝ ايتي تتُٝص بالأيٛإ . ( قد ٜهٕٛ يلأَلاح أيٛا3ٕ

 ا الما١ٝ٥أْٛاع الأَلاح تبعاً يتأثير محايًٝٗ

 

 

 أِلاػ ؽّؼ١خ             أِلاػ لبػذ٠خ أِلاػ ِزؼبدٌخ

       أِلاػ رزىْٛ ٔز١غخ اٌزفبػً ث١ٓ 

 ؽّغ لٛٞ ِغ لبػذح ل٠ٛخ

HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l) 

    أِلاػ رزىْٛ ٔز١غخ اٌزفبػً ث١ٓ

 ؽّغ ػؼ١ف ٚلبػذح ل٠ٛخ

CH3COOH(aq) + NaOH(aq) 

 CH3COONa(aq) + H2O(1) 

    أِلاػ رزىْٛ ٔز١غخ اٌزفبػً ث١ٓ

 ؽّغ لٛٞ ٚلبػذح ػؼ١فٗ .

HCl(aq) + NH3(aq)  NH4Cl(aq) 

يمهٔ لمحًٍٛ ًَح ْاتر َٔ تفاعٌ حمض ضعٝف 

َع قاعد٠ ضعٝف١ إٔ ٜهٕٛ  ًَح َتعادٍ إذا 

 ناْت ق١ُٝ 

ِضً :    Kb   =  Ka 

CH3COOH(aq) + NH3(aq)  CH3COONH4(aq) 

َٔ تفاعٌ  يمهٔ لمحًٍٛ ًَح ْاتر

حمض ضعٝف َع قاعد٠ ضعٝف١ 

إذا  قاعدٟ  ًَح محًٍٛ إٔ ٜهٕٛ 

 ناْت ق١ُٝ  

Kb  Ka  ألً ِٓ 

يمهٔ لمحًٍٛ ًَح ْاتر َٔ تفاعٌ 

حمض ضعٝف َع قاعد٠ ضعٝف١ 

إذا  حمطًَٞح محًٍٛ إٔ ٜهٕٛ  

 ناْت ق١ُٝ  

Kb أوجش ِٓ     Ka 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )4 )              23صف    الأَلاح . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ دسٚب             

 

 

 

 [) انماػذج المشافمح ( ) انشك انسانة (  + أسى انفهض أو الأيىَُىو أسى انشك الحًعٍ   :       ]ذسًً الأيلاح كًا َهٍ 

 أٚلًا : لابد َٔ تط١ُٝ ايصكٛم الحُط١ٝ ثِ تط١ُٝ الأَلاح

 غير الأكسجُُُح ( ثُائُح انؼُصش ) ذسًُح انشمىق الحًعُح ) انمىاػذ المشافمح ( نلأحماض :   (

-)   اذا كان الشقأ (    
A  )أسه العيصس  [   وجٌن بدول ٌسمى كالتالًلٌس به هٌدرA)  ) دأّ المجنْع٘ الرزٓ٘ + ٓــ[   [[ 

-به هٌدروجٌن بدول ) (  A-) اذا كان الشقب ( 
HA  )ًٌسمى كالتال: [ أسى انؼُصشA) )هُذسوجٍُُ أو المجًىػح انزسَح + َـذ +] 

صٝػ١ 

 الحُض

 

 اضِ الحُض

 صٝػ١ ايصل الحُطٞ

 (+Hٝػ١ الحُض ْاقص ) ايكاعد٠ المسافك١ = ص

 أضِ ايصل الحُطٞ

HF ؽّغ ا١ٌٙذسٚفٍٛس٠ه -
F فٍٛس٠ذ 

HCl ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه -
Cl وٍٛس٠ذ 

HI ؽّغ ا١ٌٙذس٠ٚٛد٠ه -
I ٠ٛد٠ذ 

HCN ؽّغ ا١ٌٙذسٚع١ب١ٔه -
CN ع١ب١ٔذ 

H2S ؽّغ ا١ٌٙذسٚوجش٠ز١ه 
S

2-       
 وجش٠ز١ذ   

HS
-

 وجش٠ز١ذ ١٘ذسٚع١ٕٟ     

الأكسجُُُح (ثلاثُح انؼُصش ) ق الحًعُح ) انمىاػذ المشافمح ( نلأحماض ذسًُح انشمى(:  

 ) ٜو ( بالمكطع ) ات (ٚالمكطع  ) ٚش ( بالمكطع ) ٜت ( مذرف ن١ًُ حمض ْٚطتبدٍ المكطع   

ثه ىضع كلن٘ " ٍٔدزّجٔني "ثلاثٕ (  –ثياٜٕ  -الرزات ) احادٖ  ل يجب ذكس عدد ٍرِإذا كاٌ الصل يحتْٖ علٙ ٍٔدزّجين بدًَّشٛظ١ 

 اعُ اٌشك ط١غخ اٌشك ) اٌمبػذح اٌّشافمخ( اعُ اٌؾّغ ط١غخ اٌؾّغ

HClO ؽّغ ١٘جٛوٍٛسٚص CIO
-

 ١٘جٛوٍٛس٠ذ 

HClO2 ؽّغ وٍٛسٚص CIO2
-

 وٍٛس٠ذ 

H3PO4 ؽّغ فٛعفٛس٠ه 

H2PO4
-2

 فٛعفبد صٕبئٝ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

HPO4
-

 فٛعفبد أؽبدٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

HPO4
-

 فٛعفبد 

H2SO4 ؽّغ وجش٠ز١ه 
HSO4

-
 وجش٠زبد ١٘ذسٚع١ٕٟ 

SO4
-2

 وجش٠زبد 

H2CO3 ؽّغ وشث١ٔٛه 
HCO3

-
 وشثٛٔبد ١٘ذسٚع١ٕٟ 

CO3
-2

 وشثٛٔبد 

H2SO3 ؽّغ وجش٠زٛص 
HSO3

-
 وجش٠ز١ذ ١٘ذسٚع١ٕٟ 

SO3
-2

 وجش٠ز١ذ 

HClO4 ؽّغ ث١شوٍٛس٠ه ClO4
-

 ث١شوٍٛساد 

 ( ذسًُح الأيلاح )
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 ذسًُح الأيلاح بحسة ذشكُثها انكًُُائٍ

 الأيلاح غير الهُذسوجُُُح ) انرٍ لا يحرىٌ انشك الحًعٍ تها ػهً هُذسوجين تذول (ذسًُح لاً :  أو

 [  ]  أسه الصل الحنضٕ ) الكاعدٗ المسافك٘ ( ) الصل الشالب (  + أسه الفلز أّ الأمْىْٔو   -أ 

الفلز + عدد تأكشد الفلز [  " باليشب٘ للفلزات ذات أعداد ]  أسه الصل الحنضٕ ) الكاعدٗ المسافك٘ ( ) الصل الشالب (  + أسه   -ب 

 التأكشد المتغيرٗ 

 

 ذسوجُُُح ) انرٍ يحرىٌ انشك الحًعٍ تها ػهً هُذسوجين تذول (ذسًُح الأيلاح الهُثاَُاً  :   

أعُ اٌشك اٌؾّؼٟ ) اٌمبػذح اٌّشافمخ ( ) اٌشك اٌغبٌت (  + أعُ اٌفٍض أٚ الأ١َِٔٛٛ   ]  -أ    
+ 

4NH
  

+ ١٘ذسٚع١ٕٟ
  

] 

 وغذ اٌفٍض  + ١٘ذسٚع١ٕٟ [  ]  أعُ اٌشك اٌؾّؼٟ ) اٌمبػذح اٌّشافمخ ( ) اٌشك اٌغبٌت (  + أعُ اٌفٍض + ػذد رأ  -ة     

     ثلاثٞ (  –ثٓا٥ٞ  -يجب ذنس عدد ٖر٠ ايرزات ) اسادٟ :   ملحوظة                        

                                                                       

 

 

 

 انصُغح انكًُُائُح اسى المهخ
 NH4Cl وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ

 Na2SO4 وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ

 Ca(NO3)2 ١ٔزشاد اٌىبٌغ١َٛ

 MgCO3 وشثٛٔبد اٌّغٕغ١َٛ

 K3PO4 فٛعفبد اٌجٛربع١َٛ

 انصُغح انكًُُائُح اسى المهخ
 II CuSO4وجش٠زبد إٌؾبط 

 III FeCl3وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ 

 II FeSO4وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ 

 III Fe2(SO4)3وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ 

 انصُغح انكًُُائُح اسى المهخ
 IIكبريتات الحديد 
 Fe(HSO4)2 الييدروجينية

ثنائية  IIIفوسفات الحديد 
 Fe(H2PO4)3 الييدروجين

 انصُغح انكًُُائُح اسى المهخ
كبريتات الصوديوم 

 NaHSO4 الييدوجينية

كربونات الصوديوم 
 NaHCO3 الييدوجينية

وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

 ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ
Ca(HCO3)2 

أملاح تحتْٖ علٙ فلزات لها أكجس مً عدد 

 تأكشد

الأملاح غير الهٔدزّجٔئ٘ التٙ تحتْٚ علٙ فلزات 

 أعداد تأكشدٍا ثابت٘

أيلاح حمعُح  تحرىي ػهً فهضاخ أػذاد ذأكسذها 
 يرغيرج

لاح حمعُح  تحرىي ػهً فهضاخ أػذاد ذأكسذها أي
 ثاترح
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 .   ْٛين لهاضِ نلأ َٔ الأَلاح ايتاي١ٝ ٚسدد الحُض ٚايكاعد٠ المه -1

       CuCl2) ط (  K2S                                 ) ة (       CaCl2) أ (  

 KNO2) ٚ (                            CuCl) ٖ (  KNO3                                      ) د (  

 1ج

 

 

 
 

 

   

 اذنس أْٛاع الأَلاح َع َجاٍ يهٌ َٓٗا .-2

 ٕ٘بن صلاصخ أٔٛاع ِٓ الأِلاػ:– 2ط 

 ِضً وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ٍِؼ ِزؼبدي :

 ِضً وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ ٍِؼ ؽّؼٟ :

 ِضً اع١زبد اٌظٛد٠َٛ ٍِؼ لبػذٞ :

=========================================================================================== 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌمبػذح اٌؾّغ اعُ اٌٍّؼ اٌٍّؼ َ

 HCl Ca(OH)2 وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ CaCl2 ) أ (

 H2S KOH وجش٠ز١ذ اٌجٛربع١َٛ K2S ) ة (

 II HCl Cu(OH)2وٍٛس٠ذ إٌؾبط  CuCl2 ) ط (

 HNO3 KOH ١ٔزشاد اٌجٛربع١َٛ KNO3 ) د (

) ٖ ( CuCl  وٍٛس٠ذ إٌؾبطI HCl CuOH 

) ٚ ( KNO2 َٔٛ١زش٠ذ اٌجٛربع١ HNO2 KOH 

 1-1َسادع١ ايدزس 
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 ضعٝفين أْٜٛات المًح ٚالما٤ يتهٜٛٔ حمض ٚ قاعد٠ أسدُٖا أٚ نلاُٖا تفاعٌ ب:  تمُؤ المهخ

 

 

 

 ( ِغ لبػذح ػؼ١فخ  Kaرزىْٛ ِٓ رفبػً ؽّغ ػؼ١ف )صبثذ اٌزأ٠ٓ  ٠ّىٓ ٌلأِلاػ أْ ٍِؾٛظخ ٘بِخ عذاً :

 (ِغ الأخز فٝ الاػزجبس اْ : Kb)صبثذ اٌزأ٠ٓ 

 . ؽّؼ١بً  ( ٠ىْٛ اٌٍّؼ   Kbِٓ صبثذ رأ٠ٓ اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ )  أوجش(  Kaإرا وبْ صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّغ اٌؼؼ١ف )  – 1

 . لبػذ٠بً  ( ٠ىْٛ اٌٍّؼ   Kbصبثذ رأ٠ٓ اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ ) ِٓ  ألً(  Kaإرا وبْ صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّغ اٌؼؼ١ف )  – 2

        ( ٠ىْٛ اٌٍّؼ  ِزؼبدي    Kb( ٠غبٚٞ صبثذ رأ٠ٓ اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ )  Kaاٌؼؼ١ف )  إرا وبْ صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّغ – 3

 CH3COONH4  ِضً :أع١زبد الا١َِٔٛٛ         

 محانُم حمعُح محانُم لاػذَح محانُم يرؼادنح

تيتج عً ذّباٌ ملح متعادل ىاتج عً 

 تفاعل حمض قْٖ مع قاعدٗ قْٓ٘

تيتج عً تمٔؤ ملح قاعدٖ ىاتج عً تفاعل 

 قْٓ٘ حمض ضعٔف مع قاعدٗ

تج عً تفاعل تيتج عً تمٔؤ ملح حمضٕ ىا

 حمض قْٚ مع قاعدِ ضعٔف٘

 NaClِضً ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 
ِضً ٍِؼ أع١زبد اٌظٛد٠َٛ 

CH3COONa 
 NH4Clِضً ٍِؼ وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ 

[H3O
+
] = [OH

-
] =  [H3O

+
] < [OH

-
] [H3O

+
]>  [OH

-
] 

pH = 7 7  pH>  7        >pH 

 انمىاػذ انعؼُفح انعؼُفح تحرىٌ الاحماض الاحماض انعؼُفح تحرىٌ انمىاػذ انمىَح تحرىٌ الاحماض انمىَح تحرىٌ
Cl وٍٛس٠ذ

Na طٛد٠َٛ -
+

CH3COO اع١زبد 
SO3 وجش٠ز١ذ -

-2
 NH3 الا١ِٔٛب   

 Br ثش١ِٚذ
K ثٛربع١َٛ -

+
HCOO فٛسِبد 

-
NO2 ١ٔزش٠ذ 

-
   

I ٠ٛد٠ذ
Li ١ٌض١َٛ -

+
 F فٍٛس٠ذ 

-
S وجش٠ز١ذ 

-2
   

 NO3 ١ٔزشاد
Ca وبٌغ١َٛ -

2+
 CN ع١ب١ٔذ 

-
ClO ١٘جٛوٍٛس٠ذ 

-
   

SO4 وجش٠زبد
Mg ِغ١ٕغ١َٛ 2-

2+
 PO4 فٛعفبد 

- 3
ClO وٍٛس٠ذ 

2-
   

ClO3 وٍٛساد
Ba ثبس٠َٛ -

2+
CO3 وشثٛٔبد 

-2
     

 لاحظ
 رزفىه ثؼغ الأِلاػ ثشىً ربَ ػٕذِب رزٚة فٟ اٌّبء 

 تنقسم المحاليل عند ذوبانيا في الماء إلى :

 تمٝؤ الأَلاح

 لاحظ
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 ط ػهم لما َأذٍ :  

 ؟(PH =7محًٍٛ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ َتعادٍ ايتأثير ) الأس الهٝدزٚدٝني 

NaCl (s) → Na+(aq) + Cl-(aq) 

H2O (l) ⇌ H3O+(aq) + OH-(aq) 

 :لأْ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠زىْٛ ِٓ 

)( شك لبػذٞ 1
+

Na) ) ِشزك ِٓ لبػذح ل٠ٛخ فلا ٠زفبػً ِغ اٌّبء ) لا ٠ز١ّأ 

( شك ؽّؼٟ ) 2
-

Cl ) ( ِشزك ِٓ ؽّغ لٛٞ فلا ٠زفبػً ِغ اٌّبء ) لا ٠ز١ّأ 

[( ثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ 3 
-

] = [OH
+

O3[H  أٞ ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ِزؼبديpH = 7  الأسثؼخ ِٛعٛدح الأ٠ٛٔبد 

 فٟ اٌّؾٍٛي              

  ِلاؽظخ : إرْ اٌٍّؼ اٌّزؼبدي ٠زفىه فمؾ فٝ اٌّبء ٚلا ٠ز١ّأ 

================================================================= 

 ؟( PH<7قًٟٛ ايتأثير ) الأس الهٝدزٚدٝني  COONa3CHمحًٍٛ أضٝتات ايصٛدّٜٛ  -2

CH3COONa(s)  CH3COO
-
(aq) + Na

+
(aq)                 

CH3COO
-
(aq) + H2O(ℓ)  CH3COOH(aq) + OH

-
(aq) 

 :اٌظٛد٠َٛ ٠زىْٛ ِٓ  اع١زبدلأْ ٍِؼ 

 ِشزك ِٓ لبػذح ل٠ٛخ فلا ٠زفبػً ِغ اٌّبء ) لا ٠ز١ّأ ( (+Na)( شك لبػذٞ 1

( شك ؽّؼٟ )2
-

COO3CH ٠ٚىْٛ ؽّغ الأع١ز١ه اٌؼؼ١ف ز١ّأ (٠زفبػً ِغ اٌّبء )٠  ػؼ١ف( ِشزك ِٓ ؽّغ 

[( ثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ 3
-

] < [OH
+

O3[H  لبػذٞأٞ ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي pH > 7 

========================================================== 

 ؟( PH>7حمطٞ ايتأثير ) الأس الهٝدزٚدٝني  Cl4NHمحًٍٛ نًٛزٜد الأَّْٛٝٛ   -3

NH4Cl (s)  NH4
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

NH4
+

(aq) + H2O(ℓ)  NH3(aq) + H3O
+

 (aq) 

 :٠زىْٛ ِٓ  لأ١َِٔٛٛلأْ ٍِؼ وٍٛس٠ذ ا

) ( شك لبػذ1ٞ
+ 

4NH(  ٠ٚىْٛ الأ١ِٔٛب لبػذح ػؼ١فخ  ٠ز١ّأ ( ٠زفبػً ِغ اٌّبء ) ػؼ١فخ ِشزك ِٓ لبػذح 

 ( ِشزك ِٓ ؽّغ لٛٞ فلا ٠زفبػً ِغ اٌّبء ) لا ٠ز١ّأ ( Cl-( شك ؽّؼٟ ) 2

[بٌزبٌٟ ٠ىْٛ ( ث3
-

] > [OH
+

O3[H  أٞ ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ِزؼبديpH < 7 

============================================================================= 
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 .    ػشف تمُؤ المهخ -1

 الما٤ يتهٜٛٔ حمض ٚقاعد٠ اسدُٖا أٚ نلاُٖا ضعٝف.  ٚ   تفاعٌ أْٜٛات المًح – 1ز

 

 ادلات . أٟ َٔ المحايٌٝ الما١ٝ٥ ايتاي١ٝ تتٛقع إٔ تهٕٛ حمط١ٝ أٚ قاعد١ٜ أٚ َتعادي١ ؟ َطتعٝٓا بالمع -2

 HCOONa) ة (      NH4NO3) ة (      KBr) أ ( 

 

NaCℓ(s)  Na                                 ) أ (                         – 2ز
+

(aq) + Cℓ
-
(aq) 

2H2O(ℓ)  H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq) 

 ٛادد الأْٜٛات الأزبع١ ايطابك١ في المحًٍٛ يعدّ تفاعٌ أْٜٛات المًح َع الما٤ لأْٗا َصتك١ َٔ قاعد٠ ق١ٜٛ ٚتت

H3O]ٚحمض قٟٛ ٚبريو ٜهٕٛ 
+
] = [OH

-
] = 1×10

-7
 M  ٟٚ7َٚٓ٘ ٜهٕٛ الأس الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ ٜطا 

NH4NO3 (s) NH4                                  ) ب (        
+

(aq)   + NO3
-
(aq)  

2H2O(ℓ)  H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq) 

اٜٕٛ الأَّْٛٝٛ ٜتفاعٌ َع الما٤ ) تمٝؤ( يٝٓتر الأَْٛٝا ايطعٝف ٚناتٕٝٛ إْٔٝٛ ايٓٝترات لا ٜتُٝأ بُٝٓا 

 الهٝدزّْٚٝٛ. 

NH4
+

(aq)   + H2O(ℓ)      NH3 (aq)   + H3O
+

(aq)  

H3O]ٚبريو ٜهٕٛ  
+
] > [OH

-
 اٟ إ المحًٍٛ حمطٞ  7الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ أقٌ َٔ  ٚبايتايٞ ٜهٕٛ الاس    [

HCOONa (s) HCOO                (             ) ز  
-
(aq)   + Na

+
(aq)  

2H2O(ℓ)  H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq) 

أٜٕٛ ايفٛزَات ٜتفاعٌ َع الما٤ ) تمٝؤ( يٝٓتر حمض ايفٛزَٝو ايطعٝف ناتٕٝٛ ايصٛدّٜٛ لا ٜتُٝأ بُٝٓا 

 دزٚنطٝد ٚإْٝٛ الهٝ

HCOO
-
 (aq) + H2O(ℓ)      HCOOH(aq)   + OH

-
(aq) 

H3O]ٚبريو ٜهٕٛ 
+
] < [OH

-
اٟ إ المحًٍٛ  7ٚبايتايٞ ٜهٕٛ الاس الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ أنبر َٔ     [

 قاعدٟ

 

 2-1َسادع١ ايدزس 

 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 ): )              23صف    الأَلاح . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ دسٚب             

 ؽبطً الإراثخ 

 

 

 ٚأُٖٝت٘ Ksp ثابت ساصٌ الاذاب١

 -:  تكطِ الأَلاح سطب دزد١ ذٚباْٗا في الما٤ إلى

  أَلاح ترٚب ن١ُٝ نبير٠ َٓٗا في الما٤ قبٌ إٔ ٜتهٕٛ زاضب المًح : الأيلاح انماتهح نهزوتاٌ – 

 أملاح ترّب كنٔ٘ قلٔلُ جداً ميَا في الماٛ ّتمشٙ أحٔاىاً الأملاح شحٔح٘ لرّباٌ : الأيلاح غير انماتهح نهزوتاٌ – 

رزٚة و١ّخ  AmBnط١غزٗ اٌى١ّ١بئ١ٝ اٌؼبِخ  ثظفخ ػبِخ إرا افزشػٕب ِشوجبً أ١ٔٛ٠بً شؾ١ؼ اٌزٚثبْ فٝ اٌّبء

 طغ١شح عذاً ِٕٗ ٠ٚزفىه فٝ ِؾٌٍٛٗ اٌّشجغ اٌّزضْ وّب ٠ٍٝ :

AmBn  mA + nB 

 Ksp = [A]
m

 x [B]
n
 

 المحهىل غير المشثغ المحهىل فىق المشثغ المحهىل المشثغ 

١خ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أوجش وّ

اٌّزاة ١ٌٚظ ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ إراثخ أٞ و١ّخ 

إػبف١خ ِٓ اٌّزاة ف١ٗ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

ِؼ١ٕخ , ثؾ١ش رزشع١ت أٞ و١ّخ إػبف١خ ِٓ 

 اٌّزاة ٠ٚىْٛ فٟ ؽبٌخ إرضاْ د٠ٕب١ِىٟ

اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

و١ّخ ِٓ اٌّبدح اٌّزاثخ أوجش 

ِّب فٟ اٌّؾٍٛي اٌّشجغ ػٕذ 

 اٌظشٚف رارٙب

زٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌ

اٌّبدح اٌّزاثخ ألً ِّب فٟ 

اٌّؾٍٛي اٌّشجغ ػٕذ اٌظشٚف 

رارٙب ٌٚٗ اٌمذسح ػٍٝ اراثخ 

و١ّبد إػبف١خ ِٓ اٌّزاة ػٕذ 

 إػبفزٙب إ١ٌخ ِٓ دْٚ رشع١ت

 غ١شِزضْ د٠ٕب١ِى١بً  غ١شِزضْ د٠ٕب١ِى١بً  ِزضْ د٠ٕب١ِى١بً 

 ِؼذي اٌزجٍش <ِؼذي اٌزٚثبْ  اٌزجٍشِؼذي  >ِؼذي اٌزٚثبْ  ِؼذي اٌزٚثبْ = ِؼذي اٌزجٍش

١ٌظ ٌذ٠خ اٌمذسح ػٍٝ اراثخ اٞ و١ّخ اػبف١خ 

 ِٓ اٌّزاة

٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌّزاة 

 أوضش ِّب ٠ٍضَ ٌزشجؼٗ

لبدسػٍٝ إراثخ و١ّبد إػبف١خ ِٓ  

 اٌّزاة

 صنف المحاليل حسب درجة تشبعيا إلى :ت

        ن١ُٝ المراب ايلاش١َ لإْتاز محًٍٛ َصبع في ن١ُٝ محدد٠ َٔ المرٜب:  انزوتاَُح

 ٚ عٓد دزد١ سساز٠ َع١ٓٝ
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 ٍّْ أحد حالات ثابت الاتزاٌ  يحشب فكط للأملاح الأْٓىٔ٘ شحٔح٘ الرّباٌ Kspثابت حاصل الاذاب٘ : ملحوظة 

 ّلا تتغير قٔنتُ الا بتغير دزج٘ الحسازٗ   
 

 :يهٌ َٔ المسنبات ايتاي١ٝ  Kspأدب عٔ ايطؤاٍ ايتايٞ : انتب تعبير ثابت ساصٌ الاذاب١ 

 صُغ الأيلاحيلادظح : 

 

A2B  : ِضبيAg2S                                                                                          AB  : ِضبيAgCl 

    AB2  : ِضبيCaF2                                                                                                                    

(1:2)                                                                                                                          (1:1) 

X =                                                                                                       X =  

Ksp = 4X
3                                                                                                                                                                

  Ksp = X
2

 

 ش (ٚثب١ٔخ ) رشو١ض اٌّؾٍٛي ثبٌّٛي/ٌزاٌز× رشو١ض الأ٠ْٛ = ػذد ِٛلاد الأ٠ْٛ فٟ اٌظ١غخ  ِلاؽظخ :** 

 رؼج١ش صبثذ ؽبطً الاراثخ   ِؼبدٌخ رفىه اٌٍّؼ   ط١غخ اٌٍّؼ

Ksp 

CaF2 CaF
2

(s)          Ca
2+

(aq) + 2F
-
(aq)         Ksp = [Ca

2+
].[F

-
]

2
 

Mg(OH)2 Mg(OH)2 (s)       Mg
2+(aq)

 +2OH
-
(aq) Ksp = [Ca

2+
].[F

-
]

2
 

Ca3(PO4)2 Ca3(PO4)2 (s)      3Ca
2+

(aq) +2 PO4
3-

(aq)  Ksp = [Ca
2+

]
3
.[PO4

3-
] 

AgCl AgCl (s)          Ag
+

(aq) + Cl
-
(aq)        Ksp = [Ag

+
].[Cl

-
] 

CaCO3 CaCO3 (s)          Ca
2+

(aq) + CO3
2-

(aq)  Ksp = [Ca
2+

].[CO3
2-

] 

PbSO4 PbSO4 (s)          Pb
2+

(aq) + SO4
2-

(aq) Ksp = [Pb
2+

].[SO4
2-

] 

Ag2S Ag2S (s)      2Ag
+

(aq) + S
2-

(aq)        Ksp = [Ag
+
]

2
.[ S

2-
] 

BaSO4 
BaSO4 (s)          Ba

2+
(aq) + SO4

2-
(aq) Ksp = [Ba

2+
].[SO4

2-
] 

ٖٛ ساصٌ ضسب تسنٝص الأْٜٛات َكدزاً بالمٍٛ / يتر , ٚايتي  Kspثاتد داصم الإراتح  

ع , نٌ َسفٛع إلى الأس ايرٟ ٜطاٟٚ عدد تٛدد في ساي١ اتصإ في محًٛلها المصب

 َٛلات ) َعاَلات ( الأْٜٛات في َعادي١ ايتفهو المٛش١ْٚ عٓد دزد١ سساز٠ َعٝٓ٘ .

 
 أن لاحظ
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  Kspَطا٥ٌ ع٢ً 

                                               رزوش أْ :
LV

n
M                                           ؽ١ش

Mwt

ms
n  

( : أسطب تسنٝص نٌ َٔ ناتٕٝٛ ايفط١ ٚإْٔٝٛ ايهًٛزٜد في المحًٍٛ المصبع يهًٛزٜد  1َطأي١ ) 

   عًُاً إٔ    , C°25ايفط١ عٓد دزد١ 

10

)( 108.1 AgClspK
    

AgCl(s)  Ag                                          اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزفىه وٍٛس٠ذ اٌفؼخ :
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

X   [Cl =                                                                 ػٕذ الارضاْ اٌى١ّ١بئٝ :
-
] = [Ag

+
] 

Ksp = [Ag                           صبثذ ؽبطً الإراثخ :
+
] x [Cl

-
] = 1.8 x 10

-10
 

Ksp = X . X  = 1.8 x 10
-10

 

X
2
 = 1.8 x 10 

-10
 

X = 1.3 x 10 
-5

 mol/L 

 [Ag
+
] = 1.3 x 10 

-5
 mol/L 

[Cl
-
] = 1.3 x 10

-5
 mol/L 

( : أسطب تسنٝص نٌ َٔ ناتٕٝٛ ايهايطّٝٛ ٚإْٔٝٛ ايفًٛزٜد في المحًٍٛ المصبع َٔ  2َطأي١ ) 

   , عًُاً إٔ   C°25فًٛزٜد ايهايطّٝٛ عٓد دزد١ الحساز٠ 

11

)( 109.3
2

CaFspK   . 

CaF                                     : فٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛاٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزفىه 
2

(s)          Ca
2+

(aq) + 2F
-
(aq) 

 2X X  

Ksp = [Ca                                          صبثذ ؽبطً الإراثخ :
2+

] x [F
-
]

2
 = 3.9 x 10

-11
 

=   = 2.13 x 10
-4

  mol/L                                           X =  

[Ca
2+

] =  2.13 x 10
-4

  mol/L                 

mol/L                                 [F
-
] = 2x 2.13 x 10

-4
  = 4.27 x 10

-4
 

يفط١ ٚإْٔٝٛ ايهبرٜتٝد في المحًٍٛ المصبع َٔ ( : أسطب تسنٝص نٌ َٔ ناتٕٝٛ ا 3َطأي١ ) 

   عًُاً إٔ    ,  C°25نبرٜتٝد ايفط١ عٓد دزد١ الحساز٠ 

51

)( 108
2

SAgspK
   . 

Ag2S (s)      2Ag             : وجش٠ز١ذ اٌفؼخاٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌزفىه 
+

(aq) + S
2-

(aq)        

 X 2X 

Ksp = [Ag                                                                               صبثذ ؽبطً الإراثخ :
+
]

2
.[ S

2-
]= 8 x 

10
-51

   

      =   = 1.26x 10
-17

  mol/L    X =     

[S
2-

] =  1.26x 10
-17

  mol/L                                           

[Ag
+
] = 2x 1.26x 10

-17
  mol/L  = 2.52 x 10

-17
  mol/L                              
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٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثبٌظشٚف اٌزٟ ػٕذ٘ب ٠ّىٓ رشع١ت ِبدح رائجخ أٚ اراثخ ِبدح ِزشعجخ ػٓ ؽش٠ك ِمبسٔخ صبثذ ؽبطً             

 ٌٙب . Q( ٌٍّبدح ِغ اٌؾبطً الا٠ٟٛٔ   spK) الاراثخ 

 Qالحاصم الأَىٍَ                           Kspثاتد داصم الاراتح                      

٠ٛٔبد ِمذساً ثبٌّٛي / ٌزش , ٚاٌزٟ ٘ٛ ؽبطً ػشة رشو١ض الأ

رٛعذ فٟ ؽبٌخ ارضاْ فٟ ِؾٌٍٛٙب اٌّشجغ , وً ِشفٛع إٌٝ 

الأط اٌزٞ ٠غبٚٞ ػذد ِٛلاد ) ِؼبِلاد ( الأ٠ٛٔبد فٟ 

 ِؼبدٌخ اٌزفىه اٌّٛصٚٔخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕٗ .

ؽبطً ػشة رشو١ضاد الأ٠ٛٔبد اٌّٛعٛدح 

فٝ اٌّؾٍٛي ) عٛاء وبْ غ١ش ِشجغ ْ أٚ 

غ أٚ فٛق ِشجغ ( وً ِشفٛع إٌٝ أط ِشج

 . ٠غبٚٞ ػذد ِٛلارٗ فٝ اٌظ١غخ

 

  ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي غ١ش ِشجغ ٌٚذ٠خ اٌمذسح ػٍٝ: Kspصبثذ ؽبطً الاراثخ  ألً ِٓ   Qإرا وبْ اٌؾبطً الا٠ٟٛٔ  - 1

 لإراثخ و١ّخ أوجش ِٓ اٌّزاة .     

 ٠ىْٛ اٌّؾٍٛي ِشجغ ِزضْ ٌٚٓ ٠زىْٛ ساعت   :Kspصبثذ ؽبطً الاراثخ  ٠غبٚٞ  Qإرا وبْ  اٌؾبطً الا٠ٟٛٔ  - 2

 ) اٌّؾٍٛي فٛق ِشجغ ٠ٚؾذس رشع١ت (٠ىْٛ : Kspصبثذ ؽبطً الاراثخ   أوجش ِٓ  Qإرا وبْ اٌؾبطً الا٠ٟٛٔ   - 3

   

   
 

تكًٌٝ تسنٝص أسد أْٜٛات المًح في المحًٍٛ باضاف١ َاد٠ تعٌُ ع٢ً ذيو , فٝدتٌ الاتصإ :   الفكرة العامة    

فتصبح ب َبدأ يٛشات١ًٝٝ ٜصاح َٛضع الاتصإ في اتجاٙ تعٜٛض ايٓكص في تسنٝص ٖر٠ الأْٜٛات ٚسط

 ق١ُٝ الحاصٌ الأْٜٛٞ 

       (Q  ألم يٍ ثاتد داصم الاراتح )spK ػٍ طشَك :  لهزا المهخ فرزوب كًُح جذَذج يُه لإػادج الاذضاٌ يشج أخشي  

 رى٠ٛٓ أ٠ْٛ ِزشاوت صبثذ  - 2       أٚ ػؼ١ف  رى٠ٛٓ اٌىزش١ٌٚذ ػؼ١ف ِضً اٌّبء أٚ ؽّغ  - 1

 

 
 

  ؽّغ لٜٛلاثذ أْ ٠ؼبف   - 1َلاسعات :       

ِضً اٌىشثٛٔبد اٚ اٌىجش٠ز١ذ ؽزٝ  رٚ شك ؽّؼٝ ػؼ١فأٚ ٍِؼ  ١٘ذسٚوغ١ذ٠ىْٛ اٌّشوت شؾ١ؼ اٌزٚثبْ  - 2

 ؽّغ ا١ٌٙذسٚوجش٠زه  –ؽّغ اٌىشث١ٔٛه –٠زىْٛ اٌىزش١ٌٚذ ػؼ١ف ِضً : اٌّبء 

 

 

 ( ظسٚف ايرٚبإ ٚايترضٝب في المحًٍٛ المصبع )    

 

 : ذكىٍَ انكترونُد ظؼُف يثم الماء أو حمط ظؼُف1
 

 إراتح انكترونُد شذُخ انزوتاٌ  يمكٍأولاً : انظشوف انرٍ ػُذها 
 (المترسثح ) ذمهُم كًُح المادج 
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ششٝح ايرٚبإ في الما٤ بإضاف١ حمض  2Mn(OH): ٜرٚب ٖٝدزٚنطٝد المٓذٓٝص    عًٌ

 ؟الهٝدزٚنًٛزٜو الى محًٛي٘ المصبع

Mn(OH)2 (s)                Mn             ٛي اٌّشجغ ١ٌٙذسٚوغ١ذ إٌّغ١ٕض :اٌّؾٍ 
+2

 (aq) +  2OH
-
 (aq)   

H3Oػٕذ إػبفخ ؽّغ لٛٞ رزؾذ      
+  

OH   ١ٛٔبد ِٕٗ ِغ أٔ
-

ف١مً  H2Oٌزى٠ٛٓ إٌىزش١ٌٚذ ػؼ١ف ٘ٛ   

OH   رشو١ض أ٠ٛٔبد 
-
 ف١خزً الارضاْ ف١زغٗ فٟ الارغبٖ اٌطشدٞ ٌزؼ٠ٛغ إٌمض فٟ رشو١ض   ٠ٚQ  <Kspظجؼ   

   OH
-
   أٞ فٟ ارغبٖ الإراثخ  

ٚنًٛزٜو الى لهٝدزايرٚبإ في الما٤ بإضاف١ حمض ا ١ششٝش 3CaCOعًٌ : ترٚب نسبْٛات ايهايطّٝٛ       

 ؟محًٛي٘ المصبع 

CaCO3 (s)                Ca    اٌّؾٍٛي اٌّشجغ ٌىشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ :             
+2

 (aq)   +  CO3
-2

 (aq)         

H3O  ػٕذ إػبفخ ؽّغ لٛٞ رزؾذ وبر١ٛٔبد 
+ 

CO3  ِٕٗ ِغ أ١ٔٛٔبد 
-2

ٌزى٠ٛٓ إٌىزش١ٌٚذ ػؼ١ف ٘ٛ 

H2CO3  ف١مً رشو١ض أ١ٔٛٔبدCO3
-2

ف١خزً الارضاْ ف١زغٗ فٟ الارغبٖ اٌطشدٞ ٌزؼ٠ٛغ  ٠ٚQ  <Kspظجؼ   

CO3 إٌمض فٟ رشو١ض 
-2

 أٞ فٟ ارغبٖ الإراثخ 

 

 

  تصلح عندما يحتوى الملح كاتيون الفضة او النحاس - 1 َلاسع١ :

[Cu(NH3)4] وبر١ْٛ إٌؾبط الأ١ِِٟٔٛٛ اٌّزشاوت ٠زُ ثئػبفخ الأ١ِٔٛب ؽ١ش ٠زىْٛ  - 2
2+                        

 

[Ag(NH3)2]ٚوبر١ْٛ اٌفؼخ الأ١ِِٟٔٛٛ اٌّزشاوت أ
 +

 

الى  ششٝح ايرٚبإ في الما٤ بإضاف١ محًٍٛ الأَْٛٝا II   Cu(OH)2: ٜرٚب ٖٝدزٚنطٝد ايٓشاس عًٌ

 ؟محًٛي٘ المصبع 

II  : Cu(OH)2 (s)                     Cuاٌّؾٍٛي اٌّشجغ ١ٌٙذسٚوغ١ذ إٌؾبط
+2

 (aq) +  2OH
-
 (aq)                  

Cuرزؾذ الأ١ِٔٛب ِغ     
+2

[Cu(NH3)4]ٌزى٠ٛٓ  وبر١ْٛ إٌؾبط الأ١ِِٟٔٛٛ اٌّزشاوت   
+2

 ف١مً رشو١ض أ٠ٛٔبد  

Cu
2+

Cu ف١خزً الارضاْ ف١زغٗ فٟ الارغبٖ اٌطشدٞ ٌزؼ٠ٛغ إٌمض فٟ رشو١ض ٠ٚQ  <Kspظجؼ    
2+

أٞ فٟ 

 ارغبٖ الإراثخ

 ششٝح ايرٚبإ في الما٤ بإضاف١ محًٍٛ الأَْٛٝا الى محًٛي٘ AgClايفط١   : ٜرٚب زاضب نًٛزٜد  عًٌ

 المصبع .

AgCl (s)                Ag           اٌّؾٍٛي اٌّشجغ ٌىٍٛس٠ذ اٌفؼخ : 
+
 (aq) +  Cl

-
 (aq)                       

Agػٕذ إػبفخ ِؾٍٛي الأ١ِٔٛب رزؾذ الأ١ِٔٛب ِغ 
+ 

[Ag(NH3)2]١ِِٟٔٛٛ اٌّزشاوت ٌزى٠ٛٓ  وبر١ْٛ اٌفؼخ الأ
+

 

Ag ف١مً رشو١ض أ٠ٛٔبد 
+
 ف١خزً الارضاْ ف١زغٗ فٟ الارغبٖ اٌطشدٞ ٌزؼ٠ٛغ إٌمض فٟ رشو١ض ٠ٚQ  <Kspظجؼ  

 Ag
+
 أٞ فٟ ارغبٖ الإراثخ 

 ترسٌب إذابة

 بةإذا

 إذابة

 ترسٌب إذابة

 ترسٌب

: ذكىٍَ أَىٌ يتراكة 2
 ثاتد

 

 ترسٌب



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )25 )              23صف    الأَلاح . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ دسٚب             

 

 

 

اضاف١ َاد٠ اخس٣ تحتٟٛ ع٢ً أٜٕٛ َصاب٘ لأسد اْٜٛات الماد٠ ايرا٥ب١ ) أٜٕٛ َصترى ( :   الفكرة العامة

فٝشدخ  Kspيًُاد٠ ايرا٥ب١ أنبر َٔ ثابت ساصٌ الاذاب٘  Qلمحًٍٛ المصبع فٝصبح الحاصٌ الاْٜٛٞ في ا

 ايترضٝب ٚتكٌ ن١ُٝ الماد٠ ايرا٥ب١ .

) ًَح عًٌ : ٜترضب نًٛزٜد ايفط١ َٔ محًٛي٘ المصبع المتصٕ عٓد إضاف١ محًٍٛ نًٛزٜد ايصٛدّٜٛ 

   ايطعاّ(

AgCl (s)                     Ag           اٌّؾٍٛي اٌّشجغ اٌّزضْ ٌىٍٛس٠ذ اٌفؼخ
+
 (aq)   +   Cl

-
 (aq)            

ف١خزً الارضاْ   ٠ٚQ >Kspظجؼ  ( اٌّشزشن) الأ٠ْٛ ٠ضداد رشو١ض أ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ  ػٕذ إػبفخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

٠ٚClزؾذ 
-

Agاٌّؼبف ِغ  
+

Agٚثزٌه ٠مً رشو١ض    AgClِىٛٔب ساعت ِٓ  
+

 فٟ اٌّؾٍٛي 

 : ٜترضب نًٛزٜد ايفط١ َٔ محًٛي٘ المصبع المتصٕ عٓد إضاف١ محًٍٛ ْٝترات ايفط١   عًٌ 

AgCl (s)                     Agاٌّؾٍٛي اٌّشجغ اٌّزضْ ٌىٍٛس٠ذ اٌفؼخ:       
+
 (aq)   +   Cl

-
 (aq)           

٠ٚAgزؾذ ً الارضاْ ف١خز ٠Q >Kspضداد رشو١ض أ٠ْٛ اٌفؼخ اٌّشزشن ٠ٚظجؼ  ػٕذ إػبفخ ١ٔزشاد اٌفؼخ
+

اٌّؼبف  

Clِغ 
-

Clٚثزٌه ٠مً رشو١ض    AgClِىٛٔب ساعت ِٓ  
-

 فٟ اٌّؾٍٛي 

 

 

 Na2SO4( َٔ محًٍٛ  L 0.5( إلى )  mol/L 0.002تسنٝصٙ )  Ba(NO3)2( َٔ محًٍٛ  L 0.5أضٝف )  – 1

ضب نبرٜتات (  . بين بالحطاب ٌٖ تتر 1L(  يتهٜٛٔ محًٍٛ سذُ٘ ) mol/L 0.008تسنٝصٙ )          

) عًُاً إٔ                                ( أّ لا ؟ ٚ لماذا ؟ BaSO4)         ايبازّٜٛ 
10

)( 101.1
4

BaSOspK (  

BaSO4(s)  ⇌  Ba:                                             اٌؾً 
2+

(aq) + SO4
2-

(aq) 

                                                              M            M 

SO4( أ١ٔٛٔبد  nػذد ِٛلاد ) 
2-

  

n (SO4
2-

) = M × VL = 0.008 × 0.5 = 4×10
-

3
 mol   

 Ba( وبر١ٛٔبد  nػذد ِٛلاد ) 
2+

  

n (Ba
2+

) = M × VL = 0.002 × 0.5 

= 1×10
-3

 mol   

1L   ( ؽغُ اٌّؾٍٛي =VL ) 

SO4رشو١ض أ١ٔٛٔبد 
2-

 
 

 فٟ اٌّؾٍٛي

Lmol
V

n
M

L

/104
1

104 3
3







 

 Baرشو١ض وبر١ٛٔبد 
2+ 

 فٟ اٌّؾٍٛي

Lmol
V

n
M

L

/101
1

101 3
3







 

 Q = [ Ba
2+

] × [ SO4
2-

] = 1× 10
-3

×4×10
-3

= 4×10
-6

 اٌؾبطً الأ٠ٟٛٔ   

 ٚاٌّؾٍٛي فٛق ِشجغ    ٠Q >Kspزىْٛ ساعت : لأْ اٌؾبطً الأ٠ٟٛٔ 

 ( ثاَُاً : انظشوف انرٍ ػُذها يمكٍ  ذشسُة يادج رائثح ) ذأثير الأَىٌ المشترن

 () ذمهُم كًُح المادج المترسثح  
 

 يسائم

 ثاتد
 

 ابةإذ

 ترسٌب

 إذابة

 ترسٌب
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 صُغح المشكةػذد يىلاخ الأَىٌ فً  xذشكُض المشكة  = ذشكُض الأَىٌ:  ملاحظة
 

َع ن١ُٝ َٔ الما٤  Pb(NO3)2( َٔ محًٍٛ  L 0.015إلى )  CaCl2( َٔ محًٍٛ  mol 0.025أضٝف )  – 2

( أّ لا ؟ ٚ لماذا  PbCl2(  . بين بالحطاب ٌٖ ٜترضب نًٛزٜد ايسصاص )  1Lيًشصٍٛ ع٢ً محًٍٛ سذُ٘ ) 

) عًُاً إٔ     ؟   

5

)( 107.1
2

PbClspK
 (  

 

PbCl2 (s)          Pb                               اٌؾً :
2+

(aq) + 2Cl
-
(aq) 

 ػذد ِٛلاد الأ٠ْٛ فٝ ط١غخ اٌّشوت xِلاؽظخ : ػذد ِٛلاد الأ٠ْٛ = ػذد ِٛلاد  اٌّشوت 

 

 

 Na2CO3( َٔ محًٍٛ  L 0.5( إلى )  mol/L 0.001تسنٝصٙ )  Ca(NO3)2( َٔ محًٍٛ  L 0.5أضٝف )  – 3

(  . بين بالحطاب ٌٖ تترضب نسبْٛات  1L(  يتهٜٛٔ محًٍٛ سذُ٘ ) mol/L 0.0008تسنٝصٙ ) 

ٕ ) عًُاً بأ              ايهايطّٝٛ أّ لا ؟    

9

)( 105.4
3

CaCOspK
  ) 

 

CaCO3 (s)          Ca                               اٌؾً :
2+

(aq) + CO3
2-

(aq) 

 

  -Cl( أْْٝٛات  nعدد َٛلات ) 

n (Cl-) = 0.025 × 2 = 0.05 mol   

  +Pb 2( ناتْٝٛات  nعدد َٛلات ) 

n (Pb2+) = 0.015 mol            

1L   ( ًٍٛسذِ المح =VL ) 

 في المحًٍٛ -Cl  تسنٝص أْْٝٛات 

M = n/v=0.05/1 = 0.05M 

+Pb 2تسنٝص ناتْٝٛات 
 

 في المحًٍٛ

M = n/v=0.015/1 = 0.015M 

(0.015).(0.05)2 = 3.75×10-5 Q = [ Pb2+] × [ Cl-]2 =    ْٜٞٛالحاصٌ الأ 

 ٚالمحًٍٛ فٛم َصبع    Q >Kspٌ الأْٜٛٞ : لإٔ الحاص ٜتهٕٛ زاضب

 +Ca2اتْٝٛات ن(  nعدد َٛلات ) 

n (Ca2+) = M × VL = 0.001 × 0.5 = 5×10-4 mol 

  

 -CO32 ( أْْٝٛات  nعدد َٛلات ) 

n (Ba2+) = M × VL = 0.0008 × 0.5 = 

4×10-4 mol   

1L   ( ًٍٛسذِ المح =VL ) 

  +Ca2اتْٝٛات نتسنٝص  

Lmol
V

n
M

L

/4105
1

105 4







 

 -CO32 تسنٝص  أْْٝٛات 

Lmol
V

n
M

L

/104
1

104 4
4







 

 Q = [ Ca2+] × [ CO32-] = 5× 10-4×4×10-4= 2×10-7   ْٜٞٛالحاصٌ الأ 

 ٛم َصبعٚالمحًٍٛ ف    Q >Ksp: لإٔ الحاصٌ الأْٜٛٞ  ٜتهٕٛ زاضب
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 َا ٖٞ أْٛاع المحايٌٝ بحطب ن١ُٝ الماد٠ المراب١ فٝٗا ؟ َٚا علاقتٗا بعسٚف ايترضٝب ؟ -1

 أنواع المحالٌل هً غٌر مشبعة , مشبعة و فوق مشبعة . -1ج

 عندما ٌصبح المحلول مشبعا , ٌتوقف المذاب عن الذوبان .

 ه بحاصل الإذابة ومقارنت Qلمعرفة نوع المحلول ٌجب حساب الحاصل الأٌونً 

 فطس تأثير الأٜٕٛ المصترى ع٢ً إَها١ْٝ تسضٝب َاد٠ َٔ محًٛلها المصبع . -2

 تأثٌر الأٌون المشترك عبارة عن خفض تفكك أو تأٌن الكترولٌت فً نتٌجة إضافة واحد من أٌوناته  -2ج

 Ksp اكبر من ثابت حاصل الإذابة Qحٌث ٌصبح الحاصل الأٌونً 

 .  II  ٖٛ2 M-2×10في محًٍٛ َصبع َٔ ٜٛدٜد ايسصاص   +Pb2ٕٛ ايسصاص اذا نإ تسنٝص أٜ -3

 اسطب ساصٌ الإذاب١ .

PbI2 (s)  Pb                             - 3ج
2+

(aq) + 2I
-
(aq) 

        X        2X                   

Ksp= [ Pb
2+

 ]× [ I
-
 ]

2 

[ Pb
2+

 ] = X = 2×10
-2

 M 

[ I
-
 ] = 2 X = 2 × 2×10

-2
 = 4 × 10

-2
 M 

Ksp= [2×10
-2

  ]× [4 × 10
-2

  ]
2
 = 3.2 × 10

-5
  

 3-1َسادع١ ايدزس 
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 محايٌٝ َٓع١ُ قاعد١ٜ  - 2 محايٌٝ َٓع١ُ حمط١ٝ   - 1

 محهىل يٍ لاػذج ظؼُفح ومحهىل يهذها - أٚلا محهىل يٍ حمط ظؼُف ومحهىل يهذه  - أٚلا

ٚ ايصسط :لابد إ ٜهٕٛ المًح شك٘ ايكاعد٣ صٛدّٜٛ أ

 بٛتاضّٝٛ

ايصسط: لابد إٔ ٜهٕٛ المًح شك٘ الحُط٢ ْترات 

 أٚ نًٛزٜد

(   CH3COOHمحًٍٛ َٔ حمض الأضتٝو )  -أ  َجاٍ :

 ( أٚ ايبٛتاضّٝٛ CH3COONaٚأضٝتات ايصٛدّٜٛ ) 

( ٚفًٛزٜد  HFمحًٍٛ َٔ حمض الهٝدزٚفًٛزٜو )  -ب 

 أٚ ايبٛتاضّٝٛ . (NaF)ايصٛدّٜٛ 

(  ٚ نًٛزٜد  NH3(aq)) محًٍٛ الأَْٛٝا  -َجاٍ: أ 

  (NH4Cl)الأَّْٛٝٛ 

(  ْٚٝترات الأَّْٛٝٛ  NH3(aq)محًٍٛ الأَْٛٝا )   -ب 

 (NH4NO3  ) 

 محهىل يٍ لاػذج ظؼُفح وحمط لىٌ"ثاْٝا محهىل يٍ حمط ظؼُف ولاػذج لىَح   -ثاْٝا

ايصسط : عدد َٛلات الحُض ايطعٝف أنبر َٔ عدد 

 َٛلات ايكاعد٠ ايك١ٜٛ

َٛلات ايكاعد٠ ايطعٝف١ أنبر َٔ  ايصسط : عدد

 عدد َٛلات الحُض ايكٟٛ

                     َٔ حمض الأضتٝو   0.4molخًط  َجاٍ :

 (CH3COOH  َع )0.2 mol  ٖٝدزٚنطٝد َٔ

 ( أٚ ٖٝدزٚنطٝد ايبٛتاضّٝٛ  NaOHايصٛدّٜٛ ) 

( َع  NH3َٔ محًٍٛ الأَْٛٝا )  mol 0.6َجاٍ :  

0.3 mol حمض الهٝدزٚن َٔ ( ًٛزٜوHCl ) 

 المحايٌٝ المٓع١ُ

يًٛضط عٓد إضاف١  pHٖٛ المحًٍٛ اير٣ ٜكاّٚ ايتػير ف٢ الأس الهٝدزٚدٝني 

 . ( إيٝ٘ -OH( أٚ قاعد٠ ) أْْٝٛات  +H3Oنُٝات ق١ًًٝ َٔ حمض ) ناتْٝٛات

 المحهىل المُظى

ًُشًٍٛ المٓعِ  بصهٌ ي pHٜتػير الأس الهٝدزٚدٝني 

 طفٝف عٓد إضاف١ حمض أٚ قاعد٠ بهُٝات ق١ًًٝ .

 

 خىاص المحهىل المُظى

 أْٛاع المحايٌٝ المٓع١ُ
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 : المحانُم المُظًح الحًعُح  -أ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌّض٠ظ ِٓ ِؾٌٍٟٛ ؽّغ الأع١ز١ه pHرجمٟ ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )ػًٍ : 

(CH3COOH ٚأع١زبد ) َٛاٌظٛد٠(CH3COONaصبثزخ رمش٠جب ) 

ػٕذ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه إٌٝ   -أ 

    اٌّض٠ظ ؟                           

ػٕذ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه إٌٝ  -ة 

 اٌّض٠ظ ؟                              

CH3COOH(aq) + H2O(l)  CH3COO
-
(aq) + H3O

+
(aq) 

CH3COONa(aq)  CH3COO
-
(aq) + Na

+
(aq) 

 ػٕذ اػبفخ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٠زأ٠ٓ وبٌزبٌٝ :  

HCl(aq) + H2O(l) H3O
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

٠زؾذ ٚف١ضداد رشو١ض وبر١ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ , 

عضء ِٕٗ ِغ أ١ٔٛٔبد الأع١زبد اٌّٛعٛدح فٝ 

اٌّؾٍٛي ِىٛٔبً ؽّغ الأعز١ه ػؼ١ف اٌزأ٠ٓ 

ثؾغت ِجذأ ٌٛشبر١ٍ١ٗ , ف١ؼٛد رشو١ض٘ب وّب 

ٌٍّخٍٛؽ صبثزخ  pHوبْ , ٚثزٌه رجمٝ ل١ّخ 

 رمش٠جبً .

 

 :        فىه وبٌزبٌٝػٕذ إػبفخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٠ز

NaOH(aq)  Na
+

(aq) + OH
-
(aq) 

ؽ١ش رزىْٛ أ١ٔٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌزٝ رزفبػً 

ِغ وبر١ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ اٌّٛعٛدح فٝ اٌّخٍٛؽ 

 ِىٛٔخ اٌّبء ٚ٘ٛ إٌىزش١ٌٚذ ػؼ١ف 

OH
-
(aq) + H3O

+
(aq)  2H2O(l) 

اٌّؼبفخ  -OHف١ضٚي أصش أ١ٔٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 

مبػذح أِب إٌمض فٝ رشو١ض وبر١ٛٔبد ِٓ اٌ

ف١زُ رؼ٠ٛؼٗ ػٓ ؽش٠ك  [+H3O]ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 

رأ٠ٓ عضء ِٓ ؽّغ الأعز١ه اٌؼؼ١ف , ثؾغت 

ٌٍّخٍٛؽ  pHِجذأ ٌٛشبر١ٍ١ٗ ٚثزٌه رجمٝ ل١ّخ 

  صبثزخ رمش٠جبً 

 pHلأْ٘ لا ٜكاّٚ ايتػير ف٢ الأس الهٝدزٚدٝني ؟  َصهخ الماء انُمً كًذهىل يُظى ػهم :لا ط 

 يًٛضط عٓد إضاف١ نُٝات ق١ًًٝ َٔ حمض ق٣ٛ أٚ قاعد٠ قٜٛ٘ ايٝ٘

 ي١ٝ عٌُ المحايٌٝآ

 خإٌّظّ
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 المحانُم المُظًح انماػذَح : -ب           
 

( NH4Clالأَّْٛٝٛ ) نًٛزٜد( لمصٜر َٔ محًٛيٞ pHتبكٞ ق١ُٝ الأس الهٝدزٚدٝني ) عًٌ :

 ٚالأَْٛٝا

       (NH3ثابت١ تكسٜبا ) 

عٓد إضاف١ قًٌٝ َٔ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو   -أ 

 إلى المصٜر ؟                              

إضاف١ قًٌٝ َٔ حمض  عٓد -ب 

 الهٝدزٚنًٛزٜو إلى المصٜر ؟                              

NH3(aq) + H2O(l)  NH
+

4(aq) + OH
-
(aq) 

NH3Cl(aq)  NH
+

4(aq) + Cl
-
(aq) 

عٓد اضاف١ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو ٜتأٜٔ 

 نايتالى :  

HCl(aq) + H2O(l) H3O
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

ات الهٝدزّْٚٝٛ ايٓاتج١ عٔ تتفاعٌ ناتْٝٛ

تأٜٔ الحُض ايكٟٛ َع إْٔٝٛ الهٝدزٚنطٝد 

 َهْٛاً الما٤ ٖٚٛ إيهترٚيٝت ضعٝف :

OH
-
(aq) + H3O

+
(aq)  2H2O(l) 

أَا ايٓكص ف٢ تسنٝص أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد 

[OH
-
فٝتِ تعٜٛط٘ عٔ طسٜل تأٜٔ دص٤ َٔ  [

محًٍٛ الأَْٛٝا ايطعٝف , بحطب َبدأ 

يًُدًٛط  pHًٝ٘ , ٚبريو تبك٢ ق١ُٝ يٛشاتٝ

 ثابت١ .

ٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ عٓد اإضاف١ ٖ

        ٜتفهو نايتالى

NaOH(aq)  Na
+

(aq) + OH
-
(aq) 

تتشد أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد ايٓاتج١ عٔ 

تفهو ايكاعد٠ ايك١ٜٛ المطاف١ َع 

ناتْٝٛات الأَّْٛٝٛ المٛدٛد٠ ف٢ المدًٛط 

ٚيٝت َه١ْٛ محًٍٛ الأَْٛٝا ٖٚٛ إيهتر

 ضعٝف :

NH
+

4(aq) + OH
-
(aq)  NH3(aq) + H2O(l) 

 

ٚبريو ٜكٌ تأثير أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد 

OH
-

 المطاف١ َٔ ايكاعد٠ ايك١ٜٛ . 

 

 

 تؼط المحانُم المُظًح .  َىظخ الجذول 

 

         المحلول المنظم pH صوج الحًط / انماػذج المشافك اسى المحهىل المظى

 ( mol / L 0.1)تركٌز 

 CH3COOH / CH3COO- 4.76 حمض الأضتٝو / أٜٕٛ الأضٝتات

NH4 أٜٕٛ الأَّْٛٝٛ / الأَْٛٝا
+
 / NH3 9.25 
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 أ١ُٖٝ المحايٌٝ المٓع١ُ  

 

 
 

 رغزخذَ فٝ ِؼب٠شح عٙبص ل١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ - 1

 pHأْ ٠ىْٛ ٌلأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  رغزخذَ أ٠ؼبً فٝ ػذح رغبسة ٚأٔشطخ و١ّ١بئ١خ ثؾ١ش رزطٍت ثؼغ اٌزفبػلاد  - 2

 ل١ّخ ٠ّىٓ اٌزؾىُ ثٙب .
 

 

 

ٌٛعؾ اٌزفبػً أٜ أْ  pHرزطٍت اٌىض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ػذَ إؽذاس رغ١ش وج١ش فٝ ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ   - 1

 رجمٝ ٘زٖ اٌم١ّخ لش٠جخ ِٓ ل١ّخ ِؼ١ٕخ .

إٌٝ اٌخلا٠ب إلا إرا وبٔذ ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  لا ٠ّىٓ أْ ٠ؤدٜ اٌذَ فٝ عغُ الإٔغبْ ٚظ١فخ ٔمً الأوغغ١ٓ - 2

pH  ٞٚ7.4رغب 

صبثزخ رمش٠جبً ٌزؼًّ ثٕشبؽ . أِب إرا رغ١ش الأط  ١pHٗ ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فرؾزبط الإٔض٠ّبد إٌٝ ٚعؾ رىْٛ   - 3

 ٌٍّؾٍٛي , فغ١زغ١ش شىً الإٔض٠ّبد أٚ عزفمذ ٚظ١فزٙب اٌؾ٠ٛ١خ . pHا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

رؼًّ ػٍٝ رؾًٍ  ٠1.4غبٚٞ  pHٌؼظبسح اٌّؼذ٠خ ػٍٝ ِؾب١ًٌ ِٕظّخ ؽّؼ١خ ٌٙب أط ١٘ذسٚع١ٕٟ رؾزٛٞ ا -  4

 اٌجشر١ٕبد لأْ عض٠ئبرٙب وج١شح ٚلا ٠ّىٓ ٌغذساْ الاِؼبء اِزظبطٙب

 

 

 عسف المحًٍٛ المٓعِ , ٚسدد آي١ٝ عًُ٘ . -1

 ق١ًًٝ َٔ حمض يًٛضط عٓد إضاف١ نُٝات  pHمحًٍٛ ٜكاّٚ ايتػير في الاس الهٝدزٚدٝني  -1ز

H3O) ناتْٝٛات  
+

OH( أٚ قاعد٠ ) أْْٝٛات  
-

 .( إيٝ٘ 

 ٚضح بالمعادلات َا يجسٟ عٓد : -2

 ) أ ( إضاف١ حمض قٟٛ إلى محًٍٛ َٓعِ َٔ نًٛزٜد الأَّْٛٝٛ / محًٍٛ الأَْٛٝا 

NH3 (aq)  + H2O(ℓ)         NH4ايكاعد٠ ايطعٝف١ تتأٜٔ  
+

(aq)
 
+ OH

- 
(aq)

    
 

NH4Cl(s) NH4:                    المًح ٜتفهو 
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

َع إْٔٝٛ الهٝدزٚنطٝد المٛدٛد٠ في  تماَا يتعط٢ ناتْٝٛات الهٝدزّْٚٝٛ ايت٢ تتفاعٌ الحُض ايك٣ٛ ٜتأٜٔ 

H2O(ℓ)         H                              المحًٍٛ يتهٕٛ الما٤ ايهترٚيٝت ضعٝف
+

(aq)   +   OH
-
(aq) 

َٔ تأثيرٖا في المحًٍٛ ٜٚصاح تأٜٔ ايكاعد٠ ايطعٝف١)محًٍٛ الأَْٛٝا( بالاتجاٙ ايطسدٟ يٝعٛض ايٓكص  مما ٜكًٌ

تسنٝص أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد المتفاعٌ سطب َبدأ يٛشاتًٝ٘. َٚٓ٘ تبك٢ ق١ُٝ الاس الهٝدزٚدٝني  في

 يًُدًٛط ثابت١ تكسٜبا.

 ف٢ عًّٛ الحٝا٠ - 2

 

 ف٢ ايهُٝٝا٤ -أ 

 1-4َسادع١ ايدزس 
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 َّْٛٝٛ / محًٍٛ الأَْٛٝا) ب ( إضاف١ قاعد٠ ق١ٜٛ إلى محًٍٛ َٓعِ َٔ نًٛزٜد الأ

NH3 (aq)  + H2O(ℓ)         NH4ايكاعد٠ ايطعٝف١ تتأٜٔ  
+

(aq)
 
+ OH

- 
(aq)

    
 

NH4Cl(s) NH4المًح ٜتفهو :                    
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

 عٓد إضاف١ ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ قاعد٠ ق١ٜٛ تتفهو تماَا في المحًٍٛ 

َع ناتْٝٛات الأَّْٛٝٛ  المٛدٛد٠ في ا لمحًٍٛ يتهٕٛ محًٍٛ  اعٌايت٢ تتف أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد يتعط٢ 

بريو تبك٢ ق١ُٝ   مما ٜكًٌ َٔ تأثير أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد المطاف١ يًُشًٍٛ.  الأَْٛٝا ايهترٚيٝت ضعٝف

 الاس الهٝدزٚدٝني يًُدًٛط ثابت١ تكسٜبا

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ٚضح َا يجسٟ يك١ُٝ الاس الهٝدزٚدٝني في الحالات ايتاي١ٝ ٚفطس إدابتو . -3

 ) أ ( إضاف١ حمض قٟٛ إلى محًٍٛ َٓعِ َٔ ْٝترٜت ايصٛدّٜٛ / حمض ايٓٝترٚش 

HNO2(aq)  + H2O(ℓ)          H3Oايطعٝف ٜتأٜٔ  ُض الح
+ 

(aq)
 
 + NO2

-

(aq)
  

 

NaNO2(s) Naالمًح ٜتفهو :                    
+

(aq) + NO2

-

(aq) 

 عٓد إضاف١ قًٌٝ َٔ حمض قٟٛ ٜتأٜٔ تماَا  -

ٜكًٌ َٔ  َع إْٔٝٛ الأضٝتات َه١ْٛ حمض ضعٝف ايتأٜٔ مما ايت٢ تتفاعٌ  ناتْٝٛات الهٝدزّْٚٝٛيتٓتر 

 يًُدًٛط ثابت١ تكسٜبا. pHتأثيرٖا ٚبريو تبك٢ ق١ُٝ الاس الهٝدزٚدٝني 

 

 ( إضاف١ قاعد٠  ق١ٜٛ إلى محًٍٛ َٓعِ َٔ ْٝترٜت ايصٛدّٜٛ / حمض ايٓٝترٚش ) ب

ايت٢ أْْٝٛات الهٝدزٚنطٝد  يتٓتر  تتفهو  تماَا في المحًٍٛ  :عٓد إضاف١ ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ قاعد٠ ق١ٜٛ-

                 ْٝٛات الهٝدزّْٚٝٛ المٛدٛد٠ في ا لمحًٍٛ يتهٕٛ الما٤ ايهترٚيٝت ضعٝفَع ناتتتفاعٌ 

                                            H2O(ℓ)         H
+

(aq)   +   OH
-
(aq) 

عٝف ) حمض الاضٝتٝو ( بالاتجاٙ ايطسدٟ يٝعٛض مما ٜكًٌ َٔ تأثيرٖا في المحًٍٛ ٜٚصاح تأٜٔ الحُض ايط

ايٓكص في تسنٝص ناتٕٝٛ الهٝدزّْٚٝٛ المتفاعٌ سطب َبدأ يٛشاتًٝ٘ . ٚبريو تبك٢ ق١ُٝ الاس الهٝدزٚدٝني 

 . يًُدًٛط ثابت١ تكسٜبا
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 ايطؤاٍ الأٍٚ : 

ٛضين المكابًين أنتب ن١ًُ )صشٝش١( بين ايكٛضين المكابًين يًذ١ًُ ايصشٝش١ ٚن١ًُ )خطأ( بين ايك

 يًذ١ًُ الخطأ في نٌ مما ًٜٞ :

 ( لمصٜر َٔ محًٛيٞ حمض الأضٝتٝو , ٚأضٝتات ايصٛدّٜٛ ثابت١ pH( تبك٢ ق١ُٝ الأس الهٝدزٚدين ) 1

 )     صشٝش١ٝ     ( تكسٜبا عٓد إضاف١ قًٌٝ َٔ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو إيٝ٘                                   

َٔ محًٍٛ الأَْٛٝا ٜعتبر  mol 5َٔ محًٍٛ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو إلى    mol 2ٔ إضاف١ ( المحًٍٛ ايٓاتر َ 2

 (          صشٝش١محًٛلا َٓعُا )

َٔ  3mol َٔ محًٍٛ حمض الهٝدزٚضٝاْٝو إلى  1mol( يمهٔ الحصٍٛ ع٢ً محًٛلا َٓعُا عٓد إضاف١  3

( خطأ)                                          محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ.
    

 

 ايطؤاٍ ايجا٢ْ:

 اَلآ ايفساغات في الجٌُ ايتاي١ٝ بما ٜٓاضبٗا :

 َٔ محًٍٛ   0.1molَٔ محًٍٛ نًٛزٜد الأَّْٛٝٛ ,  0.1mol( المحًٍٛ الما٥ٞ ايٓاتر عٔ َصز 1

 ........َٓعُاالأَْٛٝا ٜعتبر محًٛلا ...........

 صشٝش١ ايتي تهٌُ نلا َٔ الجٌُ ايتاي١ٝ :( أَاّ الإداب١ اي √ضع علا١َ )  ايطؤاٍ ايجايح :

 ( أسد المحايٌٝ ايتاي١ٝ ٜعتبر محًٛلا َٓعُا ٖٚٛ المهٕٛ َٔ خًٝط َٔ محًٛيٞ : 1

 حمض ايهبرٜتٝو ٚنبرٜتات ايصٛدّٜٛ .              حمض الهٝدزٚنًٛزٜو ٚنًٛزٜد ايبٛتاضّٝٛ .              

 ٍ الأَْٛٝا .                      نًٛزٜد ايبٛتاضّٝٛ ٖٚٝدزٚنطٝد ايبٛتاضّٝٛ .  نًٛزٜد الأَّْٛٝٛ ٚمحًٛ                

 

 ٖٞ :  ,  L 1سذُ٘ ( المٛاد ايتي يمهٔ إضافتٗا إلى الما٤ المكطس يًشصٍٛ ع٢ً محًٍٛ َٓعِ 2

                        1moℓ  , 2َٔ حمض الأضٝتٝوmoℓ    . ّٖٛٝٝدزٚنطٝد ايبٛتاض َٔ 

                        1moℓ   1 ,َٔ الأَْٛٝاmoℓ   . حمض ايهبرٜتٝو َٔ 

                         1moℓ   , حمض الأضٝتٝو َٔ½moℓ    . ّٖٛٝٝدزٚنطٝد ايبٛتاض َٔ 

                            ½moℓ  , 1َٔ الأَْٛٝاmoℓ . حمض الهٝدزٚنًٛزٜو َٔ                                         

 

 أض١ً٦ أخس٣
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 اٌفظً اٌضبٟٔ

 يؼاَشج الأحماض وانمىاػذ 
Titration of Acids and Bases 

 دروكلورٌك وهٌدروكسٌد الصودٌوممثال لتفاعل حمض الهٌ                  

  المعادلة الايونية الكاملة                        
 

  ( H3O
+

(aq) + Cl
-
(aq) ) + ( Na

+
(aq) + OH

-
(aq) )  ( Na

+
(aq) + Cl

-
(aq) ) + 2H2O(ℓ     

 

 .ٔغذ اْ وبر١ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ٚأ١ٔٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ لذ رفبػلا ١ٌىٛٔب اٌّبء  اٌغبئً       

H3Oٌزٌه ٠ّىٓ وزبثخ ِؼبدٌخ رى٠ٛٓ اٌّبء       
+

(aq) + OH
-
(aq)  2H2O(ℓ)                        

 

 

 

                                               

 

                                               

 

 

 

 

 

 

 

  ذفاػم انرؼادل

Neutralization Reaction 

ٖٛ تفاعٌ ناتٕٝٛ الهٝدزّْٚٝٛ ) ناتٕٝٛ الهٝدزٚدين ( َٔ الحُض 

 َع إْٔٝٛ الهٝدزٚنطٝد َٔ ايكاعد٠ يتهٜٛٔ الما٤ 

ث١ٓ الأؽّبع  ربِبً ٠ىْٛ اٌزفبػً 

ِٓ  و١ّبد ِزىبفئخ اٌمٛاػذ ػٕذ ِضط 

اٌؾّغ ٚاٌمبػذح ثؾ١ش رغٍٙه 

H3Oا١ٌٙذس١َٔٚٛ  وبر١ٛٔبد
+

 

١ٌٙOHذسٚوغ١ذ ٚأ١ٔٛٔبد ا
-

 و١ٍبً . 

 

فً  التفاعل بٌن الأحماض 

 القواعد ٌكون التفاعل  

 للحرارة  طاردا  

 خصائص تفاعلات الاحماض والقواعد

 الناتج المحلول انواع تقسٌم

 قاعد٣المحًٍٛ            

pH > 7         عٓد

 تفاعٌ حمض ضعٝف

 َع قاعد٠ ق١ٜٛ تماَاً .

 

 

           ٍ  pH حمطٝاالمحًٛ

عٓد تفاعٌ         7 >

قٟٛ َع قاعد٠ حمض 

 ضعٝف١ تماَاً 

 

 

المحًٍٛ     َتعادلًا         

pH = 7         عٓد

تفاعٌ حمض قٟٛ َع 

 قاعد٠ ق١ٜٛ تماَاً .
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 يؼاَشج الحًط وانماػذج تاسرخذاو ادنح المؼاَشج

     المعادي١ ايعا١َ   يتفاعٌ حمُض َع قاعد٠

c C  +  dH2O           →aA  + bB                                 

 :  ٜهٕٛ ايتهافؤ ْكط١ عٓد      

 ناتْٝٛات َٛلات عدد=  ايكاعد٠ َٔ الهٝدزٚنطٝد أْْٝٛات َٛلات عدد 

  الحُض َٔ الهٝدزّْٚٝٛ 

      

 

 

 سذِ بايًتر  V            يتر /  بالمٍٛ ايترنٝص  C    عدد َٛلات الحُض       a       عدد َٛلات ايكاعد٠      b    : سٝح إ  

 ازات ايتاي١ٝس : انتب المصطًح ايعًُٞ ايداٍ عًٞ ايعب       

       

 المؼاَشج          

 

 َا محًٍٛ باضتدداّ َا محًٍٛ في َع١ٓٝ َاد٠ تسنٝص يتكدٜس تطتددّ ع١ًُٝ

 .  ايكٝاضٞ المحًٍٛ ٜط٢ُ ايترنٝص َعًّٛ اخس محًٍٛ بٛاضط١

ع١ًُٝ نُٝٝا١ٝ٥ ٜتِ َٔ خلالها َعسف١ سذِ المحًٍٛ ايكٝاضٞ )حمض اٚ 

 سنٝصٖا تع الماد٠ )حمض اٚ قاعد٠ (ايتي ٜساد َعسف١ قاعد٠(ايلاشّ يٝتفاعٌ تماَا َ

 .  بدق١ تسنٝصٙ المعًّٛ المحًٍٛ المحهىل انمُاسٍ   

ٜتطا٣ٚ عٓدٖا عدد َٛلات ناتْٝٛات ٖٝدزّْٚٝٛ الحُض َع عدد  ايٓكط١ ايتي َمطح انركافؤ

 َٛلات أْْٝٛات ٖٝدزٚنطٝد ايكاعد٠

 دٜدٖا بٓكط١ عٓد تػير يٕٛ ايديٌٝيمهٔ تح              َمطح اَرهاء المؼاَشج  

 

 انذنُم المُاسة

ٖٛ ايديٌٝ اير٣ يجب إٔ ٜتػير يْٛ٘ عٓد سدٚخ ايتػير المفاد٧ في ق١ُٝ الأس 

سٍٛ ْكط١ ايتهافؤ الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ    

ٖٛ  ايديٌٝ اير٣ ٜتفل َداٙ ٚالمد٣ اير٣ يحدخ عٓدٙ ايتػير المفاد٧ في ق١ُٝ الأس 

 ًٍٛ سٍٛ ْكط١ ايتهافؤ يًُش pHالهٝدزٚدٝني 

      Cb x Vb    =xVa     Ca 

           b                      a         

 

 

 أو
C

  

n 

n V 
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 حل المسائل التالية
  0.4َٔ ٖٝدزٚنطٝد ايبٛتاضّٝٛ تسنٝصٙ  mL 25َٔ محًٍٛ حمض ايهبرٜتٝو َع  mL 10ادٍ تع -1    

mol.L -1            : ٞاسطب تسنٝص حمض ايهبرٜتٝو إذا سدخ بُٝٓٗا ايتفاعٌ ايتاي 

H2SO4(aq) + 2KOH(aq)    K2SO4(aq) + 2H2O(l)                      

 

           

 

 

 

                                                  0.4 x 25    =x10     Ca 

                                                       2                     1   

                                                    1 mol.L 
-    0.5      =Ca     

َٔ محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد  75mLَٓ٘ َع  30mLاسطب تسنٝص محًٍٛ حمض ايفٛضفٛزٜو إذا تعادٍ  -2

 + mol.L -1                    H3PO4(aq) + 3NaOH(aq)  Na3PO4(aq)  0.4    ايصٛدّٜٛ تسنٝصٙ  

3H2O(l)   

 
 

                                                                                                  
 

0.4 x 75                                            =x30     Ca 

                                             3                  1 

1                                                mol.L 
-  0.33     =Ca                                

  اٌؾبٌخ ٌْٛ اٌّذٞ      

 اٌمبػذٞ

 اٌؾبٌخ ٌْٛ

 اٌؾّؼ١خ

اٌٍْٛ 

 اٌٛعطٟ

 اْتب٘ اٌذ١ًٌ          

ولذلك يستخدم عند  7المدي اقل من  اٌجشرمبٌٟ ا١ٌّضً ثشرمبٌٟ اؽّش أطفش  1.3 – 4.4
 الأؽّش ا١ٌّضً ثشرمبٌٟ اؽّش أطفش  4.2  - 6.3 ضعيفةمعايره حمض قوي وقاعدة 

ولذلك يستخدم عند  7من  كبرالمدي ا اٌمبػذٞ الأصسق اٌضب٠ّٛي أخؼش اطفش اصسق   8  -9.6
 اٌف١ٌٕٛف١ضب١ٌٓ - شفبف ص٘شٞ 8.2–10  عدة قويووقا ضعيفمعايره حمض 

 ناتذكر 

  4SO2Hحمض            KOHقاعدة      

 25ml   =V b            10ml   =V  a         

0.4        =C b                       ؟  =C a   

        2 b =                   1     =a                

      Cb x Vb    =xVa     Ca 

           b                      a         

 

 

      Cb x Vb    =xVa     Ca 

           b                      a         

 

 

  4PO3Hحمض          OHNa  قاعدة 

 75ml   =V b            30ml   =V  a         

0.4        =C b                       ؟  =C a   

        3 b =                   1     =a                
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باضتدداّ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو  Ca(OH)2َٔ محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايهايطّٝٛ  mL 20تمت َعاٜس٠  -3  

 2HCl(aq) + Ca(OH)2(aq)  CaCl2(aq) + 2H2O(l)  :       سطب المعادي١     M 0.5        تسنٝصٙ

 . َٔ الحُض . اسطب تسنٝص محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايهايطّٝٛ mL 25اضتًٗو                               

 

 

 

 

 x 20                                          Cb       =x25      0.5 

                                             1                      2 

                                                  1 mol.L 
-

  0.3     =Cb      

ُٜطاف إلى  M 0.45اسطب سذِ محًٍٛ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو بترنٝص  -4 َٔ  mL 25ايرٟ يجب إٔ 

 لإْتاز محًٍٛ َتعادٍ. 1Mٖٝدزٚنطٝد ايبٛتاضّٝٛ بترنٝص                محًٍٛ 

 

 

           

 

 x 25                                           1         =  x V  a  0.45 

                                             1                      1 

                                              ml   55.5     =V  a              

  َٔ محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ   mL 38.5َٔ محًٍٛ حمض ايفٛضفٛزٜو إلى  mL 15ضٝف أ -5 

 أسطب ايترنٝص المٛلازٟ لمحًٍٛ حمض ايفٛضفٛزٜو إذا سدخ طبكاً يًتفاعٌ ايتايٞ: M 0.14بترنٝص 

H3PO4 + NaOH  NaH2PO4 + H2O 

                                                                                                                             

 

 

0.14 x 38.5                                            =x15     Ca 

                                            1                  1 

                                     1 mol.L 
-

  0.35     =Ca      

 

 

 

 ؽجك ثٕفغه 

 ٙب ٌّؼبدٌخاؽغت ػذد ِٛلاد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌزٟ رؾزبط إ١ٌ    

     0.2 mol . ؽّغ ا١ٌٕزش٠ه ِٓ 

      Cb x Vb    =xVa     Ca 

           b                      a         

 

 

  ClHحمض                 OHK  قاعدة 

 25ml   =V b            ?  ml   =V  a         

1           =C b             0.45      =C a   

        1 b =                   1     =a                

  HClحمض             )OHCa(2قاعدة 

 20ml   =V b            25ml   =V  a       

?              =C b              0.5     =C a   

        1b =                   2     =a                

  4PO3Hحمض          OHNa  قاعدة 

38.5ml   =V b          15ml   =V  a         

0.14        =C b                       ؟  =C a   

        1 b =                   1     =a                

      Cb x Vb    =xVa     Ca 

           b                      a         

 

 

      Cb x Vb    =xVa     Ca 

           b                      a         
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 يُذُُاخ المؼاَشج

  Titration Curve                    ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح       

( يًُشًٍٛ في ايدٚزم المدسٚطٞ  pHايعلاق١ ايبٝا١ْٝ بين الأس الهٝدزٚدٝني ) ٘ٛ  يُذنى المؼاَشج

 في َعاٜس٠ الأحماض ٚايكٛاعد . ٚسذِ الحُض ) أٚ ايكاعد٠ ( المطاف َٔ ايطشاس١

 ذساػذ يُذُُاخ المؼاَشج ػهً

 . اخز١بس اٌذ١ًٌ إٌّبعت ٌٍّؼب٠شح.                         *  * رؾذ٠ذ ٔمطخ اٌزىبفؤ ثذلخ ٚٚػٛػ        

 ٌزج١بْ ٔمطٗ اٌزىبفؤ ٓسعُ ث١بٟٔ ٠ٛػؼ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح  ِغ رطج١ك ؽش٠مٗ اٌّّبعبْ اٌّزٛاص١٠ ِضبي   

 

 

 

 

 

 

 

 المؼاَشج  اَىاع يُذُُاخ     

 :ِٕؾٕٝ ِؼب٠شح ؽّغ لٛٞ ٚلبػذح ل٠ٛخ1

 ....ألغبَ ٠3ٕمغُ إٌّؾٕٝ اٌٝ....   

 ...ثطئثشىً .. PH..........ل١ّخ ...رض٠ذاٌمغُ الاٚي    

 ...عش٠غثشىً... PH..... ل١ّخ رض٠ذاٌمغُ اٌزبٟٔ.....   

 ......ثطئ   ثشىً PH.... ل١ّخ رض٠ذاٌمغُ  اٌضبٌش....   

 . =PH ..7ٔمطخ اٌزىبفؤ    رىْٛ ػٕذ ........   

 :   ع١ّغ الادٌخ اٌؾّؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خالادٌخ إٌّبعجخ  

 

 

  : المرىاصَحذىظُخ طشَمه المًاساخ     

 نرسم اولا مستقٌمان  

T1و T2 ومماسان للمنحنى عند نقطتً  نمتوازٌا

الانعطاف ثم ٌرسم مستقٌم عمودي على 

ٌرسم من منتصف هذا  T2 وT1 نالمستقٌمٌ

ٌعطً  T3 المستقٌم مستقٌم اخر عمودي علٌه

 E مع المنحنً نقطه التكافؤT3تقاطع المستقٌم 

PH 

 تزٌد
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 :ِٕؾٕٝ ِؼب٠شح ؽّغ ػؼ١ف ِغ لبػذح ل٠ٛخ-2

 .....ألغبَ .٠3ٕمغُ إٌّؾٕٝ اٌٝ..-

 .....ثطئثشىً.. PH.....ل١ّخ رض٠ذاٌمغُ الاٚي ...  

 ...عش٠غثشىً... PH..... ل١ّخ رض٠ذاٌمغُ اٌزبٟٔ.....  

  ثطئ ثشىً   PH.... ل١ّخ ....رض٠ذاٌمغُ  اٌضبٌش   

 7اػٍٟ ِٓ ػٕذ ٔمطخ اٌزىبفؤ  PHل١ّخ      

 اٌض١ب٠ّٛي الاصسق ٚاٌف١ٕٛي ٌفضب١ٌٓ الادٌخ إٌّبعجخ   

 اٌّبدح اٌّٛعٛدح ثبٌىبط ٟ٘ اٌؾّغ ٚاٌمبػذح ٟ٘  

 رض٠ذ خلاي ػ١ٍّخ اٌّؼب٠شح PHلاْ ِٓ اٌغؾبؽٗ ٚرٌه  اٌّبدح اٌّؼبفخ   

          ِٕؾٕٝ ِؼب٠شح ؽّغ لٛٞ ٚلبػذح ػؼ١فخ: -3

 ......7الً ِٓ ... PH ٔمطخ اٌزىبفؤ رىْٛ ػٕذ...-

 ا١ٌّض١ً الاؽّشالادٌخ إٌّبعجخ الادٌخ اٌؾّؼ١خ 

 ٚاٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ 

 اٌّبدح اٌّٛعٛدح ثبٌىبط ٟ٘ اٌمبػذح 

 ٌغؾبؽٗٚاٌؾّغ ٟ٘ اٌّبدح اٌّؼبفخِٓ ا

 رمً خلاي ػ١ٍّخ اٌّؼب٠شح  PHٚرٌه لاْ 

 رطج١مبد

 طؾ١ؾب ػ١ٍّب رؼ١ٍلا ٠برٟ ٌّب ػًٍ

 . ٍٔدزّكشٔد الصْدْٓو ّ الاستٔك لحنض التكافؤ ىكط٘ لتحدٓد ( 4.4 – 3.1)  البرتكالٕ المجٔل دلٔل ٓصلحلا  –ا 

 7ٌٍّؾٍٛي اوجشِٓ  pHخ لاْ ؽّغ الاعز١ه ؽّغ ػؼ١ف ١٘ٚذسٚوغذ اٌظٛد٠َٛ لبػذح ل٠ٛخ فزىْٛ ل١ّ    

 ٖٚثبٌزبٌٟ ِذٞ اٌذ١ًٌ لا ٠زفك ِغ اٌّذٞ اٌزٞ ٠ؾذس ػٕذ  7ٚا١ٌّض١ً اٌجشرمبٌٟ د١ًٌ ؽّؼٟ ِذاح الً ِٓ     

  ؽٛي ٔمطخ اٌزىبفؤ. اٌّؾٍٛي pHفٟ اٌّفبعئ اٌزغ١ش     

  الامْىٔا محلْل مع الهٔدزّكلْزٓك حمض محلْل معآسٗ عيد البرتكالٕ المجٔل دلٔل ٓشتددو  -2     

 ٚا١ٌّض١ً   7ٌٍّؾٍٛي الً ِٓ  PHؽّغ لٛٞ ِٚؾٍٛي الا١ِٔٛب لبػذح ػؼ١فخ ٚرىْٛ ل١ّخ  HClلاْ ؽّغ       

 ػٕذٖ اٌزغ١ش اٌّفبعئ فٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠زفك ِذٞ اٌذ١ًٌ ِغ اٌّذٞ اٌزٞ ٠ؾذس 7اٌجشرمبٌٟ د١ًٌ ؽّؼٟ ِذاٖ الً ِٓ      

      pH  .اٌّؾٍٛي ؽٛي ٔمطخ اٌزىبفؤ 

PH 

 تقل 

PH 

 تزٌد
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 NaOH مع HCl حمض معآسٗ عيد(  التعادل) التكافؤ ىكط٘ علٕ للاستدلال تصلح المعآسٗ ادل٘ جمٔع  -3

ٚثبٌزبٌٟ فئْ ِذٞ  7رغبٚٞ  PHلبػذح ل٠ٛخ  ٚاٌّؾٍٛي إٌبرظ ِزؼبدي ل١ّخ    NaOH ٚ ؽّغ لٛٞ    HClلاْ       

 فؤ.ؽٛي ٔمطخ اٌزىب pHالأدٌخ ٠شًّ اٌزغ١ش اٌّفبعئ فٟ ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

يعباز٠ ايصشٝش١ ٚعلا١َ) أَاّ ا( ضع علا١َ)

 : يعباز٠ غير ايصشٝش١ في نٌ َٔ الجٌُ ايتاي١ٝأَاّ ا( 

 (                                           صحيحة )                  تساعد منحنيات المعايرة عمى تحديد نقطة التكافؤ بدقة ووضوح     -1

 (                            صحيحة                )             عمى اختيار الدليل المناسب لعممية المعايرة  تساعد منحنيات المعايرة -2
( للإستدلال عمى نقطة التكافؤ عند معايرة حمض الأسيتيك  6.3 –  4.2يصمح دليل الميثيل الأحمر ) مدى الدليل  -3

 (  خطأ         )                                                                 مع ىيدروكسيد البوتاسيوم  
 انتب المصطًح ايعًُٞ لما ًٜٞ     

 تفاعل يحدث بين كاتيونات الييدرونيوم من الحمض وأنيونات الييدروكسيد من القاعدة  ليكونا الماء  السائل  -1
 (                                                                                                       تفاعل التعادل)                                                                                

م التركيز يسمى المحمول عممية تستخدم لتقدير  تركيز مادة معينة فى محمول ما بواسطة محمول اخر معمو  -2
 (     المعايرة )                                                         القياسى               

 عممية كيميائية مخبرية يتم من خلاليا معرفة حجم المحمول القياسى ) حمض أو قاعدة( اللازم ليتفاعل تماماً  -3
 (     المعايرة )         مع المادة ) حمض أو قاعدة ( التى يراد معرفة تركيزىا                             

 (                     المحمول القياسي المحمول المعموم تركيزه بدقة                                                    )  -4 

 (                                                               نقطة انتياء المعايرة)       النقطة التي يتغيرعندىا لون الدليل                                           -5

 النقطة التي يتساوي عندىا عد مولات كاتيونات ىيدرونيوم الحمض مع عدد مولات أنيونات ىيدروكسيد القاعدة  -6
 (                                                                                                   نقطة التكافؤ         )                                                                                     

( لممحمول فى الدورق المخروطي وحجم الحمض) أو القاعدة (  pHالعلاقة البيانية بين الأس الييدروجيني )   -7
                           (    منحني المعايرة )والقواعد                                   المضاف من السحاحة فى معايرة الأحماض 

 
              pHالدليل الذى يجب أن يتغير لونو عند حدوث التغير المفاجئ فى قيمة الأس الييدروجيني  -8

 (                                                                  الدليل المناسب )                     لممحمول حول نقطة التكافؤ                                          
لممحمول  pHالدليل الذى يتفق مداه والمدى الذى يحدث عنده التغير المفاجئ فى قيمة الأس الييدروجيني  -9

 (الدليل المناسب       )                               حول نقطة التكافؤ                                     
 
 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )41 )              23صف    الأَلاح . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ دسٚب             

 

 ( بين ايكٛضين المكابًين لأْطب إداب١ صشٝش١ تهٌُ بٗا نٌ َٔ الجٌُ ايتاي١ٝ ضع علا١َ  ) 

 :عند معايرة محمول الأمونيا مع  حمض الييدروكموريك فإن العبارة غير الصحيحة  - 1   
 

         نقطة التكافؤ تكون عندpH   (7)أقل    من     تزداد قيمةpH في بداية منحنى المعايرة  تدريجيا 
        في نياية المعايرة يتكون ممح  حمضي   الميثيل الأحمر ىو الدليل المناسب ليذه المعايرة 

 
 : عند دراسة منحنى معايرة محمول مائي من ىيدروكسيد الصوديوم بواسطة حمض الأسيتيك فإن - 2

 

        قيمةpH تقل بشكل بطيء في بداية المنحنى  الفينولفثالين ىو الدليل المناسب ليذه المعايرة 
        نقطة التكافؤ تكون عندpH   (7)تساوي  في نياية المعايرة يتكون ممح حمضي 

 
                               

 

   M 0.4ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ رشو١ضٖ  mL 25ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ اٌىجش٠ز١ه ِغ  mL 10إرا رؼبدي  -3

 حسب التفاعل التالي :         
                        H2SO4(aq) + 2KOH(aq)  K2SO4(aq) + 2H2O(l) 

 فإن تركيز حمض الكبريتيك يساوي      
       0.5 M                    0.2 M           1 M            5 M                                                             

 

 ( عند تفاعل محمول ىيدروكسيد الصوديوم 4HPO2Naينتج ممح صيغتو الكيميائية )  -4
             (NaOH ( حجمو )100 mL( وتركيزه )0.1 M مع حمض )الفوسفوريك (H3PO4 ) 

 يساوي:( وتركيزه mL 100حجمو )             
          0.1 M   0.05 M   0.2 M  0.4 M 

 
 (  من  mL 150( إلى )  M 0.1( تركيزه )  4PO3H( من حمض الفوسفوريك )  mL 50عند إضافة )  -5

 ( فإن المواد الناتجة ىي : M 0.1محمول ىيدروكسيد الصوديوم تركيزه )      
        O2+  3H  4PO3Na        Na2HPO4  +  2H2O 
        NaH2PO4  +   H2O    Na3PO4  فقط 

mL 50وضع  - 6
 في دورق مخروطي مناسب وتمت معايرتو بإضافة   mol/L 0.1تركيزه   HAمن حمض  

 لممحمول عند كل إضافة لمقموي  pH، والجدول التالي يوضح قيمة   mol/L 0.1تركيزه  BOHمحمول لقموي        
 

 50.05 50 49.95 40 0 حجم القموي المضاف

pH  9.7 7 4.3 1.95 1 لممحمول في الدورق    
 نستنتج مما سبق أن :                                                                                            

         HA   ، حمض ضعيفBOH        . قاعدة قوية                 HA قوي ،  حمض BOH   . قاعدة ضعيفة  

    HA  ، حمض قويBOH  . قاعدة قوية                                 HA   ، حمض ضعيفBOH  قاعدة ضعيفة 
                       

 

 

 ملحوظة 

من صٌغة   bنستنتج قٌمة 

 الحمض والملج الناتج 
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 ِٓ ؽّغ ا١ٌٕزش٠ه.  mol 0.2أؽغت ػذد ِٛلاد ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌزٟ رؾزبط إ١ٌٙب ٌّؼبدٌخ  -1

 شٚرْٛ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ لبػذح ل٠ٛخ أؽبد٠خ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ؽّغ ا١ٌٕزش٠ه ٘ٛ ؽّغ لٛٞ أؽبدٞ اٌج -1ط

 n
NaOH

 = n
HNO3

 = 0.2 mol  

ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ  mL 25اٌزٞ ٠غت اْ ٠ؼبف إٌٝ  M 0.45أؽغت ؽغُ ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثزشو١ض   -2

 لإٔزبط ِؾٍٛي M 1اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض  ِزؼبدي .

  -2ط

 

 

 

 

 

 

 

 0.15ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض  mL  38.5ِٓ ِؾٍٛي ؽّغ اٌفٛعفٛس٠ه إٌٝ  mL 15 أػ١ف  -3

  M : ٌٟاؽغت اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌّؾٍٛي ؽّغ اٌفٛعفٛس٠ه ارا ؽذس ؽجمب ٌٍزفبػً اٌزب . 

O 2H + 4PO2NaH + NaOH    4PO3H 

 -3ط

 

 

 

 

 

Cb× Vb 

= 
Ca× Va 

b a 

1× 25 

= 
0.45 × Va 

1 1 

= 55.55 mL 
1 × 25 × 1 

= Va 

0.45  

Cb× Vb 

= 
Ca× Va 

b a 

0.15× 38.5 

= 
Ca × 15 

1 1 

= 0.385 M 
0.15 × 38× 1 

= Ca 

15 

 2-1َسادع١ ايدزس 
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 ضِ الأَلاح ايتاي١ٝ :  -1

FeCl3  , Fe(NO3)2  , BaCl2 , K2S 

  – 1ز

 
 
 
 

 اضتعٔ بالمعادلات يتفطير ايطًٛى الحُض أٚ ايكاعدٟ أٚ المتعادٍ يهٌ َٔ الأَلاح ايتاي١ٝ : - 2

NaBr   , (NH4)2SO4  , CH3COONa 

باْ٘ في الما٤ ٜتفهو لإ أضٝتات ايصٛدّٜٛ ًَح ْاتر عٔ تفاعٌ حمض ضعٝف َع قاعد٠ ق١ٜٛ عٓد ذٚ -2ز

-CH3COONa (s) CH3COO                               ٚالما٤ ٜتأٜٔ 
(aq)   + Na+

(aq)  

2H2O(ℓ)  H3O+
(aq)  + OH-

(aq) 

 ٜتفاعٌ أٜٕٛ الأضٝتات َع الما٤ ) تمٝؤ( يٝٓتر حمض الاضٝتٝو ايطعٝف ٚإْٝٛ الهٝدزٚنطٝد 

CH3COO
-

 (aq) + H2O(ℓ)      CH3COOH(aq)   + OH-
(aq)  

اٟ إ المحًٍٛ  7ٚبايتايٞ ٜهٕٛ الاس الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ أنبر َٔ     [-OH] > [+H3O]ٚبريو ٜهٕٛ  

 قاعدٟ 

ًَح ْاتر عٔ تفاعٌ حمض قٟٛ َع قاعد٠ ضعٝف١ عٓد ذٚباْ٘ في الما٤ ٜتفهو ٚالما٤  الأَّْٛٝٛ برٜتات نلإٔ  -

2SO4 (s) 2NH4(NH4)                                           ٜتأٜٔ 
+

(aq)   +  SO4
2-

(aq)  

2H2O(ℓ)  H3O+
(aq)  + OH-

(aq) 

 ٜتفاعٌ اٜٕٛ الأَّْٛٝٛ َع الما٤ ) تمٝؤ( يٝٓتر الأَْٛٝا ايطعٝف ٚناتٕٝٛ الهٝدزّْٚٝٛ. 

NH4
+

(aq)   + H2O(ℓ)      NH3 (aq)   + H3O+
(aq)  

 اٟ إ المحًٍٛ حمطٞ 7الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ أقٌ َٔ   ٚبايتايٞ ٜهٕٛ الاس   [-OH] < [+H3O]ٚبريو ٜهٕٛ  

 اضِ المًح المًح ّ

 نبرٜتٝد ايبٛتاضّٝٛ K2S ) أ (

 نًٛزٜد ايبازّٜٛ BaCl2 ) ب (

 IIْٝترات الحدٜد    Fe(NO3)2 ) ز (

 IIIنًٛزٜد الحدٜد    FeCl3 ) د (

 َسادع١ ايٛسد٠ ايسابع١

 ) الأَلاح َٚعاٜس٠ الأحماض ٚايكٛاعد (

 تحكل َٔ فُٗو 
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ٕ بسَٚٝد ايصٛدّٜٛ ًَح ْاتر عٔ تفاعٌ حمض قٟٛ َع قاعد٠ ق١ٜٛ عٓد ذٚباْ٘ في الما٤ ٜتفهو ٚالما٤ لأ -

 ٜتأٜٔ 

NaBr(s)  Na+
(aq) + Br-

(aq) 

2H2O(ℓ)  H3O+
(aq)  + OH-

(aq) 

عدّ تفاعٌ أْٜٛات المًح َع الما٤ لأْٗا َصتك١ َٔ قاعد٠ ق١ٜٛ ٚتتٛادد الأْٜٛات الأزبع١ ايطابك١ في المحًٍٛ ي

 7َٚٓ٘ ٜهٕٛ الأس الهٝدزٚدٝني يًُشًٍٛ ٜطاٟٚ  1×10-7 M = [-OH] = [+H3O]ٚحمض قٟٛ ٚبريو ٜهٕٛ 

 

 انتب َعادي١ َٛش١ْٚ يتفهو الأَلاح ايتاي١ٝ في الما٤ :  - 3

 (NH4)2CO3  , Li2SO4 , MgCl2 , Al(NO3)3 

 – 3ز

Al(NO3)3 (s)           Al
3+

(aq)    +    3NO3

-

(aq) 

MgCl2 (s)           Mg
2+

(aq)    +    2Cl
-

(aq) 

Li2SO4 (s)           2Li
+

(aq)    +    SO4

2-

(aq) 

(NH4)2CO3 (s)           2NH4

+

(aq)    +    CO3

2-

(aq) 

 

 اعًُٗا ؟َا الحُض ٚايكاعد٠ ايًرإ ٜهْٛإ نلا َٔ الأَلاح ايتاي١ٝ عٓد تف 4

NH4Cl   ,   KBr   , CH3COONa   ,  NaNO3 

  – 4ز

 اٌمبػذح اٌؾّغ اعُ اٌٍّؼ اٌٍّؼ َ

 HNO3ؽّغ ا١ٌٕزش٠ه   ١ٔزشاد اٌظٛد٠َٛ NaNO3 ) أ (
١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ 

NaOH 

 أع١زبد اٌظٛد٠َٛ    CH3COONa ) ة (
ؽّغ الاع١ز١ه 

CH3COOH 

١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ 

NaOH 

 ١ِذ اٌجٛربع١َٛثشٚ    KBr ) ط (
ؽّغ ا١ٌٙذسٚثش١ِٚه 

HBr 

١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ 

KOH 

 وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ    NH4Cl ) د (
ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  

HCl 

 ِؾٍٛي الأ١ِٔٛب

NH3(aq) 
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 اختر الإداب١ ايصشٝش١ : 5

 ٖٛ : Mg(OH)2) أ ( ثابت ساصٌ الأذب١ لهٝدزٚنطٝد المػٓطّٝٛ 

i. 2
]

-
]×[OH

2+
= [Mg spK 

ii.  Ksp = [Mg
2+

]×[OH
-
]   

iii.  Ksp = [Mg
2+

]
2
×[OH

-
]  

iv. Ksp = [Mg
2+

]
2
×[OH

-
]

2
 

فتهٕٛ  M 5-10 × 1.26في المحًٍٛ المصبع يهًٛزٜد ايفط١ ٜطاٟٚ  [ +Ag ]ٜهٕٛ  ºC 25( عٓد دزد١ الحساز٠  ) ب 

 تطاٟٚ :  Kspق١ُٝ ثابت ساصٌ الإذاب١ 

i. 1.26 ×10-5
 

ii.  8 × 10-15 

iii.   10-1.58 × 10  

iv. 1.58 × 10-25
 

 ٖٛ :  HCOONaٚالمًح  HCOOHصترى في المحًٍٛ المهٕٛ َٔ  الأٜٕٛ الم( ) ز 

i. HCOO+
 

ii.  -HCOO 

iii.  H+
 

iv. Na+
 

 تؤدٟ إلى : HCOOHإلى محًٍٛ  حمض المٝجاْٜٛو    HCOONa( إضاف١ ًَح َٝجاْٛات ايصٛدّٜٛ ) د 

i.  خفض ق١ُٝKa يًشُض 

ii.   شٜاد٠ تسنٝصH3O+ 

iii.   خفض ق١ُٝpH ًٍٛيًُش 

iv.   شٜاد٠ ق١ُٝpH ًٍٛيًُش 

 ) تكٌ , تصداد , تبك٢ ثابت١ ( في الحالات ايتاي١ٝ , ثِ فطس إدابتو . ١pH بين َا يحدخ يكُٝ 6

  3HNOإلى محًٍٛ    3NaNO عٓد إضاف١  محًٍٛ ) أ ( 

 ًَح لحُض قٟٛ ٚقاعد٠ ق١ٜٛ عٓد ذٚباْ٘ في الما٤ لا يحدخ تمٝؤ لأْٜٛات٘   NaNO3تبك٢ ثابت١ لإٔ  

  3NHإلى محًٍٛ    Cl4NH ( عٓد إضاف١  محًٍٛ ) ب 

NH4ًَح لحُض قٟٛ ٚقاعد٠ ضعٝف١ عٓد ذٚباْ٘ بالما٤ يحدخ تمٝؤ يهاتْٝٛات الأَّْٛٝٛ    NH4Clلإٔ  pHتكٌ ق١ُٝ 
+

 

    pHبتفاعًٗا َع الما٤ ٚايتي تكٝد إْٔٝٛ الهٝدزٚنطٝد مما ٜؤدٟ ْكصإ 
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ٌظٛد٠َٛ ِٓ وجش٠زبد ا  mL 100إٌٝ   M 0.02رشو١ضٖ  2CaClِٓ وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ   mL 100 ٔؼ١ف -1

Na2SO4  ٖ10 × 4رشو١ض
-4

 M ٕ٘بن رى٠ٛٓ ساعت ؟ ً٘ 

10 × 9.1ػٍّب ثأْ صبثذ ؽبطً الإراثخ ٌىجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ ٠غبٚٞ   
-6 

  

nCaCl2
 = nCa2+ = M × V = 0.02 × 0.1 = 2 × 10

-3
 moℓ 

nNa2SO4
 =nSO4

2+ = M × V = 4 × 10
-4

 × 0.1 = 4 × 10
-5

 moℓ 

V0.2 = 0.1+ 0.1 = ٌٍّؾٍٛي L 

 :اٌزشو١ضاد اٌغذ٠ذح

  

 

 

 

CaSO4 (s)            Ca    ِؼبدٌخ رزفىه وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّشجغ وبٌزبٌٟ :
2+

(aq)    +   SO4
2-

(aq) 

CaSO4              [ Caبٌغ١َٛ ٌىجش٠زبد اٌى Qٔؾغت اٌؾبطً الأ٠ٟٛٔ 
2+

 ][ SO4
2- 

]    =Q  

                            1 × 10
-2

 )( 2 × 10
-4

) = 2 ×10
-6

  )   =Q  

10× 2 ٠زىْٛ ساعت لأْ اٌؾبطً الأ٠ٟٛٔ لا ارا 
-6 

 ( Q)    > Ksp) 9.1 × 10
-6

 ) 

 

 ً٘ ٠زىْٛ ساعت إرا : -2

10×6رشو١ضٖ  AgNO3ٌفؼخ  ِٓ ِؾٍٛي ١ٔزشاد ا  mL 100 ػفٕب) أ ( أ
-8

 M   ٌٝ200إ mL   ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ ِٓ

10 × 9رشو١ضٖ  NaClاٌظٛد٠َٛ  
-9

 M .   ٞٚ10 × 1.8ػٍّب ثأْ صبثذ ؽبطً الإراثخ ٌىٍٛس٠ذ اٌفؼخ  ٠غب
-10 

  

NAgNO3
 = nAg+ = M × V = 6 × 10

-8
 × 0.1 = 6 × 10

-9
 moℓ 

nNaCl =nCl- = M × V = 9 × 10
-9

 × 0.1 = 9 × 10
-10

 moℓ 

V0.3 = 0.2+ 0.1 = ٌٍّؾٍٛي L 

 اٌزشو١ضاد اٌغذ٠ذح

[Ca
2+

]= 
n 

= 
2 × 10

-3
 

1 × 10
-2

 M 
V 0.2 

[SO4
2- 

]= 
n 

= 
4 × 10

-5
 

2 × 10
-4

 M 
V 0.2 

 اختبر َٗازاتو  
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AgCl (s)            Ag       ِؼبدٌخ رزفىه وٍٛس٠ذ اٌفؼخ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّشجغ وبٌزبٌٟ :
+

(aq)    +   Cl
-
(aq) 

AgCl                  [ Agٌىٍٛس٠ذ اٌفؼخ  Qطً الأ٠ٟٛٔ ٔؾغت اٌؾب
+
 ][ Cl

- 
]    =Q  

2 × 10
-8

 )( 3 × 10
-9

) = 6 ×10
-17

  )   =Q  

10× 6 ٠زىْٛ ساعت لأْ اٌؾبطً الأ٠ٟٛٔ لا ارا 
-17

 ( Q)    > Ksp) 1.8 × 10
-10

 ) 

 

10×1.6رشو١ضٖ  Pb(NO3)2ِٓ ِؾٍٛي ١ٔزشاد اٌشطبص    mL 250 ) ة ( أػفٕب
-3

 M   ٌٝ750إ mL   ِؾٍٛي ِٓ

10 × 2.4رشو١ضٖ  Na2SO4وجش٠زبد  اٌظٛد٠َٛ  
-3

 M .  ٞٚػٍّب ثأْ صبثذ ؽبطً الإراثخ ٌىجش٠زبد اٌشطبص  ٠غب

6.3 × 10
-7 

  

nPb(NO3)2
 = nPb2+ = M × V = 1.6 × 10

-3
 × 0.25 = 4 × 10

-4  
moℓ 

nNa2SO4
 =nSO4

2- = M × V = 2.4 × 10
-3

 × 0.75 = 1.8 × 10
-3

 moℓ 

V1 = 0.75+ 0.25 = ٌٍّؾٍٛي L 

 اٌزشو١ضاد اٌغذ٠ذح

  

 

 

    ِؼبدٌخ رزفىه وٍٛس٠ذ اٌفؼخ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّشجغ وبٌزبٌٟ :

PbSO4 (s)            Pb
2+

(aq)    +   SO4
2-

(aq) 

 PbSO4ٌىجش٠زبد اٌشطبص   Qطً الأ٠ٟٛٔ ٔؾغت اٌؾب

[Pb
2+

 ][ SO4
2- 

]    =Q  

4 × 10
-4

 )( 1.8 × 10
-3 

) = 7.2 ×10
-7

  )   =Q  

10× 7.2 ارا ٠زىْٛ ساعت لأْ اٌؾبطً الأ٠ٟٛٔ 
-7

 ( Q)    < Ksp) 6.3 × 10
-7

 ) 

[Ag
+
]= 

n 
= 

6 × 10
-9

 
2 × 10

-8
 M 

V 0.3 

[Cl
- 
]= 

n 
= 

9 × 10
-10

 
3 × 10

-9
 M 

V 0.3 

[Pb
2+

]= 
n 

= 
4 × 10

-4
 

4 × 10
-4

 M 
V 1 

[SO4
2- 

]= 
n 

= 
1.8× 10

-3
 

1.8 × 10
-3

 M 
V 1 
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ػٕذِب رؼبف إ١ٌٗ و١ّخ ِٓ  pHاٌزغ١ش فٟ ل١ّخ  Cl )4/ NH  3( NHٚػؼ و١ف ٠مبَٚ اٌّؾٍٛي إٌّظُ اٌّىْٛ ِٓ  -3

 .  NaOHلبػذح ل٠ٛخ ِضً 

NH3 (aq)  + H2O(ℓ)         NH4اٌمبػذح اٌؼؼ١فخ رزأ٠ٓ  
+

(aq)
 
+ OH

- 
(aq)

    
 

NH4Cl(s) NH4اٌٍّؼ ٠زفىه :                    
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

ِغ وبر١ٛٔبد ٌزٝ رزفبػً ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اأ١ٔٛٔبد ١ٌؼطٝ ٟ اٌّؾٍٛي ػٕذ إػبفخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ لبػذح ل٠ٛخ رزفىه رّبِب ف

 الأ١َِٔٛٛ  اٌّٛعٛدح فٟ ا ٌّؾٍٛي ٌزىْٛ ِؾٍٛي الأ١ِٔٛب اٌىزش١ٌٚذ ػؼ١ف  

 ِّب ٠مًٍ ِٓ رأص١ش أ١ٔٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌّؼبفخ ٌٍّؾٍٛي. ثزٌه رجمٝ ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّخٍٛؽ صبثزخ رمش٠جب

 

 فغش ِب ٠ٍٟ رفغ١شا ػ١ٍّب : -4

 )إٌٝ ِؾٍٛي ؽّغ الاع١ز١ه  3( CH( COONaػٕذ إػبفخ ٍِؼ اع١زبد اٌظٛد٠َٛ   pHل١ّخ ) أ ( رضداد 

)  COOH3CH 

 لاْ أع١زبد اٌظٛد٠َٛ ٍِؼ ٔبرظ ػٓ رفبػً ؽّغ ػؼ١ف ِغ لبػذح ل٠ٛخ ػٕذ رٚثبٔٗ فٟ اٌّبء ٠زفىه ٚاٌّبء ٠زأ٠ٓ 

CH3COONa (s) CH3COO
-
(aq)   + Na

+
(aq)  

2H2O(ℓ)  H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq) 

 ٠زفبػً أ٠ْٛ الأع١زبد ) اٌمبػذح اٌّشافمخ ( ِغ اٌّبء ) ر١ّؤ( ١ٌٕزظ ؽّغ الاع١ز١ه اٌؼؼ١ف ٚا١ْٔٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 

CH3COO
-
 (aq) + H2O(ℓ)      CH3COOH(aq)   + OH

-
(aq)  

 pHِّب ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض أ١ْٔٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ اٌّؾٍٛي ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ل١ّخ 

 

 )ٚ  اع١زبد اٌظٛد٠َٛ     )COOH3CH  (ؽّغ الاع١ز١ه ثذسعخ ل١ٍٍخ ٌّؾٍٛي  Hp) ة ( رزغ١ش ل١ّخ  

COONa )3CH  . ٞٛػٕذِب ٠ؼبف إ١ٌٗ اٌم١ًٍ ِٓ ؽّغ ل 

CH3COOH(aq)  + H2O(ℓ)         CH3COOاٌؾّغ اٌؼؼ١ف ٠زأ٠ٓ  
-
(aq)

 
+ H3O

+ 
(aq)

    
 

CH3COONa(s) CH3COOاٌٍّؼ ٠زفىه :                    
-
(aq) + Na

+
(aq) 

 ػٕذ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ ؽّغ لٛٞ ِضً ؽّغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه إٌٝ اٌّخٍٛؽ ٠زأ٠ٓ رّبِب وبٌزبٌٟ : -

HCℓ(aq)    + H2O(ℓ)      H3O
+ 

(aq) +    Cℓ
-
(aq) 

رزفبػً وبر١ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ اٌّؼبفخ ِغ أ١ْٔٛ الأع١زبد ِىٛٔخ ؽّغ ػؼ١ف اٌزأ٠ٓ ِّب ٠مًٍ ِٓ رأص١ش٘ب ٚثزٌه رجمٝ 

 ٌٍّخٍٛؽ صبثزخ رمش٠جب. pHط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ل١ّخ الا

CH3COO
-
(aq)

 
+ H3O

+ 
(aq)  CH3COOH(aq)  + H2O(ℓ) 
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 ثمبػذح ل٠ٛخ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ا ٌظٛد٠َٛ ثزشو١ض  HAِٓ ؽّغ ػؼ١ف  mL 20رّذ ِؼب٠شح  -5

0.1 M : ٌٟفٟ خلاي ٔشبؽ ػٍّٟ ٚلذ رُ رغغ١ً  رغ١ش ل١ّخ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٟ اٌغذٚي اٌزب 

 ١ٌٙpHذسٚع١ٓ الاط ا
ؽغُ اٌمبػذح اٌّؼبفخ 

Vb( mL) 
 pHالاط ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

ؽغُ اٌمبػذح اٌّؼبفخ 

Vb( mL) 

2.65 0 4.7 16 

3.2 2 5.05 18 

3.6 4 5.3 19 

3.8 6 9.1 20.4 

4 8 10.35 20.6 

4.2 10 11 21 

4.3 12 11.45 23 

4.45 14 11.6 25 

 اٌؾً:

فؤ ػٍٝ إٌّؾٕٝ ) ة ( ٠ّىٓ رؼ١١ٓ إؽذاص١بد ٔمطخ اٌزىب

 ثزطج١ك ؽش٠مخ اٌّّبعبد اٌّزٛاص٠خ 

ؽغُ    pH = 8ػٕذ ٔغذ أْ إؽذاص١بد ٔمطخ اٌزىبفؤ ٟ٘ 

 E(Vb) = 20.3 mLاٌمٍٛٞ 

ٚاٌمبػذح أؽبد٠خ ٚثّب أْ اٌؾّغ أؽبدٞ اٌجشٚرْٛ 

ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ٠ّىٓ رطج١ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ػٕذ ٔمطخ 

 اٌزىبفؤ

 

 

 

 

 

nb 

= 
na 

1 1 

Cb × Vb = Ca × Va 

0.1  × 0.0203 = Ca × 0.02 

= 0.01 L = 10  mL 
0.1 × 0.0203 

= Ca 

0.02 
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ٜطتددّ حمض ايبٓصٜٚو ٚبٓصٚات ايصٛدّٜٛ في صٓاع١ المصسٚبات ايػاش١ٜ المدتًف١ ٚفي صٓاع١ ايعصا٥س ,  -6

 .   E-120  ٚE-121ٖٚٞ َٛاد بًٛز١ٜ بٝطا٤ ايًٕٛ تطتددّ نُاد٠ سافع١ ٜٚصاز إلى ٚدٛدٖا بايسقُين 

َٔ الما٤ المكطس .   mL 200َٓ٘ في  mٚذيو بإذاب١ نت١ً  C6H5COOHتم تحطير محًٍٛ َٔ حمض ايبٓصٜٚو 

 M 0.1بترنٝص  NaOHبٛاضط١ محًٍٛ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ   (Sº )َٔ المحًٍٛ  mL 100تمت َعاٜس٠ 

 ف١ َٔ ايكاعد٠ .خلاٍ المعاٜس٠ ٚذيو بعد إضاف١ أسذاّ مختً pHٚتم قٝاس الاس الهٝدزٚدٝني 

 اٌزٟ رُ ل١بعٙب خلاي اٌّؼب٠شح  ٠pHٛػؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

14 12 11 10.2 10 9.9 9.8 9.4 9 8 6 5 3 2 1 0 Vb 

12.3 12 11.8 10.8 9 6.4 5.8 5.6 5.4 5 4.6 4.4 4 3.7 3.3 2.7 pH 

 اد الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثذاٌخ ؽغُ اٌمبػذح اٌّؼبفخ .) أ ( اعزخذَ اٌغذٚي ٌشعُ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح اٌزٞ ٠ٛػؼ رغ١ش

 ) ة ( ؽذد ٔمطخ اٌزىبفؤ ِغزؼ١ٕب ثبٌشعُ اٌج١بٟٔ .

 ٌٍّؾٍٛي . Ca) ط ( اؽغت اٌزشو١ض الاثزذائٟ  

 ) ٘ـ ( افزشع أْ اٌّؼب٠شح رّذ ثٛاعطخ د١ًٌ . اٞ ِٓ الأدٌخ اٌزب١ٌخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب, ٌّٚبرا ؟ 

 ِذٜ اٌذ١ًٌ اٌذ١ًٌ

 3.1 – 4.4 اٌجشرمبٌٟا١ٌّض١ً 

 6 – 7.6 اٌجشِٚٛ صب٠ّٛي الأصسق

 8.2 – 10 اٌف١ٌٕٛفضب١ٌٓ

( O = 16  ,  C = 12 ,  H = 1 ) 
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 ) ب ( يمهٔ تعٝين إسداثٝات ْكط١ ايتهافؤ ع٢ً المٓش٢ٓ بتطبٝل طسٜك١ المُاضات المتٛاش١ٜ  

 E(Vb) = 9.8  Mlسذِ ايكًٟٛ    pH = 8.4عٓد مدد إٔ إسداثٝات ْكط١ ايتهافؤ ٖٞ 

ٚبما إٔ الحُض أسادٟ ايبرٚتٕٛ ٚايكاعد٠ أساد١ٜ الهٝدزٚنطٝد يمهٔ تطبٝل المعادي١ ايتاي١ٝ عٓد ) ز ( 

 ْكط١ ايتهافؤ

nb 

= 
na 

1 1 

Cb × Vb 
= Ca × Va 

0.1  × 0.0098 
= Ca × 0.01 

= 0.098 M ≈  

0.1  M 

0.1 × 0.0098 

= Ca 

0.01 

 َٔ المحًٍٛ . mL 200في  سطاب عدد َٛلات الحُض) ز ( 

na = Ca × Va = 0.1 × 0.2 = 0.02 mol 

 Mwt  = ( 7 × 12) + ( 6 × 1 ) + ( 2× 16 ) = 122 g/ molسطاب ايهت١ً :

ms = n × Mwt  = 0.02 × 122 = 2.44 g  

يٌٝ أٟ َا ) ٖـ ( يمهٔ اضتدداّ ايفٝٓٛيفجايين لإٔ ْكط١ ايتهافؤ تكع في َد٣ تػير الاس الهٝدزٚدٝني لهرا ايد

 ( 8.3 – 10)    بين 

 

 

 بحمد للهتم 
 هُٝٝا٤ بايٓذاح ٚايتٛفٝلتحٝات دسٚب زٚض١ ايَع 

 **الرجاء الدعاء لمن أعد هذه المذكرة**


