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 ثشُِ قٕٜدي . Aٟٕسِ قؽد ػؽٜط إّضةل إّن٘ةؼ٠سي اّذٞ دؼترق قؽعة ٔة ٔكةظذٙ  : φايتدفل المغٓاطٝطٞ  

 قؽد ػؽٜط إّضةل إّن٘ةؼ٠سي اّذٞ دؼترق وظؽه إّكةظةت  ثشُِ قٕٜدي .  :  ⃗⃗ شدٙ المجاٍ المغٓاطٝطٞ  

ه اّؽاوكٙ اُّٛؿث٠ٙ اّعس٠ٙ في ٜٔضِ ٗذ٠ضٙ دنير اّذؽوي ؿةٚؿه د٠ّٜؽ اٌّٜ:   الحح ايهٗسَٚغٓاطٝطٞ  

 إّن٘ةؼ٠سي اّؾي ٟضذةز إّٜضِ

ٌٔؽار اٌّٜه اّؽاوكٙ اُّٛؿثةا٠ٙ اّذأزيرٟٙ إّذّٜؽه في ْٔه دذ٘ةقت ؼؿدٟة ٔف ظةضِ  :  قإْٛ فازاداٟ يًخح 

 ضرب قؽد اّْىةت و ٔكؽل اّذنير في اّذؽوي إّن٘ةؼ٠سي اّؾي ٟضذةز ٚؾه اّْىةت  .

اّذ٠ةر اُّٛؿثةئي اّذأزيري إّذّٜؽ في ْٔه ٟسري ثةدضةه ثع٠ر ّٟٜؽ ٔضةل ٔن٘ةؼ٠ك٠ة ٟكةَف اّذنير في :    قاعدٙ يٓص 

   اّذؽوي إّن٘ةؼ٠سي إّّٜؽ ّٙ

ؿةٚؿه  اّذنير في اّذؽوي إّن٘ةؼ٠سي  اّؾي ٟضذةز إّْه زٟةده او ٌٗطةٗة ٗذ٠ضٙ اّذنير في شؽه اّذ٠ةر :   الحح ايراتٞ

 في إّْه ٗىكٙ . دأزيرٟٙو٠ٙ ٟؤدي الي دّٜؽ ًٜه ٔعؿَٙ َٛؿث٠ٙ  إّةر

في إّْه ثكجت دن٠ير شؽه اّذ٠ةر  إّذّٜؽة اّؾاد٠ح اّذأزيرٟح ٛؿث٠حُاّ إّعؿَحٜٚ اٌّٜه  :  َعاٌَ الحح ايراتٞ

 . في َِ زة٠ٗٙ 1Aثٕكؽل 

ق٘ؽ ٗنير شؽه اّذ٠ةر إّةر  1Vٌٔؽارٚة  ٔكةِٔ اّعر اّؾاتي ّْٕه دذّٜؽ و٠ٙ ًٜه ٔعؿَٙ دأزيرٟٙ و:   تعسٜف الهٓسٟ

 ُِّ زة٠ٗٙ 1Aفي إّْه ثٕكؽل 

أو ٔذؽاػْين  ثع٠ر ٟؤدي اّذنير في  ٔذضةورين:ٜٚ اّذأزير اُّٛؿؤن٘ةؼ٠سي اّؾي ٟعؽث  ثين ْٔىين   الحح المتبادٍ

 شؽه اّذ٠ةر إّةر في إّْه

اُّٛؿثةا٠ح إّترددة اّ٘ةدضح  قٖ ٔطؽر صٛؽ  ٜٚ صٛةز  ٟكِٕ قلى روف او ػىظ اٌّٜة اّؽاوكح : المحٍٛ ايهٗسبٞ

 َٛؿثةا٠ح ٔتردد  ٖٔ دون ان ٟعؽث اي دكؽِٟ قلى ٌٔؽار اّتردد

 اّ٘كجٙ ثين اٌّؽره اُّٛؿث٠ٙ في إّْه اّسةٜٗي الي اٌّؽره اُّٛؿث٠ٙ في إّْه الاثذؽائي :  نفا٤ٙ المحٍٛ

 ٌؽار شؽدٙ ٟكةوي ضىؿ في اّؽوره اّٜاظؽه.د٠ةر ٟذنير ادضةٚٙ َِ ٗطه دروه و ان ٔكؽل ٔ: ايتٝاز المتردد



 

 

شؽه اّذ٠ةر إّكذٕؿ ) زةثخ اّشؽه  ( اّؾي ّٟٜؽ ٠َٕٙ اّعؿاره ٗىكٛة اّؾي ٟ٘ذضٛة   : ايكُٝ٘ ايفعاي٘ يًتٝاز المتردد

 .  اّذ٠ةر إّتردد في ٌٔةؤٙ أو٠ٔٙ ّٛة ٗىف ا٠ٌّٕٙ ػلال اّىتره اّـ٠٘ٔٙ ٗىكٛة
ٔكةوٙ او٠ٌٙ ثين ًٕذين ٔذذةّين ّٕ٘ع٘ٞ َِ ٖٔ وؿق اّضٛؽ و شؽه اّذ٠ةر  ثأًؿبة  ٟٕسِ وؿق اّؽٜر ث٠ة٠ٗ :  فسم ايطٛز

 اُّٛؿبي 

 . ودذعٜل و٠ٛة اّؽةًح اُّٛؿثةا٠ح إلى ؼةًح ظؿارٟح وٌػ هي ٌٔةؤح ٠ّف ّٛة ظر ذاتى  : المكاَٚ٘ ايصسفٝ٘  

 ٔكؽؤٙ . Rَجير و ٌٔةؤذٙ الاو٠ٔٙ  Lإّْه اّؾي ّٙ دأزير ظسٞ ظ٠ر ان ٔكةِٔ ظسٙ اّؾاتي : Lالمًف الحجٞ ايٓكٞ  

XL : ٘ٝإّٕةٗكٙ اّذٞ ٟجؾّٛة إّْه ّٕؿور اّذ٠ةر إّتردد ػلاّٙ   المُاْع٘ الحج 

  إّٕةٗكٙ اّذٞ ٟجؽٚة إُّسه ّٕؿور اّذ٠ةر إّتردد ػلاّٙ  ( : Xc) المُاْع٘ ايطعٜٛ٘  

 .ااؿه اًِ ٔة ُٟٕٖ و ٟٕؿ و٠ٛة اَبر شؽه د٠ةر اّذ٠ةر إّتردد ق٘ؽٔة دُٜن ٌٔةؤٙ اّؽ دااؿةظةّٙ   :تنحاي٘ ايسْ

 ٔكذٜٟةت دضٕف ٗؽةق دُٜن الى ٔشترَح صـٟب٠ح ٔؽارات في اّؼةرصٞ إّكذٜى اُّتروٗةت دٜاصؽ  ْطام ايتهافؤ :

 اّؽةًح. ٖٔ ٔذٌةرثح

 ٜٟةتٔكذ الى وذٌىـ(  اشكةق٠ح -ظؿارٟح )  ٔطةدر ٖٔ إعةو٠ح ؼةًح الاُّتروٗةت ثكظ : اَذكةب  ْطام ايتٛصٌٝ

 ( اّذُةوؤ ٗؽةق ٖٔ اقلى ٔكذٜٟةت)  ثكغٛة ٔف اقلى ٔذؽاػْح ؼةًح

 إّضٕٜقح ٖٔ ثؾرات إّٜضِ شجٙ ثْٜرة دؽك٠ٓ ٖٔ ٟ٘ذش اّٜضلات أشجةه ٜٗع:  ايطايب ايٓٛع َٔ َٛصٌ شب٘

 .( .    اّذُةوؤ ػٕةق٠ح لاوْـٟح)  اّؽوري اّضؽول ٖٔ اّؼةٔكح

 ٖٔ ثؾرات اٌّ٘ٞ إّٜضِ شجح ثْٜرة دؽك٠ٓ ٖٔ د٘ذش إّٜضلات هأشجة ٖٔ ٜٗع :  المٛجب ايٓٛع َٔ َٛصٌ شب٘

 (اّذُةوؤ زلاز٠ح شٜاات) اّؽوري اّضؽول ٖٔ اّسةّسح إّضٕٜقح

( و هي ؼةًٙ قة٠ّٙ ثةّ٘كجٙ ّلاُّترون ُّٞ   ev- 12 ev 4ثين  )  و٠ٛة ٟترواح ادكةع ٗؽةق إّعـٜرٜٔاد  : المٛاد ايعاشي٘

 ق اّذٜض٠ِ ق٘ؽ درصٙ اّعؿاره اّكةدٟٙ  ٌٟىـ ٖٔ ٗؽةق اّذُةوٜء الي ٗؽة

د٘شئ  –اّؼةرصٞ ٟعذٜي قلي ارثكٙ اُّتروٗةت  اّؽةًحٔكذٜي  -  اّذُةوؤق٘ةصر رثةق٠ٙ :   اشباٙ المٛصلات ايٓكٝ٘

 رواثػ دكة٠ٕٚٙ ٔف اّؾرات إّضةوره 



 

 

اّشع٘ٙ ٖٔ اّ٘ذشةر قبر  ظةّٙ دطِ ا٠ّٛة اّٜضْٙ اّس٘ةا٠ٙ ق٘ؽٔة ٟٕ٘ف اي زٟةده في قؽد ظةٔلات:  الاتصإ ايهٗسبٞ

 ٔ٘ؽٌٙ الاقذنزاف 

 .ق٠ْٕٙ ٟذٓ ثٛة  دعِٜٟ اّذ٠ةر إّتردد الي د٠ةر ٔكذٕؿ ٜٔظؽ الادضةه تكِٜٛ ايتٝاز المتردد :

وضْح زلازح الأًؽةب ٖٔ ثْٜرات شجٙ ٜٔضْح مير ٠ٌٗح ّ٘ىف إّةدة ثْٜردةن ٔذشةثٛذةن دعصران  : ايتراْصضتٛز 

 . ةّهث٠ٕ٘ٛة ثْٜرة ر٠ًٌح ٖٔ ٜٗع ٔؼ

 اّ٘كجٙ ثين شؽه د٠ةر إّضٕف الي شؽه د٠ةر اٌّةقؽه ّْتراٗـقذٜر  :  َعاٌَ ايتهبير في ايتراْصضتٛز

 اّ٘كجٙ ثين شؽه د٠ةر إّضٕف الي شؽه د٠ةر اّجةقر ّْتراٗـقذٜر  .:    ايهطب في ايتٝاز ) َعاٌَ ايتٓاضب  (

ٕيز ثةٗٛة ر٠ًٌٙ صؽا و ثةٗٛة اًِ اّجْٜرات قُٕة و اًْٛة دٕسِ اّجْٜرة اّٜقؽٞ في اّتراٗـقذٜر و دذ   : Baseايكاعد٠ 

 في ٗكجٙ اّشٜاات َٕة ان ثْٜره اٌّةقؽة هي اَبر اّجْٜرات ٌٔةؤٙ و اًْٛة درصٙ دٜض٠ِ 

 صك٠ٕةت لا شع٘ٙ ّٛة و لا دذىةقِ ٔف إّٜاد و ّٛة َذْح دٌترب ٖٔ اّطىؿ :  ايٓٝٛتسٜٓٛ 

 ٕ ه اضنؿ صـء ٖٔ إّةده و لا ُٟٕنٖ دٌكن٠ٕٙ الي اصنـاء اػنؿي و ٟعٕنِ ػنٜا  ان اّؾر ٕٜٗذج ّْؾره اقذبر :  ذزٙ دايتوٛ

 إّةده 

 .ٙ اّكلاًٙ ثين الاشكةع و إّةده ٜٚ اّكْٓ اّؾي اّؾي ٟٛذٓ ثؽراق :المطافٝ٘عًِ 

 اشكةع ٔكين و ٜٚ اضنؿ ٌٔؽار ٖٔ اّؽةًٙ ُٟٕٖ ان ٟٜصؽ ٔكذٌلا .:  ايفٛتٕٛ 

 و دؿدده اّ٘كجٙ ثين ؼةًٙ اّىٜدٜن:   ثابت بلاْو

ٗجغةت ٔذذةثكٙ و ٔذطْٙ ٖٔ اّؽةًٙ ٔ٘ىطْٙ قٖ ثكغٛة اّجكظ و هي اضنؿ ٌٔؽا ر ُٟٕٖ  ان ٟٜصؽ :   ايفٛتْٛات 

 ٔ٘ىطلا ٖٔ اّؽةًٙ  .

 volt 1اّشنِ إّجؾول ٌِّ٘ اُّترون ثين ٌٗؽذين وؿق اّضٛؽ ث٠ٕ٘ٛة  : الايهترٕٚ فٛيت

 ٔك٠٘ٙ ٗذ٠ضٙ قٌٜط عٜء ّٙ دؿدد ٔ٘ةقت .اٗجكةث الاُّتروٗةت ٖٔ وْـات  : ٞايتأثير ايهٗسٚض٥ٛ

 الاُّتروٗةت إّ٘جكسٙ ٗذ٠ضٙ قٌٜط اّغٜا٠ٙ قلي قؽط وْـ ٔكين  :   الايهترْٚات ايض٥ٛٝ٘

 اًِ ٌٔؽار ّْؽةًح اّلازٔٙ ّذعؿٟؿ الاُّترون ٖٔ قؽط اّىْـ .:   داي٘ ايشغٌ

 . دي الي اٌٟةف الاُّتروٗةت اَبر صٛؽ ٟؤدي الي اٌٟةف الاُّتروٗةت و ٟؤجٗد ايكطع ) الاٜكاف  (



 

 

 قؽد اّبرودٜٗةت وٝ ٜٗاة اّؾرة أو قؽد الاُّتروٗةت وٝ اّؾرة  . :  ( Zايعدد ايرز٣ يًعٓصس )

 قؽد اّبرودٜٗةت وا٠ّٜ٘دؿوٗةت )ا٠َْٜ٠ّٜ٘ٗةت( في ٜٗاة اّؾرة  .     : (Aايعدد ايهت٢ً يًعٓصس)

 ٔذكةوٟح في اّكؽد اّؾرى ؤؼذْىح في اّكؽد اُّذلي . ذرات )أو اٟٜٗةت( ّ٘ىف اّك٘صر    (:I so topsايٓعا٥س )

دكةوي       : ٚحدٙ ايهتٌ ايرزٜ٘
 

  
  ٖٔ َذْٙ ذره اُّؿثٜن   

      

 هي اّؽةًٙ إُّةوبٙ ُّذْٙ اّضكٓ  .:   طاق٘  ايطهٕٛ

 ٟ . :  طاق٘ ايسبط ايٓوٛٚ
ً
أو ٌٔؽار اّؽةًنح إّعنؿرة اّؽةًح ا٠ُّْح اّلازٔح ُّسر اّٜ٘اة ووطِ ٠َْٜ٠ٜٗٗةدٛة وطلا  دةٔة

 ٖٔ دضٕف ٠َْٜ٠ٜٗٗةت ميرٔتراثؽح ٔف ثكغٛة اّجكظ ّذُٜين اّٜ٘اة .

ق٠ْٕح اعٕعلال دٌْةئي ٔكذٕؿ ٖٔ دون أي ٔؤزؿ ػةرصٞ لأٜٟٗح مير ٔكذٌؿة ّذطجط أَثر  : ايٓشاط الاشعاعٞ

اقذٌؿارا ظ٠ر دـداد ؼةًٙ اّؿثػ اّٜ٘وي ثين ٠َْٜٜٗٗةدٛة و دٌِ اُّذْح

 ظؽوث اّذعٜل اّٜ٘وي دون دؽػِ ػةرصٞ وثشُِ ؼج٠كٞ ٗذ٠ضح قؽم اقذٌؿار اّٜ٘اة .:   ايطبٝعٞ الانحلاٍ

 . ٗذ٠ضح ًؾف أٜٟٗح ق٘ةصر ثضك٠ٕةت ٜٗوٟح الى دعّٜٛة الى ق٘ةصر وٗـةاؿ صؽٟؽة:   الانحلاٍ  الاصطٓاعٞ

اد اّؾرٟنح ّنٜٟٗنح اّ٘ةدضنح ثكنؽ اّكؽد اّؾري ّْٜ٘اة ًجِ الاٗعلال ٟكةوي ٔضٕنٜع الاقنؽ: ايعدد ايرزٟ بكا٤  ٕقاْٛ  

 الاٗعلال

ّنٜٟٗح اّ٘ةدضح  اُّذ٠ْٟٙكةوي ٔضٕٜع الاقؽاد  الاٗعلالّْٜ٘اة ًجِ  اُّذلي اّكؽد :  ايهتًٞايعدد  بكا٤  ٕقاْٛ  

 الاٗعلالثكؽ 

ةت ا٠ُّْح واّؽةً  نؼةًح اّٜ٘اة ا٠ُّْح ًجِ الاٗعلال دكةوي ٔضٕٜع ؼةًح اّىٜدٜ:   ايهت١ً ٚ ايطاق١ بكا٤  ٕقاْٛ  

 . ناّؽةًح ا٠ُّْح دكةوي ٔضٕٜع اّؽةًح اّعؿ٠َح وؼةًح اّكُٜ  نّنٜٟٗح اّ٘ةدضح قْٕة ثأ

ٔضٕٜقٙ اّك٘ةصر اّذٞ ٟ٘عِ اظؽٕٚة ٠ّكؽٞ ق٘صرا ٔشكة اػؿ ظذٞ ٟ٘ذٛٞ ثك٘صر :ضلاضٌ الانحلاٍ الاشعاعٞ 

 ٔكذٌؿ  .

 ٕشف .اّـٖٔ اّلازم ّذ٘عِ ٗطه أٜٟٗح ذرات اّك٘صر اّ  :  شَٔ عُس ايٓصف

       اّذىةقلات اّذٞ دؤدي الى دن٠ير في أٜٟٗح اّك٘ةصر.:  ايتفاعٌ ايٟٓٛٚ
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 )) دىةقِ ٜٗوي دٌ٘كٓ و٠ٙ ٜٗاة ز٠ٌْٙ مير ٔكذٌؿة ثكؽ ًؾوٛة ثضك٠ٓ ) ٠ٜٗدؿون ( الى ٜٗادين أو : الاْشطاز ايٟٓٛٚ

 أَثر أػه َذْح و أَثر اقذٌؿارا و ٔتراوٌٙ ٔف اؼلاق ؼةًٙ .  ((

ٌ ايتفاعوٌ المتط  اّذىةقِ اّؾي ٟؤدي الى اٗشؽةر صؽٟؽ , ظ٠ر ٟ٘ذش قنٖ َنِ اٗشنؽةر صؽٟنؽ ٠ٜٗدؿوٗنةت ُٟٕ٘ٛنة :  ًطو

 اظؽاث إّـٟؽ ٖٔ الاٗشؽةرات .

 دىةقِ دذعؽ اٜٟٗٙ ضنيره ّذُٜين ٜٗاه اَبر و دؽْي ؼةًٙ ٔعؿره و صك٠ٕةت  :  الاْدَاج ايٟٓٛٚ

 

ةضِ اّضرب اّكؽدي ّٕذضٛٙ إّكةظٙ و شؽه لاٗٙ ظ

 إّضةل إّن٘ةؼ٠سي

لاٗٙ ثـٟةدة قؽد اّْىةت ٟذُٜن ٔضةل ٔن٘ةؼ٠سي 

 . اًٜي ويزٟؽ ٖٔ ًٜة اّذ٘ةوؿ

الاشةره اّكةّجٙ ؼجٌة ٌّةقؽه ّنز ظ٠ر ُٟٜن ادضةه 

اّذ٠ةر اّعسٞ ) اٌّٜه اّؽاوكٙ إّكذعسٙ  ( في إّْه 

ّٟٜؽ ٔضةل ٔن٘ةؼ٠ك٠ة ٟكةَف اّذنير في اّذؽوي 

 إّن٘ةؼ٠سي إّؽجي قلي إّْه

لاٗٙ مير ٔشعٜٗٙ ّؾٍّ د٘كؽم اٌّٜه إّن٘ةؼ٠ك٠ٙ 

 إّؤزؿه قلي اّضك٠ٓ

 لاٗٙ ٟذعؿك ٜٔزاي ّؼؽٜط إّضةل إّن٘ةؼ٠سي

 ك ٜٔزاي ّؼؽٜط إّضةل إّن٘ةؼ٠سيلاٗٙ ٟذعؿ

ّذأزؿه ثٌٜه ٔن٘ةؼ٠ك٠ٙ ) ًٜة ّٜرٗتز ( زةثذح إٌّؽار 

ٔذنيرة الادضةه قٕٜدٟح قلي ادضةه اّعؿَح و قلي ادضةه 

 .إّضةل إّن٘ةؼ٠سي وذضكِ إّكةر دااؿي



 

 

 ثكجت اٌّطٜر اّؾاتي

لاٗٙ ٟ٘كؽم ٔؿور اّذ٠ةر اُّٛؿثةئي ّكؽم ادطةل ٗطىٞ 

 اّعٌْٙ ثةّىؿشذةن

 

شؽه اّذ٠ةر إّةر في اّؽااؿه  ق٘ؽ وذط اّؽااؿه او د٠ٌِْ

دذّٜؽ ًٜه ٔعؿَٙ َٛؿث٠ٙ دةزيرٟٙ ذاد٠ٙ دىؿض د٠ةر 

ظس٠ة في ادضةه د٠ةر اّؽااؿه إّكذٕؿ اّؾي ٟضكِ شؽه 

اّذ٠ةر د٘ؼىظ ثجػء و ٚؾا ٔة ٟىسر ظؽوث شراره ثين 

 ؼؿفي اّذٕةس ّْٕىذةح

 عؿَح دأزيرٟح قُك٠ح و د٠ةر قُسيّذّٜؽ ًٜة ٔ

100%

 ُّٛؿثةا٠ح قلى شُِ وٌؽان صـء ٖٔ اّؽةًح ا

ظؿارة وٝ أقلاك إّْىين ثكجت إٌّةؤح 

 الأو٠ٔح ّنقلاك

  ُِوٌؽان صـء ٖٔ اّؽةًح اُّٛؿثةا٠ح قلى ش

 ظؿارة وٝ اٌّْت اّعؽٟؽى.

  دسرب ثكظ ػؽٜط إّضةل إّن٘ةؼ٠سى

 ػلال اّٜٛاء وقؽم وضْٛة ّْْٕه اّسةٜٗى.

وٟذٓ ٌْٗٛة ثُىةاٙ قة٠ّٙ روف اٌّٜه اّؽاوكٙ اُّٛؿث٠ٙ 

 او ػىغٛة ثةقذؼؽام إّعٜلات

و ذٍّ ثؿوف اّضٛؽ ق٘ؽ ٔعؽٙ اّذ٠ّٜؽ ثٜاقؽٙ 

 إّعٜلات و إّعٜلات لا دكِٕ ثةّذ٠ةر إّكذٕؿ
 

 

 



 

 

و ٚؾا ٌِْٟ ٖٔ اّؽةًٙ إّىٌٜده في الاقلاك اّ٘ةًْٙ 

 قلي شُِ ظؿاره

 Xcٔف   XL ّذن٠ير قكح إُّسه ظذٞ دذكةوي 

,

اّذ٠ةر إّتردد ٟٕؿ ثةُّٕسه ثكجت دكةًت ق٠ْٕةت 

اّشعٖ واّذىؿٟل ُّْٕسه  واّذ٠ةر إّكذٕؿ لاٟٕؿ 

ثكجت وصٜد ٔةدة قةزّح ثين اّْٜظين ودؿدد 

وذُٜن إّٕةٗكٙ اّككٜٟح  0اّذ٠ةرإّكذٕؿ= 

 لاٗٛةا٠ح

(XL)

(Xc)

لأن إّٕةٗكح اّعس٠ح د٘شأ قٖ اّعر اّؾاتي ّْْٕه 

واّككٜٟح قٖ قكح إُّسه و لادعٜل اّؽةًح 

 اُّٛؿثةا٠ح ّعؿارٟح

 ٔف اّترددلأن إّٕةٗكح اّككٜٟح دذ٘ةقت ق
ً
 ُك٠ة

 ٔف اّتردد 
ً
لأن إّٕةٗكح اّككٜٟح دذ٘ةقت قُك٠ة

وذٕؿ اّذ٠ةرات اّكة٠ّح اّتردد ّطنؿ إّٕةٗكح 

اّككٜٟح ولا دٕؿ اّذ٠ةرات إّ٘ؼىغح اّتردد ُّبر 

 ٕٕةٗكٙ اّككٜٟٙاّ

  قّٜٛٙ اّعطٜل قلي وؿق اّضٛؽ إّؽْٜب

 ثةقذؼؽام إّعٜلات

 ٙقّٜٛٙ اٌِّ٘ ثُىةءه قة٠ّ 

 قّٜٛٙ دعْٜٟٙ الي د٠ةر ٔكذٕؿ 

ٕةٗكٙ اّعس٠ٙ دذ٘ةقت ؼؿدٟة ٔف دؿدد اّذ٠ةر لان إّ

ّؾٍّ ُٟٕٖ دنير ٠ًٕٙ إّٕةٗكٙ اّعس٠ٙ ثذنير دؿدد 

 اّذ٠ةر

لان اّؽةًٙ اُّٛؿث٠ٙ دؼنزن اّؽةًٙ اُّٛؿث٠ٙ في 

إّضةل إّن٘ةؼ٠سي قلي شُِ ؼةًٙ ٔن٘ةؼ٠ك٠ٙ 

   
 

 
      



 

 

لان دؿدد اّذ٠ة رإّكذٕؿ ٟكةوي ضىؿ ّؾٍّ د٘كؽم 

 إّٕةٗكٙ اّعس٠ٙ ّْْٕه

لان إّٕةٗكٙ اّككٜٟٙ دذ٘ةقت قُك٠ة ٔف دؿدد 

٠ةر ّؾٍّ ُٟٕٖ دنير ٠ًٕٙ إّٕةٗكٙ اّككٜٟٙ  اّذ

 ثذنير دؿدد اّذ٠ةر

لان اّؽةًٙ اُّٛؿث٠ٙ دؼتزن في إُّسه و شعٖ و 

 سهدىؿٟل إُّ

ثٕة أن إّٕةٗكح اّعس٠ح دـداد ثـٟةدة اّتردد وثةّذةلي 

دُٜن َجيرة صؽا في ظةّح اّترددات اّكة٠ّح ولا ٟٕؿ 

 -  اّذ٠ةر ودطجط اّؽااؿة ٔىذٜظح

ق٘ؽ دؿدد اّؿٗين دذكةوى إّٕةٗكح اّعس٠ح  لأٗٙ

وإّٕةٗكح اّككٜٟح وثةّذةلي دكةوي إٌّةؤح 

ا٠ُّْح  إٌّةؤح الاو٠ٔح وثؾٍّ ٟذىي اّضٛؽ واّذ٠ةر 

 في اّؽٜر

في ظةّح اّؿٗين دُٜن إّٕةٗكح اّككٜٟح = لأٗٙ 

إّٕةٗكح اّعس٠ح وق٘ؽٚة دُٜن إٌّةؤح ا٠ُّْح  

ٔكةوٟح ٌّْٕةؤح الاو٠ٔح وٚؾا ٟك٘ٞ أن إٌّةؤح 

أضنؿ ٔة ُٟٕٖ وثةّذةلي دُٜن شؽة اّذ٠ةر أَبر ٔة 

ُٖٕٟ   

لأن إٌّةؤح الاو٠ٔح لا دكذٕؽ قلى دؿدد إّطؽر ث٠ٕ٘ة 

إّٕةٗكح اّككٜٟح دذ٘ةقت قُك٠ة ٔف اّتردد 

 وإّٕةٗكح اّعس٠ح دذ٘ةقت ؼؿدٟة ٔكٙ

لان اّـر٠ٗغ ػٕةسي اّذُةوٜء وذٕ٘ط َِ ذره زر٠ٗغ 

اّجْٜره ا٠ٌّ٘ٙ اُّتروٗة ظؿا وذُٜن الاُّتروٗةت 

ظةٔلات اّشع٘ٙ الاَثرٟٙ و دُٜن اّسٌٜب ظةٔلات 

 اّشع٘ٙ الا٠ًْٙ

 



 

 

لان شجٙ إّٜضِ اٌّ٘ٞ ُٟذكت إّـٟؽ ٖٔ 

لاُّتروٗةت إّكبّٜٙ قٖ دٜض٠ِ اُّٛؿثةء ؼةًٙ ا

َةو٠ٙ ٌّْىـ ٖٔ ٗؽةق اّذُةوٜء الي ٗؽةق اّذٜض٠ِ 

دةرَٙ ُٔةٗٛة ٔـٟؽا ٖٔ اّسٌٜب اّذٞ دؤدي دور 

 اّشع٘ٙ إّٜصجٙ

لان اّضٛؽ اّكُسي ّٟٜؽ ٔضةل َٛؿثةئي ػةرصٞ و ّؾٍّ  

ػةرصٞ ( ّٕٛة ٗىف الادضةه   -ٟذُٜن ٔضةّين ) داػلي

ويزداد إّضةل اُّلي  و٠ؽوف ظةٔلات اّشع٘ٙ ٗعٜ 

قذنزاف  و ؼؿفي اّٜضْٙ وتزداد ادكةع ٔ٘ؽٌٙ الا

 دـداد ٌٔةؤٙ اّٜضْح و٠ُةد ٟٕؿ اّذ٠ةر اُّٛؿبي .

ػةرصٞ ( ّٕٛة ٗىف  -ثكجت دُٜين ٔضةّين ) داػلي  

ظةٔلات اّشع٘ٙ  فاُّلي  و٠ؽوالادضةه و٠ٌِ إّضةل 

ٗعٜ اّٜضْٙ وذٌِ ادكةع ٔ٘ؽٌٙ الاقذنزاف و دٌِ 

 ٌٔةؤٙ اّٜضْح و٠ٕؿ اّذ٠ةر اُّٛؿبي  .

ةر ّؾٍّ لاٗٛة في ظةّٙ اّذٜض٠ِ الأةٔٞ ّٛة ٟٕؿ اّذ٠

ٟكذبر ٜٔضِ ص٠ؽ ث٠ٕ٘ة في اّذٜض٠ِ اّكُسي لا ٟٕؿ 

 اّذ٠ةر دٌؿٟجة و ٟكذبر قةزل ص٠ؽ

لان اّٜضْٙ اّس٘ةا٠ٙ دكٕط ثسرٟةن اّذ٠ةر في الادضةه 

 الأةٔٞ وٌػ

لى وضْذين ز٘ةا٠ذين أظؽإٚة ثين إّضٕف ٟعذٜى ق

 واٌّةقؽة والأػؿى ثين اّجةقر واٌّةقؽة .

IcIE (

ٗـؿا ّطنؿ ٔكةظٙ اٌّةقؽه و اظذٜااٛة قلي ٗكجٙ 

 ةؤذٛة٠ًْْٙ ٖٔ اّشٜاات و َبر ٌٔ
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اوترعخ اّ٘ـؿٟٙ اُّلاق٠ُ٠ٙ ان الاشكةع ٟطؽرقٖ 

اّشع٘ةدة إّٛتزه داػِ إّةده  و ُٟٜن ٚؾا الاٗجكةث 

أي ٟعذٜي قلي َِ اّترددات إُّٕ٘ٙ ثشُِ ٔذطِ ) 

( و ُّٖ ثةقذؼؽام إّؽ٠ةف دجين ان ؼ٠ه مةز 

 ا٠ّٛؽروصين ّٓ ُٟٖ ٔذطِ ثِ ؼ٠ه ػؽٞ

اقلي  ٟ٘ذش ٗذ٠ضح اٗذٌةل الاُّترون ٖٔ ٔكذٜي ؼةًٙ

 ΔEالي ٔكذٜي ؼةًٙ ادني و اّىؿق ثين إّكذٜٟين 

ٟجكر ثطٜره عٜء وٜدٜن ّٙ دؿدد ٔعؽد ٟكؽٞ 

 ثةّكلاًٙ :

اُّترون          
    

 
 وٜدٜن  

ُّتروٗةت ٖٔ قؽط اّىْـ ٟكذٕؽ قلي لان اٗجكةث الا

ؼةًٙ اّغٜء اّكةًػ و دؿدده و لا ٟكذٕؽ قلي شؽه 

اّغٜء اّكةًػ او قؽٜقٙ او قؽد  اّىٜدٜٗةت و ظ٠ر 

 ان دؿدد اّغٜء الارزق اَبر م دؿدد الأظٕؿ

ؼةًٙ اّىٜدٜن اًِ ٖٔ داّٙ لان في ٚؾه اّعةّٙ دُٜن 

اّشنِ و ثةّذةلي دٜن ؼةًٙ اّعؿَٙ قةّجٙ و ٚؾا 

 ٟكذع٠ِ .

لان اُّذْٙ مير ٔعىٜؿٙ في اُّسير ٖٔ اّك٠ْٕةت 

 اّٜ٘وٟٙ ظ٠ر ٟذعٜل صـء ٖٔ اُّذْٙ الي ؼةًٙ

في الاٜٟٗٙ اّس٠ٌْٙ  : دـٟؽ ًٜي اّذ٘ةوؿ ثين اّبرودٜٗةت 

ّؾٍّ دعذةج الي قؽد ٠ٜٗدؿوٗةت اَبر ٖٔ قؽد 

 اّبرودٜٗةت ّذعةوؾ  قلي اقذٌؿار اّٜ٘اه

ٙ ُٜٔٗةدٛة ٟذعٜل لان اٌّ٘ص في َذِ اّٜ٘اه قٖ َذْ

الي ؼةًٙ ّؿثػ ُٜٔٗةت اّٜ٘اه ٔف ثكغٛة اّجكظ 

ؼجٌة ّٕجؽاء اّذُةوؤ ثين اُّذْٙ و اّؽةًٙ لأٟ٘شذين   

          



 

 

اّك٘ةصر اّؼى٠ىح :  ُّٞ دـٟؽ قؽدٚة اُّذلي وتزداد 

٠ًٕح ؼةًٙ اّؿثػ اّٜ٘وي ُِّ ٠ُْ٠ٜٗن  وذطجط أَثر 

 اقذٌؿارا

اّك٘ةصر اّس٠ٌْح : ُّٞ دٌِْ ٖٔ قؽدٚة اُّذلي وتزداد 

٠ًٕح ؼةًٙ اّؿثػ اّٜ٘وي ُِّ ٠ُْ٠ٜٗن  وذطجط أَثر 

 اقذٌؿارا

  
    

ثكجت اّذجةدل إّكذٕؿ ّسةني أَك٠ؽ اُّؿثٜن ٔف   

 اّٜقػ إّع٠ػ

لأٗٙ مير ٔشعٜن ّؾٍّ ولا دذأزؿ ثةّٕضةلات اُّٛؿث٠ح و 

 ٘ةؼ٠ك٠حإّن

ّْذعُٓ في قؽد ا٠ّ٘تروٗةت و اّذعُٓ في سرقٙ 

 اّذىةقِ اّٜ٘وي

 ّْذعُٓ في سرقٙ ا٠ّ٘تروٗةت

 ّْذنْت قلي ًٜه اّذ٘ةوؿ ثين الاٜٟٗٙ

ة الي ٔلاٟين اّؽرصةت  لاٗٙ ْٟـم روف درصٙ اّعؿار

 لادٕةم اّذىةقِ  الاٗؽٔةصٞ

 ّذٜوير اّؽةًٙ اّلازٔٙ لادٕةم اّذىةقِ الاٗؽٔةصٞ

ّ٘ةدضٙ ٖٔ اّذىةقِ ّطكٜثٙ اّذعُٓ في اّؽةًٙ ا

 الاٗؽٔةصٞ

 

 

 



 

 

زاوٟٙ  -ٔكةظٙ اّكؽط   –شؽه إّضةل إّن٘ةؼ٠سي 

 قؽد اّْىةت –اّكٌٜط 

اّـاوٟح ثين ٔذضٙ ٔكةظح اّكؽط وػؽٜط إّضةل 

 إّضةل شؽة      – اّكؽط ٔكةظح –إّن٘ةؼ٠سي

 إّن٘ةؼ٠سي

 ادضةه إّضةل إّن٘ةؼ٠سي  و ادضةه اّعؿَٙ

سرقٙ  -ؼٜل اّكٍْ  -شؽه إّضةل إّن٘ةؼ٠سى  

 ثين اّكٍْ و إّضةل إّن٘ةؼ٠سي اّـاوٟٙ –اّعؿَٙ 

 ٔكؽل اّذنير في اّذؽوي إّن٘ةؼ٠سي –قؽد اّْىةت 

   -شؽه إّضةل إّن٘ةؼ٠سي    –قؽد اّْىةت   -شؽه اّذ٠ةر 

 اّؽٜل

ٔكةظح  -شؽه إّضةل إّن٘ةؼ٠سى   -قؽد ّىةت إّْه  

 اّسرقح اّـاوٟح ّْْٕه    -إّْه 

 زاوٟح دوران إّْه -

ٔكةظح -شؽه إّضةل إّن٘ةؼ٠سى   -قؽد ّىةت إّْه  

 اّسرقح اّـاوٟح ّْْٕه    -إّْه

ٔةده  -إّْه   فٔكةظٙ ٌٔؽ -قؽد اّْىةت  -ؼٜل إّْه  

 اّٜقػ داػِ إّْه

 درصٙ اّعؿاره –ٜٗع إّةده  -اّؽٜل   –ٔكةظٙ إٌّؽف 

 ٔكةِٔ اّعر اّؾاتي –اّتردد  

 ُسهقكٙ إّ –اّتردد 

 ٔكةِٔ اّعر اّؾاتي –اّشؽه اّىكةّٙ ّْذ٠ةر 

 قكٙ إُّسه – ّىؿق اّضٛؽاّشؽه اّىكةّٙ 

 ٔكةِٔ اّعر اّؾاتي –قكٙ إُّسه 



 

 

 اّؽٜل إّٜصٞ -اّتردد  

 ٜٗع اّىْـ–دؿدد اّغٜء اّكةًػ  –ؼةًٙ اّغٜء اّكةًػ 

 ٜٗع اّىْـ–

داّٙ  -ؼةًٙ اّغٜء اّكةًػ   -دؿدد اّغٜء اّكةًػ  

 اّشنِ

 ردجٙ إّؽار

 ٜٗع اّك٘صر ّٕشف

اّ٘كجٙ ثين قؽد  -ؼةًٙ اّؿثػ اّٜ٘وٟٙ ُِّ ٠َْٜ٠ٜٗن  : 

 ا٠ّٜ٘دؿوٗةت و قؽد اّبرودٜٗةت

 ؼةًٙ ظؿ٠َٙ َجيره ّلاٜٟٗٙ  ) سرقٙ َجيره  (

 روف درصٙ اّعؿارة الي ٔلاٟين اّؽرصةت

 

 ٌِٗ اّذ٠ةر اّ٘ةدش قٖ إّّٜؽ الي اّىؿشذةن         

 ًؽجةن ٌٟٜٔةن ثٌِ٘ اّذ٠ةر إّكذعر إّذّٜؽ في إّْه الي اّؽااؿه اّؼةرصٙ        : 

 قُف ادضةه اّذ٠ةر إّةر في إّْه        : 

 اّذعُٓ في سرقٙ ا٠ّ٘تروٗةت    :  

ة ًؽره ّٛ – اّذعُٓ في سرقٙ اّذىةقِ اّٜ٘وي –اّذعُٓ في قؽد ا٠ّ٘تروٗةت     :  

 قلي أذطة  ا٠ّ٘تروٗةت اّسرٟكٙ

   : 

 اّذىةقِ الاٗؽٔةصٞ مةلا دٕ اّلازٔح اّعؿارة اّؽةًحّذٜوير 

 



 

 

   اذا َةن إّضةل  قٕٜدي قلي اّكؽط  

  :  اذا َةن إّضةل ٜٔازي ّْكؽط  

  ٟٙ30إّضةل ٠ِٕٟ قلي اّكؽط ثـاو  :  

  ٜٔضِ ٔكذ٠ٌٓ  ( -اّذةزيري في إّٜضِ ٕٔٛة َةن شُْٙ  ) ْٔه  ّذعؽٟؽ ادضةه اّذ٠ةر  دكذؼؽم 

ٜصعب دفع َغٓاطٝظ في ًَف طسفاٙ َٛصًين عًٞ َكاَٚ٘ خازجٝ٘ عٓدَا تهٕٛ  عًٌ  َِٗ  : 

 عدد يفات٘ نبيرٙ  ؟

        :  اّذنير في اّذؽوي ∅   
 
→        

       :  ٔكؽل اّذنير في اّذؽوي
 ∅

  
   

 
→          

       :  ٔكؽل اّذنير في شؽه إّضةل إّن٘ةؼ٠سي
  

  
   

 
→         

 

  

φ 
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t 

ε 

t 
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𝜀 

𝜺  𝑩𝑳𝒗 

𝜺  −𝑵
 ∅

 𝒕
 −𝑵 𝑨

 𝑩

 𝒕
  

𝜀    𝑵. 𝑩. 𝑨𝜔 𝒔𝒊𝒏 𝜽   𝑵. 𝑩. 𝑨𝜔 𝒔𝒊𝒏 𝝎 𝒕 

𝜀    𝜺𝒎𝒂𝒙  𝒔𝒊𝒏 𝝎 𝒕   

𝜺  −𝑵 𝑨𝑩
𝒄𝒐𝒔 𝜽𝟐 −  𝒄𝒐𝒔 𝜽𝟏

 𝒕
  

𝐹 
𝐹  𝐁 𝐯 𝐪 𝐬𝐢𝐧 𝛉 

𝐹  𝐁 𝐋 𝐈 𝐬𝐢𝐧 𝛉 

ا
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لق
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   : َطتٟٛ المًف عُٛدٟ عًٞ المجاٍ  في ايٛضع ايصفسٟ 

 بعد زبع دٚزٙ ٜصبح  َطتٟٛ المًف َٛاشٟ عًٞ المجاٍ : 

 عٓد قرف جطِٝ َشخٕٛ عُٛدٟ عًٞ المجاٍ المغٓاطٝطٞ فاْ٘ ٜتخسى في َطاز دا٥سٟ  ؟

 بزوتىن الكترون قذف عنىدي علي مجال مغناطيسي

 المغناطيسيةمكدار الكىه  التشابه

 لاختلاف نىع الشحنات المغناطيسيةفي اتجاه الكىه  الاختلاف 

 المجالات المغٓاطٝط١ٝ : َٔ  ايتطبٝكات عًٞ ايكٟٛ المغٓاطٝط١ٝ في

  ٙدٜؿ٠ه ػةض٠ٙ اٗعؿاف اّضك٠ٕةت إّشعٜٗح في إّضةلات إّن٘ةؼ٠ك٠ح ّ٘شر الاُّتروٗةت قلي اّكؽط اّؽاػلي ّشةش

 اّذْىةز ّذُٜين اّطٜر  .

  َٕة ان ّٕضةل إّن٘ةؼ٠سي ّنرض ٟضكِ اّضك٠ٕةت إّشعٜٗح اٌّةدٔح ٖٔ اّىغةء د٘عؿف ٔجذكؽة ق٘ٛة ٔة ٟؼىه شؽه

 ح ا٠ُّٜٗح اّذٞ دطِ الي الارض  .الأشك

عٓد تٛقف محسى جٗاش عٔ ايدٚزإ بطسٜك٘ قطسٜ٘ ْلاحغ ازتفاع دزج٘ حسازت٘ ْتٝج٘ 

 شدٙ ايتٝاز في ًَف٘ ؟ازتفاع 

  ٟذًٜه اّذ٠ةر اّكُسي و في از٘ةء دوران إّعؿك . ّٟٜؽ د٠ةر قُسي ٌِْٟ ٌٔؽار اّذ٠ةر في إّْه و ق٘ؽ دًٜه إّعؿك قٖ اّؽوران

 ٌٔؽار اّذ٠ةر اّكُسي و ٟطجط ٌٔؽار اّذ٠ةر إّةر في اّْىةت اَبر و ٟؤدي الي اردىةع درصٙ ظؿاره إّعؿك ٟطجط 

 :  يمهٔ حطاب عصّ الاشدٚاج َٔ  ايعلاق١ 

 

 

 

 

المٝهاْٝه١ٝ ايكدز٠    ايهٗسب١ٝ ايكدز٠       :             :  

 τ  𝑁 A 𝐵 𝐼     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّٕعؿَٙ اّذأزيرٟٙ اّؾاد٠ٙ قُك٠ٙ دٌةوم اّذنير في شؽه اّذ٠ةر وأن الإشةرة اّكةّجح في إّكةدّٙ ثٕة ان اٌّٜه اّؽاوكٙ ا

 ٠ًٕٙ قؽدٟٙ ٜٔصجٙ L دضكِ ٖٔ 

 في المحٍٛ :

  

  

  

                  القدره الكهربيه    - الجهد الكهربي       

 2

1

1

2

1

2

I

I

N

N

V

V


 η   
  

  
 

    

    
 

    
 

    
   

  

  
   

  

  
 

  

 Lَعاٌَ الحح ايراتٞ  

ε   −
   

 t
 

 ايتعسٜف 

ْٕ انمِٕ انًحزكح 

انكٓزتيح انتأثيزيح 

انذاتيح انًتٕنذج في 

انًهف تسثة تغييز 

 1Aشذِ انتيار تًعذل 

 في كم ثاَيّ 

 1Vّ ٔ يمذارْا يعايم انحث انذاتي نًهف تتٕنذ فيّ لِٕ يحزكّ تأثيزي:    تعسٜف الهٓسٟ

 نكم ثاَيّ 1Aعُذ َغيز شذِ انتيار انًار في انًهف تًعذل 

 :  ايعٛاٌَ المؤثسٙ

 طٕل انًهف 

عذد انهفاخ 

 يساحّ يمطع  انًهف 

 يادِ انٕسط داخم

انًهف



 

 

 R – XL- XC

 عًٌ : ٜتكدّ فسم الجٗد عًٞ شدٙ ايتٝاز في دا٥سٙ تٝاز َتردد يمس في ًَف حح ْكٞ ؟

    
 

 
       

ٔكةِٔ اّعر  –ّْذ٠ةر  اّىكةّحاّشؽه   

 اّؾاتي

    
 

 
       

  
قكٙ  –ّىؿق اّضٛؽ اّىكةّحاّشؽه 

 إُّسه

   :تنفي حاي٘ ايسْ

XL  =  XC

Z = R 

R

VtI =

P = I2rms R

Ф = 0

 VL  =  VC

 Vt  =  VR 

LC
f

2

1


 



 

 

 

 

 

 عُذ تزدد الم يٍ تزدد انزَيٍ :  عُذ تزدد يسأي تزدد انزَيٍ : :عُذ تزدد اكثز يٍ تزدد انزَيٍ 

 فزق انجٓذ يتأخز عٍ  انتيار. فزق انجٓذ يتفك  انتيار. نجٓذ يتمذو  انتيار.فزق ا

 سأيّ فزق انطٕر سانثّ سأيّ فزق انطٕر صفز سأيّ فزق انطٕر يٕجثّ

XL     XC XL  =  XC XL     XC 

 

 ااؿه ) دـداد  ( و ًؿاءه الا٠ٔتر  ) دٌِ  ( و دذنير ظةّٙ اّؿٗين إٌّةؤٙ ا٠ُّْٙ ّْؽ

 

 إٌّةؤٙ ا٠ُّْٙ ّْؽااؿه ) دذنير   ( و ًؿاءه الا٠ٔتر  ) دذنير )) قُك٠ٙ((  ( و دجٌٞ اّؽااؿه في ظةّٙ رٗين

 

      
    

 

 ضؤاٍ اَتخاْات

  دااؿة د٠ةر ٔتردد دعٜي ْٔه ٔكةِٔ دأزيره اّؾاتي


ٚنري و ُٔسه قكذٙ  4


٠ُٔؿ ووةراد وإذا َةٗخ  شؽة اّذ٠ةر     1

 كةوي :إّةر في اّؽااؿة  أَبر ٔة ُٟٕٖ وةن دؿدد اّذ٠ةر  ثٜظؽة اّٛؿدـ ٟ

  100                   200                  250                      500   

20    40   60 

XL - XC 

f ( Hz ) 



 

 

  ( ّٙ دااؿة د٠ةر ٔتردد دذُٜن ٖٔ ْٔه ٔكةِٔ اّعر اّؾاتي

1

( ٚنري و ُٔسه قكذٙ  )  

1

 R( ٠ُٔؿو وةراد و ٌٔةؤح )  

ٜالي ٔف ٔطؽر د٠ةر ٔتردد وإذا َةٗخ شؽة اّذ٠ةر إّةر في اّؽااؿة ٠ًٕح قـٕٝ وإن دؿدد اّذ٠ةر ( دذطِ ص٠ٕكٛة قلى اّذ

 
ً
 ُٟٜن ثٜظؽة اّٛؿدـ ٔكةوٟة

  صفر    100     200        500 

  ( دااؿة رٗين دذُٜن ٖٔ ْٔه دأزيري ؤُسه ودؿددٚة  وإذا اقذجؽل إّْه ثآػؿ ٔكةِٔ ظسٙ اّؾاتي ٟكةوي )  ٔسلي

 ٠ٕذٙ ّنول َٕة اقذجؽل إُّسه ثآػؿ قكذٙ ٔسلي قكح الأول وإن دؿدد اّؽااؿة ٟطجط :ً

   0.75               2             0.5               4    
 ( ٙدااؿة َٛؿثةا٠ح ٔٛتزة دعذٜي قلى ُٔسه قكذF  .  16 وإذا أردٗة أن ٗغةقه دؿددٚة ثع٠ر ٟطجط ٔسلي )   ٔة َةن

 ٙ و٠ضت اقذجؽال إُّسه إّٜصٜد ثآػؿ قكذٙ :ق٠ْ

    F  .  4                          F  .  32             F  . 64             F .  8 



 

 

  َطاقه الفحى 

 :َفحىه الطاقُ المحظىر  

 

 ٟؤدي الي اَذكةب اُّسير ٖٔ  الاُّتروٗةت ؼةًٙ َةو٠ٙ ّذ٘ذٌِ ٖٔ ٗؽةق اّذُةوؤ الي ٗؽةق اّذٜض٠ِ . 

 

  فيه بلورة نقية أو غير نقية مفردة وإنما يتم دمج بلورتين أو أكثر حسب الغرض من  تستخدملا يوجد تطبيقات عملية

 . الاستخدام

  

  

  ايكاعد٠ – ايباعحوضْح ) -1
ً
 . اَاَٝا( دٜضِ دٜض٠لا

   المجُع - ايباعحوضْح ) -2
ً
 . عهطٝا( دٜضِ دٜض٠لا

 المدخٌ  ثؽااؿةو دكؿف  ايباعحو  ايكاعد٠الاولي ثين  اّؽااؿةُِ دذش -3

 المخسج  ثؽااؿةو دكؿف   ايباعحو  المجُعثين  اّسة٠ٗح اّؽااؿةدذشُِ  -4

 َٛجبصٛؽ  المجُعو  ايكاعد٠ٟعِٕ َِ ٖٔ   N P Nفي اّتراٗـقذٜر  -5

 ضايبصٛؽ  المجُعو  ايكاعد٠ٟعِٕ َِ ٖٔ     P N Pفي اّتراٗـقذٜر  -6

 



 

 

 

 العىامل التي يتىقف علًها اىبعاث الاللتروىات  :

 ٜٗع اّىْـ–دؿدد اّغٜء اّكةًػ  –ؼةًٙ اّغٜء اّكةًػ 

 لتي يتىقف علًها الطاقه الحزكًه للاللتروىات الميبعجه :العىامل ا

 داّٙ اّشنِ  -دؿدد اّغٜء اّكةًػ   –ّكةًػ اؼةًٙ اّغٜء 

 

 



 

 

 

  انطلاق جسًه الفا ثه جسنين بًتا السالبه تتحىل النىاه الٌ نظيرا عند 

  طاقه الربط النىوٍ طرديا مع ) النكص في كتله النىاه عن كتله ملىناتها(تتناسب 

 

 الاجابه الصحًه  :اختر 

 طاقه الربط النىوٍ علٌ انها  :تعرف 

 

 

 

 



 

 

  ٙٛايهٗسبٝ٘ في َٛصٌ َطتكِٝ : ايدافع١ايك- 

ε   −
 ∅

  
  

  (     )

  
  

    

  
      

  ( اضتٓتج علاق١ لحطاب ايك٠ٛ المحسن١ ايتأثير١ٜ المتٛيد٠ ف٢ المًف َطتطٌٝ ٜدٚز بين قطبي َغٓاطٝظ

 في مجاٍ َغٓاطٝطٞ َٓتعِ ( :

𝛆  − 
  

  
 −

 (  .  .  .       )

   
  

𝛆  −  . .   
 (      )

   
 

       

𝛆  −  .  .   
 (        )

   
 − . .    

 (        )

   
   

𝛆    .  .            .  .                           
 ٓعلاق١ تطتخدّ لحطاب ايتردد ايطبٝع٢ يًدا٥س٠ ايسْين ثِ اذنس ايعٛاٌَ ايت٢ ٜتٛقف عًٝٗا : تج اضت 

                                   
 

   
                               

 

   
                         

 

√   
    

     
 

√   
 

    
 

  √   
 

 

 

 



 

 

 حطاب ْصف قطس َداز الايهترٕٚ حٍٛ ْٛاٙ ذزٙ الهٝدزٚجين بدلاي٘ زتب٘ المداز ؟ 
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  مقدرا ثابت و يساوي ( نصف قطر المدار الاول لذره الهيدروجينr1 ) 

1

2rnrn  
  في ايتراْصضتٛزN P N َعاٌَ تنَتصٌ بٛاضط٘ ايباعح المشترى اضتٓتج إ ايعلاق٘ ايتي تسبط ب 

 :αٚ َعاٌَ ايتٓاضب  ) نطب ايتٝاز (  𝛽ايتهبير 

   
  
  

         →          𝛽  

   
  
  

  
   

      
   

𝛽  
    𝛽  

  
𝛽

𝛽   

 

 
  



 

 

 اطيسي ]شدة المجـال المغناطيسي[ :(   التدفل المغناطيسي وكثافة التدفل المغن 1

 ]شدة المجـال المغناطيسي[  التدفق المغناطيسي وجه المقارنة

 التعزيف

عدد خطٛط المجاٍ المغٓاطٝطٞ ايتي 

 تمس عُٛدٜا عًٞ َطاح٘ َا 

عدد خطٛط المجاٍ المغٓاطٝطٞ ايتي تمس عُٛدٜا عًٞ 

 ٚحدٙ المطاحات 

 ىـىع اللنًُ
 نُٝ٘ َتجٗ٘ نُٝ٘ عددٜ٘

 ـدَ/وحدات القًاسوح
 = ْٝٛتٔ اَبير َتر  2َتر\ايتطلا = ٜٚبر  ايٜٛبر

 Φ B الزمز

 العلاقُ الزياضًُ بًيهنا
B A cosθ=Φ 

 المحول الكهربي المحرك الكهربي  المولد الكهربيوجه المقارنه

تحىيل جزء من الطاقه  الغزض ميه 

المًكانًكًه الٌ طافه 

 كهريبه

تحىيل جزء من الطاقه 

الكهربًه الٌ طاقه 

 مًكانًكًه 

 فض الجهدخرفع او 

الكىه المغناطًسًه المؤثره  الحث الكهرومغناطًسٌ  المبداء الذٍ يقىو علًه 

علٌ ملف مستطًل قابل 

للدوران يمر فًه تًار كهربٌ 

 في مجال مغناطًسٌ

 دل بين ملفين الحث المتبا

 نكل الطاقه الكهربًه ًكهالالات المًكان تىلًد التًار الكهربٌ  الاستخداو 

ملف  –قطبي مغناطًس  التركًب 

حلكتان  –مستطًل 

فرشتان من  –معزولتين 

 الكربىن

ملف  –مغناطًس قىٍ 

نصفٌ حلكه  –مستطًل 

فرشتان من  –معزولتين 

 الكربىن

قلب من الحديد ملفىف 

 -علًه ملفان ) ابتدائٌ  

 ثانىٍ 

ε القىاىين            τ           
  

  
 

  

  
  

  
  

  
  

  
  

 



 

 

 

 اتطاع فجٛٙ ايطاق٘ المحعٛزٙ في

 إّٜاد اّكةزّٙ  إّٜاد شجٙ إّٜضْٙ  إّٜاد إّٜضْٙ 

  ev 12الي    ev 4ٟترواح ثين   ev 4اَبر ٖٔ اّطىؿ و اًِ ٖٔ  ٔ٘كؽم  دٌؿٟجة 

 (Pشب٘ َٛصٌ َٔ ايٓٛع ) (Nشب٘ َٛصٌ َٔ ايٓٛع) بًٛز٠ وجه المقارىُ

ثذؽك٠ٓ ثْٜرة شجٙ ٜٔضِ ٠ٌٗح ث٘كجح ٠ًْْح  كًفًُ الحصىل علًه 

 ٖٔ ذرات ق٘صر ػٕةسي اّذُةوؤ ٔسِ اّـر٠ٗغ

ثذؽك٠ٓ ثْٜرة شجٙ ٜٔضِ ٠ٌٗح ث٘كجح ٠ًْْح ٖٔ 

 ذرات ق٘صر زلاثي اّذُةوؤ ٔسِ اّضة٠ّٜم

 ًةثْح ٔةٗعح اسه الذرَ الشائبُ 

 اّسٌٜب الإُّتروٗةت اّعؿة ملات الشحيه الاكجزيه حا

لأن اّذ٠ةر ٟ٘ذٌِ ػلاّٛة ثٜاقؽح الإُّتروٗةت  سبب التشنًُ بهذا الاسه 

 اّعؿة اّكةّجح

لأن اّذ٠ةر ٟ٘ذٌِ ػلاّٛة ثٜاقؽح اّسٌٜب اّذٞ 

 دكِٕ قِٕ اّشع٘ةت إّٜصجح 

ُتروٗةت اّعؿة دٕؿر اّذ٠ةر ٗذ٠ضح ّعؿَح الإّ اثز تشلًط فزق جهد بين طزفًها

قُف ادضةه إّضةل اُّٛؿثةئي إّذّٜؽ 

 داػْٛة

دٕؿر اّذ٠ةر ٗذ٠ضح ّعؿَح اّسٌٜب في ادضةه 

 إّضةل اُّٛؿثةئي إّذّٜؽ داػْٛة

 الزسه التىضحٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ٚج٘ المكاز١ْ

توصيل الاتجاه الأمامي )الانحياز 

 الأمامي(

توصيل الاتجاه العكسي )الانحياز 

 العكسي(

 نٝف١ٝ ايتٛصٌٝ

 ايسضِ ايتٛضٝخٞ

 

 

 

 

 

 

 سمو َٓطك١ الإفساغ

 ١ًَكا١َٚ ايٛص

 ايتٝاز الماز ف٢ ايدا٥س٠

 ايٛظٝف٘
on off 

 XL > XC XL < XC XL = XC وجه المقارنه
tan Ф صفر سالبو موجبو 

 الجهد يتفق مع شده التيار الجهد يتاخر عن شده التيار  الجهد يسبق التيار  اُٜٗا ٜطبل ايتٝاز اّ الجٗد

 

 َعادي٘ فسم الجٗد

 ٚ ايسضِ الاتجاٖٞ

 

         (     ) 
 
 
 
 

         ( −    ) 
 

         (  ) 
 

 

P N 

E داخلي 

E خارجي 

N P 
E داخلي 

E خارجي 



 

 

 اومية ومكاومة مكثف اومية ومكاومة نكي حث ملف صزفيتين اوميتين مكاومتان وجه المكارته 

  انذائزِ انكٓزتيّ

 

 

 

  

 دورة بربع التيار عن يتأخر الجهد دورة بربع التيار يسبق الجهد يتغيارن الطور في متفقان رعلالح انجٓذ تانتيا

   صفر سٔيح  فزق انطٕر

  رسى اتجاْي
 
 
 
 
 
 
 

  

 (   )          يعادنّ انجٓذ ٔ يعادنّ انتيار 
         (   ) 

 

         (   ) 
         (  

    ) 
 

         (   ) 
        (  

−    ) 
 

 لإٌَ انًمأيّ

A

L

I

V

I

V

I

V
R

rms

rms 


max

max 
fLLX L  2 

fCC
XC

 2

11
 

 الطاقة تحول التي المقاومة تعزيف  انًمأيّ

بأكمله و ليس لها  الكهربية

 حث راتي 

 يبذيها التي الممانعة

 التيار لمرور الملف

 خلاله المتردد

 يبذيها التي الممانعة

 التيار لمرور المكثف

 خلاله المتردد
علالح انتيار انًتزدد 

 ٔانًمأيح
 
 
 

  

تيار 

 يتزدد

 يمر لا يمر الذائره مفتوحه يمر عاني انتزدد

 لا يمر الذائره مفتوحه يمر يمر يُخفض انتزدد

 مر لا ي يمر يمر انتيار انًستًز

تغيز انًمأيّ تتغيز تزدد 

 انتيار 
 مقاومه متغيره مقاومه متغيره مقاومه ثابته

تصرف الطاقه الكهربيه علي  انطالّ انًصزٔفّ 

 شكل حراره 

لا تصرف الطاقه بل تختزن 

 في الملف 

لا تصرف الطاقه بل تختزن 

 في المكثف



 

 

 

   

 الاصطلاحي رمزه  - 

 وظيفتها في الدائرة الكهربائية 

 

 

 تكىيه التًار المتردد 

 

 تلبير الجهد و الكدره  

 

   N-P-N P-N-P 

 موجبو  سالبو   نوع شريحة الباعث

  الرمز الاصطلاحي 

 

 

 

الطاقة الاشعاعًه لا تنبعث و لا تمتص علٌ 

هًئه سًل مستمر و متصل بل علٌ هًئه 

 نبضات من الطاقة تسمٌ فىتىن أو كم 

الطاقة الضىئًة تنبعث من مصادرها علٌ 

 هًئه فىتىنات 

 

 طاقه الفىتىن تتناسب طرديا مع تردده  طاقه الفىتىن تتناسب طرديا مع تردده 

 

αβγ

   
 

   
   

  

 

 



 

 

 

 الاصطٓاعٞايتخٍٛ  ايتخٍٛ ايطبٝعٞ 

 التعريف
ظؽوث اّذعٜل اّٜ٘وي دون دؽػِ ػةرصٞ وثشُِ 

 .اقذٌؿار اّٜ٘اة  ؼج٠كٞ ٗذ٠ضح قؽم

ٗذ٠ضح ًؾف أٜٟٗح ق٘ةصر ثضك٠ٕةت ٜٗوٟح الى دعّٜٛة الى 

 . ق٘ةصر وٗـةاؿ صؽٟؽة

 مثال

الي زٜرٟٜم ثكؽ ان  إّشكحدعٜل ٜٗاه ا٠ّٜرا٠ٜٗم 

 . د٘جكر  صك٠ٓ اّىة

ًؾف رذروٜرد اٜٟٗٙ ا٠ّ٘تروصين ثضك٠ٕةت اّىة ٔ٘جكسٙ ٖٔ 

 .ٔةده ٔشكٙ ٠ّذُٜن اَكضين و ٠ٚؽروصين  

    
      

  →    
       

       

 . اّعطٜل قلي ق٘ةصر اوٗـةاؿ مير ٔذٜوؿه في اّؽج٠كٙ  . اّعطٜل قلي ٜٟٗٙ اَثر اقذٌؿار   الهدف منه

 

 الاْدَاج ايٟٓٛٚ الاْشطاز ايٟٓٛٚ 

ف
ري

لتع
ا

 

)) دىةقِ ٜٗوي دٌ٘كٓ و٠ٙ ٜٗاة ز٠ٌْٙ مير ٔكذٌؿة ثكؽ ًؾوٛة ثضك٠ٓ 

ن ( الى ٜٗادين أو أَثر أػه َذْح و أَثر اقذٌؿارا و ٔتراوٌٙ ) ٠ٜٗدؿو

 ٔف اؼلاق ؼةًٙ .  ((.

ادعةد اٜٟٗٙ ضنيره ّذُٜين ٜٗاه اَبر و اٗؽلاق ؼةًٙ 

 ٔعؿره  و صك٠ٕةت  .

ثال
م

 

   
     

    
→       

          
      

 

    

  

  
     

  →     
  

 

 

 

 ايتخٜٛلات  

 
 

 

 

 

 

 

 

𝑎𝑚𝑢  

𝑥 93 .5
      

𝑀𝑒𝑣 

𝑥  .  𝑥   − 3
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÷  .  𝑥   − 3

           
÷ 93 .5
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22 )( CLR VVVV  
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22 )( CL XXRZ  
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 المتردد:ايتٝاز 

 : ظؽد ُٜٔٗةت اّؽااؿة :1

        الممانعه السعىيه   -                   الممانعه الحجًه    - R المقاومه اللهربًه
 

       
 

 

   
  

(   −   )    √ = Z  ظكةب إٌّةؤح ا٠ُّْح : -2
  

 .اللٌ مش مىجىد نضعه ملانه ) صفر ( او تلغٌ  من القانىن  

                        :( ّْذ٠ةر    ظكةب ًؿاه الا٠ٔتر   ) اّشؽه اّىكةّٙ -3
    

 
  

    

 
في الرنين

   

   ظكةب زاوٟٙ وؿق اّؽٜر   -4
R

CLCL

V

VV

R

XX 



tan

 

 اّؽااؿه  :ظكةب اّضٛؽ  اّىكةل   -5
22 )( CLR VVVV  

 ت ذَؿ شرط ٖٔ شروط اّؿٗين (في ظةّٙ اّؿٗين : ) ٟض

 

 

 

 ظكةب ا٠ٌّٕٙ اّىكةّٙ ّْذ٠ةر إّتردد في ظةّٙ اّؿ ٗين :

      
    

 
في الرنين

 

 اذا اقؽةك ٔكةدّٙ اّضٛؽ او اّذ٠ةر

 

 

 

𝐿   
𝑋𝑐

  𝜋𝑓
 
𝑋𝑐
𝜔

  

 حساب يعايم انحث انذاتي  :

𝑐   
 

  𝜋𝑓𝑋𝑙
 

 

𝜔𝑋𝑙
  

 حساب سعّ انًكثف    :

 

𝑉   𝑉𝑚      (   𝜔    𝑡   𝜑) 

𝑉𝑟𝑚𝑠   
𝑉𝑚

√ 
 

𝑋𝑙   𝜔 𝑙 

𝑋𝑐   
 

𝜔 𝑐
 



 

 

 ايتراْصضتٛز :

           

   
  
  

   
  
  

   
𝛽

𝛽   

     𝛽  

           

 ايتاثير ايهٗسٚض٥ٛٞ :

 

 

 : يًٓٝٛنًْٛات ٚ طاق٘ ايسبط ايٟٓٛٚ يهٌ ْٝٛنًٕٝٛطاق٘ ايسبط ايٟٓٛٚ 

 

 

 

 

 

𝐸 

  𝑓 

𝐾𝐸  𝜑 

  𝑐

𝜆
 

 

 
 𝑚 𝑣  𝑒 𝑉𝑐   𝑓  

    

ؼةًٙ  اّىٜدٜن اّكةًػ او 

 ؼةًٙ اّغٜء 
 داّٙ اّشنِ ؼةًٙ اّعؿَٙ ّلاُّتروٗةت

𝑋𝑍
𝐴  

𝑁𝑛  𝐴 − 𝑍 

𝑁𝑃  𝑍 
𝑚𝑥  ٔؽْٜب او ٔكؽٞ   

𝐸𝑏  𝑚 𝑐  

𝐸𝑏   ( 𝑁𝑛 𝑚𝑛  𝑁𝑃 𝑚𝑃  ) − 𝑚𝑥  𝑐
    

 3 .5

𝑐 
  𝑀𝑒𝑣 

𝐸𝐵
\

 
𝐸𝑏
𝐴

 



 

 

 َٔ ايتفاعٌ  ايٟٓٛٚ : المحسز٠طاق٘ 

  =اّؽةًٙ اّ٘ةدضٙ ٖٔ اّذىةقِ اّٜ٘وي  

×     كتهّ الإَيّ انُاتجّ يٍ انتفاعم  (  -اعهّ  )  كتهّ الإَيّ انًتف
93 .5

+ طالّ         

 انحزكّ نهمذيفّ 

 

 

 

 

 

    لتفىقاارق التمنًات بالنجاح و مع      

  ِاّىؿديواا 

𝐸  𝑚 𝑐   𝐾𝐸  


