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 إعداد                                                        

 

  الميطقُ التعمًنًُ الإسه   الميطقُ التعمًنًُ  الإسه 

 حىلٌ / شيريً الدٍشاٌأ  الفرواىًُ / أميرَ الطفيرٍأ

 الجَراء / عىاطف الشنرٍأ  الفرواىًُ  لجىاد/ بدوٍ عبد اأ

 الجَراء  / غادَ عبد الميعه أ  الاحمدٍ  / دلال الدوسرٍأ

 الفرواىًُ  /ٍاىٌ شمبي  أ  الفرواىًُ  /رأفت سميجٌأ

 الاحمدٍ  / ىٌَ حامدأ  العاصنُ / ريَاو الشاًٍني أ

 مبارك الكبير  /محند سلامُ أ  حىلٌ زييب الاطرو  أ/

 الفرواىًُ / محنىد اليادٍ أ  الفرواىًُ  صرخىهًمُ / سَأ

 **الرجاء الدعاء لمن أعد هذه المذكرة** 

 مذكرة الكيمياء العضوية 
 

Chemistry Rawda Group     
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 ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ دساعزٙبط:  ؟   اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ  ػًٍ : رص١ٕف

ٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّشوت رسح اٚ ِغّٛػخ رس٠خ رّضً اٌغضء إٌشػ  اٌزٜ رشرىض ا١ٌٗ اٌزفبػلاد اٟ٘ :   اٌٛظ١ف١خ خاٌّغّٛػ

 اٌؼع٠ٛخ اٌّشوجبدبئ١خ ٌؼبئٍخ ِٓ ١اٌزٜ ٠ؾز٠ٛٙب ٚرؾذد اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ  ٚاٌخٛاص اٌى١ّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رفبػلاد ٠زُ ف١ٙب ٔضع  ٟ٘

ِٚغّٛػخ رس٠خ أرسر١ٓ اٚ رسح 

 وشثْٛ ِزغبٚسر١ٓ رسرِٟٓ 

 ٌزى٠ٛٓ ِشوجبد غ١ش ِشجؼخ

رفبػلاد رؾً ف١ٙب رسح اٚ  ٟ٘

ِغّٛػخ رس٠خ ِؾً رسح اٚ 

ِغّٛػخ رس٠خ اخشٜ ِزصٍخ 

 ثزسح اٌىشثْٛ

رفبػلاد ٠زُ ف١ٙب اظبفخ   ٟ٘

رساد اٚ ِغّٛػبد رس٠خ اٌٝ 

وشثْٛ ِزغبٚسر١ٓ  رسرٟ

رشرجطبْ ثشاثطخ رغب١ّ٘خ  

 صٕبئ١خ اٚ صلاص١خ غ١ش ِشجؼخ

CH4+Cl2  
𝑼𝑽
   CH3-Cl +HCl 

 CH3-CH2-OH                      H2O +H2C =  CH2 H2C = CH2 + H2 
𝑵𝒊
    CH3-CH3  

 

ّشوجبد ٌٍٔٛاع اٌزفبػلاد  اٌى١ّ١بئ١خ أ

 اٌؼع٠ٛخ

 رفبػلاد الاعزجذاي
 

 رفبػلاد الاظبفخ رفبػلاد الأزضاع

H2SO4 

180
0

C 
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CH3-OH 
 

CH3-CH2- NH2 

 
CH3- CH2-CH2- Br 

 اٌىشثٛوغ١ً الهٌدروكسٌل الأمٌن ذرة الهالوجٌن

-OH -COOH - Br -NH2 

O 

C- OH 

 س: سدد المجُٛع١ ايٛظٝف١ٝ يهٌ َٔ المسنبات ايتاي١ٝ؟

 

 

 

 

 

 

 

 الذٍذرومرتىّاخ الذاىىجٍٍْه
لا١ٌفبر١خ ا ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبدشوجبد ػع٠ٛخ ِشزمخ ِٓ ِٟ٘  (:اٌٙب١ٌذاد اٌؼع٠ٛخ اٌٙبٌٛع١ٕ١ٗ )ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد 

 R-Xرىْٛ ص١غزٙب اٌؼبِخ ٚصً ػذد٘ب ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ب٠ّرسح ٘بٌٛع١ٓ اٚ اوضش ِؾً ِب ثئؽلاي اٚ الاسِٚبر١خ 

 اٌى١ً ٘بٌٛع١ٓ ٚاؽذح ثشكٟ٘ ١٘ذسٚوشثٛٔبد ٘بٌٛع١ٕ١خ ف١ٙب رزصً رسح  : ٘بٌٛ اٌىبْ اٚ الأٌى١ً اد٘ب١ٌذ

 (الازٌٜ )  بصل ايفٌٝٓٝ ٖايٛجين ٚاحد٠ٖٞ ٖٝدزٚنسبْٛات ٖايٛج١ٝٓٝ فٝٗا تتصٌ ذز٠ : ٘بٌٛ ثٕض٠ٓاٚف١ٕ١ً اٌ اد٘ب١ٌذ

   ف١ٕ١ًٌٔشبغب ِٓ ٘ب١ٌذاد ا اوضش الأٌى١ً١ذاد ٌ٘بِلاؽظخ :  ۩

 سٍَح الذٍذرومرتىّاخ  الذاىىجٍٍْحت
َٔ اضِ الايهإ المكابٌ اير٣  الأيهٌٝفكط َٓٗٝصتل اضِ شل  َٔ الايهإ بعد  ْصع ذز٠ ٖٝدزٚجين ٚاحد  المتبكٞالجص٤  الأٌى١ً :شك 

 بحرف المكطع إ ٚاضاف١ المكطع ٌٜيحت٣ٛ ع٢ً عدد ذزات ايهسبٕٛ ْفط٘ 

 ِٓ اٌجٕض٠ٓ ثؼذ ٔضع رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٚاؽذح ِٕٗ اٌّزجمٟ٘ٛ اٌغضء :  (١ٕArً اٚ الاس٠ً )١شك اٌف

 

 
 

  اٌط٠ٌٛٛٓ فٟ اٌف١ٕ١ً ثشك اٌّزصٍٗ ا١ٌّض١ً ِغّٛػٗ ِٓ ١٘ذسٚع١ٓ ٖرس ٔضع ثؼذ اٌّزجمٟ٘ٛ اٌغضء :  اٌجٕض٠ً شك
 

 

 

 - C6H5 شق الفٌنٌل C6H6البنزٌن 

R-H 

 

CH2- CH3 شق البنزٌل الطولوٌن 
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 :  ٠ٛثبنالأ
 )ِغزّشح ( رؾزٜٛ ػٍٝ رسح اٌٙبٌٛع١ٓ  ِزصٍخ٠زُ رؾذ٠ذ اعُ اغٛي عٍغٍخ وشث١ٔٛخ  (1

 رشلُ اٌغٍغٍخ ِٓ الشة غشف ٌزسح  اٌٙبٌٛع١ٓ  (2

 ٘بٌٛ اٌىبْرزُ اٌزغ١ّخ وّب ٠ٍٝ ِىبْ ارصبي رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ثبٌغٍغٍخ  (3

                    

"  ِغ رؾذ٠ذ ع١ّغ اِبوٓ  صلاصٟاٚ  صٕبئٟؽبي ٚعٛد اوضش ِٓ رسح ٘بٌٛع١ٓ ِزشبثٙخ رغزخذَ اٌّمبغغ " فٟ (4

 ارصبٌٙب ثبٌغٍغٍخ ؽزٝ ٌٛ وبٔذ ِزصٍخ ثزسح اٌىشثٛٔبد ٔفغٙب 

 

 

 

 خ ِٓ ٔبؽ١خ الشة ٘ب١ٌذ شمٛق اخشٜ ٠زُ ارجبع اعظ اٌزغ١ّخ ٔفغٙب ِغ رشل١ُ اٌغٍغٍ أٞؽبي ٚعٛد  فٟ (5

صُ رٛظغ اعّبء اٌشمٛق اٚ اٌٙبٌٛع١ٓ اِبَ  اٌؼشثِٟىبْ اٌزشل١ُ رىْٛ الا٠ٌٛٚخ ٌٍزشر١ت الاثغذٞ  رشبثٗؽبي  فٟ (6

 ٌىً ِٕٙب  الأثغذٞاعُ  الاٌىبْ ثؾغت اٌزشر١ت 

 
 :  اٌزغ١ّخ اٌشبئؼخ  ة(

٠مخ رغ١ّخ الاِلاػ ٚرزُ ثىزبثخ اعُ رسح ( رشجٗ غشR-Xاٌزغ١ّخ اٌشبئؼخ ٌّشوجبد الاٌىبْ اؽبد٠خ اٌٙبٌٛع١ٓ )

 الأٌى١ًِضلا ٘ب١ٌذ  الأٌى١ًاعُ  شك  ١ٍ٠ٗاٌٙبٌٛع١ٓ ِٕز١ٙب ثبٌّمطغ ٠ذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                 وٍٛسٚسث١ٛربْ  -2
CH3CH2CH2l 

              ٠ٛدٚثشٚثبْ     -1

Cl 

CH3-CH- CH2-CH3 

Cl 

Cl 

CH3-C- CH3 2،2 -  ْصٕبئٟ وٍٛسٚ ثشٚثب 
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 IUPACعُ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ ثؾغت لٛاػذ :ط

 

 

 

 

 

   

 

 

 اوزت اٌص١غ اٌزشو١ج١خ ٌىً ِٓ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ّىٓ رى٠ٕٛٙب   اٌزٟوٍٛسٚثشٚثبْ اٌّّىٕخ  صٕبئٟاوزت اعّبء ع١ّغ ِشوجبد 

   وٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئٟ – 2،  1                                        وٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئٟ – 1،  1

 سٚثشٚثبْوٍٛ صٕبئٟ – 3،  1                                        وٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئٟ – 2،  2

 

===================================================== 

  Br9H4C) ة(                                                            2Cl6H3C ( أ)

 ٌغ١ّغ أ٠ض١ِٚشاد اٌّشوج١ٓ اٌزب١١ٌٓ : IUPACاوزت اٌص١غ اٌزشو١ج١خ ٚعّٙب ثؾغت لٛاػذ 

 الإسم الصٌغة

Cl 

CH3-CH2-Cl 

Cl 

CH3- CH -CH2- CH3 

 كلوروبنزٌن

 إٌثانكلورو

 بٌوتانكلورو -2

 وٍٛس٠ذ الا٠ضٚثشٚث١ً

 صٕبئٟ ٠ٛدٚ ثٕزبْ – 3،  1

 صلاصٟ وٍٛسٚ ث١ٛربْ – 2،  2،  1

 ثشِٚٛ ثٕض٠ٓ

 الإسم الصٌغة

 ٠ٛدٚ ثٕزبْ 1-١ِض١ً  صٕبئٟ – 2,2

 صٕبئٟ وٍٛسٚ ٘ىغبْ – 2،  1

CH3- CH2 -CH2- C -CH2-I  

CH3 

CH3 

Br 

CH3-CH2- C -CH2-Cl            

Cl     

Cl     

CH3- CH2 –CH - CH2 -CH2-I  

I    

Cl 

CH3- CH2 – CH2 - CH2- CH -CH2-Cl  

CH3- CH – Cl        

CH3 
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                                                      وٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئٟ – CH3-CH2-CHCl2                           1  ،1  اٌؾً:   ) أ (      

CH3 - CHCl - CH2Cl                                            1  ،2 – ٟوٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئ                 

CH3 - CCl2 - CH3                                                              2  ،2 – ٟوٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئ                                                         

CH2Cl - CH2 - CH2Cl                                           1  ،3 – ٟوٍٛسٚثشٚثبْ صٕبئ  

                             ------------------------------------------------------ 

                                ث١ٛربْ  ثشِٚٛ – CH3 - CH2 - CH2 - CH2Br                        1) ة (     

CH3 - CH2 - CHBr - CH3                                      2 – ِٛٚث١ٛربْ  ثش                                

CH3 - CH - CH2Br                                                 1 –  ِٛٚ١ِض١ً ثشٚثبْ  -2ثش                                  

 

 

CH3 - C – Br                                                           2 –  ِٛٚ١ِض١ً ثشٚثبْ  -2ثش                                  

 

 : أسما٤ الهٝدزٚنسبْٛات الهايٛدٝٓٝ٘ ايتاي١ٝ انتب

 

             وٍٛسٚثشٚثبْ – 1اٌؾً : ) أ ( 

 ١ِض١ً ثٕزبْ   –4  وٍٛسٚ صٕبئٟ – 2،  1 )ة ( 

        أٚ ثش١ِٚذ اٌجٕضا٠ً                     -ثشِٚٛغ٠ٌٛٛٓ     ) ط ( 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٙبٌٛع١ٕ١ٗرص١ٕف ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد 

 صبٌضٟ٘ب١ٌذ اٌى١ً  صبٔٛٞ٘ب١ٌذ اٌى١ً  اٌٟٚ ٘ب١ٌذ اٌى١ً

رشرجػ ٟ٘ اٌٙب١ٌذاد اٌزٟ 

رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ثزسح ف١ٙب 

 ثزسرِٟزصٍخ  ا١ٌٚٗوشثْٛ 

١٘ذسٚع١ٓ ِٚغّٛػخ اٌى١ً 

 اٚ ثزساد ١٘ذسٚع١ٓ

 ف١ٙبرشرجػ ٟ٘ اٌٙب١ٌذاد اٌزٟ 

ع١ٓ ثزسح وشثْٛ رسح اٌٙبٌٛ

ثزسح ١٘ذسٚع١ٓ  ِزصٍخ صب٠ٛٔٗ

            اٌى١ً ٚاؽذ ِٚغّٛػز١ٓ 

 (R  ٚR') 

 ف١ٙبرشرجػ ٟ٘ اٌٙب١ٌذاد اٌزٟ 

رشرجػ رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ثزسح 

ِزصٍخ ثضلاس  صبٌض١ٗوشثْٛ 

               ِغّٛػبد اٌى١ٍ١خ 

 (R  ٚR' ٚR"  ) 

R-CH2-X R3-C-X 

CH3 

CH3 

CH3 

R2-CH -X 
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 اٌىشثْٛأٛاع ٘ب١ٌذ الاٌى١ً ػٍٝ ؽغت ٔٛع رسح 

 
 ( ِزّبصٍخ اٚ ِخزٍفخ "R  ٚR'  ٚR) الإٌى١ٍ١خ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ اٌّغّٛػبد ِلاؽظخ :  ۩

 تحعير الذٍذرومرتىّاخ الذاىىجٍٍْه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؟ إٌم١خ الأٌى١ًاٌٍٙغٕخ اٌّجبششح ٌلاٌىبٔبد  ٌٍؾصٛي ػٍٝ ٘ب١ٌذاد  لا ٠ّىٓ اعزخذاَػًٍ : 

 اٌٙبٌٛع١ٕ١خْ ٠ٕزظ  ِخٍٛغ ِٓ ِشوجبد الاٌىبلأٔٗ 

                                              اٌٙبٌٛع١ٓ ٔغجخ رم١ًٍإٌٛارظ ػٓ غش٠ك   فٟ الأٌى٠ً١ّىٓ ص٠بدح ٔغجٗ ٘ب١ٌذاد ِلاؽظخ :  ۩

 الاٌىبْ اصٕبء اٌزفبػً فٟاٌّبسح 

 ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايسَص١ٜ فكط  نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً س:

  ِٓ ا١ٌّضبْ  وٍٛسٚ ١ِضبْ  (1

 ثشِٚٛإ٠ضبْ ِٓ الإ٠ضبْ  (2   

 ثشِٚٛثٕض٠ٓ ِٓ اٌجٕض٠ٓ ( 3

 ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايسَص١ٜ َاذا يحدخ في اؿالات ايتاي١ٝس :

  ( UVٚعٛد  الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ) رفبػً ا١ٌّضبْ ِغ اٌىٍٛس فٟ (1  

  ( UVجٕفغغ١خ )ٚعٛد  الاشؼخ فٛق اٌ ِغ اٌجشَٚ فٟالإ٠ضبْ رفبػً  (2

 ّبدح ِؾفضح وٚعٛد اٌؾذ٠ذ  فٟاٌجٕض٠ٓ رفبػً اٌجشَٚ ِغ  (3

 ٠ٓضاٌٍٙغٕخ اٌّجبششح ٌٍجٕ ٌلاٌىبٔبد اٌٍٙغٕخ اٌّجبششح

ٚعٛد الاشؼخ  فٟرزفبػً الاٌىبٔبد  ِغ  اٌىٍٛس اٚ اٌجشَٚ  

( ؽ١ش رؾً رسح ٘بٌٛع١ٓ اٚ اوضش UVفٛق اٌجٕفغغ١خ )

 ِؾً ِب ٠مبثً ػذد٘ب ِٓ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ

R-H   +  X2  
𝑼𝑽
      R-X        +  HX        

CH4   +  Cl2   
𝑼𝑽
      CH3- Cl +HCl 

CH3-CH3  +Br2    
𝑼𝑽
      CH3-CH2 Br+ HBr 

٠زفبػً اٌجٕض٠ٓ ِغ اٌٙبٌٛع١ٓ ؽ١ش رؾً رسح 

اٌٙبٌٛع١ٓ ِؾً رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِٓ ؽٍمخ 

ٚعٛد ِبدح ِؾفضح ِضً اٌؾذ٠ذ  فٟاٌجٕض٠ٓ 

 فٟ اارا اعمػ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ِغّبس صذ

 دٚسق اٌزفبػً ٠ؼًّ وّبدح ِؾفضح
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 الذاىىجٍٍْحالخىاص اىفٍزٌائٍح ىيهٍذرومرتىّاخ 
 

 الما٤ ع٢ً ايسغِ َٔ اْٗا َسنبات قطب١ٝ فيششٝش١ ايرٚبإ  الهايٛدٝٓٝ٘الهٝدزٚنسبْٛات عًٌ : 

 اٌّبء ػذَ رىْٛ سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبرٙب ٚعضئ١بدثغجت ط:

 سطست َٓٗا ايتيع٢ً بهجير َٔ دزدات غًٝإ الايهاْات أ الأيهٌٝدزدات غًٝإ ٖايٝدات عًٌ : 

 (CH4( اع٢ً َٔ دزد١ غًٝإ )CH3-Cl)دزد١ غًٝإ عًٌ : 

 ِشوجبد لطج١خ ٚلٛح اٌزغبرة ث١ٓ عضئ١برٙب وج١شح ث١ّٕب الاٌىبٔبد ِشوجبد غ١ش لطج١خ الأٌى١ًذاد ١لأْ ٘بٌ:ط

 (CH3-CH2-Brع٢ً َٔ دزد١ غًٝإ )أ( CH3-CH2-CH2Br) ٝإدزد١ غًعًٌ : 

 رؾزٜٛ ػٍٝ رسح اٌٙبٌٛع١ٓ ٔفغٙب رضداد ثض٠بدح وزٍزٙب اٌغض٠ئ١خ اٌزٟ الأٌى١ًدسعخ غ١ٍبْ ٘ب١ٌذاد لأْ :ط

  CH3 – Clأقٌ َٔ دزد١ غًٝإ  CH3 – Fعًٌ : دزد١ غًٝإ  

 بصٜاد٠ ايهت١ً ايرز١ٜ يرز٠ الهايٛجين ٗاْفطٗا تصداد دزج١ غًٝاْ تحت٣ٛ ع٢ً المجُٛع١ ايعض١ٜٛ ايتي الأيهٌٖٝايٝدات لإٔ :ط

 (℃درجة الغليان ) الصيغة التركيبية الاسم

 CH3 – F -78.4 ١ِضبْ ٚفٍٛس

 CH3 – Cl -24.2 وٍٛسٚ ١ِضبْ

 CH3-Br 3.6 ثش١ِِٛٚضبْ

 CH3- I 42.4 ٠ٛدٚ ١ِضبْ

 

 ِٓ وضبفخ اٌّبءػٍٝ أجشَٚ  ٚا١ٌٛد ثىضبفخ ٌرز١ّض ِشوجبد ا: ِلاؽظخ ۩
   

 أػذ عذٚلاً ٌزشر١ت ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌٙبٌٛع١ٕ١ٗ اٌزب١ٌخ رصبػذ٠بً ثؾغت دسعبد غ١ٍبٔٙب .ط: 

  CH2Cl2صٕبئٟ وٍٛسٚ ١ِضبْ  -ة   CHCl3صلاصٟ وٍٛسٚ ١ِضبْ  -أ

  CH3Clوٍٛسٚ ١ِضبْ  -د   CCl4سثبػٟ وٍٛسٚ ١ِضبْ  -ط
 

CH3Cl CH2Cl2 CHCl3 CCl4 

 

====================================================== 

 الذاىىجٍٍْحالخىاص اىنٍٍَائٍح ىيهٍذرومرتىّاخ 
 ؟َٛاد ْصط١ غير َطتكس٠ تتفاعٌ بطٗٛي١ الأيهٌٝتعتبر ٖايٝدات عًٌ :  

وٙشثبئ١خ ِشرفؼخ ِب ٠ؤدٜ اٌٝ لطج١خ اٌشاثطخ ؽ١ش رؾًّ رسح  عبٌج١ٗرسح اٌٙبٌٛع١ٓ ٌٙب  لأْ:ط

 عضئ١خ ٚرؾًّ رسح اٌىشثْٛ شؾٕخ ِٛعجخ عضئ١خ اٌٙبٌٛع١ٓ  شؾٕخ عبٌجخ

 

 اِب ثبلاعزجذاي اٚ ثبلأزضاع الأٌى١ًرزفبػً ٘ب١ٌذاد :  ِلاؽظخ ۩

 
 

 تزداد درجة الغلٌان فً هذا الإتجاه 
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 Brأٚ       Iأٚ       K                     ،X     =Clأٚ    M    =Na    ؽ١ش

X٘ب١ٌذ ) أ١ْٔٛبٌٛع١ٓ ػٍٝ شىً ثبلاعزجذاي ؽ١ش رخشط رسح  اٌٙ اٌٙبٌٛع١ٕ١ٗرزفبػً ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد 
-

( ٠ٚؾً ِؾٍٗ 

OHا١ٌٙذسٚوغ١ذ ) أ١ْٔٛاخش ِضً  أ١ْٔٛ
-

ORاٌىٛوغ١ذ ) أ١ْٔٛ( اٚ 
-

NH2الا١ِذ ) أ١ْٔٛ( اٚ 
-

( ٠ٚغزخذَ  ػبدح ػٍٝ 

   ١ٌغًٙ رأ٠ٕٙبشىً ِشوجبد اٌصٛد٠َٛ اٚ اٌجٛربع١َٛ 

 ير اىنحىلاخ (  حعٍغ اىقىاػذ )ىت (1
ٌٍٍّؼ وّب  ِبئ١ْٟٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ِٓ اٌمبػذح ١ٌٕزظ وؾٛلا ِٚؾٍٛي ثبٔ اٌٙبٌٛع٠ٓ١ّىٓ اعزجذاي رسح 

 رٛظؼ  اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزب١ٌخ
 ؟س" ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايسَص١ٜ  نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً  اٜجاٍْٛ َٔ نًٛزٚ  اٜجإ

CH3-CH2-Cl(ℓ) + NaOH(aq) →CH3 – CH2-OH(ℓ) + NaCl(aq) 

ا٠ضبٔٛي )وؾٛي الا٠ض١ً(                                              وٍٛسٚا٠ضبْ )وٍٛس٠ذ الا٠ض١ً(                                     

 س" ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايسَص١ٜ  نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً َٝجاٍْٛ  َٔ بسَٚٛ َٝجإ؟

CH3-Br(ℓ) + KOH(aq)   →  CH3 – OH(ℓ) + KBr(aq) 

 ١ِضبٔٛي )وؾٛي ا١ٌّض١ً(                              ثش١ِِٛٚضبْ )ثش١ِٚذ ا١ٌّض١ً(                                                   

 طرٌقح وىٍاٍسىُ   (  الإٌثراخٍغ الاىنىمسٍذاخ )ىتحعير  (2
ٌىٛوغ١ذ الأ ا١ْٔٛ( ؽ١ش ٠ؾً RONa)  ٌىٛوغ١ذاد ِضً اٌىٛوغ١ذ اٌصٛد٠َٛثبلاعزجذاي ِغ الأ الأٌى١ًرزفبػً ٘ب١ٌذاد 

(RO
-

X( ِؾً ا١ْٔٛ اٌٙب١ٌذ )
-

 الإ٠ضشاد٠ٚغزخذَ ٌزؾع١ش  غش٠مخ ١ٌٚبِغْٛ( ِىٛٔب الا٠ضش ٠ٚغّٝ ٘زا اٌزفبػً 

 الاِضٍخ اٌزب١ٌخ فٟوّب ٘ٛ ِٛظؼ  اٌّزّبصٍخ ٚغ١ش اٌّزّبصٍخ

 ؟الاٜجٌٝ س" ٚضح بهتاب١ المعادلات نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً  اٜجٌٝ َٝجٌٝ اٜجسَٔ نًٛزٜد

CH3 – CH2-Cl(ℓ) + NaOCH3(aq)    →CH3- CH2 –O – CH3+NaCl 

وٍٛسٚا٠ضبْ /وٍٛس٠ذ الا٠ض١ً             ا٠ض١ً ١ِض١ً ا٠ضش                              ١ِضٛوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ                                    

 ثبلاعزجذاي اٌٙبٌٛع١ٕ١ٗرفبػً ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد 

+  MOH 

+  ŔOM 

R-X 

R- OH   + MX 

Ŕ- O R   + MX R- NH2   + NaX 

+  NaNH2 
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 2-1َسادع١ ايدزس 

 الاٜجٌٝ؟ بسَٚٝداٜجٌٝ  اٜجس  َٔ  س" ٚضح بهتاب١ المعادلات نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً   ثٓا٥ٞ 

C2H5- Br(ℓ) + NaOC2H5(aq)  → C2H5 – O – C2H5 + NaBr 

صٕبئٟ  ا٠ض١ً  ا٠ضش                       ا٠ضٛوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ      ثشِٚٛا٠ضبْ /ثش١ِٚذ الا٠ض١ً                                                        

 الاٍٍْاخ (ٍغ اٍٍذ اىصىدٌىً )ىتحعير  (3
NH2( ؽ١ش  ٠ؾً  ا١ْٔٛ الا١ِذ )NaNH2ثبلاعزجذاي ِغ ا١ِذ اٌصٛد٠َٛ ) الأٌى١ًرزفبػً ٘ب١ٌذاد 

-
 )

Xِؾً  ا١ْٔٛ اٌٙب١ٌذ )
-

 ( ِىٛٔب الا١ِٓ الاٌٚٝ  اٌّمبثً

 ؟ٌٝ أَين َٔ نًٛزٜد المٝجٌٝس" ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً َٝج

CH3- Cl+ NaNH2 → CH3- NH2+ NaCl 

١ِض١ً ا١ِٓ                         وٍٛس١ِٚضبْ/وٍٛس٠ذ ا١ٌّضً                                                                  

س" ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً إٜجٌٝ أَين  َٔ بسَٚٝد الإٜجٌٝ؟ 

CH2-Br +  NaNH2   →  CH3- CH2 – NH2 + NaBr 

ا٠ض١ً  ا١ِٓ                                      ثشِٚٛا٠ضبْ /ثش١ِٚذ الا٠ض١ً                                                   

 الذاىىجٍٍْهٍرمثاخ الذٍذرومرتىّاخ  استخذاٍاخ

 ٚاٌؼٛاصي الأٔبث١ت صٕغ  فٟاٌّغزخذِخ  PVCرؾع١ش  ِبدح اٌـ  فٟ ٠CH2= CH-Clغزؼًّ وٍٛس٠ذ اٌڤ١ٕ١ً  (1

 رمذَ اٌغشاؽخ اٌطج١خ فٟوّخذس ٚلذ وبْ لاعزخذاِٗ اصش وج١ش  ٠CHCl3غزؼًّ اٌىٍٛسٚفٛسَ  (2

فٟ اٌّغزخذِخ وؼبًِ رجش٠ذ   CFCفٍٛسٚوشثْٛ ٚصٕغ  ِشوجبد اٌىٍٛس فٟ ٠CCl4غزؼًّ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ   (3
 شش٠خ ِٚصففبد اٌشؼش ِٚؼبع١ٓ اٌؾلالخػٍت سػ اٌّج١ذاد اٌؾ فٟاٌضلاعبد ٚاعٙضح  اٌزى١١ف ٚوغبصاد دفغ 

 صلاصٝ فٍٛسٚ الا٠ضبْ (  وّخذس  -1,1,1وٍٛسٚس  -2-ثشِٚٛ -٠2غزخذَ اٌٙبٌٛصبْ  ) (4

 

     

 IUPACعسف الهٝدزٚنسبٕٛ الهايٛدٝني . ضِ المسنبات ايتاي١ٝ عطب قٛاعد الأٜٛباى  -1

 . تتصٌ ب٘ ذز٠ ٖايٛدين ٕٖٛ ٖٝدزٚنسبٛ:  الذٍذرومرتىُ الذاىىجًٍْ

) أ ( 
Cl

 كمورو بنزين    
 كمورو ايثان         CH3-CH2-Cl) ب ( 

CH3) ج (  CH2 CH

Cl

CH3   2- كمورو بيوتان 
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 : انتب ايصٝػ١ ايترنٝب١ يهٌ َٔ المسنبات ايتاي١ٝ -1

CH3    كموريد الإيزوبروبيل ) أ (  CH

Cl

CH3 

 يودو بنتان  -1ثنائي ميثيل  – 222(  ) ب

C

CH3

CH2 CH2

CH3

CH2CH3 I

 

     جـ ( برومو بنزين ) 
Br

 

 

 

 

عسف تفاعٌ الاضتبداٍ ؟ أعط المعادلات ايعا١َ لاضتبداٍ الأيهإ يتهٜٛٔ ٖايٝد أيهٌٝ ٚاضتبداٍ  -2

 . ٖايٝد أيهٌٝ يتهٜٛٔ نشٍٛ

متصمة بذرة  أخرىمجموعة ذرية  أوي تفاعلات تحل فييا ذرة أو مجموعة ذرية محل ذرة ىتفاعل الاستبدال : 
 مع الحفاظ عمى الييكل الكربوني  كربون .
 الألكان لتكوين ىاليد الكيل :  استبدال

 
HR + X2

UV
XR + HX

 

 ىاليد ألكيل لتكوين كحول : استبدال
RX   +   MOH   ROH   +   MX 

 

 ا٤ ٚصٝؼ ميٝ  َسنبات ثٓا٥ٞ نًٛزٚبسٚبإ المُه١ٓ ايتي يمهٔ تهٜٛٓٗا .انتب أسم -3

CH2CH3 ثنائي كمورو بروبان  -121 CH Cl

Cl

 

  ثنائي كمورو بروبان-222
CCH3 CH3

Cl

Cl 

CH2CH2  ثنائي كمورو بروبان -321 CH2

ClCl

 

CHCH3  ثنائي كمورو بروبان -321 CH2

ClCl
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 اىنحىلاخ

( ٚاسيد٠ أٚ أنجيس َيستبط بيرز٠     OH-َسنبات عط١ٜٛ ؼتٟٛ ع٢ً فُٛع١ ٖٝدزٚنطيٌٝ)  :اىنحىلاخ• 

 نسبٕٛ َصبع١.

 ٖٝدزٚنطٌٝ. OH- المجموعة الوظٌفٌة:

 ٚيهٔ فٍٝٓٛ  ٌ َباشس٠ بحًك١ ايبٓصٜٔ لا ٜعتبر المسنب ايٓاتج نخٍٛطٝإذا ازتبطت مجُٛع١ الهٝدزٚن :ملاحظة

 ؟                                نشٛلًا                              لا ٜعتبر ايفٍٝٓٛ  :علل• 

   C6H5-O Hلإٔ فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ َستبط١ َباشس٠ عًك١ ايبٓصٜٔ ز:            

 تسٍَح اىنحىلاخ 

             ولا: حسة ّظاً الأٌىتاك:                               أ

 الاسم طبقاً لنظام الأٌوباك الصٌغة الكٌمٌائٌة
نوع  الاسم الشائع

 الكحول

CH3 OH اولً كحول مٌثٌل مٌثانول 

C2H5 OH اولً كحول اٌثٌل إٌثانول 

OH – CH2 – CH2 – CH3 1- اولً كحول بروبٌل بروبانول 

 CH3 – CHOH – CH3    2- بروبانول 
 كحول بروبٌل ثانوي

 ٌزو بروبٌلكحول ا

 ثانوي

OH – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 1- اولً كحول بٌوتٌل بٌوتانول 

(CH3)2 – CH – CH2 – OH 

 بروبانول -1مٌثٌل  -2

3CH3 2CH(CH3) 1CH2 OH  
       

 اولً كحول اٌزو بٌوتٌل

         CH3 – C(CH3)2 – OH 

 
 بروبانول -2مٌثٌل  – 2

 
 كحول بٌوتٌل ثالثً

 
 ثالثً

   CH2 OH فٌنٌل مٌثانول 
 اولً كحول البنزاٌل

   
2
CH2 

1
CH2 OH 2-  اولً  إٌثانول -1فٌنٌل 

 اسم الالكان + ول

 OH 
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 تصٍْف اىنحىلاخ: 

 :أ( اىنحىلاخ حسة ّىع اىشك اىؼعىي

 الكحولات الأروماتٌة الكحولات الألٌفاتٌة المشبعة

ٖٞ ايهشٛلات ايتي ؼتٟٛ دص٦ٜاتٗا ع٢ً 

 ضًط١ً نسب١ْٝٛ أيٝفات١ٝ.

 CH3 CH2 OH  : َجاٍ

 ايصٝػ١ اؾص١ٝ٦ٜ ايعا١َ لها

  CnH2n +1 OH 

ٖٞ ايهشٛلات ايتي ؼتٟٛ دص٦ٜاتٗا ع٢ً سًك١ 

 بٓصٜٔ لا تتصٌ َباشس٠ بمذُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ

 CH2 OH  :  َجاٍ

 ايصٝػ١ ايترنٝب١ٝ

  Ar – CH2 - OH 

                          

 ؟         َٔ ايهشٛلات الازَٚاتٝ٘                         ٜعتبر فٌٝٓٝ َٝجاٍْٛ عًٌ:

 لإٔ فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ لا تستبط َباشس٠ عًك١ ايبٓصٜٔ.ز:     

 .أسد المسنبات ايتاي١ٝ لا ٜعتبر نشٛلًا :س

□ C6H5 – CH2 – OH   □ C6H5 – OH 

 □C6H5 CH2 CH2 OH    □OH – CH2 – CH2 – OH 

 :× أّ  √ ض  علا١َ  :س

 )×(تتصل مجموعة الهٌدروكسٌل مباشرة بشق الفٌنٌل.  فً الكحول الأروماتً -  -1

  انتب الاضِ اٚ المصطًح ايعًُٞ ايرٟ تدٍ عًٝ٘ ايعباز٠ ايتاي١ٝ : :س

 )الفٌنول(   ذرة هٌدروجٌن الماء. مركب عضوي ٌعتبر مشتق نظرٌاً من الماء بإحلال مجموعة فٌنٌل محل -2 

 اىنحىلاخ حسة ػذد لرَىػاخ الذٍذرومسٍو: ( ب
 وؾٛلاد ػذ٠ذح ا١ٌٙذسٚوغ١ً وؾٛلاد صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚوغ١ً أؽبد٠خ ا١ٌٙذسٚوغ١ًوؾٛلاد 

 ٟ٘ اٌىؾٛلاد اٌزٟ رز١ّض ثٛعٛد

فٟ  ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً ٚاؽذح

 اٌغضٞء.

 CH3 – OH         :ِضبي

 

 وؾٛي ١ِض١ٍٟ

 ١ِضبٔٛي

ٟ٘ اٌىؾٛلاد اٌزٟ رز١ّض ثٛعٛد 

ِغّٛػز١ٓ ِٓ ا١ٌٙذسٚوغ١ً فٟ 

  اٌغضٞء.

 CH2   –   CH2   ِضبي:

  OH         OH                     

 ع١ٍىٛي الإ٠ض١ٍ١ٓ

 صٕبئٟ أٚي إ٠ضبْ -12,

ٟ٘ اٌىؾٛلاد اٌزٟ رز١ّض ثٛعٛد صلاس 

ِغّٛػبد ١٘ذسٚوغ١ً )أٚ أوضش( فٟ 

  اٌغضٞء.

         CH2 –  CH –  CH2 ِضبي:

OH               OH      OH    

 اٌغ١ٍغشٚي      

 صٟ أٚي ثشٚثبْ صلا- 3,2,1

 CH2OH  
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   اكمل:

 الهٌدروكسٌل. ثلاثٌة ٌعتبر الجلٌسرول من الكحولات الإلٌفاتٌة 

 الهٌدروكسٌل. ثنائٌة من الكحولات الإلٌفاتٌة    OH – CH2 – CH2 - OHالمركب الذي صٌغته 

 ×أم  √:ضع علامة س

 ×( )                        من الكحولا ت احادٌة الهٌدروكسٌل. C6H5 – OHٌعتبر المركب  -1

 (×)                  من الكحولات الالٌفاتٌه احادٌة الهٌدروكسٌل               ٌعتبر المركب  -2

 OHبـ  تصٍْف اىنحىلاخ حسة ّىع ررج اىنرتىُ الدتصيح

 محىلاخ ثاىثٍح محىلاخ ثاّىٌح محىلاخ أوىٍح

 الصٌعة العامة لها:

R – CH2 – OH  

ٖٞ نشٛلات فٝٗا تستبط فُٛع١ 

ٝدزٚنطٌٝ برز٠ نسبٕٛ أٚي١ٝ اله

ٖٝدزٚدين ٚفُٛع١  َتص١ً برزتٞ

 أيهٌٝ أٚ )برازت ٖٝدزٚدين(.

                   CH3 OHمثال:

 مٌثانول

(CH3)2 CH CH2 OH 

 بروبانول -1مٌثٌل  -2

 الصٌغة العامة لها:

R2 – CH OH  

ٖٞ نشٛلات فٝٗا تستبط 

فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ برز٠ 

٠ نسبٕٛ ثا١ْٜٛ َتص١ً برز

 ٖٝدزٚدين ٚفُٛعتي أيهٌٝ.

 CH3 – CH – OHمثال: 

     CH3 

 بروبانول -2

 

 الصٌغة العامة لها:

R3 – C – OH 

ٖٞ نشٛلات فٝٗا تستبط 

فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ برز٠ 

نسب١ْٝٛ ثايج١ٝ َتص١ً بجلاخ 

 فُٛعات ايهٌٝ:

             CH3 مثال:

CH3 – C – OH       

CH3  

  بروبانول -2مٌثٌل  -2

 :.................................................من الكحولات الاولٌهCH3 OH ٌعتبر المركب العضوي: علل

 س: اختر الجابة الصحٌحة:

 أحد الكحولات التالٌة كحولاً ثالثٌاً:  -1

 بروبانول -2مٌثٌل  -2 □     الجلٌسرول           □        بنتانول     -3 □     بٌوتانول                   -2 □

 أحد الكحولات التالٌة كحولاً ثانوٌاً:  -2

 كحول اٌزو بٌوتٌل □        بروبانول 2 □بروبانول              -2مٌثٌل   -2 □بروبانول        -1مٌثٌل  -2 □

 : س: أكمل

                 الأولٌااااةلكحااااولات تبعاااااً لنااااوع ذرة الكربااااون المتصاااالة بمجموعااااة الهٌدروكسااااٌل ٌمكاااان اعتبااااار الإٌثااااانول ماااان ا-1

 .الثانوٌةبٌوتانول من الكحولات  -2بٌنما 

 .ثانوي بٌنما كحول اٌزوبروبٌل كحول أولًٌعتبر البروبانول كحول  -2

CH2 OH 
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 تحعير اىنحىلاخ
 

 

 وضح بالمعادلات الكٌمٌائٌة فقط كٌف نحصل على:

 ◦300Cإَا١ٖ الاٜجين في ٚدٛد حمض ايهبرٜتٝو ٚؼت ضػط عٓد  -1

                                                              (اؿصٍٛ ع٢ً الإٜجاٍْٛ َٔ الاٜجينس نٝف يمهٔ )            
                                                             

CH2 = CH2 + H2O                              CH3 CH2 OH                                                         

     الاٌثٌن                                   الإٌثانول                                        

 إضاف١ الما٤ إلى ايبرٚبين في ٚدٛد حمض ايهبرٜتٝو، ؼت ضػط.  -2

                                                         بسٚباٍْٛ َٔ ايبرٚبين( -1اؿصٍٛ ع٢ً س نٝف يمهٔ )           

CH3 CH = CH2 + H2O                         CH3 – CH-CH3                                                           

 البروبٌن                                                                    بروبانول -2                                                             

 نوع الكحول الناتج ٌعتمد على مدى تماثل الالكٌن. : ملاحظة•   

 

                                                               

                                           R – X + NaOH                            R – OH + NaX 

 ٚضح بالمعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ فكط نٝف نحصٌ ع٢ً:

 التحلل المائً لكلورٌد المٌثٌل فً وجود هٌدروكسٌد الصودٌوم.  -1

CH3 Cl + Na OH                       CH3 OH + NaCl 

 الحصول على الإٌثانول من كلورٌد الإٌثٌل. -2

C2H5 Cl + KOH                      C2H5 OH + KCl    

 ؼطس ايهشٛلات بايتشًٌ الما٥ٞ لهايٝد الايهٌٝ في ٚضط قًٟٛ َجٌ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ. علل:

 .ج:  لأن الوسط القلوي ٌعادي الحمض الناتج، فٌمنع التفاعل العكسً، فتزداد سرعة التفاعل

ا٥ٞ لهايٝد الايهٌٝ في ٚضط يمهٔ اؿصٍٛ ع٢ً ايهشٍٛ الأٚيٞ أٚ ايجاْٟٛ أٚ ايجايجٞ بايتشًٌ الم : ملاحظة• 

 قًٟٛ لإٔ ْٛع ايهشٍٛ ايٓاتر ٜعتُد ع٢ً ْٛع ٖايٝد الايهٌٝ.

 .ثايجٞ عٓد تمٝؤٖايٝد ايهٌٝ ثايجٞ في ٚضط قًٟٛ نحصٌ ع٢ً نشٍٛ-1 :اكمل

 .ثاْٟٛ في ٚضط قًٟٛ نحصٌ ع٢ً نشٍٛ ثاْٟٛعٓد تمٝؤٖايٝد ايهٌٝ  -2     

 (H2 SO4يهين في ٚدٛد إَا١ٖ الايهٝٓات )إضاف١ الما٤ إلى الا-1

 KOHأٚ  NaOHتمٝؤٖايٝييد الايهٝييٌ في ٚدييٛد َيياد٠ قاعييد٠  -2

H2SO4 

300
0
C 

H2SO4 

300
0
C 

OH 
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 :الخىاص اىفٍزٌائٍح ىينحىلاخ• 
 دزد١ غًٝإ ايهشٛلات أع٢ً َٔ دزد١ غًٝإ الايهاْات المكازب١ لها في ايهتٌ المٛي١ٝ ؟ عًٌ: :1س

 القطبٌة. – OH:  لأن الكحولات تتجمع جزٌئاتها مع بعضها بروابط هٌدروجٌنة نتٌجة وجود مجموعة ج

 أما الالكانات مركبات غٌر قطبٌة وقوى التجاذب بٌن جزٌئاتها ضعٌفة.      

 ًٝإ الاٜجاٍْٛ أع٢ً َٔ دزد١ غًٝإ المٝجاٍْٛ؟دزد١ غ : عًٌ:2س

وتازداد درجاة    CH3 OHأكبار مان الكتلاة المولٌاة للمٌثاانول  CH3 CH2 OH:  لأن الكتلاة المولٌاه للاٌثاانول ج
 الغلٌان بزٌادة الكتلة المولٌة.

 دزد١ غًٝإ اؾًٝطسٍٚ أع٢ً َٔ دزد١ غًٝإ دًٝهٍٛ الإٜجًٝين؟ : عًٌ:3س

 مجموعات هٌدروكسٌل أما جلٌكول الإٌثٌلٌن ٌحتوي على مجموعٌن هٌدروكسٌل 3ول ٌحتوي على :  لأن الجلٌسرج

 فٌزداد عدد الروابط الهٌدروجٌنٌة بٌن جزٌئات الجلٌسرول وكذلك الكتلة المولٌة للجلٌسرول أكبر من جلٌكول الإٌثٌلٌن.

 ترٚب ايهشٛلات ذات ايهتٌ اؾص٦ٜٝ٘ ايصػيرٙ في الما٤؟عًٌ: 4س:

ٔ زٚابط ٖٝدزٚج١ٝٓٝ َع الما٤ لاحتٛا٥ٗا ع٢ً مجُٛع١ ب:  ج ٌ ايرٚبا١ْٝ بصٜاد٠ ايهت١ً المٛي١ٝ  – OHطبب قدزتٗا ع٢ً تهٜٛ ايكطب١ٝ. ٚتك

 ، بايتايٞ لا تطتطٝع تهٜٛٔ زٚابط ٖٝدزٚج١ٝٓٝ َع الما٤.- OHحٝح طٍٛ ايطًط١ً ايهسب١ْٝٛ ٜكًٌ َٔ قطب١ٝ 

 في اؾص٤ٟ؟ – OHبصٜاد٠ عدد فُٛعات تصداد ذٚبا١ْٝ ايهشٛلات في الما٤ عًٌ: :5س

 :  لأن عدد الروابط الهٌدروجٌنٌة التً ٌكونها جزيء الكحول مع جزٌئات الماء ٌزداد.ج

 الخىاص اىنٍٍَائٍح ىينحىلاخ:• 
 تجعل من الكحول حمضاً ضعٌفاً جداً.  H –O ةالرابط -

 .ٌجعلان الكحول قاعدة ضعٌفة جداً الأكسجٌن  قطبٌة، وزوجا الالكترونات غٌر المشاركة على ذرة  O –C ةالرابط -

 لذلك تنقسم تفاعلات الكحولات إلى:

 

2R-OH + 2Na → 2 R- O Na + H2 

 

 :وضح بالمعادلات الكٌمٌائٌة كٌف نحصل على   

 س: تفاعل المٌثانول مع الصودٌوم )الحصول على مٌثوكسٌد الصودٌوم من المٌثانول(

2CH3 OH + 2Na → 2 CH3 O Na + H2 

 س: تفاعل الإٌثانول مع البوتاسٌوم )الحصول على أثٌوكسٌد البوتاسٌوم من الإٌثانول(

              2C2 H5 OH + 2K → 2 C2 H5 O K + H2   

 O – Hأولاً: اىتفاػلاخ ػيى اىراتطح 

 kأٚ  Naتفاػو اىنحىلاخ ٍغ اىفيزاخ اىْشطح ٍثو (1

 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )26 )              21صف    ط١ٜٛع  . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  ٚض١ز دسٚب                  

سٝيح   Kأٚ  Naٖٞ أَلاح عط١ٜٛ تٓتر َٔ تفاعٌ ايهشٛلات َ  ايفًصات ايٓصط١ َجٌ  رؼش٠ف: اٌىٛوغي١ذاد:• 

 ٚدين فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ.ؼٌ ذز٠ ايفًص ايٓصط قٌ ذز٠ ٖٝدز

 تطًو ايهشٛلات عٓد تفاعًٗا َ  ايفًصات ايٓصط١ ضًٛى الأحماض ايطعٝف١: :علل

وٌتكااون ملااح  – OHلأنهاا تتفاعاال مااع الفلاازات النشااطة بااإحلال ذرة الفلاز النشااطة محاال ذرة هٌاادروجٌن مجموعااة ج:  

                  2ROH + 2Na → 2RONa + H2            كوكسٌد وغاز الهٌدروجٌن.

 ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌىؾٛي ِشح اخشٜ ِٓ وٛوغ١ذ اٌفٍض : ملاحظه 

 

 

   

 

 وضح بالمعادلات الكٌمٌائٌة كٌف نجصل على: 

 CH3 O Na + H- OH → CH3 OH + Na OHتفاعل مٌثوكسٌد الصودٌوم مع الماء.                            

 C2 H5 O Na + H- OH → C2 H5 OH + Na OH             الحصول على الإٌثانول من اٌثوكسٌد الصودٌوم.

 C2 H5 O K + H -  Cl→ C2 H5 OH + KClاٌثانول من اٌثوكسٌد البوتاسٌوم.                                     

 يصٖسٟ.عٓد إضاف١ الما٤ إلى اٜجٛنطٝد ايصٛدّٜٛ ٚإضاف١ قطسات َٔ ايفٝٓٛيفجايين ٜتػير يٕٛ المحًٍٛ إلى ايًٕٛ اعلل: 

ٍ ٖٚٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ )قاعد٠ ق١ٜٛ( تعٗس  ٌ َ  الما٤ َهْٛاً الإٜجاْٛ ّ ٜتفاع ٕ اٜجٛنطٝد ايصٛدٜٛ ز:  لأ

 يٕٛ اؿاي١ ايكاعد١ٜ يًفٝٓٛيفجايين.

CH3 CH2 O Na + H2O → CH3 CH2 OH + Na OH 

 لات ايسَص١ٜ.ادس: ٚضح بالمع

 لمركب العضوي الناتج.وضع قطعة صودٌوم فً المٌثانول، ثم إضافة الماء إلى ا -1
2CH3OH + 2Na → 2 CH3 ONa + H2    &  CH3ONa + H-OH → CH3 OH + Na OH              

اٌؼعييٛٞ إٌييبرظ ِييغ فٍييض صييُ رفبػييً اٌّشوييت اٌجٛربعيي١َٛ ٟ ٚعييٛد ١٘ذسٚوغيي١ذ اٌزؾٍييً اٌّييبئٟ ٌىٍٛس٠ييذ الإ٠ض١ييً فيي -2

 اٌجٛربع١َٛ

C2H5 Cl + KOH  →  C2H5 OH + KCl        &    2C2 H5 OH + 2K → 2 C2 H5 O K + H2 

َسنب ٖٝدزٚنسبْٛٞ غير َصب  أضٝف إيٝ٘ الما٤ في ٚدٛد حمض ايهبرٜتٝو المدفف فتهٕٛ  Aس:   تٌمز  

 ايصٛدّٜٛ ٜٚتهٕٛ اٜجٛنطٝد ايصٛدّٜٛ ٚغاش الهٝدزٚدين. ايرٟ ٜتفاعٌ َ  فًص   Bالمسنب 

 بة معادلات التفاعل التً حدثت.كتا -A ،B.               2 المركبٌن  أسماء -1المطلوب: • 

                               OH 2CH 3CH  O    2+ H 2= CH 2CH  

                                  

  2O Na + H 5H2 OH + 2Na → 2 C 2CH 3CH 2 

 ماء                            

RO Na + H-OH → ROH + Na OH 

 حمض الهٌدروكلورٌك المخفف           

RO Na + H-CL → ROH + Na CL 
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 اضافه اكسجٌن او نزع هٌدروجٌن: تعسٜف:انطد٠ ايهشٛلات

 .بحُض ايهبرٜتٝو المحُض     KMnO4ايبٛتاضّٝٛ تتِ انطد٠ في ٚجٛد بسَٓجٓات علل:

 ْصط ٜطتددّ في ع١ًُٝ الانطدٙ (O)  ْتاز انطذين ذزٟلإ: ج 

                R – CH2 OH + (O)                       R – CHO + H2O 

     R – C H O+ (O)                  RCOOH 

    R C H2 OH + 2(O)               R – COOH + H2O 

 د ايهشٛلات الأٚي١ٝ بٛاضط١ بسَٓذٓات ايبٛتاضّٝٛ المحُط١ ع٢ً َسسًتين:طتتأن ط: ػًٍ:

  R – CH2 –OH.يٛجٛد ذزتين ٖٝدزٚجين قابًتين يلأنطد٠ َستبطتين برز٠ ايهسبٕٛ المتص١ً بمجُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝط:  

 ٜتفاعٌ الإٜجاٍْٛ َ  بسَٓذٓات ايبٛتاضّٝٛ المحُط١ عُض ايهبرٜتٝو ع٢ً َسسًتين: : ػًٍ:ط

 CH3 CH2 CH2 OH .يٛجٛد ذزتين ٖٝدزٚجين قابًتين يلأنطد٠ َستبطتين برز٠ ايهسبٕٛ المتص١ً بمجُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝط:  

 ظؼ ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ و١ف  ٔؾصً ػٍٝ:ٚ

 :ضبٔٛيؽّط الا٠ضب٠ٛٔه ِٓ الا٠:ط

CH3 CH2 OH + 2(O) → CH3 – COOH + H2O     

 : اٌؾصٛي ػٍٝ: اٌجشٚثب٠ٛٔه ِٓ اٌجشٚثبٔٛي:ط

     CH3 CH2 CH2 OH + 2(O) → CH3 – CH2 COOH + H2O     

   :: اٌؾصٛي ػٍٝ: ا١ٌّضب٠ٛٔه ِٓ ا١ٌّضبٔٛيط

 HCH2 OH + 2(O) → HCOOH + H2O 

 ....................................................................   ٕضا٠ًاٌؾصٛي ػٍٝ: ؽّط اٌجٕض٠ٚه ِٓ وؾٛي اٌج ط:

 

 رزأوغذ ػٍٝ خطٛح ٚاؽذح ٠ٚزىْٛ الأٌذ١٘ذ اٌّمبثً. -

    R – CHO + H2  R - C H2 OH                 

 صح(دزج٘ ضًٝٝصٜ٘ ٜتهٕٛ ايدٖٝد) 300-200ايهخٛلات الاٚيٝ٘ ع٢ً شبه٘ نحاضٝ٘ ضاخٓ٘ عٓد  عٓد اَساز ابخس٠ ×أَ √ ط:ظغ

 

 تفاػلاخ الأمسذج

Cu/300
0

 

 حمض  ← أيدٖٝد +َا٤        ←   نخٍٛ أٚيٞ
O O  
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 ٚظؼ ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ و١ف  ٔؾصً ػٍٝ:

300Cإِشاس أثخشح الإ٠ضبٔٛي ػٍٝ ٔؾبط عبخٓ ػٕذ  ط:
◦

                                    

 CH3 CH2 OH              CH3 CHO + H2 

                            ػٍٝ ا١ٌّضبٔبي )اٌفٛسِبٌذ١٘ذ( ِٓ ا١ٌّضبٔٛي:               اٌؾصٛي  ط:

CH3 OH       HC HO + H2 

300Cإظبفخ اٌّبء إٌٝ أ٠ضٛوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ صُ إِشاس أثخشح اٌّشوت اٌؼعٛٞ إٌبرظ ػٍٝ ٔؾبط عبخٓ ػٕذ  ط:
◦

 

CH3 CH2 O Na + H2O → CH3 CH2 OH + Na OH                                                               

     CH3 CH2 OH                 CH3 CHO + H2 

         R - C H – R' + (O)                         R – C + R + H2O 

      

        R - C H – R                 R – C - R + H2 

 إيٞ نٝتٕٛ؟ د٠ ع٢ً خط٠ٛ ٚاسد٠طتتأنطد ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ بايعٛاٌَ المؤن ط: ػًٍ:

  'OH                   R - C – R –يٛجٛد ذز٠ ٖٝدزٚجين ٚاحد٠ قاب١ً يلأنطد٠ َستبط١ برز٠ ايهسبٕٛ المتص١ً بمجُٛع١ ط:  

 ٚظؼ ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ و١ف ٔؾصً ػٍٝ:

 بسٚباٍْٛ.-  2 ع٢ً الأضٝتٕٛ )ايبرٚبإْٛ( َٔ  أٚ الحصٍٛ    ◦300Cٚباٍْٛ ع٢ً نحاس ضاخٔ عٓد بس -2إَساز أبخس٠  ط:

CH3  CHOH CH3                    CH3 – CO - CH3 + H2 

 ث١ٛربٔٛي. -2ث١ٛربْٔٛ ِٓ  -2اٌؾصٛي ػٍٝ:  ط:

CH3 CHOH CH2 CH3 + (O) → CH3 CO CH2 CH3 + H2O 

 ثشِٚٛثشٚثبْ. -2ٓ اٌؾصٛي ػٍٝ: الأع١زْٛ ِ ط:

CH3 CHBr CH3 + Na OH → CH3 CHOH CH3  + NaBr 

CH3 CHOH CH3 + (O) → CH3 CO CH3  + H2O 

: 

 ط:  ثغجت ػذَ اسرجبغ رسح اٌىشثْٛ اٌّزصٍخ ثّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ث١ٙذسٚع١ٓ لبثً ٌلأوغذح 

 ؾٛلاد اٌزب١ٌخ لا ٠زأوغذ:أؽذ اٌى ط اخزش:

 ف١ٕ١ً ١ِضبٔٛي□   ثشٚثبٔٛي -١ِ2ض١ً  -2 □            ثٕزبٔٛي -3□    ثشٚثبٔٛي -١ِ1ض١ً  -2□ 

OH O 

OH O 

H 

OH 

Cu/300
0

 

Cu/300
0

 

Cu/300
0

 

Cu/300
0

 

Cu/300
0

 

 نٝتٕٛ     ←ثاْٟٛ   نخٍٛ 
O  
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RCO OR 

2 1 

 
 

 تفاعٌ ايهشٍٛ َ  اؿُض ايهسبٛنطًٝٞ يتهٜٛٔ الإضتر ٚالما٤: :تفاػو الأسترج تؼرٌف

  R - COOH + ROH               RCOOR + H2O 

 رؼش٠ف الاستراخ اىؼعىٌح: 

 OR –َسنبات عط١ٜٛ تٓتر َٔ تفاعٌ ايهشٛلات َ  الأحماض ايعط١ٜٛ بإسلاٍ فُٛع١ ايهٛنطٞ 

 َٔ اؿُض OH –َٔ ايهشٍٛ قٌ فُٛع١ 

 تسٍَح الإستراخ 

                            َٔ  المكطع ) ٜو(طبكا يٓعاّ الأٜٛباى ٚذيو بحرف            ٜصتل إضِ الإضترات َٔ إضِ الحُض ايهسبٛنطًٝٞ 

                 ٚإضاف١ المكطع ) ات ( ثِ إضِ ايصل ايعضٟٛ يًهخٍٛ  ضٛا٤ نإ  شا٥ع اٚ اٜٛباى الحُض  إضِ 

 إضتر+أيهإ + ٚات + الأيهٌٝ

 َٔ الحُض (OH)َٔ ايهخٍٛ ٚمجُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ Hالما٤ ايٓاتج عٔ الاضترَصدزٙ الهٝدزٚجين   :ٍيحىظح 

 تط١ُٝ شا٥ع١ تط١ُٝ أٜٛباى ايسَص 

3CH-COO-3CH  ا١ٌّض١ً أع١زبدإعزش  ا١ٌّض١ً إ٠ضبٔٛادإعزش 

3CH2CH-COO-H  الإيثيل فورماتإستر  الإيثيل ميثانواتإستر 

 الميثيل بنزواتإستر  الميثيل فينيل ميثانواتإستر  

 ايتفاعٌ.عٓد تفاعٌ ايهخٛلات َع الأحماض ايعض١ٜٛ ٜضاف حمض ايهبرٜتٝو المسنص إلى ٚضط  ط: ػًٍ:

 زغيٗط:  لأْ اٌزفبػً ػىغٟ ثطٟء، ٚؽّط اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ٠ٕزضع اٌّبء ِٓ ٚعػ اٌزفبػً ف١ّٕيغ اٌزفبػيً اٌؼىغيٟ، ف١

 اٌزفبػً فٟ ارغبٖ رى٠ٛٓ الاعزش.

 ٚظؼ ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ  و١ف ٔؾصً ػٍٝ:

                                                                رفبػً ؽّط الإ٠ضب٠ٛٔه ِغ الا٠ضبٔٛي فٟ ٚعٛد ؽّط اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض. ط:

CH3 COOH + CH3CH2 OH                CH3 COO CH2CH3 + H2O  

                                                                                 رفبػً ؽّط اٌفٛس١ِه ِغ ا١ٌّضبٔٛي فٟ ٚعٛد ؽّط اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ط:

        

 HCOOH + CH3 OH                 HCOO CH3 + H2O 

 عزش ثشٚثبٔٛاد ا١ٌّض١ً ِٓ ؽّط اٌجشٚثب٠ٛٔهإ  اٌؾصٛي ػٍٝ: ط:

CH3 CH2 COOH + CH3 OH                   CH3 CH2 COO CH3 + H2O    

  تفاػو الأسترج

H2SO4 

H2SO4 

H2SO4 

H2SO4 

COO- CH3 

1 

2 
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ِٚشوت   اٌىشث١ز١ه اٌّشوض ٘ٛ اٌّبء  ؽّط الاع١ز١ه ِغ وؾٛي اٌجٕضا٠ً فٟ ٚعٛد ؽّط رفبػًٔبرظ  -1       ط: أوًّ:

 .اعزشاع١زبد اٌجٕضا٠ً      آخش ٠غّٝ

 ا١ٌّض١ًٚوؾٛي  الا٠ضب٠ٛٔه٠زىْٛ اعزش ا٠ضبٔٛاد ا١ٌّض١ً ِٓ ؽّط -2

 الا٠ضبٔٛيٚوؾٛي  ١ِضب٠ٛٔه٠زىْٛ اعزش ١ِضبٔٛاد الا٠ض١ً  ِٓ ؽّط -3

 

 

 

   تطدين ن١ُٝ ٚافس٠ َٔ ايهشٍٛ َ  حمض ايهبرٜتٝو عٓد-1

R OH + ROH                         R – O – R +  H2O 

 2 –تطدين ن١ُٝ ٚافس٠ َٔ ايهشٍٛ َ  حمض ايهبرٜتٝو عٓد  

R CH2 CH2 OH                     R – CH = CH2 + H2O 

 ملخوظة: ناتج التفاعل يتوقف علي درجة حرارة التفاعل

 ٚظؼ ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ و١ف ٔؾصً ػٍٝ:

C 140دييص٦ٜين َيئ الإٜجيياٍْٛ َيي  نُٝيي١ ٚافييس٠ َيئ حمييض ايهبرٜتٝييو المسنييص عٓييد     تطييدين ط:
◦

                                                      

 )أٚ اؿصٍٛ ع٢ً الإثير َٔ الإٜجاٍْٛ(

2 CH3 CH2 OH                        C2H5 – O - C2H5 

                                                                                            C 180               ٓييد تطييدين الإٜجيياٍْٛ َيي  حمييض ايهبرٜتٝييو المسنييص ع      س:

)اؿصٍٛ ع٢ً: الإٜجين َٔ الإٜجاٍْٛ(

 

                                                                                                

CH3 CH2 OH              CH2 =  CH2 + H2O 

 بٝٛتاٍْٛ: -1بٝٛتين َٔ  -1اؿصٍٛ ع٢ً:  ط:

CH3 CH2 CH2 CH2 OH                        CH3 CH2 CH =  CH2 + H2O 

 

R – OH + H X → R – X + H2O 

 ٚظؼ ثبٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِب٠ٍٟ:

 رفبػً الإ٠ضبٔٛي ِغ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ: ط:

CH3 CH2 OH + HCI → CH3 CH2 Cl + H2O 

  ثشٚثبٔٛي ِغ ٠ٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ: -2رفبػً:  ط:

CH3 CHOH CH3 + HI → CH3 CHI CH3 + H2O 

 تفاػو ّزع الداء   C - Oثاٍّاً: اىتفاػلاخ ػيى اىراتطح 

H2SO4 

140
0
C 

H2SO4 

180
0
C 

H2SO4 

140
0
C 

H2SO4 

180
0
C 

H2SO4 

180
0
C 

 (HX) ٍغ هاىٍذاخ الذٍذوجينتفاػو اىنحىلاخ 

140
0
C 

180
0
C 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )12 )              21صف    ط١ٜٛع  . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  ٚض١ز دسٚب                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )11 )              21صف    ط١ٜٛع  . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  ٚض١ز دسٚب                  

 الإٌثراخ  
( نُذُٛع١ ٚظٝف١ٝ َتص١ً   - O -َسنبات عط١ٜٛ تتُٝص باستٛا٥ٗا عًٞ فُٛع١ الأٚنطٞ )الإٌثراخ :

  بصكين عطٜٛين

  ٟ٘ اٌشاثطخ ث١ٓ رسح اٌىشثْٛ ِٚغّٛػخ الأٚوغٟ الاٌثٌرٌة : الرابطة 

     R – O – R    ،Ar – O – Ar          ،Ar – O – Rالصٌغة العامة للإٌثرات هً :    **

 الإٌثراخ تسٍَح 

 تسٍَح الاثير اىغير ٍتَاثو تسٍَح الأثير الدتَاثو

 + إٌثرأسماء الشقٌن حسب الأبجدٌة  ثنائً + اسم الشق + إٌثر

CH3 – O – CH3    ثنائً مٌثٌل اٌثر     C2H5 – O – CH3  إٌثٌل مٌثٌل اٌثر  

CH3CH2 – O – CH2CH3  ثنائً إٌثٌل اٌثر CH3 – O – CH(CH3)2  اٌزو بروبٌل مٌثٌل اٌثر  

 (CH3)2CH – O – CH(CH3)2  ًبروبٌل اٌثر اٌزو ثنائ CH3CH2 – O – CH2CH2CH3 إٌثٌل بروبٌل اٌثر  

 فٌنٌل مٌثٌل اٌثر  ثنائً فٌنٌل اٌثر

 إٌثراخ مختيطح إٌثراخ أروٍاتٍح إٌثراخ أىٍفاتٍح 
-أ(

ن:
ٌٌ
ضو

لع
 ا
ن
قٌ

ش
 ال

ع
نو

ب 
س

ح
 

ٖٞ الإٜجسات ايتي تهٕٛ فٝٗا 

فُٛع١ الأٚنطٞ َتص١ً 

 بمذُٛعتي أيهٌٝ 

ٖٞ الإٜجسات ايتي تهٕٛ 

فٝٗا فُٛع١ 

الأٚنطٞ َتص١ً 

 بمذُٛعتي فٌٝٓٝ)أزٌٜ(

سات ايتي تهٕٛ فٝٗا ٖٞ الإٜج

فُٛع١ الأٚنطٞ َتص١ً 

بمذُٛع١ أيهٌٝ َٔ د١ٗ 

ٚفُٛع١ فٌٝٓٝ)أزٌٜ( َٔ 

 د١ٗ اخسٟ 

CH3 – O – CH3 

C2H5 – O – CH3 

CH3 – O – CH(CH3)2 

CH3CH2 – O – CH2CH2CH3 

  

 

 

 

 

O - CH3    O   

O 

  

O - C2H5 
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 تصٍْف الإٌثراخ

 ٌثراخطرق تحعير الإ
    

 الإٜجس ٚالما٤ٜتهٕٛ  C° 140َ  )َاد٠ ْاشع١ يًُا٤( َجٌ حمض ايهبرٜتٝو المسنص إلى  ايهشٍٛعٓد تطدين 

في دص٤ٟ  OHَٔ فُٛع١  Hذز٠ َٚٔ دص٤ٟ نشٍٛ  OH)ٜتِ ْصع دصئ َا٤ َٔ دص٦ٜين نشٍٛ )فُٛع١  

 (نشٍٛ آخس

 

 

 : ايتاي١ٝفي اؿالات : ٚضح بهتاب١ المعادي١ ايسَص١ٜ َاذا يحدخ ط

 ؟ C° 140)أ( رغخ١ٓ و١ّخ ٚافشح ِٓ الإ٠ضبٔٛي ِغ ؽّط اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ػٕذ  

2C2H5OH                                   C2H5 – O – C2H5      +  H2O 

 . C° 140)ة( رغخ١ٓ و١ّخ ٚافشح ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ِغ ؽّط اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ػٕذ  

2CH3OH                           CH3 – O – CH3      +  H2O 

 :و١ف ٠ّىٕه اٌؾصٛي ػٍٝ ط: ٚظؼ ثىزبثخ اٌّؼبدٌخ اٌشِض٠خ 

 )أ(  رٕبئٟ إ٠ض١ً إ٠ضش ِٓ الإ٠ضبٔٛي                               ) ة( صٕبئٟ ١ِض١ً إ٠ضش ِٓ ا١ٌّضبٔٛي 

 

 

 -Xمحل    -R'Oحٌث ٌحل ب (R'-ONa)بالاستبدال مع الكوكسٌد الصودٌوم  (R-X)تفاعل هالٌد الألكٌل

 

 

 

 الإٌثراخ غير الدتَاثيح الإٌثراخ الدتَاثيح  

 )
ة

 ٓ
م١

ش
 اٌ

ً
بص

رّ
ت 

غ
ؽ

ٓ
١٠

ٛ
ع

ٌؼ
ا

 

ٜجسات ايتي ٜهٕٛ فٝٗا ايصكإ ٖٞ الإ

ايعطٜٛإ المستبطإ بمذُٛع١ الأٚنطٞ 

 َتُاثًين 

  R – O – R 

Ar – O – Ar 

 

ٖٞ الإٜجسات ايتي ٜهٕٛ فٝٗا ايصكإ ايعطٜٛإ 

 َتُاثًين.غيرالمستبطإ بمذُٛع١ الأٚنطٞ 

Ar – O – R     

     R  – O –Rˊ  

Ar  – O – Arˊ  

 وؾٛي إ٠ضشِزّبصً

H2O                   +R-O-R                                               2 ROH H2SO4     140 °C 

H2SO4     140 °C 

H2SO4     140 °C 

 تحعير الإٌثراخ الدتَاثيح - 1

 :   رؾع١ش الإ٠ضشاد اٌّزّبصٍخ ٚغ١ش اٌّزّبصٍخ – 2

    NaX +     Ŕ ONa                        R -O-Ŕ      +R -X 

 إ٠ضشِزّبصً أٚ غ١ش ِزّبصً   أٌىـ١ً ٘ب١ٌذ

 ( غْٛغش٠مخ ١ٌٚبِ)
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 س: ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايسَص١ٜ َاذا يحدخ في اؿالات ايتاي١ٝ :

 (.CH3CH2ONaرفبػً وٍٛسٚ إ٠ضبْ ِغ إ٠ضٛوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ))أ( 

CH3CH2-Cl        +   CH3CH2-O-Na                     CH3CH2 – O – CH2CH3   +  NaCl 

 (.CH3ONaشٚث١ً ِغ ١ِضٛوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ )ثش١ِٚذ اٌج )ة(  

CH3CH2CH2-Br   +  CH3-  O - Na                 CH3CH2CH2-O-CH3    +   NaBr  

 : نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ًس: ٚضح بهتاب١ المعادي١ ايسَص١ٜ 

 اٌصٛد٠َٛ  ذ)أ( صٕبئٟ إ٠ض١ً إ٠ضش ِٓ وٍٛسٚ إ٠ضبْ.       )ة( ثشٚث١ً ١ِض١ً إ٠ضش ِٓ ١ِضٛوغ١

 لخىاص اىفٍزٌائٍح ىلإٌثراخا
 َسنبات قطب١ٝ عًٌ : الإٜجسات

 لطج١زٙب ظؼ١فخ  ٚالاوغ١غ١ٓ ٌٚىٌٓٛعٛد فشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ اٌىشثْٛ  
 ايبطٝط١ ترٚب في الما٤  الإٜجساتض عًٌ : بع

 اٌّبء ث١ٓ عض٠ئبرٙب ٚعض٠ئبد سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ  ٙب٠ٕثغجت رىٛ

 ثض٠بدح اٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ ٌلإ٠ضش رٚثب١ٔخ الإ٠ضشادرمً     ۩

 رٚثب١ٔخ الإ٠ضشاد ألً ِٓ رٚثب١ٔخ اٌىؾٛلاد  ۩
 المكاب١ً الأيهاْاتاع٢ً َٔ  الإٜجساتدزد١ غًٝإ عًٌ : 

 ٚػذَ ٚعٛد لطج١خ فٟ الاٌىبٔبد الإ٠ضش.ثغجت لطج١خ عض٠ئبد  
 دزدات غًٝإ الإٜجسات أقٌ بهجير َٔ دزدات غًٝإ ايهشٛلات عًٌ : 

ث١ّٕب رٛعذ ِٛعٛػبد  الإ٠ضش.فلا رزىْٛ سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد  OH)ئٙب ػٍٝ ِغّٛػخ )ٌؼذَ اؽزٛا

 لطج١خ فٟ اٌىؾٛلاد اٌزٟ رىْٛ سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ.  OH))   ١٘ذسٚوغ١ً

 الخىاص اىنٍٍَائٍح ىلإٌثراخ
 ايهشٛلات  لا تتأثس الإٜجسات بطٗٛي١ بايعٛاٌَ المؤنطد٠ ايك١ٜٛ ٚغير ْصط١ ٚاقٌ ْصاطا َٔ عًٌ : 

 C-O-C)صجبد اٌشاثطخ الا٠ض١ش٠خ اٌزٟ ٠صؼت وغش٘ب فٟ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ )  -1 ثغجتط: 

    اٌشاثطخ اٌمطج١خ ظؼ١فخ-2

 ػذَ ٚعٛد ١٘ذسٚع١ٓ ِزصً ثأوغغ١ٓ الا٠ض١شفٍزٌه لا ٠زأصش ثبٌؼٛاًِ اٌؤوغذح. -  -3

   غخ١ٓ ثشذح ِغ الاؽّبض اٌم٠ٛخاٌّشوضح ِضًثىغش اٌشاثطخ الا٠ض١ش٠خ ثبٌز ثبلأشطبساٌّزّبصٍخ رزفبػً الإ٠ضشاد   ۩

HI ٚHBr 

 

 :س: ٚضح بهتاب١ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايسَص١ٜ َاذا يحدخ عٓد

 رغخ١ٓ صٕبئٟ إ٠ض١ً ا٠ضش ثشذح ِغ ؽّط ا١ٌٙذسٚثش١ِٚه اٌّشوض  . ( أ)

 

C2H5 – O – C2H5       +  2HBr                       2C2H5-Br    +  H2O 

 اٌّشوض. ؽّط ا١ٌٙذس٠ٚٛد٠هِغ ثشذح ١ِض١ً إ٠ضش  صٕبئٟرغخ١ٓ )ة( 

CH3 – O – CH3       +  2HI                      2CH3-I    +  H2O 

H2O          +2R-X                                  2 H-X  +  R-O-R ∆       

 إ٠ضش ِزّبصً

∆ 

∆ 



                              Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  زٚض١ سٚبد

 )15 )              21صف    ط١ٜٛع  . ى                        Chemistry Rawda Groupايهُٝٝا٤  ٚض١ز دسٚب                  

 3-1َسادع١ ايدزس 

 :نٝف يمهٓو اؿصٍٛ ع٢ً س: ٚضح بهتاب١ المعادي١ ايسَص١ٜ 

 بروموإٌثان من ثنائً إٌثٌل إٌثر                    )ب( ٌودومٌثان من ثنائً مٌثٌل إٌثر )أ( 

 ثٓا٥ٞ إٜجٌٝ إٜجس ٜطتددّ في ايتددٜس أثٓا٤ ايعًُٝات اؾساس١ٝ.          :ستخذاٍاخ الإٌثراخ**ا

 
 
 
 

انتب ايصٝػ١ ايترنٝب١ ايعا١َ يًهشٛلات ٚالإٜجسات الأيٝفات١ٝ . نٝف يمهٓو تط١ُٝ ٖرٙ  -1

 اؾص٦ٜات ؟

 مجموعة ألكيل مشتقة من الألكان . Rحيث     R-OH الصيغة العامة لمكحولات
بإضافة " ول " إلى اسم الألكان الذي يحتوي عمى العدد نفسو من ذرات  ى الكحول بحسب نظام الأيوباكيسم

ذا زاد عدد ذرات الكربون عن   يجب تحديد موقع مجموعة الييدروكسيل في المركب . 2الكربون , وا 
.يمكن أن تكون مجموعتين مشتقتين من الألكان  'R , R تمثل حيث    'R-O-R للإيثراتالصيغة العامة 

 المجموعتان مختمفتين أو متشابيتين 
R , R'  يكون الاسم عمى الشكل التالي : ثنائي اسم الألكيل إيثر .متشابيتان : 
R , R'  يراعي الأبجدي بالعربية لأسماء الألكيل مختمفتان : 

 

 نٝف يمهٔ َكاز١ْ ذٚبإ ايهشٛلات بالإٜجسات ٚنريو دزدات غًٝاْٗا فطس إدابتو . -2

, وذلك يعود إلى تكوين روابط ىيدروجينية ضعيفة جدا مع ىيدروجين الماء  يثرات ذوبانية منخفضة في الماءللإ
 بسبب حجم مجموعات الألكيل التي تعيق ارتباط ذرة الأكسجين بذرة الييدروجين .

 . الإيثرات اقل ذوبانية من الكحولات في الماء
  تتميز الإيثرات بدرجة غميان منخفضةوجينية بين جزيئاتيا , ونظرا إلى عدم قدرتيا عمى تكوين روابط ىيدر 

 مرتفعة . أما الكحولات التي تكون روابط ىيدروجينية بين جزيئاتيا فتكون درجة غميانيا
 

ٚصٓفٗا إلى نشٛلات أٚي١ٝ    IUPACانتب أسما٤ ايهشٛلات ايتاي١ٝ عطب قٛاعد الأٜٛباى  -3

 ٚثا١ْٜٛ ٚثايج١ٝ .

 كحول أولي   بيوتانول  -CH3CH2CH2CH2OH  1) أ ( 
 

CHCH3) ب (   OH

CH3

 كحول ثانوي    بروبانول -2  
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) ج (  
CH2CH3 C CH3

CH3

OH 2-  كحول ثالثي  بيوتانول  -2-ميثيل 
 
 انتب الأسما٤ ايصا٥ع١ يًُسنبات ايتاي١ٝ :   -4

) أ ( 
CH2CH3 CHCH3

OH     كحول البيوتيل الثانوي 
 

CH3) ب (   CH CH2

CH3

OH      كحول أيزو بيوتيل 
 

CH2CH3) ج (   O CH2 CH3    ثنائي إيثيل إيثر 
 

CH2CH2) د (  O CH2 CH2 CH2CH3CH3        بروبيل بيوتيل أيثر 
 :  انٌُ المعادلات ايتاي١ٝ -5

  -(  ) أ
CH3 CH2 OH + 2 [ O ] CH3 COOH + OH2

 

 

   -(  )ب
CH2 CH

OH

CH3CH3 + [ O ] + OH2
CH2 C

O

CH3
CH3

 

 

   -(   ) ج 
2 CH3CH2OH

140 oC

H2SO4

CH3CH2OCH2CH3 + OH2 
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 الأىذهٍـذاخ واىنٍتىّاخ

تتهٕٛ َٔ ذز٠ نسبٕٛ ٚذز٠ انطٝذين َستبطتين بسابط١ ثٓا١ٝ٥ تطا١ُٖٝ :   مجُٛع١ ايهسبٌْٛٝ

 .ْاتٚتعد فُٛع١ ٚظٝف١ٝ في الأيدٖٝدات ٚايهٝتٛ

 الأىذهٍذاخ: (1)

طسف١ٝ )َتص١ً برز٠  َسنبات عط١ٜٛ تهٕٛ فٝٗا ذز٠ نسبٕٛ فُٛع١ ايهسبٌْٛٝ

 (ٖٝدزٚدين ٚاسد٠ ع٢ً الأقٌ

              RCHOالصٌغة العامة للألدهٌدات 

 : اىنٍتىّاخ (2)

ٖٞ َسنبات عط١ٜٛ تهٕٛ فٝٗا ذز٠ نسبٕٛ فُٛع١ ايهسبٌْٛٝ غير طسف١ٝ )َتص١ً برزتٞ 

 نسبٕٛ(

    "R-CO-R الصٌغة العامة للكٌتونات                                  

 

 فً الكٌتون   Hٌمكن ان تكونا متماثلتٌن أو مختلفتٌن ولا ٌمكن ان تكون أي منهما   "R,Rالمجموعتان 

 (CnH2nO)الصٌغة العامة للألدهٌدات والكٌتونات الالٌفاتٌة 

 تسٍَح الأىذهٍذاخ   **

 )اىتسٍَح اىشائؼح(: 

                                                               ٌشاااااااااااتق الاسااااااااااام الشاااااااااااائع للألدهٌاااااااااااد مااااااااااان الاسااااااااااام الشاااااااااااائع للحماااااااااااض الكربوكساااااااااااٌلً المقابااااااااااال 

   وٌحل المقطع "الدهٌد" محل المقطع الأخٌر من الحمض "ٌك"

 م
 

 صٌغة الحمض الكربوكسٌلً
 ٌمٌائٌة للألدهٌدالصٌغة الك الاسم الشائع للحمض الكربوكسٌلً 

 الاسم الشائع

 للألدهٌد

2 H –COOH  حمض الفورمٌك H –CHO ِبٌذ١٘ذفٛس 

1 CH3 –COOH  حمض الأستٌك CH3 –CHO بٌذ١٘ذأع١ز 

3 
 

 اٌذ١٘ذثٕض  حمض البنزوٌك 

 

 

 

 
CHO 

 
CHO 

 
COOH 

R- C – R" 

O 

R- C – H   

O 
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 تسٍَح الأىذهٍذاخ راخ اىسيسيح الدستقٍَح )حسة ّظاً الأٌىتاك(: 

 ألكان + ال     ن المقابل الذي ٌحوي نفس عدد ذرات الكربون  ٌضاف المقطع )ال( الً اسم الالكا

 الصٌغة الكٌمٌائٌة م

 الاسم الشائع الاسم حسب نظام الأٌوباك

 ٌشتق من اسم الحمض المقابل الاسم الكانــــــ + 

2 H –CHO  بٌذ١٘ذفٛسِ مٌثانال 

1 CH3 –CHO  بٌذ١٘ذأع١ز اٌثانال 

3 CH3CH2-CHO  بٌذ١٘ذٔثشٚثب بروبانال 

4 CH3CH2CH2-CHO  بٌذ١٘ذث١ٛربٔ بٌوتانال 

5     CH3CH2CH2CH-CHO  بٌذ١٘ذثٕزبٔ بنتانال 

6     CH3CH2CH2CH2CH-CHO  بٌذ١٘ذ٘ىغبٔ هكسانال 

 ** تسٍَح الأىذهٍذاخ راخ اىسيسيح اىنرتىٍّح الدتفرػح:

 -CHOاختٌار أطول سلسلة كربونٌة بداٌتها مجموعة  -1

 (1لكربون بدأ من ذرة كربون مجموعة الكربونٌل )ترقٌم ذرات ا -2

 تحدد مواضع المجموعات البدٌلة وتكتب التفرعات بترتٌب ابجدي ثم ٌكتب الالكان وٌضاف المقطع "ال" -3

 الصٌغة الكٌمٌائٌة للألدهٌد م
 الاسم حسب نظام الأٌوباك

 اياٌىبٔــــــ +   

2 
CH2 –CHO  

CH3-CH2-CH-CH2-CH3                      
 بي ا٠ض١ً ثٕزبٔ -3

1 

C2H5                                          

CH3-CH-CH2-CH-CHO                

CH3           

 بيصٕبئٟ ١ِض١ً ٘ىغبٔ -4,2

 بي ف١ٕ١ً ١ِضبٔ  3

4 
 

 
 بي ف١ٕ١ً ثشٚثبٔ -3

 

 

 
CHO 

CH2-CH2CHO      

 
CHO 
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 تسٍَح اىنٍتىّاخ   **

 اىتسٍَح اىشائؼح :أ(

  " و١زْٛ "١ٓ اٌؼع١٠ٛٓ اٌّشرجط١ٓ ثّغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ ثزشر١ت أثغذٞ ػشثٟ صُ رعبف إ١ٌّٙب وٍّخ ٠ىزت اعُ اٌشم

 اُ + وُــنــأى          الأٌىتاك :اىتسٍَح بحسة ّظاً  -ب

٠غّٝ اٌى١زْٛ ثئظبفخ اٌّمطغ " ْٚ " إٌٝ اعُ الأٌىبْ اٌّمبثً اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذد رساد اٌىشثْٛ ٔفغٗ ِغ رشل١ُ 

 رساد وشثْٛ( ِٓ اٌطشف الألشة إٌٝ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ )ثؾ١ش رأخز أصغش سلُ( 5اٌىشث١ٔٛخ )ثذءاً ِٓ  اٌغٍغٍخ

 الصٌغة الكٌمٌائٌة م
 الاسم الشائع للكٌتون 

 الاسم الشائع الاخر

 كٌتون أسماء الشقٌن حسب الترتٌب الأبجدي +

1 
 

 
 الأع١زْٛ صٕبئٟ ١ِض١ً و١زْٛ

  إ٠ض١ً ١ِض١ً و١زْٛ  2

3 
.  

 
 الأع١زٛف١ْٕٛ ف١ٕ١ً ١ِض١ً و١زْٛ

4 
 

 
 اٌجٕضٚف١ْٕٛ صٕبئٟ ف١ٕ١ً و١زْٛ

 

 اُ + وُــنــأى          الأٌىتاك :اىتسٍَح بحسة ّظاً  -ب

٠غّٝ اٌى١زْٛ ثئظبفخ اٌّمطغ " ْٚ " إٌٝ اعُ الأٌىبْ اٌّمبثً اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذد رساد اٌىشثْٛ ٔفغٗ ِغ 

 رساد وشثْٛ( ِٓ اٌطشف الألشة إٌٝ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ )ثؾ١ش رأخز أصغش سلُ( 5)ثذءاً ِٓ رشل١ُ اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخ 

 الصٌغة الكٌمٌائٌة م
 الاسم حسب نظام الأٌوباك

 ونألكانـ +  –أقل رقم ٌحدد مكان مجموعة الكربونٌل فً السلسة 

1 

 

 
 ْٛ ـــثشٚثبٔ

2 

 

 
 ْٛـــث١ٛرب2ٔ-

C  

O  

O            

CH3 - C - CH3   

O             

CH3 -  C - CH3  

O  

C

H
-   CH3 

O 

CH3 – C – CH2-CH3 

C 

O 

CH3 
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3 
 

 
 ْٛــــثٕزبٔ – 3

4 
 

 
 ْٛـــثٕزبٔ -2

 ْٛـــ٘ىغبٔ -2  5

 تسٍَح اىنٍتىّاخ راخ اىسيسيح اىنرتىٍّح الدتفرػح:

 اخز١بس أغٛي عٍغٍخ وشث١ٔٛخ ِزصٍخ ٚرىْٛ ف١ٙب ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ ٚرشىً اٌغٍغٍخ اٌشئ١غ١خ. -1

 رشلُ رساد اٌىشثْٛ فٟ اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخ ِٓ اٌطشف الألشة إٌٝ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ. -2

فشػبد ٚرىزت اٌزفشػبد ثزشر١ت أثغذٞ ػشثٟ صُ ٠ؾذد ِٛظغ ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ ٠ٚىزغت رؾذد ِٛاظغ اٌز -3

 اعُ الأٌىبْ اٌّمبثً ٌٍغٍغٍخ صُ ٠عبف إ١ٌٗ اٌّمطغ "ْٚ "

 

 

 الصٌغة الكٌمٌائٌة 

 الاسم حسب نظام الأٌوباك

أقل رقم ٌحدد مكان مجموعة الكربونٌل فً 
 ونألكانـ +  –السلسة 

1 

 

 سانون هك -2مٌثٌل   -4 

2 

 

 
 

 هكسانـــون  -3ثنائً مٌثٌل   -4,2

3 
 

 
 فٌنٌل اٌثانـــون

4 
 

 فٌنٌل بروبانـــون 

5 
 

 
 ثنائً فٌنٌل مٌثانـــون

  CH3 – CH2- C – CH2- CH3 

O 

CH3 – C- CH2 – CH2- CH3         

O 

   CH3 – CH2 – CH2 –CH2- C -CH3  

O 

C  

O  

O CH2CH3       

CH3 - C – CH2 –CH-CH3            

CH3CH - C – CH CH3 

CH3                      

O    C2H5 

C 

O 
CH2CH3 

C 

O 

CH3 
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 المرتبطة بمجموعة الكربونٌل الشقوق العضوٌةحسب نوع   :تصٍْف الأىذهٍـذاخ

 

 المرتبطة بمجموعة الكربونٌل نوع الشقوق العضوٌةحسب :   تصٍْف اىنٍتىّاخ ** 

 

 

 

 الدهٌدات أروماتٌة  الدهٌدات الٌفاتٌة

َسنبات عط١ٜٛ ؼتٟٛ ع٢ً فُٛع١ 

َتص١ً برز٠ ٖٝدزٚدين أٚ -CHOايدٖٝد

 .Rبصل )فُٛع١( أيهٌٝ 

 

 CHO-َسنبات عط١ٜٛ ؼتٟٛ ع٢ً فُٛع١ أيدٖٝد

 .(Arبصل فٌٝٓٝ )آزٌٜ َباشس٠َتص١ً 

ٚإذا لم تستبط فُٛع١ الايدٖٝد َباشس٠ عًك١ ايبٓصٜٔ 

 .ٜهٕٛ الايدٖٝد ايٝفات٢

 Ar– CHOالصٌغة العامة            R – CHO الصٌغة العامة        

H– CHO 

Ar - CH2 - CHO 

CH3– CHO 

 

 

 Ar-CO-Ar/Ar-CO-Rكٌتونات أروماتٌة  R-CO-Rكٌتونات الٌفاتٌة 

مركبات عضوٌة تحتوي على مجموعة الكربونٌل 

 .Rبشقً ألكٌل   ةمتصل

 

 

مركبات عضوٌة تحتوي على مجموعة الكربونٌل تتصل 

 أو بشق فٌنٌل وشق الكٌل.Arبشقً فٌنٌل 

 أو

 

 

 
 CH2CHO    

CHO  

        

R- C – R  

O 
Ar - C – R     

O 

Ar - C – Ar     

O  

O             

CH3 - C - CH3     
C 

O 

C 

O 

CH3 
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 تحعير الأىذهٍذاخ واىنٍتىّاخ

 ِٓ أُ٘ اٌطشق اٌّزجؼخ فٟ رؾع١ش ٘زٖ اٌّشوجبد ٟ٘ اٌزب١ٌخ:

 :  أمسذج اىنحىلاخ

 اٌى١زٛٔبدٚرؼطٝ أوغذح اٌىؾٛلاد اٌضب٠ٛٔخ     ، الأٌذ١٘ذاد رؼطٝ أوغذح اٌىؾٛلاد الأ١ٌٚخ 

 أ( رؾع١ش الأٌذ١٘ذاد ِٓ خلاي أوغذح اٌىؾٛلاد الأ١ٌٚخ  

R-CH2-OH+[O]  →  H2O + R – CHO 

 300 عند بإمرار أبخرة الكحول الأولً علً نحاس ساخن °C ،    سٝح ٜتِ ْصع ذزتين ٖٝدزٚدين 
 ٜٚتهٕٛ الأيدٖٝد المكابٌ ٚغاش الهٝدزٚدين.

 ؟ºC 300إَساز أغس٠ المٝجاٍْٛ ٚالإٜجاٍْٛ عًٞ نحاس عٓد ٚضح بهتاب١ المعادي١ ايسَص١ٜ َاذا يحدخ عٓد  س: 

CH3OH     
  

     
    H2 + H – CHO 

 ١ِضبٔبي)فٛسِبٌذ١٘ذ(                                      ١ِضبٔٛي

CH3-CH2 – OH          
  

     
    H2+ CH3CHO 

 ا٠ضبٔبي)أع١زبٌذ١٘ذ(                                   ا٠ضبٔٛي

 رؾع١ش اٌى١زٛٔبد ِٓ خلاي أوغذح اٌىؾٛلاد اٌضب٠ٛٔخ: -ة

 رزأوغذ اٌىؾٛلاد اٌضب٠ٛٔخ ثبٌؼٛاًِ اٌّؤوغذح أٚ ثبلأوغغ١ٓ ٠ٚزىْٛ اٌى١زْٛ اٌّمبثً ٚاٌّبء. -

 

 

                          

                                 R-CH-R' + [O] →  R – C – R'     + H2O      

 و١زْٛ                                       وؾٛي صبٔٛٞ                    

300يمهٔ الحصٍٛ ع٢ً ايهٝتٕٛ ٚذيو بٓصع الهٝدزٚجين ٚذيو بإَساز أبخس٠ ايهخٍٛ ايجاْٟٛ ع٢ً  نحاس َطدٔ يدزج١ ) 
o
C  ).         

                                                                                                                                  
          

CH3-CH-CH2-CH3   
  

     
        H2+CH3 – C- CH2- CH3 

ث١ٛربٔٛي-2                                                                     ١ٛربْٔٛث                                 

R-CO-R + H2O                                                R-CHOH-R    + [ O ]  عامل مؤكسد كحول ثانوي 

OH O 

OH O 
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 الخىاص اىفٍزٌائٍح ىلأىذهـٍذاخ واىنٍتىّاخ **

 غاشفٗٛ  يفٛزَايدٖٝدعٓد دزج١ حساز٠ ايػسف١ َا عدا ا يطا١ً٥جمٝع الأيدٖٝدات ٚايهٝتْٛات تٛجد في الحاي١ ا  -

 يدٖٝدات ٚايهٝتْٛات قطب١ٝ ؟عًٌ : فُٛع١ ايهسبٌْٛٝ في الأ

 .ٌٛعٛد فشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ اٌىشثْٛ ٚالأوغغ١ٓ:ط

عًٌ : دزدات غًٝإ الأيدٖٝدات ٚايهٝتْٛات أع٢ً َٔ دزدات غًٝإ الهٝدزٚنسبْٛات ٚالإٜجسات المكازب١    

 لها في ايهتٌ المٛي١ٝ  ؟

 اٌىشث١ًٔٛ اٌمطج١خ. ثغجت اؽزٛاء الأٌذ١٘ذاد ٚاٌى١زٛٔبد ػٍٝ ِغّٛػخ:ط    

 عًٌ : دزدات غًٝإ الأيدٖٝدات ٚايهٝتْٛات أقٌ َٔ دزدات غًٝإ ايهشٛلات المكازب١ لها في ايهتٌ المٛي١ٝ ؟ 

ثغجت ػذَ لذسح الأٌذ١٘ذاد ٚاٌى١زٛٔبد ػٍٝ رى٠ٛٓ سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبرٙب ٌؼذَ اؽزٛائٙب ػٍٝ  :ط     

 ٌزٟ رىْٛ سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خِغّٛػبد ا١ٌٙذسٚوغ١ً ا ٙبغذ اْ اٌىؾٛلاد ٠ٛعذ ثٌىٓ ٔ ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌمطج١خ.

 عًٌ : ترٚب الأيدٖٝدات ٚايهٝتْٛات ذات ايهتٌ المٛي١ٝ المٓدفط١ في الما٤ بٓطب كتًف١ ؟

 ٌمذسرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبرٙب ٚعض٠ئبد اٌّبء.:ط

 اخ الخىاص اىنٍٍَائٍح ىلأىذهٍذاخ واىنٍتىّ
 َعًٌ:تتُٝص فُٛع١ ايهسبٌْٛٝ باـٛاص ايكطب١ٝ ؟ عًٌ ْصاط الايدٖٝدات ٚايهٝتْٛات ايهُٝٝا٥ٞ؟

ٚعٛد فشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشث١خ ث١ٓ اٌىشثْٛ ٚالأوغغ١ٓ ِّب ٠ىْٛ ساثطخ رغب١ّ٘خ صٕبئ١خ لطج١خ ِغ صٚع١ٓ ِٓ  -

و١ّ١بئ١خ ٚخبصخ رفبػلاد الأظبفخ ٠ٚؼطٟ  إٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤ اٌغ١ش ِشبسوخ فٟ رسح الاوغغ١ٓ ِّب ٠غؼٍٙب ٔشطخ

 ٌّغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ خٛاص اٌمبػذح اٌعؼ١فخ.

  ث١ٓ رسرٟ اٌىشثْٛ ٚالأوغغ١ٓ . 𝛑ٚعٛد ساثطخ ثبٜ -

 (الذذرجح) أ( تفاػلاخ الإظافح )إظافح الذٍذروجين(:

ٝدزٚدين ؽتصٍ الأيدٖٝدات إلى ايهشٛلات الأٚي١ٝ ٚايهٝتْٛات ايٞ ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ بٛضاط١ اله

 ؼت ضػط َستف  في ٚدٛد ايٓٝهٌ  
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 ب( تفاػلاخ الأمسذج

 (الأيدٖٝدات عٛاٌَ كتصي١):   الأىذهٍذاخ أمسذج  - أولا

 الكربوكسٌلٌة المقابلةتتأكسد الألدهٌدات بمعظم العوامل المؤكسدة بسهولة مكونة الأحماض 
 

 يهٝتْٛات ؟عًٌ :  ٜطٌٗ أنطد٠ الأيدٖٝدات بُٝٓا ٜصعب أنطد٠ ا    

 عًٌ : الأيدٖٝدات أنجس ْصاطا َٔ ايهٝتْٛات ؟      

أَا ايهٝتْٛات فلا تٛجد َجٌ ٖرٙ في الأيدٖٝدات . ( OH - )لازتباط مجُٛع١ ايهسبٌْٛٝ برز٠ ٖٝدزٚجين ْصط١ ٜطٌٗ انطدتٗا إلى  :ج

 (  C – C) صعٛب١ نطس ايسابط١( ) نطس ايسابط١ايرز٠ ٚلا تتأنطد عٓد ايعسٚف ايعاد١ٜ لإٔ أنطدتٗا تحتاج إلى طاق١ عاي١ٝ تؤد٣ إلى

 

( ٚثأوغغ١ٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٚثبٌؼٛاًِ  KMnO4رزأوغذ الأٌذ١٘ذاد ثغٌٙٛخ ثبٌؼٛاًِ اٌّؤوغذح اٌم٠ٛخ، ِضً ) 

 اٌّؤوغذح اٌعؼ١فخ ِضً ِؾٍٛي فٍٕٙظ ِٚؾٍٛي رٌٛٓ

 ٚمحًٍٛ طسطسات ايصٛدّٜٛ ٚايبٛتاضّٝٛ. IIس ٜتهٕٛ محًٍٛ فًٗٓج َٔ خًٝط َتطاٟٚ الحجّٛ يحتٟٛ ع٢ً محًٍٛ نبرٜتات ايٓخا

 س عًٌ: ٜتهٕٛ زاضب أحمس طٛبٞ عٓد إضاف١ قًٍٛ فًٗٓر ) أ ٚ ب ( أٚ قًٍٛ بٓدنت إيٞ الاضٝتايدٖٝد ؟

محلول فهلنج من قوي بسبب وجود هٌدروجٌن مرتبط بمجموعة الكربونٌل ولذلك ٌختزل  لأن الألدهٌد عامل مختزل:ج

Cu2+   إلىCu+  أكسٌد النحاس  راسب احمر طوبً من   وٌتكونI ًوٌتأكسد الحمض إلً ملح الحمض الكربوكسٌل 

CH3CHO +   2 Cu
2+

 +   5 OH 
-
                       CH3COO 

-
 +  Cu2O   +   3 H2O 

 عًٌ:   تتهٕٛ َسآ٠ فط١ٝ لاَع١ ع٢ً دداز أْبٛب١ الاختباز عٓد إضاف١ ناشف تٛئ إي٣الاضٝتايدٖٝد؟     

كاشف تولن من قوي بسبب وجود هٌدروجٌن مرتبط بمجموعة الكربونٌل ولذلك ٌختزل  لأن الألدهٌد عامل مختزل  ج:

Ag +  إلىAg  ذرات من الفضة مراة من وٌتكون 

CH3CHO   +   2 Ag
 +

   +   3 OH 
-
                      CH3COO 

-
    + 2 Ag   +   2 H2O 

 ٛٔبد:**اعزخذاِبد الأٌذ١٘ذاد ٚاٌى١ز

                                 ٌلأٌذ١٘ذاد ٚاٌى١زٛٔبد سٚائؼ ػطش٠خ  -1

 رغزخذَ الأٌذ١٘ذاد الأسِٚبر١خ وّٕىٙبد- -2

 ا١ٌّضبٔبي ٠غزخذَ ثشىً ٚاعغ فٟ رص١ٕغ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ. -3

 اٌفٛسِب١ٌٓ ٠غزخذَ ٌؾفع اٌؼ١ٕبد اٌج١ٌٛٛع١خ   -4

 ذخً غبٌجبً فٟ رشو١ت اٌغٛائً اٌزٟ رض٠ً غلاء الأظبفش٠غزخذَ اٌجشٚثبْٔٛ وّز٠ت ٌٍّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ٠ٚ -5

        ؟   ٜطتددّ ايفٛزَايين  ؿفغ ايعٝٓات ايبٝٛيٛد١ٝعًٌ : 

لإٔ المٝجاْاٍ في محًٍٛ ايفٛزَايين ٜتخد بايبرٚتين المٛجٛد في الأْطج١ َا يجعٌ الأْطج١ صًب١ ٚغير قاب١ً يًرٚبإ في الما٤ . ٖٚهرا ط:     

 ٓات ايبٝٛيٛج١ٝ َٔ ايتخًٌيعٝاتحفغ ٖرٙ 

  

 عامل مؤكسد قوي أو ضعٌف   ألدهٌدR-COOH                                      R-CHO       +  [ O ]ؽّط وشثٛوغ١ٍٟ         
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 1-2َسادع١ ايدزس 

 
 
 
 

 ؟َاٖٞ فُٛع١ ايهسبٌْٛٝ ؟ صف فُٛع١ ايهسبٌْٛٝ المُٝص٠ يلأيدٖٝدات ٚايهٝتْٛات -1

 .من ذرة كربون وذرة أكسجين مرتبطتين برابطة تساىمية ثنائية تتألف مجموعة الكربونيل
 RCHO, تتصل مجموعة الكربونيل بذرة ىيدروجين واحدة عمى الأقل  في الألدىيدات

 'RCOR, تتصل مجموعة الكربونيل بشقين عضويين متشابيين أو مختمفين  في الكيتون
 
 IUPACأنتب اضِ الأيدٖٝد ٚايهٝتٕٛ يًصٝؼ ايتاي١ٝ عطب قٛاعد الأٜٛباى  -2

CH2) أ (  C

O

HCH3     بروبانال 

CH2) ب (  C

O

CH2
CH3 CH2 CH3       3- ىكسانون 

CH3) ج (   CH2CH CH2 C

CH3 O

H      3- ميثيل بنتانال 

CH3) د (  CH2 C

O

CH3   بيوتانون 
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 Carboxylic Acids and Amines 

 الاستخذاً  الحَط  الاسٌ 

قًٍٛ كفف َٔ حمض  الخو

 الإٜجاْٜٛو أٚ الأضٝتٝو

 ايطعاّفي 

 عٓدَا ْتٛعو صشٝا  حمض أضٝتٌٝ ايطايٝطًٝو  الاسبرٌِ 

 ات ايت٢ ْتداٚلها ف٢ سٝاتٓا اي١َٝٛٝ َٝٓاأشٗس أْٛاع ايفٝت حمض الأضهٛزبٝو  Cفٍتاٍين 

 ٚايدفاع١ٝزف  َكا١َٚ اؾطِ ٚتٓصٝط أدٗص٠ المٓاع١ 

قًٍٛ ؿُض المٝجاْٜٛو  حمط اىَْيٍل

 .HCOOHذ٣ ايصٝػ١ 

 ايدفاع عٔ ْفط٘ٚ ايٌُٓ عٓد تعسض٘ يًدطس  ٙ ٜفسش

 

 Carboxylic Acidsالأحماض اىنرتىمسٍيٍح 
 َسنبات تتُٝص بٛدٛد فُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ أٚ أنجس  الأحماض اىنرتىمسٍيٍح

 .ٖٝدزٚنطٌٝ بمذُٛع١ َتص١ً نسبٌْٛٝ فُٛع١ َٔ تتهٕٛ ٚظٝف١ٝ فُٛع١ نرتىمسٍولرَىػح اى

CnH2nO2 ٛنطٌٝ الأيٝفات١ٝ المصبع١ايصٝػ١ اؾص١ٝ٦ٜ ايعا١َ يلأحماض أساد١ٜ ايهسب 

 صٝػت١ الاحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ ايعا١َ 

 

 تعتبر الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ أنجس المٛاد ايعط١ٜٛ حمط١ٝ؟ س: عًٌ

 ج:  لإٔ لها ايكدز٠ عًٞ إعطا٤ ايبرٚتٕٛ
 

  H2SO4ايهبرٜتٝو ٚحمض  HCIأحماضاً ضعٝف١ ٚأقٌ ق٠ٛ َٔ الأحماض غير ايعض١ٜٛ َجٌ حمض  الاحماض ايعض١ٜٛ تعتبرملخوظة 
 

 Nomenclature of Carboxylic Acidsتسٍَح الأحماض اىنرتىمسٍيٍح 
  Common Nomenclature اىشائؼحأ( اٌزغ١ّخ 

 ٠شزك اعُ اٌؾّط اٌىشثٛوغ١ٍٟ اٌشبئغ رجؼبً ٌّصذسٖ إٌجبرٟ أٚ اٌؾ١ٛأٟ

 الاضِ ايصا٥ع صٝػ١ الحُض ايهسبٛنطًٝٞ الاضِ ايصا٥ع صٝػ١ الحُض ايهسبٛنطًٝٞ

H – COOH ؽّط اٌفٛس١ِه CH3 – (CH2)14 – COOH ؽّط اٌجبٌّز١ه 

CH3 – COOH ؽّط الأع١ز١ه   

 ؽّط اٌج١ٛرش٠ه CH2 – CH2 – CH2 – COOH ؽّط اٌجٕض٠ٚه
  

 حمض ايبٓصٜٚو( ٜهٕٛ اضِ الحُض مجُٛع١ أزٌٜحًك١ بٓصٜٔ ) RCOOHفي ايصٝػ١ ايعا١َ  Rٓدَا تهٕٛ المجُٛع١ ع: ملخوظة

COOH   
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  Nomenclature Based on IUPAC  بحسة ّظاً الأٌىتاك١خ اٌزغّ-ة

 ػخ ٠غّٝ اٌؾّط اٌىشثٛوغ١ٍٟ ثىزبثخ وٍّخ فشرغ١ّخ الأؽّبض اٌىشثٛوغ١ٍ١خ راد اٌغٍغٍخ اٌىشث١ٔٛخ غ١ش اٌّز -

  ؽّط + أٌىبْ+ ٠ٚه    " ؽّط " صُ إظبفخ اٌّمطغ " ٠ٚه " إٌٝ اعُ الأٌىبْ اٌّمبثً.
 

ٜتِ عدد ذزات ايهسبٕٛ في اطٍٛ ضًط١ً بما فِٝٗ ذز٠ نسبٕٛ  ٕ المكابٌيتشدٜد اضِ الأيها :ًَشٛظ١

 فُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ 

الاضِ بحطب ْعاّ  صٝػ١ الحُض ايهسبٛنطًٝٞ

 الأٜٛباى

الاضِ بحطب ْعاّ  صٝػ١ الحُض ايهسبٛنطًٝٞ

 الأٜٛباى

H – COOH ؽّط ١ِضب٠ٛٔه CH3 – CH2 – CH2 – COOH  ؽّط ث١ٛرب٠ٛٔه 

CH3 – COOH  إ٠ضب٠ٛٔه ؽّط CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – COOH  ؽّط ثٕزب٠ٛٔه 

CH3 – CH2 – COOH ؽّط ثشٚثب٠ٛٔه   

 

  تسٍَح الأحماض اىنرتىمسٍيٍح راخ اىسيسيح اىنرتىٍّح الدتفرػح

 ( . COOH -اختٝاز أطٍٛ ضًط١ً نسب١ْٝٛ َتص١ً بداٜتٗا بمذُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ )  -1

 ١ٝ بد٤اً َٔ فُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ تسقِ ذزات ايهسبٕٛ في ايطًط١ً ايهسبْٛ -2

ؼدد َٛاض  ايتفسعات )المجُٛعات ايبد١ًٜ( ٚتهتب ن١ًُ " حمض " ثِ تهتب ايتفسعات ٚأزقاَٗا  -3

 بترتٝب أظدٟ عسبٞ ًٜٝٗا اضِ الأيهإ المكابٌ يًطًط١ً ٜٚطاف المكط  " ٜٚو "

 حمض + زقِ ايتفسع + ايتفسع+ أيهإ + ٜٚو
 

 ٌ بحسة ّظاً الأٌىتاكالاس صٍغح الحَط اىنرتىمسٍيً

 

 ه٠ٛٔإ٠ض١ً ثٕزب – 3ؽّط 

 

 

 ١ِض١ً ٘ىغب٠ٛٔه-4إ٠ض١ً  – 2ؽّط 

 

 
 ؽّط ف١ٕ١ً ١ِضب٠ٛٔه

 

 

 ؽّط ف١ٕ١ً إ٠ضب٠ٛٔه

 
 

 

 

 

 

 

 

 سمٝت المجُٛع١ المُٝص٠ يلأحماض بمذُٛع١ ايهسبٛنطٌٝعًٌ: 1

 ١ًْ ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً  رزىْٛ  ِٓ ِغّٛػخ وشث١ًٔٛ ِزصٍخ ثّغّٛػخ ١٘ذسٚوغلأز:

COOH   

CH2-COOH 
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CCH3

H

O

H

H

CCH3 O

H

CCH3 O

OH
K2Cr2O7/H+

or

KMnO4/ H+

 تصٍْف الأحماض اىنرتىمسٍيٍح
  بحطب ْٛع ايصل ايعضٟٛ(تٓكطِ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ إلى ْٛعين( 

 Ar-COOH أحماض مرتىمسٍيٍح أروٍاتٍح R-COOH أحماض مرتىمسٍيٍح أىٍفاتٍح

ٖٞ َسنبات عط١ٜٛ ؼتٟٛ ع٢ً 

 COOH–فُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ 

 .َتص١ً بطًط١ً نسب١ْٝٛ

تٟٛ ع٢ً فُٛع١ ٖٞ َسنبات عط١ٜٛ ؼ

                                          َتص١ً َباشس٠ بصل ايفٌٝٓٝ.  COOH –ايهسبٛنطٌٝ 

بصل   تستبط فُٛع٘ ايهسبٛنطٌٝ َباشس٠لم إذا.   

 ايفٌٝٓٝ ٜهٕٛ اؿُض ايهسبٛنطًٝٞ ايٝفاتٝا

H – COOH 
 

CH3 – COOH 
 

CH3CH2 – COOH 
 

Ar - CH2-COOH                    
 

 

Ar – COOH 

 

 

 .فٌٝٓٝ َٝجاْٜٛو )حمض ايبٓصٜٚو( ٖٛ َٔ أبطط الأحماض الأزَٚات١ٝ

 

 Preparation of Carboxylic Acids  تحعير الأحماض اىنرتىمسٍيٍح 
 

 
           ( KMnO4تتأنطد ايهشٛلات الأٚي١ٝ بايعٛاٌَ المؤنطد٠ )َجٌ بسَٓذٓات ايبٛتاضّٝٛ ) 

 :َجاٍ ع٢ً ذيو تا١َ يتٓتر حمض نسبٛنطًٝٞ  أٚ بالأنطذين أنطد٠

   RCH2OH     +     2[O]     →    H2O    +     RCOOH 
    وؾٛي اٌٟٚ                             ؽّط وشثٛوغ١ٍٟ                                                                             

     

     CH3OH     +      2[O]         →     H2O   +      HCOOH 
 / ١ِضبٔٛي  وؾٛي ا١ٌّض١ً                                                           /  ؽّط ١ِضب٠ٛٔهؽّط اٌفٛس١ِه                                                 

 

CH3CH2OH   +      2[O]        →     H2O   +     CH3COOH 
 / إ٠ضبٔٛيوؾٛي الإ٠ض١ً                                                                                  / إ٠ضب٠ٛٔهؽّط الاع١ز١ه                        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٌٝٓٝ إٜجاْٜٛو  َٔ الأحماض الأزَٚات١ٝ ؟ -2عًٌ :  لا ٜعتبر  1

 غ١ش ِزصٍخ ِجبششح ثشك اٌف١ٕ١ً COOH –لأْ ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً ز:

 ات١ٝ ؟عًٌ :   ٜعتبر  فٌٝٓٝ َٝجاْٜٛو َٔ الأحماض الأزَٚ 2

 ِجبششح ثشك اٌف١ٕ١ً COOH –: لإرصبي ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً ز

 
 CH2COOH  

  1    2 

COOH   

         

+H2O

 
 CH2COOH  

  1    2 

COOH   
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CCH3 O

H

CCH3 O

OH
K2Cr2O7/H+

or

KMnO4/ H+

 

 بأنطد٠ الأيدٖٝدات تتأنطد الأيدٖٝدات بٛدٛد الانطذين يٝٓتر حمض نسبٛنطًٝٞ

       اٍ ع٢ً ذيوَج

   RCHO     +     [O]      →    RCOOH  
 ؽّط وشثٛوغ١ٍٟ                                                     اٌذ١٘ذ                                                                             

 

CH3CHO    + [O]   →      CH3COOH 
 / إ٠ضبٔبيع١زبٌذ١٘ذالأ               / ؽّط الإ٠ضب٠ٛٔهؽّط الأع١ز١ه                                                                                    

 

 

C6H5CHO + [O] → C6H5COOH 
 اٌجٕضاٌذ١٘ذ                                     اٌجٕض٠ٚه ؽّط                                                                                           

 

                          

 

====================================================================== 

 ىلأحماض اىنرتىمسٍيٍح:واىنٍٍَائٍح  الخىاص اىفٍزٌائٍح -5
 

ذزات نسبٕٛ. أَا إذا احتٟٛ  9ٚ 5َا بين     ٤عٓدَا يحتٟٛ الجصٟ ضٛا٥ٌ ثك١ًٝالأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ الأيٝفات١ٝ    :أنٌُ 1

 .ايصًب١ الحُض ايهسبٛنطًٝٞ ع٢ً عصس ذزات نسبٕٛ َٚا فٛم ٜهٕٛ في الحاي١

 نسبٕٛ ضٛا٥ٌ خفٝف١ ترٚب تماَاً ف٢ الما٤ ذزات 4ٚ  1الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ الأيٝفات١ٝ ايت٢ تحتٟٛ َا بين : عًٌ -2

 ٜعٛد ذيو إلى قدز٠ ٖرٙ الأحماض ع٢ً تهٜٛٔ أنجس َٔ زابط١ ٖٝدزٚد١ٝٓٝ َ  الما٤  -ز

 ٚالهٝدزٚنطٌٝ ايهسبٌْٛٝ ُٖا قطبٝتين فُٛعتين عًٞ ستٛا٥ٗاٚلإ

 تكٌ ذٚبا١ْٝ الأحماض ايهسبٛنٛض١ًٝٝ ف٢ الما٤ نًُا اشدادت ايهت١ً الجص١ٝ٦ٜ:عًٌ  -3

١ًٝ فُٛع١ ٜعٛد ذيو إلى أْ٘ بصٜاد٠ ايهت١ً اؾص١ٝ٦ٜ أ٣ بصٜاد٠ عدد ذزات ايهسبٕٛ تكٌ فاع-ز

 ايهسبٛنطٌٝ ٚقطبٝتٗا.

4- 
 ؟دزجات غًٝإ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ أع٢ً بهجير َٔ دزجات غًٝإ ايهخٛلات ذات ايهتٌ الجص١ٝ٦ٜ المكازب١ لها :عًٌ

ب١ٝ في ايهشٛلات ايتي ايطبب ٚدٛد فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ ايكط:ز

ػُ  اؾص٦ٜات فُٝا بٝٓٗا بسٚابط ٖٝدزٚد١ٝٓٝ. أَا الأحماض 

ايهسبٛنط١ًٝٝ فتٛدد فُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ ايتي تتهٕٛ 

َٔ فُٛعتي ايهسبٌْٛٝ ٚالهٝدزٚنطٌٝ ايًتإ تعُلإ ع٢ً تهٜٛٔ 

 ًكٞزابطتين ٖٝدزٚدٝٓٝتين بين نٌ دص٦ٜين ٜٚٓتر عٔ ذيو ػُعات ثٓا١ٝ٥ ٚتهٕٛ شهٌ س
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 (تفاعلات خاص١ برز٠ ٖٝدزٚدين فُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ)    الخىاص الحَعٍح  ( أ

 رٛصف الأؽّبض اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ثأٔٙب أؽّبض ظؼ١فخ. -1

 :رى٠ٛٓ الأِلاػ اٌىشثٛوغ١ٍ١خ -2

 الحُض ايهسبٛنطًٝٞ ٜٚتصاعد غاش الهٝدزٚجين حًٜتهٕٛ َ                              أولا: تفاػو الحَط ٍغ اىفيز

 

ٚٚٚٚٚٚٚٚٚٚٚ 

  

 

 

 

 ٜتهٕٛ ًَح الحُض ايهسبٛنطًٝٞ َٚا٤                        ثاٍّا: تفاػو الحَط ٍغ هٍذرومسٍذ اىفيز

 

 

 

 

 
 

  ا٤ ٚثاْٞ انطٝد ايهسبًَٕٛح الحُض ايهسبٛنطًٝٞ َٚ   ٜتهٕٛ                      مرتىّاخ اىفيزثاىثا:تفاػو الحَط ٍغ 

 

 

 

 

 ( محٌ ذز٠ ٖٝدزٚجين مجُٛع١ ايهسبٛنطMٌٝإحلاٍ ذز٠ فًص ) ًَح ٜتهٕٛ ْتٝج١  الديح اىنرتىمسٍيً

=========================================================================== 

 (ُضٛدٛد٠ في اؿٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ المتفاعلات خاص١ بمذُ)   ب( تفاػلاخ الاستثذاه:

تقاػو 
 الاستثذاه 

مجُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ في مجُٛع١ ايهسبٛنطٌٝ بأٟ ذز٠ أٚ مجُٛع١ ذزات َا عدا ذز٠ ايهسبٕٛ  تفاعٌ تطتبدٍ

 مجُٛع١ ٚظٝف١ٝ جدٜد٠ ٜٚعتبر المسنب الجدٜد َٔ َصتكات الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝفٝٓتج ٚالهٝدزٚجين 
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ميىرٌذاخ الحَط  
لإْتاز نًٛزٜد  SOCl2يهسبٛنطًٝٞ َ  َسنب غ٢ٓ بايهًٛز )نًٛزٜد ايجٌْٝٛٝ ٜتفاعٌ اؿُض ا

 اؿُض. تطتبدٍ فُٛع١ الهٝدزٚنطٌٝ في ٖرا ايتفاعٌ برز٠ ايهًٛز نُا في المعادي١ ايعا١َ ايتاي١ٝ:

 

 : SOCl2تٛضح المعادي١ ايتاي١ٝ تفاعٌ حمض الإٜجاْٜٛو َ  

 

     أّهٍذرٌذاخ الحَط -2

نُاد٠ قفص٠ لإْتاز أْٗٝدزٜد  P2O5تفاعٌ ايتايٞ ْصع دصئ َا٤ َٔ دص٦ٜٞ حمض بٛدٛد ٜتِ في خلاٍ اي

  اؿُض ٚفل المعادي١ ايعا١َ ايتاي١ٝ:

 
 

 َجاٍ ع٢ً ذيو ْصع دصئ الما٤ َٔ حمض الإٜجاْٜٛو:

   
 الحُض ايهسبٛنطًٝٞ ؟ف٢ أغًب ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ تطتعٌُ َصتكات نًٛزٜدات الحُض ٚاْٗٝدزات الحُض َهإ :  عًٌ -1

تتُت  نًٛزٜدات اؿُض أْٗٝدزٜدات اؿُض بٓصاط نُٝٝا٥ٞ نبيرَكاز١ْ َ  اؿُض ط: 

 ايهسبٛنطًٝٞ المكابٌ لها نٞ ٜصبح ايتفاعٌ تاَاً ٚأضسع ٚأْصط.

 
  الأستراخ 3-

 :١ٜتفاعٌ اؿُض ايهسبٛنطًٝٞ َ  ايهشٍٛ لإْتاز الأضتر ٚالما٤ ٚفكاً يًُعادي١ ايعا١َ ايتايٝ

 
 :َجاٍ ع٢ً ذيو تفاعٌ حمض الإٜجاْٜٛو َ  الإٜجاٍْٛ

H2O 
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 الحَط ميىرٌذ
    بايهًٛز غ٢ٓ َسنب َ  ايهسبٛنطًٝٞ اؿُض تفاعٌ َٔ ٜٓتر عطٟٛ َسنب

  (SOCl2  ايجٌْٝٛٝ نًٛزٜد) 

 الحَط أّهٍذرٌذ
  بٛدٛدنسبٛنطًٝٞ  حمض دص٦ٜٞ َٔ َا٤ دصئ ْصع عٓد  ٜٓتر عطٟٛ َسنب

  P2O5قفص٠ نُاد٠

  ٚالما٤ الأضتر لإْتاز ايهشٍٛ َ  ايهسبٛنطًٝٞ اؿُض تفاعٌ الأسترج

 

 ( بين ايكٛضين المكابًين لأْطب إداب١ صشٝش١ تهٌُ بٗا نٌ َٔ اؾٌُ ايتاي١ٝ  : ض  علا١َ  ) الأٍٚ ايطؤاٍ

 ا١ٝ٥:َسنب عضٟٛ صٝػت٘ ايهُٝٝ SOCl2  َع نًٛزٜد ايجٌْٝٛٝ   CH3 – CH2 – COOHعٓد تفاعٌ  المسنب  (  1

   CH3 – COCl    COCl – 2CH – 3CH 

   CH3 – CH2 – CH2 – SH      CH3 – CHO 

 : P2O5 عٓد ْصع دصئ َا٤ َٔ دص٦ٜين َٔ اؿُض ايعطٟٛ في ٚدٛد (  2

   نًٛزٜد اؿُض    اْٗٝدزٜد اؿُض     الإضتر    ٌايهشٍٛ المكاب 

 :َٔ                        CH2 – COOH ٜعتبر المسنب ايرٟ صٝػت٘ ايهُٝٝا١ٝ٥  (  3

   الأحماض الأزَٚات١ٝ    الأحماض الأيٝفات١ٝ    ايهٝتْٛات الأيٝفات١ٝ    الأيدٖٝدات الأزَٚات١ٝ 

 

 د تفاعٌ حمض ايبٓصٜٚو َ  :عٓ                     COONaيمهٔ اؿصٍٛ ع٢ً بٓصٚات ايصٛدّٜٛ   (  4

     ّٜٖٛٝدزٚنطٝد ايصٛد      ّٜٛنسبْٛات ايصٛد        ّٜٛايصٛد    . ميٝ  َا ضبل 

 دزد١ غًٝإ َٔ بين المسنبات ايعط١ٜٛ ايتاي١ٝ ٖٛ : أع٢ًالمسنب ايرٟ ي٘ (   5

   CH3 – O – CH    COOH – 3CH    CH3-CH2-CH3    CH3 – CH2 – OH 

 : اي١ٝ بما ٜٓاضبٗا: اَلأ ايفساغات في ايعبازات ٚالمعادلات ايتايجاْٞ  ايطؤاٍ
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 يتهٜٛٔ الما٤  ----H --بُٝٓا ٜفكد دصئ ايهشٍٛ  ---OH---في تفاعٌ الأضتر٠ ، فإٕ دصئ اؿُض ايعطٟٛ ٜفكد  -1

 ٚالما٤ . -----اضتر--تفاعٌ ايهشٍٛ َ  اؿُض ايهسبٛنطًٝٞ ٜٓتر عٓ٘  - 2

ٗا ع٢ً فُٛع١   باستٛا٥ٚ RCOOH  ايصٝػ١ايعا١َبتتُٝص الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ الأيٝفات١ٝ  -3

 .نُذُٛع١ ٚظٝف١ٝ    ----نسبٛنطٌٝ

 َٔ دزد١ غًٝإ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ المكازب١ لها في ايهت١ً اؾص١ٝ٦ٜ .  -اقٌ------دزد١ غًٝإ ايهشٛلات -4

َ  ايصٛدّٜٛ أٚ ٖٝدزٚنطٝد ايصٛدّٜٛ  أٚ   H – COOHالمسنب المصترى ايرٟ ٜٓتر عٓد تفاعٌ حمض ايفٛزَٝو  -5

 .  ---َٝجاْٛات ايصٛدّٜٛ----ٜٚط٢ُ    HCOONa-------ت ايصٛدّٜٛ    صٝػت٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ نسبْٛا

   -HCOCl---ٌ حمض المٝجاْٜٛو َ  نًٛزٜد ايجٌْٝٛٝ  ٜٓتر َسنب عطٟٛ صٝػت٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ ععٓد تفا-6

 ----نًٛزٜد المٝجاْٜٛو-ٜٚط٢ُ  

 إ حمض ايفٛزَٝؤَ دزد١ غًٝ ----- اعًٞ---دزد١ غًٝإ حمض ايبرٚباْٜٛو -7
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 الأٍٍْاخ
( عٔ طسٜل اضتبداٍ ذز٠  NH3َسنبات عط١ٜٛ َصتك١ َٔ الأَْٛٝا ) 

 ٖٝدزٚدين أٚ أنجس بما ٜكابًٗا َٔ ايصكٛم ايعط١ٜٛ .

 

تٛدد َسنبات ايٓٝترٚدين ايعط١ٜٛ ف٢ ميٝ  الأعطا٤ اؿ١ٝ ف٢ أشهاٍ َتعدد٠ تصٌُ -1:َلاحع٘ 

 (  DNA , RNAالأحماض اي١ٜٚٛٓ ) ٚالهسَْٛات ٚايفٝتاَٝٓات ٚايبرٚتٝٓات ١ٝٚ الأحماض الأَٝٓ

ٜتدًص دطِ الإْطإ َٔ المسنبات ايٓٝترٚد١ٝٓٝ ايت٢ لا يحتاز إيٝٗا بعد عًُٝات الأٜض ف٢ شهٌ  -2

 .ايٝٛزٜا َسنب 

 سْنتفى تاىتسٍَح اىشائؼح  تسٍَح الأٍٍْاخ 
 رز٠ ايٓٝترٚدين بترتٝب أظدٟ عسب٢ تهتب أسما٤ ايصكٛم ايعط١ٜٛ المستبط١ ب -1

 أَين "  ثِ تطاف ن١ًُ -2

 الاضِ ايصا٥  صٍغح الأٍين الاضِ ايصا٥  صٍغح الأٍين

CH3 – NH2  َٝجٌٝ أَين C2H5 – NH2  إٜجٌٝ أَين 

 
 إٜجٌٝ بسٚبٌٝ أَين C3H7 – NH – C2H5 فٌٝٓٝ أَين

 
 ثٓا٢٥ فٌٝٓٝ أَين

 
 أٜصٚبسٚبٌٝ بٓصاٌٜ أَين

 

 Nomenclature of Amines  الأٍٍْاخ تصٍْف 
 .:عطب ْٛع ايصل ايعطٟٛ المتصٌ برز٠ ايٓٝترٚدين إلى ْٛعين الأَٝٓات تٓكطِ أٚلا: 

 أٍٍْاخ أروٍاتٍح أٍٍْاخ أىٍفاتٍح

ٖٞ الأَٝٓات ايت٢ فٝٗا تستبط ذز٠ ايٓٝترٚدين 

 بصكٛم أيهٌٝ .

ٖٞ الأَٝٓات ايت٢ فٝٗا تستبط ذز٠ ايٓٝترٚدين َباشس٠ 

  فٌٝٓٝ ٚاسد ع٢ً الأقٌبصل 
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 . تبعاً يعدد ذزات الهٝدزٚدين المطتبدي١ َٔ الأَْٛٝا  تٓكطِ الأَٝٓات إلى ثلاث١ أْٛاع:ثاْٝا 

 الأٍٍْاخ اىثاىثٍح الأٍٍْاخ اىثاّىٌح الأٍٍْاخ الأوىٍح
ٖٞ الأَٝٓات ايت٢ لها ايصٝػ١ 

 R – NH2     ايعا١َ ايتاي١ٝ :

 

يت٢ لها ٢ٖ الأَٝٓات ا

 ػ١ ايعا١َ ايتاي١ٝ :ايصٝ

لها  ٖٞ الأَٝٓات ايت٢

 ايصٝػ١ ايعا١َ ايتاي١ٝ :

 

ْاػ١ َٔ إسلاٍ شل عطٟٛ 

 ذز٠ ٖٝدزٚدين ٚاسد٠قٌ 

  R – NH2 ف٢ دصئ الأَْٛٝا

ْاػ١ َٔ إسلاٍ شكين عطٜٛين 

ف٢ دصئ  قٌ ذزتٞ ٖٝدزٚدين

       2 – NH(R)الأَْٛٝا .

ْاػ١ َٔ إسلاٍ ثلاث١ شكٛم عط١ٜٛ 

ف٢ دصئ  ذزات الهٝدزٚديننٌ قٌ 

 3 – N(R)   الأَْٛٝا

  

 

  Precreation of Aminesتحعير الاٍٍْاخ :
( بالاضتبداٍ َ  أَٝد RXيمهٔ اؿصٍٛ ع٢ً الأَٝٓات الأٚي١ٝ بتفاعٌ ٖايٝدات الأيهٌٝ )

  N( سٝح يحٌ إْٔٝٛ الأَٝد )  NaNH2ايصٛدّٜٛ ) 
 

X( قٌ إْٔٝٛ الهايٝد )  
-

  ) 

؟ّٜٛدٛصيا دَٝا  َ ٕاجَٝ َٛٚسب ٌعافت ١يداعَ بتنا :س

 ؟ٕاجٜإ ٚزًٛن َٔ ينَأ ٌٝجٜإ ًٞع ٌصؼ فٝن :س
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 . ٤أٟ بصٜاد٠ عدد ذزات ايهسبٕٛ في الجصٟ نتًتٗا المٛي١ٝتصداد دزجات غًٝإ الأَٝٓات المتصاب١ٗ في ايترنٝب بصٜاد٠    :أنٌُ 1

2 
لها في ايهتٌ إٕ دزجات غًٝإ الأَٝٓات الأٚي١ٝ أع٢ً َٔ دزجات غًٝإ الأيهاْات أٚ المسنبات غير ايكطب١ٝ المكازب١  عًٌ:

بطبب ٚدٛد فُٛع١ الأَٝٓٛ ايكطب١ٝ ايتي تؤد٣ إلى ازتباط دص٦ٜات الأَين َ  بعطٗا  :ز            المٛي١ٝ؟

 ايبعض بسٚابط ٖٝدزٚد١ٝٓٝ

3 
                    ؟دزجات غًٝإ الأَٝٓات أقٌ َٔ دزجات غًٝإ ايهخٛلات أٚ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ المكازب١ لها في ايهتٌ المٛي١ٝعًٌ: 

في  ايسابط١ الهٝدزٚد١ٝٓٝلإٔ ايسابط١ الهٝدزٚد١ٝٓٝ في الأَٝٓات أضعف َٔ  ز:

أع٢ً َٔ قطب١ٝ   H – Oقطب١ٝ ايسابط١  لإٔ ٚ  ٛلات أٚ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝايهش

 يندٚترٝٓيا َٔ ١ٝبسٗن ١ٝبياض ًٞعأ  ينذطنلأا ٕأ  حٝس  H – Nايسابط١ 

؟                                                                                                             ؟.ترٚب الأَٝٓات الأٚي١ٝ ذات ايهتٌ اؾص١ٝ٦ٜ ايصػير٠ في الما٤ عًٌ: 4

 طبب قدزتٗا ع٢ً تهٜٛٔ ايسٚابط الهٝدزٚد١ٝٓٝ َ  الما٤ ب:ز

 ؟ٚبا١ْٝ الأَٝٓات بصٜاد٠ نتًتٗا المٛي١ٝ في الما٤تكٌ ذعًٌ: 6

 عًٞ قدزتٗا تكٌٚ NH فُٛع١ قطب١ٝ كٌت ٤بصٜاد٠ عدد ذزات ايهسبٕٛ في اؾصٟ :ز

 ايرٚبإ فٝكٌ الما٤ َ  ٖٝدزٚد١ٝٓٝ زٚابط تهٜٛٔ

 ا

                                                                                ؟    ات ضًٛى ايكٛاعد بحٝح تتفاعٌ َع الأحماض يتهٜٛٔ الأَلاح المكاب١ً لهاتطًو الأَٝٓ :عًٌ

 ع٢ً ذز٠ ْٝترٚدين يدٜٗا شٚز سس َٔ الإيهترْٚات تطتطٝ  َٓش٘ لأ٣ َاد٠ أخس٣ أثٓا٤ ايتفاعٌٖا ٛا٤ تسلا  -ز

 تب َعادي١ تفاعٌ َجٌٝ أَين َ  حمض الهٝدزٚنًٛزٜو؟س ان

 

 س: نٝف يمهٔ اؿصٍٛ عًٞ ْٝترات اٜجٌٝ أَّْٛٝٛ َٔ اٜجٌٝ أَين؟
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 ( بين ايكٛضين المكابًين لأْطب إداب١ صشٝش١ تهٌُ بٗا نٌ َٔ اؾٌُ ايتاي١ٝ : ايطؤاٍ: ض  علا١َ  ) 

 : ( ٜعتبر َٔ  C6H5)2NH( المسنب ايرٟ ي٘ ايصٝػ١ ايهُٝٝا١ٝ٥    1

   . الأَٝٓات الأزَٚات١ٝ ايجا١ْٜٛ    . الأَٝٓات الأزَٚات١ٝ الأٚي١ٝ 

   . الأَٝٓات الأيٝفات١ٝ ايجا١ْٜٛ    . الأحماض الأ١َٝٓٝ 

  : ( أحد الأَٝٓات ايتاي١ٝ أَين أٚيٞ ، 2ٖٛ

    إٜجٌٝ َٝجٌٝ أَين     . فٌٝٓٝ َٝجٌٝ أَين    . ثٓا٥ٞ َٝجٌٝ أَين    .  فٌٝٓٝ أَين 

 : ( عٓد تفاعٌ حمض الهٝدزٚنًٛزٜو َع َٝجٌٝ أَين ٜتهٕٛ 3

   CH3NH3
+
Cl

-
    CH4

+
Cl

-
  CH3Cl         NH3   +   CH3Cl 

 : ٖٚٛ  ( يمهٔ الحصٍٛ ع٢ً أحد المسنبات ايتاي١ٝ عٓد تفاعٌ أَٝد ايصٛدّٜٛ   َع نًٛزٚ إٜجإ 4

   ٍْٛالإٜجا      إٜجٌٝ أَين ٝأَينَٝج ٌ    ٍٛإٜجًٝين دًٝه 

 (  الأَٝٓات الأٚي١ٝ تستبط فٝٗا ذز٠ ْٝترٚجين مجُٛع١ الأَٝٓٛ  بـ  : 5

   3 ذزات ٖٝدزٚدين    ٌٝذز٠ ٖٝدزٚدين ٚفُٛعتين أيه 

   ٌٝذزتين ٖٝدزٚدين ٚفُٛع١ أيه    ٌٝثلاث١ فُٛعات أيه 

 (  تطًو الأَٝٓات ضًٛى : 6

           الأحماض فكط                           المٛاد المتعادي١            ايكٛاعد فكط    ميٝ  َا ضبل 

 ٖٞ أَٝٓات :   3 – N(R)( الأَٝٓات ايتي لها ايصٝػ١ ايعا١َ    7

   أيٝفات١ٝ أٚي١ٝ    أزَٚات١ٝ ثا١ْٜٛ    أيٝفات١ٝ ثا١ْٜٛ     أيٝفات١ٝ ثايج١ٝ 

  أٚيٞ ٖٚٛ :( أحد المسنبات ايتاي١ٝ أَين 8

   . إٜجٌٝ َٝجٌٝ أَين    . ثٓا٥ٞ َٝجٌٝ اَين    . فٌٝٓٝ َٝجٌٝ أَين    .  فٌٝٓٝ أَين 

 : : اَلأ ايفساغات في ايعبازات ٚالمعادلات ايتاي١ٝ بما ٜٓاضبٗا ايطؤاٍ

 .  ايجايج١ٝ الأيٝفات١ٝ َٔ الأَٝٓات   3 – N(CH3)المسنب ايرٟ صٝػت٘   -1

     َٝجٌٝ  بٓتاْاٍ -  4-أٜجٌٝ  - 2 تبعاً يٓعاّ الأٜٛباى        CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH – CH3ب  ُٜط٢ُ المسن - 2

           CH3                                         CHO               

 ( . C2H5-OHَٔ )  ------اقٌ –(  C2H5-NH2دزد١ غًٝإ )  -3
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 2-2َسادع١ ايدزس 

 يتهٜٛٔ الأَلاح المكاب١ً . ---- الاحماض---يريو تتفاعٌ َ   ----اعدايكٛ---تطًو الأَٝٓات ضًٛى  -4

5- CH3-CH2-Br   +  NaNH2     →     CH3-CH2-NH2  +  NaBr           

 
 
 َا المٛاد المتفاع١ً المطًٛب١ يتشطير اضتر إٜجاْٛات ايبرٚبٌٝ ؟-1

 بروبانول ( وحمض-1المواد المتفاعمة كحول البروبيل ) 
 ك ) حمض الايثانويك ( الأسيتي 
 : أنٌُ المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتاي١ٝ-2

+) أ (  SOCl2 + SO2 + HClCH3 CH2 C OH

O

CH3 CH2 C Cl

O

 

CH2+) ب (  C OH

O

CH3
CH3CH2OH CH2 C OCH2CH3

O

CH3
+ OH2 

 :  ضِ المسنبات ايتاي١ٝ-3

C3H7) أ (  NH2                                           بروبيل أمين 

C3H7) ب (  NH CH3                         ٓثشٚث١ً ١ِض١ً أ١ِ  

) ج ( 
CH2 NH CH2 CH3        ٓإ٠ض١ً ثٕضا٠ً أ١ِ 
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 ايٛسد٠ اـاَط١ :َسادع١ 

 227ص ايهُٝٝا٤ ايعط١ٜٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 ؼكل َٔ فُٗو  

 
 ؟  Cl2CH –R في ايصٝػ١ Rإلاّ ٜسَص اؿسف  -1

 شقا عضويا اليفاتيا ) شق الكيل (  Rتمثل     

 : ٝػ١ ايترنٝب١ٝ يهٌ َٔ المسنبات ايتاي١ٝانتب ايص  -2
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 . ثلاثٞ نًٛزٚ بٝٛتإ – 2، 2،  1 -أ 

CH3 CH2 C

Cl

CH2

Cl

Cl

 
 . ثٓا٢٥ ٜٛدٚ بٓتإ – 3،  1 -ة 

CH3 CH2 CH

I

CH2 CH2 I 
 . ثٓا٢٥ نًٛزٚ ٖهطإ – 2،  1 -ط 

CH3 CH2 CH2 CH2 CH CH2 Cl

Cl

 
 ؟    .لهايٛد١ٝٓٝ ايتاي١ٝ انتب أسما٤ الهٝدزٚنسبْٛات ا-3

 كمورو بروبان (  -1كموريد البروبيل  )  CH3CH2CH2Cl) أ ( 

CH) ب (  CH2 CH CH2 Cl

Cl

CH3

CH3

 ميثيل بنتان  -4-ثنائي كمورو -2,1  

) ج ( 
CH2 Br

 .  برومو طولوين ) بروميد البنزايل (  
 ؾُٝ  أٜصَٚيرات المسنبين ايتايٝين : IUPACترنٝب١ٝ ٚسمٗا عطب قٛاعد انتب ايصٝؼ اي-4
  C4H9Br -ب   C3H6Cl2 -أ

CH2CH3 ثنائي كمورو بروبان -121(  ) أ CH Cl

Cl

    

ثنائي كمورو بروبان-222  
CCH3 CH3

Cl

Cl 

CH2CH2  ثنائي كمورو بروبان -321 CH2

ClCl

  

CHCH3ثنائي كمورو بروبان -321  CH2

ClCl

 

CH3 بروموم بيوتان  -CH3CH2CH2CH2Br 1) ب (  CH2 CH CH3

Br

 بروموبيوتان-2
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  ميثيل بروبان  -2-برومو -2
CH3 CH CH2

CH3

Br

ميثيل بروبان -2-برومو -1
CH3 C CH3

Br

CH3 
 : َا ايٓٛاتر ايعط١ٜٛ يًتفاعلات ايتاي١ٝ-5

CH2 Br + NaOH
حرارة

CH2 OH + NaCl
 

CH3CH2Cl + NaOH
حرارة

+ NaClCH3CH2OH
 

+ NaOH
حرارة

+ NaClCH3 CH CH3

Cl

CH3 CH CH3

OH

 

+ Br2 Br + HBr
فزة مادة مح

 

 : انتب أسما٤ الإإٜجسات ايتاي١ٝ   -6

 ايثيل ميثيل ايثر           CH3OCH2CH3) أ ( 
 ايثيل فينيل ايثر       C6H5OCH2CH3) ب ( 
  ثنائي إيثيل إيثر      CH2CH3OCH2CH3) ج ( 
 ثنائي ايزوبيل إيثر     2CHOCH( CH3)2(CH3 )) د ( 

 اشسح لماذا ثٓا٢٥ إٜجٌٝ إٜجس أنجس ذٚباْاً في الما٤ َٔ ثٓا٢٥ ٖهطٌٝ إٜجس .  -7

 ٢٥ إٜجٌٝ إٜجس ؟ ٚلماذا ؟أ٣ المسنبين بسأٜو أنجس ذٚباْاً في الما٤ ايبرٚبإ أّ ثٓا

     تزداد ذوبانية الإيثر كمما في الماء كمما كانت المجموعات الكربونية أصغر ) كتمة مولية أصغر ( لذلك فإن 
 . ثنائي إيثيل إيثر أكثر ذوبانا في الماء من ثنائي ىكسيل إيثر

 أن تكون روابط ىيدروجينية مع الماء لأن الإيثرات يمكنيا الإيثرات أكثر ذوبانا من الييدروكربونات في الماء
 ولذلك فإن ثنائي إيثيل إيثر أكثر ذوبانا من البروبان .اما الييدروكربونات لا يمكن تكوين مثل ىذه الروابط . 

بٝٛتاٍْٛ دزد١ غًٝإ أع٢ً َٔ ثٓا٢٥ إٜجٌٝ إٜجس . أ٣ المسنبين بسأٜو أنجس ذٚباْاً  -1فطس لماذا يمتًو -8

 في الما٤ ؟ ٚلماذا ؟

بيوتانول يكون لو درجة غميان أعمى حيث الإيثرات لا توجد  -1نظرا لوجود الرابطة الييدروجينية بين جزيئات ج(
 روابط ىيدروجينية بين جزيئاتيا .

ونظرا لان الروابط الييدروجينية التي تكون الكحولات مع الماء اقوى من الروابط الييدروجينية التي تكونيا الايثرات 
 بيوتانول في الماء اكبر . -1ذوبانية مع الماء فإن 

 
 انتب أسما٤ الأيدٖٝدات ٚايهٝتْٛات ايتاي١ٝ : -9

 بروبانون ) ثنائي ميثيل كيتون ( الأسيتون      CH3COCH3) أ  ( 
  ميثيل بروبانال -2CH2CHO     2(CH3)) ب ( 
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  فينيل إيثانال      C6H5CH2CHO) ج ( 
  انون ) ثنائي فينيل كيتون (ثنائي فينيل ميث    C6H5COC6H5) د ( 
  إيثانال ) الأسيتالدىيد (     CH3CHO) ه ( 
 (  ىكسانون ) إيثيل بروبيل كيتون -C2H5COCH2CH2CH3      3) و ( 

 

 بسٚباٍْٛ ٚايبرٚباْاٍ ؟  -1إلاّ تتٛق  إٔ تتٛصٌ عٓد َكاز١ْ دزدات غًٝإ ايبرٚبإ َ  -10

 بروبانول  -1وبانال الى تزداد درجة الغميان من البروبان الى البر  
نتلًا َٛي١ٝ َتطا١ٜٚ ٚيهٔ ايبرٚبإ  CH3CHOٚالأضٝتايدٖٝد  CH3CH2CH3يمتًو ايبرٚبإ -11

42ٜػ٢ً عٓد 
o
C –  20ٚالأضٝتايدٖٝد ٜػ٢ً عٓد

o
C  فطس ٚعًٌ ٖرا الاختلاف . 

وبان غير القطبية لذلك لأن قوى التجاذب بين جزيئات الأسيتالدىيد القطبية أكبر من قوى التجاذب بين جزيئات البر 
 تكون درجة غميان الأسيتالدىيد أعمى .

 
 إلاّ تتٛق  إٔ تتٛصٌ عٓد َكاز١ْ ذٚبا١ْٝ حمض الإٜجاْٜٛو َ  حمض ايدٜهاْٜٛو ؟   -12

 كمما كان الجزيء اكبر , أي أن كتمتو المولية أكبر كمما كانت الذوبانية في الماء أقل .
 لماء من حمض الديكانويك .لذلك حمض الأيثانويك أكثر ذوبانية في ا

 : َا ٖٞ ْٛاتر نٌ َٔ ايتفاعلات ايتاي١ٝ   -13
    HCOOH + K HCCOK  + H2 -أ
   CH3CH2COOH + Na2CO3  CH3CH2COONa + CO2 + H2O -ب
   CH3COOH + NaOH  CH3COONa   + H2O -ج
 

 انتب الاضِ ايصا٥  يهٌ حمض َٔ الأحماض ايهسبٛنط١ًٝٝ ايتاي١ٝ : -  -14

 حمض الفورميك       HCOOH -أ
 حمض الأسيتيك     CH3COOH -ب
 حمض البيوتريك    CH3CH2CH2COOH -ج
 

 : انتب الاضِ ٚايصٝػ١ ايترنٝب١ٝ يًهشٍٛ اير٣ يجب إٔ ٜتأنطد يٝهٕٛ المسنبات ايتاي١ٝ -15

      CH3CH2CH2OHبروبانول -1ينتج من اكسدة    CH3CH2CHO -أ
 CH3CH2CHOHCH3يوتانول  ب-2ينتج من اكسدة   CH3CH2COCH3 -ب

CH3 -ج CH2 CH CHO

CH3

  بيوتانول  -1-ميثيل  -2ينتج من أكسدة    
 

 انتب ايصٝؼ ايترنٝب١ٝ يًُٛاد ايٓاػ١ المتٛقع١ َٔ ايتفاعلات ايتاي١ٝ : -16
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النواتج ىي ) أ ( 
CH2 NH2 + NaBr 

 النواتج ىي) أ ( 
CH2 NH3

+
Br

-

 
 

 انتب ايصٝػ١ ايترنٝب١ٝ ٚاضِ الأضتر ايرٟ يمهٔ إٔ ٜتهٕٛ َٔ نٌ َٔ ايتفاعلات ايتاي١ٝ : -17

 حمض فٛزَٝو + َٝجاٍْٛ . -أ

 حمض بٝٛتسٜو + إٜجاٍْٛ . -ب

 بسٚباٍْٛ . – 1حمض أضٝتٝو +  -ز
 HCOOCH3الصيغة الكيميائية    فورمات الميثيل ) أ ( اسم الاستر : 

 . CH3CH2CH2COOCH2CH3 الصيغة الكيميائية    بيوترات الايثيل ) ب ( اسم الأستر :
 CH3COOCH2CH2CH3 الصيغة الكيميائية   أسيتات البروبيل ) ج ( اسم الأستر : 

 : تحقك ٍِ ٍهاراتل
 :  انتب ايصٝػ١ ايترنٝب١ٝ ايعا١َ يهٌ ْٛع َٔ أْٛاع المسنبات ايتاي١ٝ -1

  الييدروكربون أحادي اليالوجين . -أ    
 الكيتون . -ب

     الأستر  -ج    
 الأمين الأولي . -د

   
 

تٛق  المسنب ذا دزد١ ايػًٝإ الأع٢ً َ  الأخر في الاعتباز ايهتٌ المٛي١ٝ اؾص١ٝ٦ٜ يهٌ َسنب  -2

 المٛضش١ بين قٛضين :

 CH3CH2CHO  (M.w.=58g/mol ) -ب          CH3CHO (M.wt. = 44 g/mol) -أ
 ؟ CH3CH2CH3 (M.wt. = 44 g/mol) -ج

 تزداد درجة الغميان من) ج ( ثم ) أ ( ثم ) ب ( .
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 صٓف المسنبات ايتاي١ٝ بين نشٛلات ٚإٜجسات ٚفٝٓٛلات :  -3

 
 

 أعد ددٚلًا يترتٝب الهٝدزٚنسبْٛات الهايٛد١ٝٓٝ ايتاي١ٝ تصاعدٜاً عطب دزدات غًٝاْٗا . ( أ )  

  2Cl2CHثٓا٢٥ نًٛزٚ َٝجإ  -ب   3CHClثلاث٢ نًٛزٚ َٝجإ  -أ

  Cl3CHنًٛزٚ َٝجإ  -د   4CClزباعٞ نًٛزٚ َٝجإ  -ز

 ايترتٝب ايتصاعدٟ يًُسنبات ايطابك١ عطب دزدات غًٝاْٗا 

 ثم   CHCl3, ثلاثى كمورو ميثان  CH2Cl2, ثنائي كمورو ميثان  CH3Clكمورو ميثان 
 CCl4رباعي كمورو ميثان 

ايهشٛلات الأيٝفات١ٝ المصبع١ . لهرا ايهشٍٛ  صٝػ١ أسد C4H10Oتٛضح ايصٝػ١ اؾص١ٝ٦ٜ ايتاي١ٝ  -4

 . D , C , B , Aأزبع١ أٜصَٚيرات ٜصاز إيٝٗا بالأسسف  

300تم اختباز نٌ َٓٗا بتفاعٌ أنطد٠ ٚذيو بايتطدين يدزد١ )  C , B , Aالأٜصَٚيرات 
o
C  في ٚدٛد )

 فًص ايٓشاس نعاٌَ سفاش .

 . ' Aالمسنب  Aأْتر المسنب  -

 . ' Cلمسنب ا Cأْتر المسنب  -

 لم ٜتفاعٌ . Bالمسنب  -

 

 انتب ايصٝػ١ ايترنٝب١ٝ المهجف١ يهٌ َٔ الأٜصَٚيرات الأزبع١ . -1

 ضِ نٌ َٔ ايهشٛلات الأزبع١ ٚسدد صٓف نٌ َٓٗا ) أٚي١ٝ أٚ ثا١ْٜٛ أٚ ثايج١ٝ ( . -2

 أٟ َٔ الأٜصَٚيرات الأزبع١ لا ٜتأنطد ؟ لماذا ؟  -3

 تبازٜٔ :لاخ ' A '  ٚCاخط  المسنبين  -4

 ( . DNPH – 2,4ثٓا٢٥ ْٝترٚ فٌٝٓٝ الهٝدزاشٜٔ )  4 , 2الاختباز الأٍٚ َ  قًٍٛ  - 

 الاختباز ايجاْٞ َ  قًٍٛ فًٗٓر . - 

 

 الاختباز الأٍٚ المسنب

2,4 – DNPH 

 الاختباز ايجاْٞ

 محًٍٛ فًٗٓج

A ' ضًبي إيجاب٢ 

C ' إيجاب٢ إيجاب٢ 

؟ َا ٖٞ المجُٛع١ ايٛظٝف١ٝ ايتي ٜدٍ عًٝٗا ٖرا الاختباز ؟ َا ٖٞ المسنبات  أ( َاذا تلاسغ في الاختباز الأٍٚ

 ايتي ؼت٣ٛ ع٢ً ٖرٙ المجُٛع١ ؟

ايتي ٜدٍ عًٝٗا  ' Cَا ٖٞ اـاص١ٝ ايتي ٜدٍ عًٝٗا الاختباز ايجاْٞ ؟ َا ٖٞ المجُٛع١ ايٛظٝف١ٝ يًُسنب  -ب

 ٖرا الاختباز .

       فينول      () أ     

 إيثر     () ب    
 كحول      () ج    
 فينول      () د    
 كحول ه ( )       
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١ نسب١ْٝٛ َتفسع١ فُا ٖٞ صٝػت٘ ايترنٝب١ٝ المهجف١ لا يحتٟٛ ع٢ً ضًطً ' Cإذا نإ المسنب  -ز

 َٚا اسم٘ ؟

 َٚا اسم٘ ؟ ' Aَا ايصٝػ١ ايترنٝب١ٝ يًُسنب  -د

 الصيغة التركيبية للأيزوميرات الأربعة ىي : -1
CH3 CH2 CH2 CH2OH

 

CH3 CH2 CH CH3

OH

 

CH3 CH CH2

CH3

OH
 

CH3 C CH3

CH3

OH 

 كحول أولي    بيوتانول  -1  -2
 كحول ثانوي   بيوتانول  -2
 كحول أولي  بروبانول  -1ميثيل  -2
 كحول ثالثي  بروبانول  -2ميثيل  -2

) بسبب عدم ارتباط ذرة الكربون المتصمة بمجموعة الييدروكسيل بذرة بروبانول لا يتأكسد  -2ميثيل  -2(  -3
 (  ىيدروجين يمكن أكسدتيا

مايعني أن يكل منيما يحتوي عمى  'Cو  'A, يكون الاختبار إيجابيا مع المركبين  في الاختبار الأول( ) أ  -4
 المركبات التي تحتوي عمى ىذه المجموعة الوظيفية ىي الألدىيدات والكيتونات .    CO–مجموعة الكربونيل 

 . يدل الأختبار الثاني عمى الألدىيدات) ب ( 
ذا عندما نريد  التمييز بين ألدىيد وكيتون نخضع المركب للأختبار الثاني . إذا كان إيجابيا يكون المركب ألدىيدا وا 

 ىو إذا ألدىيد . 'Cكان سمبيا يكون كيتونا . 
 : لا يحتوي عمى سمسمة كربونية متفرعة تكون صيغتو التركيبة المكثفة  'Cإذا كان ) ج ( 

CH3 CH2 CH2 C

O

H  مى بيوتانال ويس 
 'Aبيوتانول فيكون  -2أنتج من أكسدة كحول ثانوي وىو  'Aكيتونا فيعني ذلك أن  'Aإذا كان ( ) د 

CH3بيوتانون   -2 CH2 C

O

CH3 
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ٚؼتٟٛ  5إلى  1نؤٚس شداد١ٝ َسق١ُ َٔ  5ٚدد طلاب ايصف ايجاْٞ عصس خلاٍ ػسب١ في المدتبر   -5

 . E , D , C , B , Aع٢ً ايتٛالى ع٢ً المسنبات 

 المعطٝات :

ذزات نسبٕٛ ٚذزات ٖٝدزٚدين ٚذز٠ أٚ ذزتين َٔ  3نٌ َٔ المسنبات ايطابك١ َٔ  ٤ٟٜتهٕٛ دص -

 الأنطذين .

 لا ؼتٟٛ ضًط١ً ذزات ايهسبٕٛ في اؾصئ إلا ع٢ً زٚابط أساد١ٜ . -

 اثٓإ فكط َٔ ٖرٙ المسنبات ُٖا نشٛلات . -

َٔ بسَٓذٓات ايبٛتاضّٝٛ  حمطٞ( بٛاضط١ قًٍٛ A ( ٚ )Bًُسنبين ) تعط٢ الأنطد٠ المتٛاص١ً ي -أ

 ايٓتا٥ر ايتاي١ٝ :

 ( .D( ثِ المسنب )C( المسنب )Aٜٓتر المسنب ) - 

 ( فكط .E( المسنب )Bٜٓتر المسنب ) - 

 . E , D , C , B , Aسدد َا إذا ناْت ٖرٙ ايٓتا٥ر المجٗس١ٜ ناف١ٝ يتشدٜد المسنبات 

( قد Cتا٥ر ايطابك١ اضتددّ قًٍٛ ) ناشف ( فًٗٓر . أظٗست ايتذسب١ إٔ المسنب )يًتأند َٔ ايٓ -ب

 تأنطد ) تهٕٛ زاضب أحمس طٛب٢ ( .

 (. C( ٚانتب المعادي١ ايتي تٛضح ايتفاعٌ بين قًٍٛ فًٗٓر ٚالمسنب )  Cسدد المسنب ) 

 ىو الدىيد أو حمض كربوكسيمي .  ( D)والمركب   ( C )ىو كحول يتأكسد لينتج المركب   ( A )المركب  ) أ   (
ذا كان يحتوي عمى يحضع لأكسدة متواصمة فيو كحول أولي   ( A )وبما أن  ذرات كربون في الجزيء فيو  3وا 

  CH3CH2CH2OHبروبانول  وصيغتو  -1
   CH3CH2CHOأحدىما الألدىيد بروبانال   ( D )و   ( C )ويكون المركبات 

  CH3CH2COOHوالأخر  حمض كربوكسيمي 
 CH3CHOHCH3بروبانول   -2فقط فيو كحول ثانوي   ( E )الذي ينتج   ( B)أما المركب 
 CH3COCH3ىو كيتون بروبانون   ( E )والمركب 
ممايؤكد أن   ( D )يتأكسد بينما لا يتفاعل المركب   ( C )عند استخدام كاشف فيمنج تبين أن المركب ) ب ( 
   CH3CH2CHOوبانال ىو الألدىيد وىو البر  ( C )المركب 

CH3CH2 C H

O

+ CH3CH2 COO
-

[2Cu
2+

 + 5OH
-
 ] + Cu2O + 3H2O 
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