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 اٌفٙشط
    

 اٌّٛػٛع َ
 

 ػذد اٌظفؾبد

 

1 
ٔمغبَ خ ٚالإ٠اٌخٍٛ خٔشطاٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ٚالأ

 .اٌخٍٛٞ

 

 29اٌٟ ص2ِٓ ص

 

 

 . رشش٠ؼ إٌجبد ٚفغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد 2

 

 56اٌٟ  33ِٓ ص 

 

 

 . ػٍُ اٌٛساصخ 

 

 53اٌٟ  55ِٓ ص 
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 الخلٌة الحٌة
 

جُٞقذز جُطش٤ًر٤س ٝجُٞظ٤ل٤س ٌُِحتٖ جُك٢. ٝضٔػَ ضشٌَ جُخ٤ِس جُكذ جُلحطَ ذ٤ٖ جُك٢ ٝجُلاق٢، ٢ٛٝ 

ط١ٞ ؽروس أطـش ضش٤ًد هحذَ ُِو٤حّ ذٌحكس جُٞظحتق جُؼشٝس٣س ُِك٤حز. ؾ٤ٔغ جُخلا٣ح ٓكحؽس ذـشحء ذلاص٢ٓ ٣ك

ضظ٘ق جُخلا٣ح  ؛ ٓذػْ ذرؼغ ؾض٣ثحش جُرشٝض٤ٖ. " ششـ ؿشحء جُخ٤ِس ٣أض٢ لاقوحُ "شٓضدٝؾس ٖٓ دٖٛ ٓلغلغ

 ذذجت٤س " ذذجت٤س جُ٘ٞجز" ٝخلا٣ح رجش ٗٞجز قو٤و٤س "قو٤و٤س جُ٘ٞجز".ج٠ُ خلا٣ح رجش ٗٞجز 

 

 اٌخلا٠ب ثذائ١خ إٌٛاح:
٣لطوذ ٛزج جُ٘ٞع ٖٓ جُخلا٣ح ج٠ُ ٝؾٞد ؿشحء ٓـِق ُِ٘ٞجز.  ُِخلا٣ح ذذجت٤س جُ٘ٞجز ًشٝٓٞعّٞ ٝجقذ ٣وغ  

، جُرشٝض٤٘حش لإٗطحؼ ٞعٞٓحشذحُوشخ ٖٓ ج٣ُٞ٘س ٝلا ٣ـِق ج٣ُٞ٘س ػحدز ؿشحء، ٣ٝك١ٞ جُغ٤طٞذلاصّ آلاف جُش٣ر

ك٢ قو٤وس جُ٘ٞجز.  ٝضكط١ٞ  ػٖ جُش٣رٞعٞٓحشجُش٣رٞعٞٓحش طـ٤شز جُكؿْ ٓخطِلس  جُ٘ٞجٙ ضٌٕٞٝك٢ ذذجت٤س 

جُرٌط٤ش٣ح جُضسهحء طرـٚ قغحعس ُِؼٞء دجخَ أؿش٤س 

 أهشجص ٓغطكس ضغ٠ٔ " جُػح٣ًِٞٞ٣ذجش".

ٝضطلٞم ذذجت٤س جُ٘ٞجز ػ٠ِ قو٤و٤س جُ٘ٞجز ذأٜٗح ٓط٘ٞػس أًػش 

ٖٓ ق٤ع ػ٤ِٔحش جلأ٣غ جُط٢ ضإد٣ٜح. ٓؼظٜٔح ٣غطط٤غ 

ؿ٤ش جٗطحؼ ًحكس جٌُٔٞٗحش جُطش٤ًر٤س ٖٓ ؾض٣ثحش ذغ٤طس 

 .ػؼ٣ٞس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌخلا٠ب ؽم١مخ إٌٛاح:

 
جُ٘ٞجز، جُط٢ ضؼضٍ جُكٔغ ج١ُٝٞ٘ ػٖ خلا٣ح ٓؼوذز جُر٤٘س ٝجُغٔس جُطش٤ًر٤س جلأعحع٤س ُٜح ٛٞ ٝؾٞد  

ع٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس. ٣ٌٖٝٔ ضوغ٤ْ جُخلا٣ح قو٤و٤س جُ٘ٞجز ج٠ُ خلا٣ح ٗرحض٤س ٝخلا٣ح ق٤ٞج٤ٗس ٣طشحسًحٕ ك٢ ٓؼظْ 

 جُطشج٤ًد جُـشحت٤س.

 

 

 

 



 اللجنة الفنية المشتركة للأحياء   -التىجيه الفني العام للعلىم   -وزارة التربية 

 

3 
 

 

 

 اٌزشو١ت اٌؼبَ ٌٍخ١ٍٗ

General Cell Structure 

 
خض ِئ٠ُ جخشٟ ذظشف جُ٘ظش ػٖ ٝظحتلٜح. ٣ٝطجُخلا٣ح جُٔخطِلس ضط٤ٔض ذطش٤ًد ػحّ لا ٣طـ٤ش ٖٓ خ٤ِٚ 

ٛزج جُطش٤ًد ك٢ إٔ ٌَُ خ٤ِٚ ؿشحء خ٣ِٞح ٣ك٤طح ذٜح ًٔح إٔ ُٜح ٗٞجٙ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓحدضٜح جُٞسجغ٤س جُط٢ 

ض٤ٜٖٔ ػ٠ِ ٗشحؽٜح ٝضذ٣ش شثٜٞٗح، ٝذٜح ع٤طٞذلاصّ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ػؼ٤حش ضوّٞ ذحُٞظحتق جُك٣ٞ٤س 

 ْ ٛزٙ جٌُٔٞٗحش ٝؽش٣وس ض٘ظ٤ٜٔح.جلأعحع٤س. ٝضخطِق جُخلا٣ح ػٖ ذؼؼٜح ك٢ ً

 

 

 جُـشحء جُرلاص٢ٓ:
٣لظَ جُـشحء جُرلاص٢ٓ ٓك٤ؾ 

جُخ٤ِس جُذجخ٢ِ ػٖ ٓك٤طٜح 

جُخحسؾ٢، ٣ٝ٘ظْ ػرٞس جُؿض٣ثحش 

ٖٓ جُخ٤ِس ٝئ٤ُٜح، ٣ٝكحكع ػ٠ِ 

ٓك٤ؾ ٓغطوش دجخَ جُخ٤ِس. ٣طٌٕٞ 

جُـشحء جُرلاص٢ٓ ٖٓ ؽروس 

 ٓضدٝؾس ٖٓ جُذٕٛٞ جُٔلغلغشز

ضذػٔٚ ك٤ٜح ؾضت٤حش جُرشٝض٤ٖ، 

ٝضٌٕٞ ك٤ٜح سؤٝط جُذٕٛٞ 

جُٔلغلشز جُٔكرس ُِٔحء ؾضء ٖٓ 

جُغطك٤ٖ جُذجخ٢ِ ٝجُخحسؾ٢ 

ُِـشحء. ٝضٌٕٞ جلأر٣حٍ جٌُحسٛس 

 ُِٔحء جُؿضء جُذجخ٢ِ ٖٓ جُـشحء.

 ٓؼ٤٘س ضطؼِنُذٕٛٞ ٓغإُٝس ػٖ جُوٞجّ جُٔحتغ ٝجُٔطٔحعي ُِـشحء، أٓح جُرشٝض٤٘حش جُذجخِس ُٜح دٝس ك٢ ٝظحتق ج

، ٝضؼَٔ ذؼؼٜح ٓغطورِس ُِؿضت٤حش جُرحػػس ُلإشحسز، ٝضإد١ جُرؼغ ج٥خش ذكشًس ٓشٝس جُؿض٣ثحش ػرش جُـشحء

 دٝسجً جٗض٤ٔ٣حً.

 

 

 ٚظبئف اٌجشٚر١ٕبد اٌّشرجطخ ثبٌغشبء اٌجلاصِٟ:

 

 طٜح ذحٗطوحٍ جُؿضت٤حش ػرش جُـشحء: ضشضرؾ ٝظ٤لجُرشٝض٤٘حش جُو٣ٞ٘س ،

 .ذٔشٝس جُٔٞجد ذغُٜٞس ػرش جُـشحء ف٢ٛٝ ضكط١ٞ ػ٠ِ ه٘حز ضغٔ
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 ضِؼد دٝس ذ٘وَ جُٔٞجد ػرش جُـشحء ذحضكحدٛح ٓغ جُٔٞجد.جُرشٝض٤٘حش جُ٘حهِس : 

 

 

 

 

 

 

 

 جُؼٞجَٓ ٝجٌُحت٘حش جُٔٔشػس : ذشٝض٤٘حش عٌش٣س، ضغحػذ ك٢ جُطؼشف ػ٠ِ جُرشٝض٤٘حش ج٤ُٔٔضز ُِخ٤ِس

 لإقذجظ جُطلحػَ جُٔ٘حػ٢.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ُٜح شٌَ خحص ٣غٔف ُؿضت٤حش ٓؼ٤٘س ذحلاضكحد ذٜح  جُٔغطورِسجُرشٝض٤٘حش : 

 ٣ٝـ٤ش ٛزج جلاضكحد شٌَ جُرشٝض٤ٖ ٣ٝطرؼٚ جعطؿحذس خ٣ِٞس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضوّٞ ذؼ٤ِٔحش جلأ٣غ ذظٞسز ؿ٤ش ٓرحششز.جُرشٝض٤٘حش جلأٗض٤ٔ٣س : 

 

 

 

 

 

 :ٔفبر٠خ اٌغشبء اٌجلاصِٟ

 

جد ٖٓ . ٝجٗطوحٍ جُٔٞف ُٔٞجد ٓؼ٤٘س ذحُٔشٝس دٕٝ ؿ٤شٛح٣غ٣ٝٔؼطرش ؿشحء رٝ ٗلحر٣س جٗطوحت٤س " جخط٤حس٣س" أ١ 

 : ٜٓ٘حئ٠ُ جُخ٤ِس ٣طْ ذؼذز ؽشم، ٝ
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 :  Diffusionالأزشبس  .1

 

، أ١ ػرش ضذسؼ جُطش٤ًض قط٠ ُؼح٢ُ ج٠ُ ٓ٘طوس جُطش٤ًض جُٔ٘خلغقشًس جٗطوحٍ جُؿض٣ثحش ٖٓ ٓ٘طوس جُطش٤ًض ج

 .دخٍٞ جلأًغؿ٤ٖ ٝخشٝؼ غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞضطْ قحُس جُطٞجصٕ.  ٢ٛٝ ج٤ُ٥س جُط٢ ٣طْ ك٤ٜح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  Osmosisالاعّٛص٠خ .2
 

ك٢ .ذغرد كشم جُطش٤ًض ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُـشحء  "ٓ٘لزشرٚ "ػ٤ِٔس ئٗطشحس جُٔحء ػرش ؿشحء جُخ٤ِس جلإٗطوحت٢  

ضٌطغد جُخ٤ِس  ش٤ًضلا ضٌطغد جُخ٤ِس جُٔحء أٝ ضلوذز ، ذ٤٘ٔح ك٢ جُٔكٍِٞ ٗحهض جُط ش٤ًضجُٔكٍِٞ جُٔطغح١ٝ جُط

 ق٤ع ضلوذ جُٔحء ٣ٌٝ٘ٔش جُغ٤طٞذلاصّ . طش٤ًض، ٝػ٠ِ جُؼٌظ ك٢ جُٔكٍِٞ صجتذ جُجُٔحء 
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 : Active transportإٌمً إٌشؾ . 3

 

ُ٘وَ جُؿض٣ثحش ػٌظ جضؿحٙ ضذسؼ جُطش٤ًض ، ٝضغ٠ٔ   ATPضِطضّ جُرشٝض٤٘حش جُ٘حهِس طشف ؽحهس 

ذحُ٘وَ جُ٘شؾ " جُٔؼخحش" ٝرُي لأٜٗح ضغطخذّ جُطحهس ك٢ ػخ جُٔحء ػٌظ ضذسؼ جُرشٝض٤٘حش رجش جُؼلاهس 

 جُطش٤ًض ، ٓػَ ٓح ضغطخذّ ٓؼخس جُٔحء جُطحهس ك٢ ػخ جُٔحء ػٌظ هٞز جُؿحرذ٤س.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :NUCLEUSإٌٛاٖ  

 
ٗٚ ضٞؾذ ألا ئجُخ٤ِس ػحدز ػ٠ِ ٗٞجٙ ٝجقذز  ضكط١ٞ

 ٣ٞٗٚلأًحُخلا٣ح جٌُرذ٣س ٝٓطؼذدز ج ٚذؼغ جُخلا٣ح غ٘حت٤س جلأ٣ٞٗ

٣ٞٗٚ لأًخلا٣ح جُؼؼلاش ج٤ٌِ٤ُٜس ٝضظرف جُخ٤ِس ٓطؼذدز ج

ق٤ٖ ض٘وغْ جُ٘ٞجٙ ػذز جٗوغحٓحش دٕٝ جٕ ٣٘وغْ جُغ٤طٞذلاصّ 

جٝ ػ٘ذٓح ٣طلاقْ ػذد ٖٓ جُخلا٣ح غْ ضطلاش٠ جلاؿش٤س 

٣ٞٚ. لأٗجٝ خ٤ِس ٓطؼذدز ج خ١ِٞجُلحطِس ذ٤ٜ٘ح ٤ُطٌٕٞ ٓذٓؽ 

ٝعغ ؾضء ٖٓ ع٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس. ٌَُٝ أس ك٢ ٣ٞلأٗٝضٞؾذ ج

ٗٞع ٖٓ جُخلا٣ح ٗغرس غحذطس ذ٤ٖ قؿْ جُ٘ٞجٙ ٝقؿْ 

 جُغ٤طٞذلاصّ. 

 

 :رشو١ت إٌٛاٖ )ِىٛٔبد إٌٛاٖ(

٣لظِٜٔح  جُخ٣١ِٞطٌٕٞ ٖٓ ؿشحء٣ٖ ٣شرٚ ًَ ٜٓ٘ٔح جُـشحء  : Nuclear envelopجُـلاف جُٟ٘ٞٝ -1

ٗحٗٞٓطش ٣ٝٞؾذ ػ٠ِ جُـشحء جُذجخ٢ِ ٤ًٔس ٖٓ جٌُشٝٓحض٤ٖ  15ضؿ٣ٞق ٓ٘طظْ ٣رِؾ جضغحػٚ قٞج٢ُ 

خشٟ جٓح جُـشحء جُخحسؾ٢ كطٞؾذ ػ٠ِ عطكٚ جُخحسؾ٢ أجٌُػ٤ق ضخطِق ك٢ عٌٜٔح ٖٓ ٗٞجٙ ج٠ُ 
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حس س٣رٞعٞٓحش ٣ٝطظَ ك٢ ذؼغ جلاق٤حٕ ذحُشرٌس جلاٗذٝذلاص٤ٓس ٓٔح ٣ؿؼَ جُرؼغ ٤ٔ٣َ ج٠ُ جػطر

جُغ٤طٞذلاص٠ٓ . ٣ٝٞؾذ ػ٠ِ ؿلاف جُ٘ٞجٙ غوٞخ ٓغطذ٣شٙ ػ٠ِ ًَ  ؿلاف جُ٘ٞجٙ ػٖٔ جُؿٜحص جُلؿ١ٞ

 ٜٓ٘ح قؿحخ سه٤ن ٣طكٌْ ك٢ جُٔٞجد جُخحسؾس ٝجُذجخِس ٖٓ ٝج٠ُ جُ٘ٞجٙ.

 

جُوحػذ١ ٝجُرشٝض٤ٖ  DNA: ٝٛٞ ٓحدز جٌُشٝٓٞعٞٓحش ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ  Chromatinجٌُشٝٓحض٤ٖ -2

 . Histoneجُٜغطٕٞ

 

 .٣ٞٗس جُخلا٣حأٓؼظْ  :ضٞؾذ ٣ٞٗس ٝجقذٙ ػ٠ِ جلاهَ كNUCLEOLUS٢ج٣ُٞ٘س  -3

 

 : Animal cellخ اٌؾ١ٛا١ٔ اٌخ١ٍٗ

 

  َاٌغ١زٛثلاصCytoplasm : 

٣طشًد جُغ٤طٞذلاصّ ٖٓ ٓحدز ؿشٝج٤ٗس ٓطؿحٗغس ؿ٤ش ٓشٌِس ضؼَٔ ًٞعؾ ضؼِن ك٤ٜح ؾغ٤ٔحش ٝضشج٤ًد 

 رجش أقؿحّ ٝأشٌحٍ ٓخطِلس.

 

 اٌخ١ٍخ   ػؼ١بدOrganellesCell : 

جُطٞجؾذ ذٜح ٣ٝذخَ ئ٣ؿحذ٤ح ك٢ أٗشططٜح  سغحذطح ط٤ٔض ذأٜٗض٢ طجُ ؛أقذ ٓكط٣ٞحش ع٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس ٢ٛ ٤سجُؼؼ

جُك٣ٞ٤س ، ٝهذ ضٞؾذ ك٢ جُخ٤ِس ذؼغ جُٔكط٣ٞحش ذظلس ٓإهطٚ أٝ طلس دجتٔس ٌُٜٝ٘ح لا ضذخَ ج٣ؿحذ٤ح ك٢ 

 ُِخ٤ِس .  Nonliving inclusionsجُؼ٤ِٔحش جُك٣ٞ٤س ٝضغ٠ٔ ذحُٔكط٣ٞحش ؿ٤ش جُك٤س 

ٝضطؼحكش ك٢ جضٔحّ  ؛ٝهذ ُٞقع إٔ ٛ٘حى ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼؼ٤حش جُط٢ ضطشًد ٖٓ أؿش٤س ضشرٚ ؿشحء جُخ٤ِس

 ٝظحتق ٓؼ٤٘ٚ )خحطس ضظ٤٘غ ٝجكشجص جُرشٝض٤ٖ(. 
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 :ِٟاٌغٙبص اٌشجىٟ اٌغ١زٛثلاص 

 

 endoplasmic reticulum (SER)  Smocthجُشرٌس جلاٗذٝذلاص٤ٓس جُِٔغحء  -1

ٝرُي ُٞؾٞد جُرشٝض٤٘حش جُـشحت٤س جُط٢   Acidophilicٛزج جُؿضء ٣ط٤ٔض ذأٗٚ قٔؼ٢ جلاططرحؽ

ضٌٕٞ ػحدز رجش ؽر٤ؼس هحػذ٣س ٝضوّٞ جُشرٌس جلاٗذٝذلاص٤ٓس جُِٔغحء ذحُؼذ٣ذ ٖٓ جُٞظحتق جُخ٣ِٞس ٜٓ٘ح ٓح 

: ٢ِ٣ 

 

 . Steroidsضظ٤٘غ جُِر٤ذجش ٝخحطس جُغطش٣ٝذجش -أ

 .٣ٖٞ جلآلاـ جٝ جلاقٔحع جُٔؼذ٤ٗسضٌ -خ

 . جؿش٤طٜح ضخ٤ِض جُخ٤ِس ٖٓ جُغّٔٞ ٝرُي ذشذؾ جُغّٔٞ ٓغ جُرشٝض٤٘حش جُٔٞؾٞدز ك٢ –ؼ 

 ٗوَ جُغ٤حلاش جُؼظر٤س ٖٓ ؿشحء جُخ٤ِس ج٠ُ دجخِٜح ًٔح ك٢ جُخلا٣ح جُؼؼ٤ِس  –د 

 دٝسجٕ جُٔٞجد دجخَ جُغ٤طٞذلاصّ ًٔح ك٢ جُخلا٣ح جُلحسصز  –ٙ 

 ض٣ٌٖٞ ٝضٌغ٤ش جُؿ٤ٌِٞؾ٤ٖ ق٤ع ٣ٞؾذ جلاٗض٣ْ جُخحص ذٜزٙ جُؼ٤ِٔس ك٢ جؿش٤س جُشرٌس جُِٔغحء –ٝ 

 

 

 

 roughجُشرٌس جلاٗذٝذلاص٤ٓس جُخش٘س ) جُكر٤رس (  -2

(granular) E.R: 

ػ٠ِ عطف  ٠ٛٝRibosomes خش٘س ُٞؾٞد جُش٣رٞعٞٓحش

جؿش٤طٜح ؛ ٝجُٞظ٤لس جلاعحع٤س ُِشرٌس جُكر٤رس ٢ٛ ضظ٤٘غ 

جُرشٝض٤٘حش جُط٢ ضوّٞ جُخ٤ِس ذاكشجصٛح )ٝضٌٕٞ ػحدز جٗض٣ٔحش( 

ُٝزُي كحٕ جُخلا٣ح جُٔظ٘ؼس ُِرشٝض٤٘حش ضٌٕٞ ٤ِٓثس ذحُشرٌس جُط٢ 

ضؼل٠ ػ٤ِٜح جططرحؿح هحػذ٣ح ذغرد ٝؾٞد جُكٔغ جُٟ٘ٞٝ ك٢ 

ٕٞ ؾض٣ثحش جُرشٝض٤٘حش ك٢ جُش٣رٞعٞٓحش .ٝذؼذ جٕ ضطٌ

جُش٣رٞعٞٓحش ضغوؾ ك٢ ضؿ٣ٞق جُشرٌس جلاٗذٝذلاص٤ٓس جُكر٤رس 

ٝضٔش دجخِٜح ج٠ُ جٕ ضظَ ج٠ُ جؾغحّ ؾُٞؿ٠ ق٤ع ٣طْ ضش٤ًضٛح 

ٝضؼرثطٜح ك٢ جؿش٤س ػ٠ِ ٤ٛثس جُكر٤رحش جٝ جُك٣ٞظلاش 

جلاكشجص٣س جُط٢ ضطكشى ٗكٞ ؿشحء جُخ٤ِس ُطظد ٓكط٣ٞحضٜح 

 خحسؾٜح .

 

 

 داٌش٠جٛعِٛب : 

ٗحٗٞٓطش(  5ٗحٗٞٓطش( ٝضط٤ٔض ج٠ُ ؾضء طـ٤ش )  ٢ٛ15 قر٤رحش ٣ظَ جُوطش جُٞجقذ ٜٓ٘ح ج٠ُ قٞج٠ُ ) 

ك٢  ًَ ؾضءٗحٗٞٓطش( ٣شضرطحٕ ٓغ ذؼؼٜٔح كوؾ ك٢ ٝؾٞد جُكٔغ ج١ُٝٞ٘ جُشعٍٞ ٣ٝطٌٕٞ  11ٝآخش ًر٤ش )

 جلاٗذٝذلا٤ٓس جُخش٘سجُشرٌس ٣ٞٗٚ جُخ٤ِس.ٝجُش٣رٞعٞٓحش ٢ٛ هحستحش جُشلشز جُٞسجغ٤س ٝهذ ضٞؾذ ِٓطظوس ذـشحء 

)ًٔح رًش ٖٓ هرَ( كطوّٞ ق٤٘ثز ذطخ٤ِن جُرشٝض٤٘حش جلاصٓس ُغ٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس خحطس ضِي جُط٢ ضذخَ ك٢ ض٣ٌٖٞ 

سػ٤س جُغ٤طٞذلاصّ ٝػؼ٤حش جُخ٤ِس ُٝزُي ك٤ِظ ٛ٘حى خ٤ِس ضخِٞ ٖٓ أٝضؼ٣ٞغ جُطحُق ٖٓ جلاؿش٤س جُخ٣ِٞس ٝ

 هذس ٓح ٖٓ جُش٣رٞعٞٓحش جُكشز.
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 عغبَ عٌٛغٝ :أ 

ٝضغ٠ٔ ذحعْ جُؼحُْ ؾُٞؿ٠ جُز١ جًطشلٜح ك٢ جٝجخش جُوشٕ جُٔحػ٢ ك٢ جُخلا٣ح جُؼظر٤س ُطحتش جُرّٞ 

ٝجؾغحّ ؾُٞؿ٠ ػرحسز ػٖ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلاؿش٤س جُخ٣ِٞس جُط٢ ضظٜش ذحُٔؿٜش جُؼٞت٢ ػ٠ِ شٌَ شرٌس ضط٤ٔض 

ٕ لأؾغحّ أؾُٞؿ٠ ذحُخ٤ِس  ٝهذ جضؼف ٓلاقٜح ُطٌٕٞ قر٤رحش دجً٘س ضظٜش ك٢ ٓ٘طوس أٜٗح ضشعد جُلؼس ٖٓ أذ

كشجص جُرشٝض٤٘حش ُٝزُي ك٢ٜ ضٞؾذ ػحدز ؾٜس عطف جُخ٤ِس جُط٢ ٣لشص ٓ٘ٚ ئؾُٞؿ٠ ػلاهس ٝؽ٤ذز ذؼ٤ِٔس 

جُرشٝض٤ٖ جٓح جرج ًحٕ جُرشٝض٤ٖ جُط٢ ضظ٘ؼٚ جُخ٤ِس ٣رو٠ ذٜح كحٕ جؾغحّ ؾُٞؿ٠ ضٌٕٞ ٓرؼػشز ك٢ جُغ٤طٞذلاصّ 

ح جُلحسصز ضطخز ٌٓحٗح غحذطح ذ٤ٖ جُ٘ٞجز ٝجُغطف جُخ١ِٞ جُٔطَ ػ٠ِ ضؿ٣ٞق ُٝزُي كحٕ ٛزٙ جلاؾغحّ ك٢ جُخلا٣

 جُـذز ذ٤٘ٔح ك٢ جُخلا٣ح جُؼظر٤س ضٌٕٞ جؾغحّ ؾُٞؿ٠ ٓ٘طششز قٍٞ جُ٘ٞجٙ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾغحّ ؾُٞؿ٠:أٝظحتق 

 

 ضوّٞ ذطؿ٤ٔغ ٝضش٤ًض جُرشٝض٤٘حش غْ ضؼرثطٜح ك٢ جؿش٤س ُطٌٕٞ جُك٣ٞظلاش جلاكشجص٣س  – 1

ضوّٞ ذاػحكس ؾض٣ثحش جٌُشذ٤ٛٞذسجش ج٠ُ جُرشٝض٤٘حش ك٢ جُخلا٣ح جُلحسصز ُِؿ٤ٌِٞذشٝض٤٘حش )جُخلا٣ح  – 2

 جُٔخحؽ٤س( 

 ضوّٞ ذطؼرثس جلاٗض٣ٔحش جُٔكِِس دجخَ جؿش٤س ُطٌٕٞ ج٤ُِغٞعٞٓحش. -3

 

 

 

 

 

 

 

ُؼ٤ِٔس ٗوَ جُٔٞجد جُٔلشصز ٖٓ  ضٞػ٤ك٢سعْ 

 :ُؿٜحص ؾُٞؿ٠ ٤ٓسصجُشرٌس جُرلا

 .زؿشحء جُ٘ٞج-1

 ٓغحّ جُ٘ٞجز. -2

 ٤ٓس جُخشٖ.صجُرلاعطف جُشرٌس  -3

 ٤ٓس جلآِظ.صعطف جُشرٌس جُرلا -4

 جُش٣رٞعٞٓحش. -5

 جُؿض٣ثحش. -6

 ق٣ٞظلاش جُ٘وَ. -7

 ؾٜحص ؾُٞؿ٠. -8

 عطف ع٤ظ.  -9

 عطف ضشجٗظ. -11

 ؿشحء ع٤غط٤شٗح- 11
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 غٛعِٛبدا١ٌٍLysosomes  : اٚ الاعغبَ اٌّؾٍٍخ 

٢ٛ ضؿح٣ٝق ًش٣ٝس ٣كحؽ ًَ ٜٓ٘ح ذـشحء أِٓظ ٝضكط١ٞ ػ٠ِ جُؼذ٣ذ ٖٓ جلاٗض٣ٔحش جُٔكِِس ُطك٤َِ ٓؼظْ 

جُٔٞجد جُؼؼ٣ٞس. ٝضرو٠ جٗض٣ٔحش ج٤ُِغٞعّٞ ؿ٤ش ٗشطس ؽحُٔح ذو٢ ؿشحؤٙ ع٤ِٔح جٓح ئرج ضٔضم ٛزج جُـشحء كحٕ 

 رذأ ك٢ ٛؼْ ٝضك٤َِ جُٔٞجد جُط٢ ضخطِؾ ذٜح.جلاٗض٣ٔحش ضظرف ٗشطس ٝض

 

 

 ا١ٌّزٛوٛٔذس٠بMitochondria:"اٌؼؼ١بد اٌخ٠ٍٛخ راد اٌظٍخ ثبٌطبلخ ِٓ " : 

ضكط١ٞ ؾ٤ٔغ جُخلا٣ح قو٤و٤س جُ٘ٞجز ٖٝٓ ػٜٔ٘ح جُطكحُد ٝجُ٘رحضحش ػ٠ِ ج٤ُٔطًٞ٘ذس٣ح. ٢ٛٝ ٓكحؽس 

ٝجٗض٣ٔحش ضلٌي ٗٞجضؽ جٌُشذ٤ٛٞذسجش  ٝسج٣رٞعٞٓحش  DNA، ٝضك١ٞ  ػ٠ِ قٔغ Matrixذـشحء ٓضدٝؼ  

. ٣٘ط١ٞ جُـشحء جُذجخ٢ِ ٌٓٞٗحً جلأػشجف  ، ٝضٞكش جلأػشجف ٓغحقس عطك٤س ًر٤شز  ATPٝض٘طؽ ؽحهس لإٗطحؼ  

 .ATPلاقطٞجء ٓشًرحش جُرشٝض٤ٖ ٝذو٤س جُٔطلحػلاش جُط٢ ضغحْٛ ك٢ جٗطحؼ 

 

  ٞاٌغغُ اٌّشوضCentrosome : 

)لا ضٞؾذ ك٢ ذحُوشخ ٖٓ جُ٘ٞجز ٢ٛ أعطٞجٗس هظ٤شز   ضٞؾذ ك٢ جُخلا٣ح جُك٤ٞج٤ٗس جُوحدسز ػ٠ِ جلاٗوغحّ 

ض١ دٝس جُخلا٣ح جُؼظر٤س(. ٣ٝكط١ٞ جُؿغْ جُٔشًض١ ػ٠ِ ؾغ٤ٖٔ ده٤و٤ٖ ٣ؼشكحٕ ذحُغ٘طش٤ُٞ٣ٖ. ُِٝؿغْ جُٔشً

 جٗوغحّ جُخ٤ِس. ك٢

 

  ِىٛٔبد اٌغ١زٛثلاصَ غ١ش اٌؾ١خsmicInclusionsCytopla 

٢ٛ ٌٓٞٗحش ػحدز ٓح ضٌٕٞ ؿ٤ش دجتٔس ٝلا ضذخَ ك٠ جُؼ٤ِٔحش جُك٣ٞ٤س ُِخ٤ِس ذشٌَ ج٣ؿحذ٠ ٝٛ٘حى ٗٞػحٕ 

 جٌُٔٞٗحش ٛٔح:  ٖٙٓ ٛز

 جُـزجء جُٔخطضٕ. – 1

 جُ٘شح جُك٤ٞج٢ٗ.  –أ   

 جُذٖٛ. -خ  

 جُٔٞجد جُظرـ٤س. – 2

 :ضٌٜٞٗح جُخلا٣ح جُك٤ٞج٤ٗس أْٛ جٗٞجع جُظرـحش جُط٢

 غ٘حء ٗٔٞٛح ٝٝظ٤لطٚ جلاعحع٤س ٗوَ جُـحصجش. أج٤ُٜٔٞؾِٞذ٤ٖ ٝضٌٞٗٚ خلا٣ح جُذّ جُكٔش  -1

ػ٠ِ شٌَ  ٣ٝMelanocytesطٌٕٞ ك٢ خلا٣ح خحطس ضغ٠ٔ جُخلا٣ح ج٤ُٔلا٤٘٤ٗس Melaninج٤ُٔلا٤ٖٗ  -2

 جلإٌُطش٢ٗٝ.قر٤رحش لا ضشٟ جلا ذحُٔؿٜش 
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 Plant Cellاٌخ١ٍخ إٌجبر١ٗ
 

 ٝضطٌٕٞ ٖٓ :

 . Cell contentsٓكط٣ٞحش جُخ٤ِس  -1

 . Cell wallؾذجس جُخ٤ِس  -2

 

  ِؾز٠ٛبد اٌخ١ٍخCell contents  

 ض٘وغْ ٓكط٣ٞحش جُخ٤ِس ج٠ُ:

 ) ٓكط٣ٞحش ق٤ٚ ( :  ٓكط٣ٞحش ذشٝضٞذلاص٤ٓس -1 

 جُرلاعط٤ذجش ،جُغ٤طٞذلاصّ ، جُ٘ٞجٙ ؛ جُغرك٤حش؛ جُذًط٤ٞعٞٓحش؛ 

 ، جٗحذ٤د ده٤وس ، حشجُشرٌس جلاٗذٝذلاص٤ٓس، جُشج٣رٞعٞٓ 

 . ٝجؾغحّ ًش٣ٝس

 جُٔكط٣ٞحش ؿ٤ش ذشٝضٞذلاص٤ٓس:  -2

  

 :Plastidsاٌجلاعز١ذاد: جُٔكط٣ٞحش جُرشٝضٞذلاص٤ٓس : ٜٝٓ٘ح  جٝلاً 

ًٔح ك٢ ؽكِد  ٝجقذٙ، ، ٝهذ ضٞؾذ ك٢ جُخ٤ِس ذلاعط٤ذزٝضٞذلاص٤ٓس رجش ٝظ٤لٚ ٝشٌَ خحط٢ٖٛٝ٤ جؾغحّ ذش

 –د ٝؾٞد جُظرـس قغ –ٝضوغْ جُرلاعط٤ذجش ،  جُشجه٤س، ًٔح ك٢ جُ٘رحضحش جعر٤شٝؾ٤شج، جٝ جًػش ٖٓ ذلاعط٤ذز

 :ج٠ُ غلاغس جٗٞجع

 

جلاٗغؿس جُطٔػ٤ِس ، ٓػَ جُ٘غ٤ؽ جُٞعط٠  ك٢: ، ٝضٞؾذ   Chloroplastsذلاعط٤ذجش خؼشجء  (1)

 ُِٞسهس ، ٝهششز ذؼغ ع٤وحٕ جُ٘رحضحش جُؼشر٤س . 

ش جٝ جُرشضوح٠ُ ، ٝضٞؾذ ك٢ جُػٔحس ٓػَ : : ػحدز جُِٕٞ جلاطل chromoplastsذلاعط٤ذجش ِٓٞٗس  (2)

 جُطٔحؽْ ٝجُلِلَ ًٔح ضٞؾذ ك٠ ؾزٝس جُؿضس  ٝذطلاش جلأصٛحس.

: ٠ٛٝ ًطَ ذشٝضٞذلاص٤ٓس طـ٤شٙ ٓطلحٝضس ٝؿ٤ش غحذطس   Leucoplastsذلاعط٤ذجش ػذ٣ٔس جُِٕٞ  (3)

خحع جلاشٌحٍ، ٝضطؿٔغ ػحدز ذحُوشخ ٖٓ جُ٘ٞجٙ ، ٝضٞؾذ ك٢ جلاؾضجء جُرؼ٤ذز ػٖ جُؼٞء ًحُ٘

 ٝجؾضجء جُ٘رحش جلاسػ٤س .

 

 

 اٌّؾز٠ٛبد غ١ش اٌجشٚرٛثلاص١ِخ :: غح٤ٗحً 

، أٝ ك٢ جُلؿٞجش كشجؽ جُخ٤ِس ج٤ُٔطس ٢ٛٝ ٓكط٣ٞحش ؿ٤ش ق٤س لا ضذخَ ك٢ ضش٤ًد جُرشٝضٞذلاصّ، ٝضٞؾذ ك٢

 جُؼظحس٣س ، جٝ ذشٝضٞذلاصّ جُخلا٣ح جُك٤س . ٖٝٓ ٛزٙ جُٔكط٣ٞحش ؿ٤ش جُرشٝضٞذلاص٤ٓس: 

 

 

 .starch grainsقر٤رحش جُ٘شح  (1)

 .  Aleurone grainsقر٤رحش جلا٤ُشٕٝ (2)

 . Crystalsجُرِٞسجش  (3)
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 : Cell wallعذاس اٌخ١ٍخ 

 ضش٤ًد ؾذجس جُخ٤ِس:  جٝلا: 

٣طٌٕٞ ؾذجس جُخ٤ِس ٖٓ ٓٞجد ؿ٤ش ق٤س ضلشص ٖٓ هرَ جُرشٝضٞذلاعص ٣ٝطٌٕٞ جُؿذجس جُخ١ِٞ ٖٓ غلاغس جؾضجء 

 :٢ٛ 

 

 :  middle lamellaجُظكل٤س جُٞعط٠  (1)

جُٔحدز جُخ٣ِٞس جُط٢ ضشذؾ ذ٤ٖ جُخلا٣ح ، ٝضطٌٕٞ ٖٓ ٓٞجد ذٌط٤٘٤س ) ذٌطحش جٌُحُغ٤ّٞ جٝ جُٔـ٘غ٤ّٞ ( ًٔح هذ 

 ضؼحف ج٤ُٜح ٓحدز جُِؿ٤ٖ٘ ك٠ جلاٗغؿس جُخشر٤س . 

 

 :  Primary wallجُؿذجس جلاذطذجت٢   (2)

ٗظحف جُغ٤ُِٞٞص ، ٝهذ ٣ذخَ أ٤ُٞٞص ٝٛٞ جٍٝ ؾذجس ٣طٌٕٞ ك٢ جُخلا٣ح جُٔشعط٤ٔ٤س، ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ جُغِ

ك٠ ضش٤ًرس ، ٝرُي ك٢ جُخلا٣ح جُرحُـس . ٣ٝؼذ جُؿذجس جلأعحع٢ ك٢ جُخ٤ِس  جُِؿ٤ٖ٘ جٝ جُغٞذش٣ٖ جٝ ج٤ٌُٞض٤ٖ

 جُ٘رحض٤س، ٝهذ ٣ظَ جُؿذجس جُٞق٤ذ ك٢ ق٤حز جُخ٤ِس جُرحُـس. ٝهذ ٣ٌٕٞ سه٤وح جٝ ع٤ٌٔح.

 

 : Secondary wallجُؿذجس جُػح١ٞٗ  (3)

 

ضطشعد ٓحدز جُؿذجس جُػح١ٞٗ ذؼذ ٗؼؽ جُخ٤ِس ٝضٞهلٜح ػٖ جُ٘ٔٞ كٞم جُؿذجس جلاذطذجت٢ ذحضؿحٙ كشجؽ جُخ٤ِس 

 ٝجُؿذجس جُػح١ٞٗ لا ٣ـط٠ ضٔحٓح جُؿذجس جلاذطذجت٢، ذَ ٣طشى ٓغحكحش ٓؼ٤٘س ضغ٠ٔ ذحُ٘وش. 

 حدز ك٢ ضش٤ًرس .جُغ٤ُِٞٞص ، ٣ٝذخَ جُِؿ٤ٖ٘ ػ ٝضطٌٕٞ ٓحدز جُؿذجس جُػح١ٞٗ ٖٓ جُغ٤ُِٞٞص  ٝأٗظحف

 

 :   Pitsغح٤ٗح : جُ٘وش 

٢ٛ ضؿح٣ٝق جٝ جٗخلحػحش ك٢ جُؿذجس جلاذطذجت٢ ٝجُػح١ٞٗ )ئٕ ٝؾذ( ُِخ٤ِس جُ٘رحض٤س، ٣ٝطخِِٜح ػذد ًر٤ش ٖٓ 

 جُشٝجذؾ جُغ٤طٞذلاص٤ٓس. ٝٝظ٤لس جُ٘وش سذؾ جُخلا٣ح جُ٘رحض٤س ٓغ ذؼؼٜح لاقطٞجتٜح ػ٠ِ جُشٝجذؾ جُغ٤طٞذلاص٤ٓس.
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 اٌزٕفظ اٌخٍٜٛ

، جُ٘حضؽ جُٜ٘حت٢ ُٜؼْ جٌُشذ٤ٛٞذسجش أًػش ٖٓ ٣ح جٌُحت٘حش جُك٤س عٌش جُؿًِٞٞصضغطخذّ ٓؼظْ خلا 

. ٝجُطحهس جُٔ٘طِوس ٖٓ حهس ك٤ٔح ٣ؼشف ذأ٣غ جٌُشذ٤ٛٞذسجشجعطخذجٜٓح لأ١ ٓٞجد أخشٟ ٓطٞجكشز ذٜح لإٗطحؼ جُط

ؾضت٤حش جُؿًِٞٞص ٣طْ ضخض٣ٜ٘ح ك٢ طٞسز سٝجذؾ ٤ٔ٤ًحت٤س ػح٤ُس جُطحهس ذؿضت٤حش ٓشًد جلأد٣٘ٞع٤ٖ  زأًغذ

عؼشج قشجس٣ح /  12 – 7ح ذ٤ٖ ( جُز١ ػ٘ذ ضكِِٚ ٣٘طِن ٓوذجس ٖٓ جُطحهس ٣وذس ٓ ATPغلاغ٢ جُلٞعلحش ) 

٣ؼشف ذؼِٔس  ATPٓشًد كإ حت٤س ذخلا٣ح جُؿغْ . ُزج ٤ٝٛزٙ جُطحهس ٣طْ ضٞؾ٤ٜٜح ُذكغ جُطلحػلاش ج٤ٌُٔ ؛ٍٓٞ

 ذحُخ٤ِس.جُطحهس 

 

 

 ٠زُ أ٠غ ) أٚ اوغذح ( اٌغٍٛوٛص فٟ ِشؽٍز١ٓ :

 :ٌٝٚ٣ٝطْ ذحُؿضء ؿ٤ش جُٔطؼؼ٢ ٖٓ ع٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس : جٗشطحس جُؿًِٞٞص اٌّشؽٍخ الأ 

 ) جُغ٤طٞعٍٞ ( . 

 :جُط٘لظ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ : 

 :٤سجلأًغؿ٤ٖ جُٔطٞكشز ُِخ٤ًِٔس قغد  جُخ٣ٝ١ٌِٖٞٔ ض٤٤ٔض ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جُط٘لظ 

؛ ُِخ٤ِس لأدجء جٗشططٜح جُٔخطِلسٖٓ جلأًغؿ٤ٖ  ؿ٤ش ًحك٤س٣ٝكذظ ػ٘ذٓح ضطٞجكش ٤ًٔس جُط٘لظ جُلاٛٞجت٢:  -1

ًٔح أٗٚ  جُخ٤ٔشز،، ًٝزُي ٣كذظ ك٢ جٌُحت٘حش جُذه٤وس ؿ٤ش ٛٞجت٤س جُط٘لظ ٓػَ غ٤طٞذلاصّ جُخ٤ِس٣ٝطْ ذ

 ذحُطخٔش.٣ؼشف 

خَ ق٤ع ٣كذظ دج ،ًحك٤س٣ٝكذظ ػ٘ذٓح ضٌٕٞ ٤ًٔس جلأًغؿ٤ٖ جُٔططِرس ُِخ٤ِس جُط٘لظ جُٜٞجت٢:  -2

 : ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ٣ٝطْ ك٢ خطٞض٤ٖ

 . شٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح: ٝضطْ ذكدٝسز ًش٣رظ –أ 

 ذ٤ٖ ؿشحت٢ )جُٞجهؼسٝضطْ ذأػشجف ؿشحء ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح جُذجخ٢ِ ًٝزج جُكؿشز جُخحسؾ٤س : ٗوَ جلاٌُطشٕٝ –خ 

 . ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح( 

 

 

 : ٍِؾٛظخ: ٠ٛعذ ثبٌخ١ٍخ ِشافمبْ إٔض٠ّبْ

1 – NAD+ 

2 – FAD 

 

 

 

ذحسضرحؽٜٔح ذزسجش  ُلإٌُطشٝٗحش٣ؼٔلإ ًكحٓلاش 

ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جُٔ٘ضٝػس ٖٓ جُؿًِٞٞص أغ٘حء 

ضلحػلاش جٗشطحس جُؿًِٞٞص ٝضلحػلاش دسٝز 

  NADH ٝFADH2ًش٣رظ ٣ٝطكٞلا ئ٠ُ 

 جلاٌُطشٝٗحش:خلاٍ عِغِس ٗوَ  ATPٝٛٔح ٣غطخذٓحٕ لإٗطحؼ  جُطشض٤د،ػ٠ِ 

NAD+   + 2e-  +2H+                               NADH  +  H+ 

FAD   + 2e-  +2H+                             FADH2            
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 : ِشؽٍخ أشطبس اٌغٍٛوٛص :أٚلا
 ٝضٔش ذحُخطٞجش جُطح٤ُس :

 ِشؽٍخ رٕش١ؾ اٌغٍٛوٛص : –أ 

ذـشع ضك٣َٞ جُؿًِٞٞص ئ٠ُ ٓشًد ر١ ؽحهس  ATPٝك٤ٜح ضغطٔذ جُطحهس ٖٓ ؾض٣ث٤ٖ ٖٓ ٓشًد 

غ٘حت٢ جُلٞعلحش جُز١ ٓح ٣ِرع إٔ ٣٘شطش ئ٠ُ ؾض٣ث٤ٖ ػح٤ُح جُطحهس ، ٣كط١ٞ جُٞجقذ  – 6،  1أػ٠ِ ٛٞ كشًطٞص 

 .كٞعلحش – 3 –رسجش ًشذٕٞ ٖٓ ٓشًد ؾ٤ِغشجُذ٤ٛذ  3ٜٓ٘ٔح ػ٠ِ 

 : ِشؽٍخ ر١ٌٛذ اٌطبلخ –ة 

كٞعلحش ذغِغِس ٖٓ جُطلحػلاش ٣٘ؿْ ػٜ٘ح ضكُٜٞٔح ئ٠ُ ؾضت٤٤ٖ ٖٓ  – 3ٝك٤ٜح ٣ٔش ؾضت٤ح ٓشًد ؾ٤ِغشجُذ٤ٛذ 

 . NADHٝؾضت٤حٕ ٖٓ ٓشًد  ATPؾضت٤حش ٖٓ  4قٔغ جُر٤شٝك٤ي ذحلإػحكس ئ٠ُ ضٌٕٞ 

ٝؾض٣ث٤ٖ   ATPٝذزُي كإ ٤ًٔس جُطحهس جُٔطُٞذز ػٖ جٗشطحس ؾضت٢ جُؿًِٞٞص ضطٔػَ ك٢ ئٗطحؼ ؾض٣ث٤ٖ ٖٓ 

 ٖٓNADH  . 

 

 اٌلا٘ٛائٟ: صب١ٔب: اٌزٕفظ
( ٤ُطْ جعطـلاُٚ ٖٓ  NADHٖٓ طٞسضٚ جُٔخطضُس )   +٣ٝNADطْ ٛزج جُ٘ٞع ذـشع ضكش٣ش ٓشًد  

ٓغ ض٤ُٞذ هذس ػث٤َ ٖٓ جُطحهس ك٢ طٞسز  Glycol sisؾذ٣ذ ك٢ ػ٤ِٔس جٗشطحس ؾضت٤حش ؾًِٞٞص أًػش 

ق٤ع ئٗٚ ك٢ قحُس ؿ٤حخ أٝ ػذّ ضٞجكش ج٤ٌُٔس جُٔطِٞذس ٖٓ جلأًغؿ٤ٖ ُِخ٤ِس كإ قٔغ  ATPؾض٣ث٤ٖ ٖٓ 

 جُر٤شٝك٤ي جُ٘حضؽ ٖٓ جٗشطحس جُؿًِٞٞص لا ٣غكد دجخَ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ُط٤ُٞذ ًْ ًر٤ش ٖٓ جُطحهس . 

 

 

 ٚاٌزٕفظ اٌلا٘ٛائٟ ٔٛػبْ :

 

 الأٚي:

٣ٝطْ ك٢ جُخلا٣ح جُؼؼ٤ِس ذأؾغحّ جُك٤ٞجٗحش ق٤ع ضطخٔش ؾضت٤حش قٔغ جُر٤شٝك٤ي ئ٠ُ ؾضت٤حش ٖٓ قٔغ  

 . NADHجُلاًط٤ي ٝرُي ذحعطخذجّ جلاٌُطشٝٗحش ٝأ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جُٔٞؾٞدز ذٔشًد 

جٌُرذ ٤ُطْ ضك٣ِٞٚ ٓشز  ٝقٔغ جُلاًط٤ي جُ٘حضؽ ٖٓ ٛزٙ جُؼ٤ِٔس عحّ ُِخلا٣ح ُٝزج ٣طْ عكرٚ ذٞجعطس ض٤حس جُذّ ئ٠ُ

 أخشٟ ئ٠ُ جُؿًِٞٞص أٝ ٣طْ جُطخِض ٖٓ ج٤ٌُٔس جُضجتذز ٓ٘ٚ ػٖ ؽش٣ن جُؿٜحص جُر٢ُٞ .
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 اٌضبٟٔ:
ٝضوّٞ ذٚ جٌُحت٘حش جُك٤س جُذه٤وس جُط٢ ضؼ٤ش ك٢ ظشٝف لا ٛٞجت٤س ) ٓػَ جُخ٤ٔشز ( ق٤ع ٣طكٍٞ قٔغ 

غح٢ٗ جًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ) ذذلا ٖٓ قٔغ جُلاًط٤ي جُر٤شٝك٤ي ) جُ٘حضؽ ٖٓ جٗشطحس جُؿًِٞٞص ( ئ٠ُ ًكٍٞ ئ٣ػ٢ِ ٝ

٤ُطكشس  NADHك٢ جُ٘ٞع جلأٍٝ ( ٝرُي ذحعطخذجّ جلاٌُطشٝٗحش ٝأ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جُٔٞؾٞدز ذٔشًد 

NAD+  جٗشطحس جُؿًِٞٞص ُط٤ُٞذ جُطحهسجُز١ ٣غطؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔس. 

 

 اٌٙٛائٟ : اٌزٕفظ :صبٌضب
ٖٓ  )جُ٘حضؿحٕ ٣ٝطْ ك٢ ٝؾٞد ٝكشز ٖٓ جلأًغؿ٤ٖ ذحُخلا٣ح، ٣ٝرذأ ذحٗطوحٍ ؾضت٢ قٔغ جُر٤شٝك٤ي 

ؿشحت٢ ج٤ُٔطًٞ٘ذس٣ح ( ق٤ع ٣ٔشجٕ ذغِغِس ٖٓ  )ػرش ئ٠ُ دجخَ قشٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح جُؿًِٞٞص(ػ٤ِٔس جٗشطحس 

ج٥خش ) عِغِس ٗوَ  جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٣طْ ذؼؼٜح ك٢ قشٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح) دٝسز ًش٣رظ ( ٝذؼؼٜح

جلاٌُطشٕٝ ( ٣طْ ػ٠ِ أػشجف جُـشحء جُذجخ٢ِ ٤ُِٔطًٞٞٗذس٣ح ٝجُكؿشز جُخحسؾ٤س جُٔكظٞسز ذ٤ٖ ؿشحت٢ 

 ج٤ُٔطًٞ٘ذس٣ح .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزفبػلاد اٌزٟ رزُ ثؾشٛح ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب : ٚرزُ ػٍٝ ِشؽٍز١ٓ :  -أ

 جُؿضب جُٞجقذ ٖٓ قٔغ جُر٤شٝك٤ي ئ٠ُ ًٞجٗض٣ْ أ ق٤ع ٣٘شطش  ضٌٕٞ ٓشًد جع٤طَ :جُٔشقِس جلأ٠ُٝ

لإٌُطش٤ٖٗٝ ػح٤ُح  +NADرسز ًشذٕٞ ( ٣ٝظحقد رُي ذحعطورحٍ  2ٝٓؿٔٞػس جعط٤َ )  CO2ؾضب 

، ق٤ع ضطكذ ٓؿٔٞػس جلاعط٤َ ٓغ ًٞجٗض٣ْ أ ٤ُطٌٕٞ ؾضب  NADHجُطحهس ٝأ٣ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٤ُطٌٕٞ 

 .ٖٓ ٛزٙ جُطلحػلاش ُٔشقِس جُػح٤ٗسجُز١ لا ٣ِرع إٔ ٣ذخَ ج Aٖٓ ٓشًد جعط٤َ ًٞجٗضّ

 

 

  دٝسز ًش٣رظ) أٝ دٝسز قٔغ جُغطش٣ي ( ٝضرذأ ذحضكحد ٓؿٔٞػس جعط٤َ ذٔشًد جعط٤َ  جُػح٤ٗس:جُٔشقِس

٣ٝطكٍٞ  Aٓغ ؾضء ٓغ قٔغ أًٝغحُٞ جعط٤ي ٤ُطٌٕٞ قٔغ جُغطش٣ي ٓغ ضكشس ًٞجٗض٣ْ Aًٞجٗض٣ْ

جعط٤ي جُز١ ٣طكذ غح٤ٗس ٓغ جعط٤َ  قٔغ جلأًٝغحُٞقٔغ جُغطش٣ي خلاٍ عِغِس ٖٓ جُطلحػلاش ئ٠ُ 

 ٤ُرذأ جُذٝسز ٖٓ ؾذ٣ذ .  Aًٞجٗض٣ْ
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 FADH2ٝؾضء ٝجقذ  NADHؾضت٤حش    3 -ٝجقذز : ٣ٝ٘طؽ ػٖ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُذٝسز ًش٣رظ

٣٘طؽ  . ٝذٔح إٔ ًَ ؾض١ء ؾًِٞٞص ٣٘شطش ئ٠ُ ؾضت٤ٖ قٔغ ذ٤شٝك٤ي  ATPٝؾض١ء  CO2ٝؾضت٤حٕ 

ػٜ٘ٔح ٓؿٔٞػطحٕ جعط٤َ كإ جُ٘حضؽ ج٠ٌُِ ٖٓ جُطحهس ٌَُ ؾضء ؾًِٞٞص خلاٍ ضلحػلاش قشٞز ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح 

عص ؾضت٤حش  A+) ؾضت٤حٕ جغ٘حء ضخ٤ِن ٓشًد جعط٤َ ًٞجٗضNADHْ٣، غٔح٤ٗس ؾضت٤حش  ATPؾض١ء  2ٛٞ 

 . FADH2ٖٓ دٝسز ًش٣رظّ(  ٝؾضت٤حٕ  

 

 ٛٔذس٠ب : ٚرزُ فٟ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ : رفبػلاد اٌغشبء اٌذاخٍٟ ١ٌٍّزٛو –ة 

 

 ٘وَ جُٔشًرحش جُكحِٓس ُلاًطشٝٗحشضNADH   ،FADH2  ٕٝجٌُطشٝٗحضٜح ئ٠ُ عِغِس ٗوَ جلإٌُطش

جُٔٞؾٞدز ػ٠ِ أػشجف جُـشحء جُذجخ٢ِ ٤ُِٔطًٞٞٗذس٣ح ، ٝضٔشس ٛزٙ جلاٌُطشٝٗحش ٖٓ ٓشًد ٥خش ك٢ 

 عِغِس ٗوَ جلاٌُطشٝٗحش . 

  ٣غطخذّ ؾضء ٖٓ ؽحهس ٛزٙ جلاٌُطشٝٗحش ك٢ دكغ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ػرش جُـشحء جُذجخ٢ِ ئ٠ُ جُكؿشز

جُخحسؾ٤س جُٔكظٞسز ذ٤ٖ ؿشحت٢ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ، ٓٔح ٣إد١ ُض٣حدز ضش٤ًضٛح ذٜزٙ جُكؿشز ػٖ 

شحء ضش٤ًضٛح ذحُكشٞز ) جُكؿشز جُذجخ٤ِس ( ُزج ٣طُٞذ ضذسؼ ك٢ ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ػرش جُـ

 جُذجخ٢ِ . 

  جُٔؼطوذ إٔ ضذسؼ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٣غحْٛ ك٢ ضخ٤ِن ٖٓATPٖق٤ع ض٘غحخ ج٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ ، 

( ٖٓ جُكؿشز جُخحسؾ٤س ٤ُِٔطًٞٞٗذس٣ح ئ٠ُ جُكشٞز خلاٍ ه٤٘حش ذحُـشحء جُذجخ٢ِ  +H) جُرشٝضٞٗحش 

ٝجُلٞعلحش  ATP  ٖٓADPضكطٟٞ ػ٠ِ ئٗض٣ْ جلأد٣٘ٞص٣ٖ غلاغ٢ جُلٞعلحض٤ض ُٚ جُوذسز ػ٠ِ ضخ٤ِن 

ؿ٤ش جُؼؼ١ٞ )جُٔٞؾٞدجٕ ذحُكشٞز( ، ٝضشذؾ ج٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٓغ ٛزج جلإٗض٣ْ ٝٓٞجدٙ جُٔطلحػِس 

ٝٛزج ٓح ٣ؼشف ذحُلغلشزجُطحًغذ٣س لإٔ ض٣ٌٖٞ جُلٞعلحش ػح٢ُ جُطحهس ٣ٌٕٞ   ATPٓغررس ضخ٤ِن 

 ٓظكٞذح ذحعطٜلاى أًغ٤ؿ٤ٖ . 

  ٓغ أ٢ٗٞ٣ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝرسز أًغؿ٤ٖ ٤ُطٌٕٞ جُٔحء .٣طكذ ًَ ئٌُطش٤ٖٗٝ ٖٓ ٛزٙ جلاٌُطشٝٗحش جُؼحتذز 
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  ٣٘غحخATP . جُٔطٌٕٞ ئ٠ُ خحسؼ ج٤ُٔطًٞٞٗذس٣ح ػرش ؿشحت٤ٜح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ATPٍِخض ػ١ٍّخ إٔزبط 

) ؾضت٤حٕ ٖٓ جٗشطحس جُؿًِٞٞص ،  ATPؾضت٤ح  38ك٢ ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُٜٞجت٢ : ٣٘طؽ ػٖ ًَ ؾض١ء ؾًِٞٞص 

ق٤ع ٣٘طؽ ٖٓ ًَ  NADH  ٝFADH2ٖٓ ؾضت٤حش  ATPؾضت٤ح ٖٓ   34ًش٣رظ ، ٝؾضت٤حٕ ٖٓ دٝسز 

خلاٍ جٗطوحٍ  FADH2ٖٓ ًَ ؾض١ء  ٣ٝATP٘طؽ ؾضت٤حٕ  ATPغلاغس ؾضت٤حش  NADHؾض١ء 

 جٌُطشٝٗحضٜح ذغِغِس ٗوَ جلإٌُطشٕٝ ( . 

) جُ٘حضؿحٕ ػٖ  NADHكوؾ ق٤ع لا ٣غطط٤غ ؾض٣ث٢  ATPؾضت٤ح  36ٝهذ ٣٘طؽ ػٖ ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُٜٞجت٢ 

جٗشطحس جُؿًِٞٞص ػرٞس جُـشحء جُذجخ٢ِ ٤ُِٔطًٞ٘ذس٣ح ُزج كحٜٗٔح ٣ٔ٘كحٕ جٌُطشٝٗحضٜٔح ُؿض١ء ئقذٟ جُٔٞجد 

جُ٘حهِس ٤ُوّٞ ذكَٔ ٛزٙ جلاٌُطشٝٗحش ج٠ُ عِغِس ٗوَ جلاٌُطشٕٝ ( ٝؽروح ُ٘ٞع ٝؽر٤ؼس ٛزج جُؿضب جُ٘حهَ كإ ًَ 

 .  ATPذ ٣٘طؽ ػ٘ٚ ؾضت٤حٕ أٝ غلاغس ٖٓ ٗحضؽ ٖٓ ٓشقِس جٗشطحس جُؿًِٞٞص ه NADHؾض١ء 

ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ إٔ  ATPؾضت٤حٕ  NADHكل٢ خلا٣ح جُؼؼلاش ج٤ٌِ٤ُٜس ٝخلا٣ح جُٔخ ٣٘طؽ ٖٓ ًَ ؾض١ء 

ػٖ ًَ  ATPؾضت٤ح ، جٓح ك٢ خلا٣ح جٌُرذ ٝج٤ٌُِس ٝجُوِد ض٘طؽ غلاظ ؾضت٤حش  ٣ATP 36ظرف جُ٘حضؽ جٌَُ ٖٓ 

٣٘طؽ  ATPؾضت٤ح . ٝذحلإػحكس ُِـ  ٣38غح١ٝ  ATPؾضت٤حش ٝذزُي كإ جُ٘حضؽ ج٢ٌُِ ٖٓ  NADHؾض١ء 

 . CO2ؾضت٤حش  6خلاٍ ػ٤ِٔس جُط٘لظ جُٜٞجت٢ 

 

 

 

 



 اللجنة الفنية المشتركة للأحياء   -التىجيه الفني العام للعلىم   -وزارة التربية 

 

18 
 

 :أ٠غ اٌذْ٘ٛ 
ضؼطرش ؾضت٤حش جُذٕٛٞ جُؿضت٤حش جُشت٤غ٤س ُطخض٣ٖ جُطحهس ك٢ جُؿغْ كل٢  جُشخض جُطر٤ؼ٢ جُغ٤ِْ  

% ضوش٣رح ٖٓ جُطحهس جُٔخضٗس ذحُؿغْ ك٢ ق٤ٖ إٔ جٌُشذ٤ٛٞذجش جُٔخضٗس 99طك٤ح ضؼطرش جُذٕٛٞ ٓغثُٞس ػٖ  

 .%  كوؾ ٖٓ ٛزٙ جُطحهس1ك٢ جُؿغْ  ػ٠ِ طٞسز جُؿ٤ٌِٞؾ٤ٖ ضٔػَ 

 

 :اٌجشٚر١ٕبدأ٠غ 

 

ضؼطرش جلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس جُٔ٘طؽ جُٜ٘حت٢ ُٜؼْ جُرشٝض٤٘حش ك٢ جُو٘حز جُٜؼ٤ٔس ٝجلأقٔحع جلأ٤٘٤ٓس كٞس 

ك٢ جُكحٍ ٝضغطخذٜٓح  ضو٘ظٜحجٓطظحطٜح ٖٓ جلأٓؼحء ٣كِٜٔح ض٤حس جُذّ ُخلا٣ح جُؿغْ ) خظٞطح جٌُرذ ( جُط٢ 

ُطخ٤ِن جُرشٝض٤٘حش جُط٢ ٣كطحؾٜح جُؿغْ أٝ ضغطخذٜٓح ًٔظذس لإٗطحؼ جُطحهس ٝػ٠ِ جُؼٌظ ٖٓ جُذٕٛٞ 

ٝجُؿ٤ٌِٞؾ٤ٖ كإ جلأقٔحع جلا٤٘٤ٓس لا ٣ٌٖٔ ضخض٣ٜ٘ح ك٢ جُؿغْ ك٢ طٞسز ذشٝض٤٘حش ُٝزُي كإ جعطخذجّ 

 .٘حضٚجُؿغْ ُرشٝض٤٘حضٚ لإٗطحؼ جُطحهس ٣إد١ ُلوذ جُؿغْ ُرشٝض٤

ٝؾض٣ث٤ٖ   ATPٝذزُي كإ ٤ًٔس جُطحهس جُٔطُٞذز ػٖ جٗشطحس ؾضت٢ جُؿًِٞٞص ضطٔػَ ك٢ ئٗطحؼ ؾض٣ث٤ٖ ٖٓ 

 ٖٓNADH  . 

 

 ثٕبء اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ

 
ٌؤدي تناول غذاء خاص إلى إنتاج نوع خاص من النمل ، فمعظم ٌرقات تتحول إلى  - 1

 عاملات مطٌعات.
 التً تنمو لتصبح حشوداً ضخمة وشرسة.عند الخطر تكثر الٌرقات  - 2
تشٌر الأبحاث إلى أن النمل ٌغٌر طعامه أثناء شعوره بالتهدٌد مما ٌغٌر التوازن الهرمونً  - 3

 وٌؤثر فً الجٌنات.
 تعبٌر الجٌن:

 ملاحظات هامة:
ٌقوم البروتٌن بدور هام فً العملٌات الحٌوٌة داخل الكائنات الحٌة من تنفس  - 1 

 ى طرفة عٌن الفٌل.البكتٌرٌا حت
تقوم الكائنات الحٌة بصناعة البروتٌنات التً تحتاج إلٌها من خلال عملٌة تصنٌع  - 2 

ات ( إلى تركٌب البروتٌن ٌتم فٌها ترجمة التركٌب الجٌنً للكائن الحً ) تركٌب الموروث
 .ظاهري ) الصفات (

 

 ات من النٌوكلٌوتٌدات مكونة من تتابع DNAمقاطع ) أو أجزاء ( من حمض       الجٌنات:

 ) القواعد النٌتروجٌنٌة ( وٌشكل هذا التتابع شفرة تصنٌع البروتٌنات فً الخلٌة.

 DNAٌتطلب تصنٌع البروتٌن عمل الحمض النووي الراٌبوزي منقوص الأكسجٌن  - 3 

 .RNAمع حمض نووي راٌبوزي 
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 DNAبنقل المعلومات الوراثٌة من حمض  RNAوهو أحد أنواع  mRNAٌقوم  - 4 

 فً النواة إلى الراٌبوسوم فً السٌتوبلازم لتصنٌع البروتٌن.

وٌقوم بنقل الأحماض الأمٌنٌة من  RNAوهو أحد أنواع  tRNAٌوجد الناقل  - 5 

 .mRNAإلى الراٌبوسوم لترجمة شفرة  السٌتوبلازم

 اٌبوسوم.الذي ٌسهم فً بناء الر rRNAٌوجد الراٌبوسومً  - 6 

 

 ؟RNAو  DNAس: قارن بٌن 

 DNA RNA وجه المقارنة

 عدد السلاسل
سلسلتٌن ) شرٌطٌن أو شرٌط 

 مزدوج ( 
 شرٌط مفرد

 نوع السكر
سكر الراٌبوز منقوص 

 الأكسجٌن
 سكر الراٌبوز

 T U القاعدة الممٌزة
 

  
 والثانٌة عملٌة الترجمة.عملٌة بناء البروتٌن تتم على مرحلتٌن تسمى الأولى عملٌة النسخ  - 7
 

 .mRNAعلى صورة شرٌط من  DNAنسخ المعلومات الوراثٌة من أحد شرٌطً   النسخ:

 
العملٌة التً ٌتم عن طرٌقها تتحول لغة قواعد الأحماض النووٌة إلى لغة البروتٌنات   الترجمة:

 ) الأحماض الأمٌنٌة (

 النسخ
 اشرح ) اذكر ( خطوات النسخ؟

 مع  RNAٌلتحم إنزٌم بلمرة حمض  - 1

 بع أن ٌنفصل  DNAأحد شرٌطً  

 الشرٌطٌن عن بعضهما. 

 بإضافة RNAٌقوم إنزٌم بلمرة حمض  - 2

 نٌوكلٌوتٌدات للقواعد المكشوفة 

 حسب نظام  DNAمن شرٌط  

 

 وتتم عملٌة النسخ فً اتجاه واحد. mRNAازدواج القواعد لإنتاج شرٌط  

فً حقٌقٌات النواة تكون فٌها النٌوكلٌوتٌدات المضافة موجودة داخل  mRNAعملٌة نسخ  - 3

 النواة ، بٌنما فً أولٌات النواة تكون فٌها النٌوكلٌوتٌدات المضافة موجودة داخل السٌتوبلازم.
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 وجه المقارنة
فً حقٌقٌات  mRNAنسخ 

 النواة

فً أولٌات  mRNAنسخ 

 النواة

مكان وجود القواعد 
 المكملة

 داخل السٌتوبلازم النواةداخل 

 

تكون عملٌة النسخ مشابهة لعملٌة التضاعف عدا إضافة الٌوراسٌل لٌرتبط مع الأدٌنٌن بدلاً  - 4
 من الثاٌمٌن.

وٌنطلق حمض  DNAعن شرٌط  mRNAبعد اكتمال عملٌة النسخ ٌنفصل شرٌط  - 5

mRNA .إلى السٌتوبلازم 

 ٌرتبطان مجدداً لٌعٌدا تكوٌن اللولب المزدوج الأساسً. DNAشرٌطً حمض  - 6

 ؟ RNAكٌف ٌتم تشذٌب حمض 

 فً مرحلة إضافٌة  قبل أن ٌخرج mRNAفً الخلاٌا حقٌقٌة النواة ٌمر  - 1

 الأولً  mRNAمن النواة كً تتم له عملٌة الترجمة ولذلك ٌسمى  

 .mRNAوهذه العملٌة تسمى تشذٌب حمض  

 ولً على أجزاء لا تشفر ) لا تترجم ( إلى بروتٌناتالأ mRNAٌحتوي  - 2

 تسمى الانترونات وعلى أجزاء تشفر )تترجم ( إلى بروتٌنات  

 .DNAتسمى الاكسونات وهً منسوخة من   

 
 
 

النواة تزٌل الإنزٌمات الانترونات وتربط الاكسونات مع بعضها  mRNAقبل أن ٌغادر  - 3

نحو  mRNAفً عملٌة تسمى التشذٌب وهً خطوة مهمة فً حقٌقٌات النواة لٌخرج بعدها 

 الراٌبوسومات لتحدث له عملٌة الترجمة.
 الانترونات:  

ً فً الأول mRNAوتنتقل إلى  DNAهً الأجزاء التً لا تشفر ) لا تترجم ( تكون فً  

 بواسطة إنزٌمات قبل خروجه من النواة لكً تترجم. mRNAحقٌقٌات النواة وتزال من 

 الاكسونات:

وترتبط مع  mRNAوتنتقل إلى  DNAهً الأجزاء التً تشفر )تترجم ( تكون فً  

 الأولً. mRNAالذي ٌترجم بعد ذلك بعد إزالة الانترونات mRNAبعضها لتكون 

 

 :mRNA تشذٌب 

تصنٌع البروتٌنات فً حقٌقٌات النواة ٌزال فٌها الانترونات وترتبط  خطوة مهمة فً 

 .mRNAفً شرٌط  الاكسونات مع بعضها
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 معلومات مهمة:
 نوع. 22وحدات بناء البروتٌن تسمى الأحماض الأمٌنٌة وعددها  - 1 
تختلف البروتٌنات فٌما بٌنها فً نوع وعدد وترتٌب الأحماض الأمٌنٌة مما ٌعطً سلاسل  - 2

 كبٌرة من البروتٌنات) عدٌدات الببتٌد (.
 علل .... ضخامة أعداد البروتٌنات.

 لاختلافها فً نوع وعدد وترتٌب الأحماض الأمٌنٌة المكونة لها. 
الذي ٌحدد نوع وعدد وترتٌب الأحماض الأمٌنٌة المشاركة فً كل بروتٌن هً جزء من  - 3

DNA شفرة ٌحملها من  ) جٌن ( بناء علىmRNA 

ٌدل على أن هذا المكان سوف ٌثبت فٌه حمض  mRNAكل شفرة ) كودون ( ٌحمله  - 4

 أمٌنً.
لفة الكودونات ) الشفرات ( مكونة من أربع قواعد نٌتروجٌنٌة ) أربع نٌوكلٌوتٌدات ( هً  - 5

A / U / G / C  ً4وتكون ه 
3

 ₌ 4   4    4   -    UCG  / UCA  /  UGA   

 4عدد الكودونات المعروفة  - 6
3

كودونات لا تشفر ) لا تترجم ( وهً  3كودون منهم  64₌  

وكودون بداٌة ٌدل على حمض أمٌنً واحد ٌسمى  UAA  /  UAG  /  UGA كودونات النهاٌة

 . AUGمٌثٌونٌن  

 
 الكودون ) الشفرة (: 

 tRNAوٌقابله على  mRNAهو تتابع من ثلاث نٌوكلٌوتٌدات ) قواعد ( ٌوجد فً  

 مقابل الكودون.
 الحمض الأمٌنً الواحد قد ٌكون له أكثر من كودون  ..... علل. - 7

نوع وهذا  22كودون وعدد أو أنواع الأحماض الأمٌنٌة هً  61لأن عدد الكودونات  

 (. tRNAٌدل على أن كل حمض أمٌنً قد ٌكون له أكثر من كودون ) أكثر من 

مركز بناء البروتٌن هو الراٌبوسوم المكون من قطعتٌن قطعة كبٌرة وقطعة صغٌرة  - 8

 ند عملٌة الترجمة.ع tRNAوهً مواقع تواجد   P  /  A وٌوجد علٌه موقعان هما 

 
        ←لٌوسٌن  
   ←أرجٌنٌن 

 الترجمة:
 ة البروتٌنات ) الأحماض الأمٌنٌة (.عملٌة تحوٌل لغة الأحماض النووٌة إلى لغ   

 مكان حدوثها:  على الراٌبوسومات

 الكودون الخاص به اسم الحمض

 GGU جلٌسٌن

 CAC هستٌدٌن

 UCG سٌرٌن

 AUG مثٌونٌن

شفرات 6له 
 كودونات
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 مرحلة البدء          
 مرحلة الاستطالة         مراحلها:  

 مرحلة الانتهاء          
 
 

 المطلوب ومكون من عدٌدات الببتٌد.البروتٌن    نواتجها:
 

 س: اذكر تركٌب الراٌبوسوم؟
ٌتكون من منطقتٌن ) وحدتٌن ( وحدة كبٌرة و وحدة صغٌرة ٌرتبطان معاً فقط أثناء عملٌة  - 1

 الترجمة.

لهما دور أساسً فً عملٌة  P / Aٌوجد فً الراٌبوسوم موقعٌن للارتباط متجاورٌن هما  - 2

 الترجمة ، حٌث ٌرتبط

 علٌه الحمض الأمٌنً الخاص به. tRNAبكل منهما  

 علل ..... كثرة أعداد الراٌبوسومات فً الخلٌة الواحدة.
 كً تتمكن الخلٌة من بناء آلاف البروتٌنات فً وقت قصٌر. 

 
 تصنٌع البروتٌنات:

فً النواة ثم عملٌة تشذٌب  DNAمن  mRNAقبل حدوث الترجمة لابد من عملٌة نسخ  

  mRNAلـ 

 لٌنطلق بعدها إلى الراٌبوسوم ) السٌتوبلازم ( لتبدأ عملٌة البناء ) الترجمة ( 
 مرحلة البدء          

 مرحلة الاستطالة         مراحلها:  
 مرحلة الانتهاء          

 
 
 اذكر ما ٌحدث فٌها؟←  مرحلة البدء   -أ 

 بالوحدة  mRNAتبدأ فٌها عملٌة الترجمة حٌث ٌرتبط  - 1

 الكودون لصغرى من الراٌبوسوم فً السٌتوبلازم وٌكونا

 .Pوٌدل على المثٌونٌن عند الموقع   AUGالأول عنده  

 الذي tRNAجزئ أو حمض  mRNAٌرتبط بكودون   - 2

 ٌحمل فً أحد طرفٌه ) مقابل الكودون ( وفً طرفه الثانً الحمض ) الأمٌنً المشفر له (. 
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 مقابل الكودون:  

وتكون متكاملة مع  خلال عملٌة الترجمة tRNAمجموعة من ثلاث نٌوكلٌوتٌدات ٌحملها 

 .mRNAكودون 

 ...... علل. UACمقابل الكودون الأول فً بناء أي بروتٌن هو  - 3

 وٌدل على المثٌونٌن. AUGلأن الكودون الأول لأي بروتٌن هو  

 فً mRNAمع الكودون الخاص به على  tRNAبعد ارتباط أول  - 4

على الراٌبوسوم ترتبط الوحدة الصغرى من الراٌبوسوم مع الوحدة الكبرى وٌسمى  Pالموقع  

 راٌبوسوم مفعل.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الراٌبوسوم مفعل: 
 

فً  tRNAهو اسم ٌطلق على الراٌبوسوم بعد ارتباط وحدته الصغرى مع الكبرى ، وأول 

 فارغ ) شاغر (. Aٌكون الموقع  وعندها Pالموقع 

 Aحاملاً مقابل الكودون المتكامل مع الكودون الشاغر فً الموقع  tRNAٌصل جزئ  - 5
 حاملٌن لحمضٌن أمٌنٌٌن. A/Pبحٌث ٌصبح الموقعٌن 

ٌقوم إنزٌم معٌن بربط الحمضٌن الأمٌنٌٌن برابطة مكونة أول حمضٌن أمٌنٌٌن فً سلسلة  - 6
 الببتٌد.

 اهمٌة والرابطة ببتٌدٌة:مقارنة بٌن الرابطة هٌدروجٌنٌة والرابطة تس

وجه 
 المقارنة

 رابطة ببتٌدٌة رابطة تساهمٌة رابطة هٌدروجٌنٌة

مكان 
 وجودها

بٌن القواعد 
النٌتروجٌنٌة 
 المتكاملة 

A = T 
G = C 

بٌن السكر 
والفوسفات والسكر 

والقاعدة النٌتروجٌنٌة 
 فً النٌوكلٌوتٌد

بٌن الأحماض 
الأمٌنٌة عند تكوٌن 

 البروتٌن
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 اذكر ما ٌحدث فٌها؟←  مرحلة الاستطالة:  -ب 
 بعد ربط الحمض الأمٌنً الأول والثانً ٌنفصل - 1

 تاركاً الحمض  Pالموجود فً الموقع  tRNAجزئ  

 الموجود فً tRNAالأمٌنً خلفه ثم ٌندفع جزئ 

 الشاغر. Pإلى الموقع  Aالموقع  

كوحدة واحدة وٌظهر  Pع عبر الراٌبوسوم إلى الموق mRNAو  tRNAٌتحرك جزئ  - 2

  Aكودون جدٌد فً الموقع 

 .mRNAبرابطة ببتٌدٌة أخرى حتى تصل إلى نهاٌة  Pوٌرتبط مع الموجود فً الموقع  

 
 
 
 
 
 
 
 

 مرحلة الانتهاء: -جـ 

على الراٌبوسوم وهو  Aتنتهً عملٌة الترجمة حٌن ٌصل كودون التوقف إلى الموقع  - 1

 كودون لٌس له مقابل كودون 
 ولا ٌشفر ) لا ٌترجم ( لأي حمض أمٌنً مما ٌؤدي إلى انتهاء تصنٌع البروتٌن.

عند وصول كودون  علل .... تنتهً عملٌة الترجمة ) انتهاء تصنٌع أو بناء البروتٌن (

 على الراٌبوسوم. Aالتوقف إلى الموقع 

 نً.لأن هذا الكودون لٌس له كودون مقابل أي لا ٌشفر ) لا ٌترجم ( لأي حمض أمٌ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 اللجنة الفنية المشتركة للأحياء   -التىجيه الفني العام للعلىم   -وزارة التربية 

 

25 
 

 تصنٌع البروتٌن:
هً العملٌة التً ٌتم فٌها تجمٌع الأحماض الأمٌنٌة فً سلسلة عدٌد الببتٌد فً خلال  

 عملٌة الترجمة .
ٌتفكك بعد ذلك الراٌبوسوم إلى وحدتٌه الأساسٌتٌن وٌنفصل عدٌد الببتٌد ) البروتٌن (  - 2

  وٌطلق فً الخلٌة.

 

 الأمغبَ اٌخٍٛٞ

٣ٞؾذ ٗٞػحٕ ٖٓ جلاٗوغحّ جُخ١ِٞ ، جلاٗوغحّ ج٤ُٔطٞص١ جُز١ ٣كذظ ك٢ جُخلا٣ح جُؿغ٤ٔس ٌُِحت٘حش ، ٝجلاٗوغحّ 

 ج٤ُٔٞص١ جُز١ ٣كذظ ك٢ جُخلا٣ح جُط٘حع٤ِس لإٗطحؼ جُؿح٤ٓطحش أٝ جلأٓشحؼ.

 

 اٌّشؽٍخ اٌج١ٕ١خ ِٚشؽٍخ أمغبَ اٌخ١ٍخ:رٕمغُ دٚسح اٌخ١ٍخ إٌٝ ِشؽٍز١ٓ ّ٘ب 

 ج٠ُ غلاظ ٓشجقَ:   ٣interphaseٌٖٔ ضوغ٤ْ جُطٞس جُر٢٘٤ 

 ( ٍٝٓشقِس جُ٘ٔٞ جلأG1) ْذشٝض٤ٖ جُخ٤ِس،: ك٤ٚ ٣ضدجد قؿ( ضٌٕٞ جُٔحدز جُٞسجغ٤سDNA +  ٌَػ٠ِ ش)

 خ٤ٞؽ ضغ٠ٔ جُشرٌس جٌُشٝٓحض٤٘٤س.

 ( ٓشقِس جُر٘حء ٝجُطظ٤٘غS ضطؼحػق جُخ٤ٞؽ :)ؾ ًشٝٓحض٤ٖ ٌٕٓٞ ٖٓخ٤ًَ  جٌُشٝٓحض٤٘٤س، ٣ظٜش 

 شو٤و٤ٖ " ًشٝٓٞع٤ٖٓٞ ذ٤٣ٖٞ٘ " ، ٣شضرطحٕ ٓغ ذؼؼٜح ذؿضء ٣ؼشف ذحُغ٘طش٤ٓٝش. ٝٓحض٤ذ٣ٖشً

 ( ٓشقِس جُ٘ٔٞ جُػح٢ٗG2 ضوّٞ ذٜح جُخ٤ِس ذطظ٤٘غ جُؼؼ٤حش ك٢ جُغ٤طٞذلاصّ ٝخحطسً جُؼؼ٤حش : )

 . جُلاصٓس ُلاٗوغحّ
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  DivisionMitoticغ١ش اٌّجبشش ) ا١ٌّزٛصٜ (  الأمغبَ: أٚلا

 ٢ٛٝ جُلطشز جُٔكظٞسز ذ٤ٖ ذذء جُخ٤ِس ك٢ جلاٗوغحّ ٝذذج٣س جلاٗوغحّ جُطح٢ُ.: The Cell Cycleدٝسز جُخ٤ِس: 

 

 ا١ٌّزٛصٞ : ِشاؽً ٚ أؽٛاس الإٔمغبَ

 

 

٣ضدجد هظش ٝضـِؾ جٌُشٝٓٞعٞٓحش كطضدجد ًػحكطٜح ٝضظرف أًػش  :Prophaseاٌطٛس اٌز١ّٙذٞ  .1

ٕ ًشٝٓحض٤ذ٣ٖ شو٤و٤ٖ ٓشضرط٤ٖ ذحُغ٘طش٤ٓٝش. ّٞ  ٝػٞقحً ، ًَٝ ًشٝٓٞعّٞ ٣ٌ

٣طكشى ًَ ع٘طش٤ُٞ٣ٖ ذحضؿحٙ أقذ هطر٢ جُخ٤ِس " جُك٤ٞج٤ٗس" غْ ضٔطذ 

ذ٤ٜ٘ٔح ٓؿٔٞػس ٖٓ جُخ٤ٞؽ جُذه٤وس ك٢ شٌَ ٓـض٢ُ ضغ٠ٔ خ٤ٞؽ 

 جُٔـضٍ.

 س ٛزج جُطٞس ضخطل٢ ج٣ُٞ٘س ٣ٝطخَِ جُـشحء ج١ُٝٞ٘ ،ك٢ ٜٗح٣

 ٝضظٜش جٌُشٝٓٞعٞٓحش ٓطظِس ذخ٤ٞؽ جُٔـضٍ. 

 

 

 

 

ك٢ ٛزج جُطٞس ضطؿٔغ  :  Metaphaseاٌطٛس الاعزٛائٟ .2

غْ ضظطق ػ٘ذ ٓغطٟٞ جعطٞجء جٌُشٝٓٞعٞٓحش ك٢ ٓشًض جُخ٤ِس ، 

 .جُخ٤ِس

 

 

 

 

 

 

 :Anaphase ٌطٛس الأفظبٌٟ ج .3

ج٠ُ ع٘طش٤ٓٝش٣ٖ ، غْ ضغكد خ٤ٞؽ جُٔـضٍ ٓؿٔٞػس ٖٓ جٌُشٝٓٞعٞٓحش جُر٣ٞ٘س ٣٘وغْ جُغ٘طش٤ٓٝش 

ج٠ُ جقذ أهطحخ جُخ٤ِس ك٢ ق٤ٖ ضطكشى جُٔؿٔٞػس جلأخشٟ ذحضؿحٙ 

 جُوطد جُٔوحذَ.
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 :Telphaseاٌطٛس إٌٙبئٟ .4
سك٤ؼس ضطذجخَ ك٢ ٓح ذ٤ٜ٘ح ٝضِطق قٍٞ  ضخطل٢ خ٤ٞؽ جُٔـضٍ ، ٝضطكٍٞ جٌُشٝٓٞعٞٓحش ج٠ُ خ٤ٞؽ 

ًشٝٓٞعٞٓحش   جٌُشٝٓحض٤٘٤س ، ٣ٝطٌٕٞ جُـلاف ج١ُٝٞ٘ قٍٞ ًَ ٓؿٔٞػس ذؼؼٜح كططٌٕٞ جُشرٌس 

 ٝضظٜش ج٣ُٞ٘س ، ٝذزُي ضطٌٕٞ ٗٞجضحٕ ك٢ جُخ٤ِس. 

 " جُ٘ٞجز جُر٣ٞ٘س".

 

 

 

 

 

 

 :جُغ٤طٞذلاصّق٤ع ٣رذأ جٗشطحس جُغ٤طٞذلاصّ؛ جٗشطحس  ٜ٘حت٢ ػ٤ِٔسج٣ُظحقد جُطٞس 

  ٛزج جُطخظش ضذس٣ؿ٤حً قط٠ ض٘لظَ  ٣ضدجد ػٔنجُغطف، ٝ ػ٠ِ طخظشًجُخ٤ِس جُك٤ٞج٤ٗس:ك٢ ًَ

 خ٤ِس ذ٣ٞ٘س ػٖ جلأخشٟ.

  شعد ػ٤ِٜح ، ٣ٝطصّ ػٖ ؽش٣ن ضٌٕٞ جُظل٤كس جُٞعط٣٠٘شطش جُغ٤طٞذلا: جُخ٤ِس جُ٘رحض٤سك٢

 جُر٣ٞ٘ط٤ٖ.، جُز١ ٣لظَ ذ٤ٖ جُخ٤ِط٤ٖ جُخ٤ِسجُغ٤ِ٤ِٞص ٤ُطٌٕٞ ؾذجس
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 Meiosis Divisionاٌّجبشش ) ا١ٌّٛصٜ (  الأمغبَصب١ٔبً :

 ا١ٌّٛصٞ : الأمغبَأ١ّ٘خ 

، ٝجُٜذف جلأعحع٢ ٓ٘ٚ جُطٌحغش " جُٔرح٣غ ٝجُخظ٢ أٝ جُٔطي " ٣كذظ ٛزج جلاٗوغحّ ك٢ جُٔ٘حعَ

 .٠ جُؼذد جٌُشٝٓٞع٢ٓٞ ٌُِحتٖ جُك٢ٝجُٔكحكظس ػِ

 

 ِشاؽً ٚأؽٛاس الأمغبَ ا١ٌّٛصٞ: 

 

 ٣شَٔ جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞص١ ػ٠ِ جٗوغح٤ٖٓ ٣طٌٕٞ جُٞجقذ ٜٓ٘ٔح ٖٓ أسذؼس أؽٞجس: 

 

 :Meiosis Iجلاٗوغحّ ج٤ُٔٞص١ ألأٍٝ

 

أؽٍٞ جلاؽٞجس ٝأًػشٛح أ٤ٔٛس  ٝٛٞ :Prophase Iجُطٞس جُط٤ٜٔذ١ جلأٍٝ  .1

ق٤ع ضضدجد ك٤ٚ ًػحكس جٌُشٝٓٞعٞٓحش غْ ضوطشخ جٌُشٝٓٞعٞٓحش جُٔطٔحغِس 

ٖٓ ذؼؼٜح ُذسؾس جُطلاطن ، ٣ٝظٜش ًَ صٝؼ ٜٓ٘ح ٌٓٞٗحً أسذغ 

 .Tertradجُشذحػ٢“ ًشٝٓحض٤ذ٣حش

 

 

 ضطشضد  أصٝجؼ جٌُشٝٓٞعٞٓحش  : Metaphase Iجُطٞس جلاعطٞجت٢ جلأٍٝ  .2

 ٝعؾ جُخ٤ِس ٝػ٠ِ خؾ جعطٞجتٜح ،جُٔؼحػلس ك٢ 

 جُغ٘طش٤ٓٝش.طظَ ًَ ٜٓ٘ح ذخ٤ٞؽ جُٔـضٍ ذٞجعطس٣ٝ          

 

 

خ٤ٞؽ جُٔـضٍ كط٘لظَ  : ضوظش Anaphase Iجُطٞس جلاٗلظح٢ُ جلأٍٝ  .3

جقذ هطر٢ جُخ٤ِس ،  ذحضؿحٙجٌُشٝٓٞعٞٓحش جُٔطٔحغِس ػٖ ذؼؼٜح  ، ٝضطكشى 

ج٠ُ ًَ هطد ٖٓ  ”1n“ُطظَ ذزُي ٓؿٔٞػس كشد٣س ٖٓ جٌُشٓٞعٞٓحش

 هطر٢ جُخ٤ِس.

 

 

 

ٓغ ٝطٍٞ ًَ ٓؿٔٞػس : Telophase Iجُطٞس جُٜ٘حت٢ جلأٍٝ . 4

ج٠ُ جقذ هطر٢ جُخ٤ِس ، ٣طٌٕٞ قُٜٞح ؿشحء ١ٝٞٗ ٝضظٜش   ”1N“ًشٝٓٞع٤ٓٞس

كططٌٕٞ ذزُي ٗٞجضحٕ ذ٣ٞ٘طحٕ ضؼْ ًَ ٝجقذٙ ٜٓ٘ٔح ٗظق جُؼذد ’ ذس ٣ٞٗس 

 جٌُشٝٓٞع٢ٓٞ جلأط٢ِ .

 

 

 

 

 :رؼبػف اٌىشِٚٛعِٛبد ، صُ ٠ؾذس الأمغبَ ا١ٌّٛصٞ اٌضبٟٔ خلا٠ٌٍٟٗ رٌه ؽٛس ث١ٕٟ لظ١ش لا ٠زُ 
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 ٛٞ ٓٔحغَ ضٔحٓحً ُلاٗوغحّ ٤ُٔطٞص١.:Meiosis IIالأمغبَ ا١ٌّٛصٞ اٌضبٟٔ  

 

  :Prophase IIجُطٞس جُط٤ٜٔذ١ جُػح٢ٗ  .1

 ٣خطل٢ ًَ ٖٓ ؿشحء  

 جُ٘ٞجز ٝج٣ُٞ٘س ، ٝضضدجد جٌُشٝٓٞعٞٓحش 

 ًَ ًشٝٓٞعّٞ ٜٓ٘ح ك٢ جُطٌحغق ، ٣ٌٕٝٞ

 ٌٓٞٗحً ٖٓ ًشٝٓحض٤ذ٣ٖ شو٤و٤ٖ ٣شذطٜٔح  

 ، غْ ٣ظٜش ع٘طش٤ٓٝش

 جُٔـضٍ ٝجٌُشٝٓٞعٞٓحش ٓطؼِوس ذخ٤ٞؽس. .2

 

 ضظطق  : Metaphase IIجُطٞس جلاعطٞجت٢ جُػح٢ٗ  .3

 جٌُشٝٓٞعٞٓحش ػ٠ِ خؾً جعطٞجء جُخ٤ِس.

 

  : Anaphase IIجُطٞس جلاٗلظح٢ُ جُػح٢ٗ  .4

 ٝذزُي ٣٘لظَ ًشٝٓحض٤ذج ض٘وغْ جُغ٘طش٤ٓٝشجش ، 

٣ٝطكشى ًَ ًشٝٓٞعّٞ   ًَ ًشٝٓٞعّٞ ، غْ ضوظش خ٤ٞؽ جُٔـضٍ

 ذ١ٞ٘ ٗكٞ أقذ هطر٢ جُخ٤ِس.

 

  : Telophase IIجُطٞس جُٜ٘حت٢ جُػح٢ٗ  .5

 ٝضطٌٕٞ أ٣ٞٗس ؛ضكحؽ جٌُشٝٓٞعٞٓحش ػ٘ذ ًَ هطد ٖٓ هطر٢ جُخ٤ِس ذـشحء ١ٝٞٗ ٝضظٜش ج٣ُٞ٘س

جُغ٤طٞذلاصّ ضطٌٕٞ أسذغ خلا٣ح ذ٣ٞ٘س ًَ ٜٓ٘ٔح ٓؿٔٞػس أقحد٣س ٖٓ  ٝذحٗشطحسذ٣ٞ٘س ،

 جٌُشٝٓٞعٞٓحش.

٢ِ٣ جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞص١ جُػح٢ٗ ضكٍٞ ٛزٙ جُخلا٣ح 

ج٠ُ أٓشحؼ رًش٣س أٝ أٓشحؼ جُر٣ٞ٘س جُ٘حضؿس 

 .أٗػ٣ٞس

 

 

 

 

 

 

 

 :اٌّشاعغ
 

 .          2116جُل٢٘.  جُطٞؾ٤ٚٓزًشز  -1

 .2111ع٤ِل٤ح.ط. ٓح٣ذس.جُطرؼٚ جلا٠ُٝ  –جُك٤حز ٝجلأٗغحٕ  ذكع ك٢ ذ٤ُٞٞؾ٤س  -2 

 1994جُر٤٘حش ٝجُٞظحتق جُؿض٣ث٤س ُِخلا٣ح. د شؼحع ج٤ُٞعق.  -3

   أعحع٤حش ػحٓس ك٢ ػِْ جُلغ٤ُٞٞؾ٤ح . د سشذ١ كطٞـ ػرذجُلطحـ. -4

 جُؿضء جلأٍٝ . –ًطحخ جُظق جُؼحشش ُٔحدز جلأق٤حء -5
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 النبات تشرٌح علم
Plant anatomy 

، ق٤ع ٣ذسط جلأػؼحء  ٣plantؼشف ػِْ ضشش٣ف جُ٘رحش جُؼِْ جُز١ ٣ٜطْ ذذسجعس جُطش٤ًد جُذجخ٢ِ ُِ٘رحش 

  جٌُٔٞٗس ُؿغْ جُ٘رحش ٝجلأٗغؿس جُط٢ ضٌٕٞ ٛزٙ جلأػؼحء ًٝزُي ٗٞع جُخلا٣ح ٝض٤ٌلٜح ُِو٤حّ ذٞظحتلٜح جُٔخطِلس . 
 و١ف١خ رى٠ٛٓ عغُ إٌجبد؟

ٝجُط٢ ض٘طؽ ٖٓ جضكحد ٤ًٔط٤ٖ جقذٛٔح جُزًش١  ٣zygoteرذأ ض٣ٌٖٞ ؾغْ جُ٘رحش ٖٓ جُر٤ؼس جُٔخظرس 

ٞش ٖٓ جُؼذ٣ذ ٖٓ جلاٗوغحٓحش ٓظكٞذس ذؼِٔط٢ جُط٤٤ٔض ؿٝجلأخش جلأٗػ١ٞ غْ ضؼح٢ٗ ٛزٙ جُضج٣

differentiation  ٝجُطخظضspecialization  ُِٖخلا٣ح ٖٝٓ غْ ض٣ٌٖٞ جُؿ٤٘embryo  ٝجُز١ ٣ؼذ ذذج٣س

ٝض٣ٌٖٞ  Germinationك٢ جُ٘رحضحش، غْ ضكذظ ذؼذ رُي ػ٤ِٔس جلإٗرحش  sporophyteُظٜٞس جُطٞس جُرٞؿ٢ 

 .  Adult plantٝػ٘ذ ٗٔٞ جُرحدسز ٣طٌٕٞ جُ٘رحش جُرحُؾ  seedlingجُرحدسز 

لأٝسجم ، ج stems، جُغ٤وحٕ  ٣rootsطٌٕٞ جُ٘رحش جُرحُؾ ٖٓ أػؼحء ٝجػكس ٝٓط٤ٔضز ٢ٛ جُؿزٝس 

leaves  ٝأػؼحء ضٌحغش٣س ضطٔػَ ذحلأصٛحسFlowers  ك٢ جُ٘رحضحش جُضٛش٣سAnthophyta  ٝجُٔخحس٣ؾcone 

ٝضكط١ٞ جُرزسز ػ٠ِ ؾ٤ٖ٘  Seed. ضرذأ ق٤حز جُ٘رحضحش جُضٛش٣س ذحُرزسز Gymnospermك٢ ػحس٣حش جُرزٝس 

embryo  ٝؿلاف ذزسزseed coat  ٕٝٝؿزجء ٓخضstored foodزجء أٓح ك٢ جُلِن ، ػحدز ٣خضٕ جُـ

Cotyledons  أٝ جُغ٣ٞذجءendosperm  . 

رٝ ٜٗح٣ط٤ٖ ٛٔح جُؤس جُ٘ح٤ٓس جُؿزس٣س  minute axisذحُ٘غرس ُِؿ٤ٖ٘ كٜٞ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓكٞس طـ٤ش 

root growing point  ٝجُؤس جُ٘ح٤ٓس جُخؼش٣س shoot growing point  ٝػ٠ِ ؾحٗر٢ جُٔكٞس ضٞؾذ

. إٔ ؾضء جُٔكٞس جُز١ ٣وغ كٞم جُلِن  seed leavesحلأٝسجم جُرزس٣س أٝ ٓح ضغ٠ٔ ذ cotyledonsكِوط٤ٖ 

ٝػ٘ذ ٗٔٞٛح ضؼط٢ جُٔؿٔٞع جُخؼش١  ٣ٝplumule٘ط٢ٜ ذحُش٣ٝشس  ٣epicotyleذػ٠ جُغ٣ٞن كٞم جُلِن 

shoot system  أٓح ؾضء جُٔكٞس جُز١ ٣وغ ضكص جُلِن ك٤ذػ٠ جُغ٣ٞن ضكص جُلِو٤س ، hypocotyle  ٣ٝ٘ط٢ٜ

 . Tap root systemٝجُز١ ػ٘ذ ٗٔٞٙ ٣ؼط٢ جُٔؿٔٞع جُؿزس١ جُٞضذ١  radicalذحُؿز٣ش 

 

 و١ف ٠ّٕٛ عغُ إٌجبد؟

ُٜح جُوذسز ػ٠ِ  ٣Meristematic tissuesٔطحص ؾغْ جُ٘رحش ذحٓطلاًٚ لاٗغؿس ُٓٞذز )ٓشعط٤ٔ٤س( 

ٝضذػ٠ جُخلا٣ح  permanent tissuesجلاٗوغحّ ٝٗط٤ؿس ُ٘شحؽ ٛزٙ جُخلا٣ح جُُٔٞذز ضطٌٕٞ جلاٗغؿس جُٔغطذ٣ٔس 

ٝجُط٢ ضؼح٢ٗ ٖٓ ػ٤ِٔط٢ جُط٤ٔض  Derivativesجُ٘حضؿس ٖٓ جٗوغحّ جُخلا٣ح جُُٔٞذز ذحُٔشطوحش 

differentiation  ٝجُطخظضspecialization .ُطٌٕٞ جلاٗغؿس جُٔغطذ٣ٔس 

         

 (single:cell)٣طٌٕٞ ؾغْ جُ٘رحش جُرحُؾ ٖٓ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٞقذجش جُر٘حت٤س ٝجُط٢ ضذػ٠ ذحُخلا٣ح 

cells ٝضطٔحعي ٓؿٔٞػس ٖٓ جُخلا٣ح ٓغ  ،ٝضؼشف جُخ٤ِس أٜٗح ٝقذز جُطش٤ًد ٝجُٞظ٤ل٤س ك٢ ؾغْ جٌُحتٖ جُك٢

ذؼؼٜح ُطٌٕٞ ٓح ٣غ٠ٔ ذحُ٘غ٤ؽ ُٝزُي ٣ٌٖٔ ضؼش٣ق جُ٘غ٤ؽ جٗٚ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُخلا٣ح جُٔوطشٗس ضش٤ًر٤حً ٝٝظ٤ل٤حً 

ٝجعط٘حدجً ئ٠ُ ضشحذٚ ٝجخطلاف طلحش خلا٣ح  ٝرجش ٓٞهغ خحص، ٝهذ ضٌٕٞ ٓطشحذٜس ك٢ طلحضٜح أٝ ٓخطِلس

 جُ٘غ٤ؽ ضوغْ جلاٗغؿس ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ:

طلحضٜح : ٢ٛٝ جلاٗغؿس جٌُٔٞٗس ٖٓ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُخلا٣ح جُٔطشحذٜس ك٢  simple tissuesجلاٗغؿس جُرغ٤طس 

 . )َٛ ضؼشف أٗغؿس ذغ٤طس أخشٟ؟(.٤٢ٔش٢ٔ٤ ٝجُ٘غ٤ؽ جٌُُٞ٘شٗجشً٘غ٤ؽ جُرششز ٝجُ٘غ٤ؽ جُر

: ٢ٛٝ جلاٗغؿس جٌُٔٞٗس ٖٓ أًػش ٖٓ ٗٞع ٝجقذ ٖٓ جُخلا٣ح جُٔخطِلس  compound tissuesجلاٗغؿس جُٔؼوذز 

 ك٢ طلحضٜح ً٘غ٤ؿ٢ جُخشد ٝجُِكحء.
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 أٗٞجع جُ٘ٔٞ ك٢ ؾغْ جُ٘رحش ٗٞػ٤ٖ ٛٔح :

  primary growthجُ٘ٔٞ جلاذطذجت٢  - 1

أٝ جُر٤٘٤س  ٣ٝapical meristemكذظ ك٢ ؾغْ جُ٘رحش ٖٓ ٝهص ٗشٞء جُؿ٤ٖ٘ ٖٓ جُٔشعط٤ٔحش جُو٤ٔس 

٣ٝذػ٠ جُؿغْ جُ٘رحش جُٔطٌٕٞ ك٢ ٛزٙ جُلطشز ذؿغْ جُ٘رحش جلاذطذجت٢  inter calary meristemأق٤حٗح 

primary plant body  أٓح جلاٗغؿس كطغ٠ٔ ذحلأٗغؿس جلاذطذجت٤سPrimary tissues  ْ٣ٝكذظ ك٢ ٓؼظ .

 Vascularرٝجش جُلِوس جُٞجقذز ٝجُ٘رحضحش جُك٤ُٞس ٖٓ رٝجش جُلِوط٤ٖ ٝجُ٘رحضحش جُٞػحت٤س جُٞجؽثس 

cryptogamous  ٓح ٢ٛ جلاٗغؿس جُٔشعط٤ٔ٤س جُٔغثُٞس ػٖ ض٣ٌٖٞ ؾغْ جُ٘رحش جلاذطذجت٢؟ قحٍٝ جُطؼشف(

 ػ٤ِٜح(.

  Secondary growthجُ٘ٔٞ جُػح١ٞٗ – 2

ٝجٌُٔر٤ّٞ  ٤Vascular cambiumٔحش غح٣ٞٗس )ؾحٗر٤س( ٢ٛ جٌُٔر٤ّٞ جُٞػحت٢ ٣كذظ ذلؼَ ٓشعط

 Secondary plantٝٗط٤ؿس ُكذٝظ جُ٘ٔٞ جُػح١ٞٗ ٣طٌٕٞ ؾغْ جُ٘رحش جُػح١ٞٗ   Cork cambiumجُل٢٘٤ِ 

body  ٝجلأٗغؿس جُٔطٌٞٗس ضذػ٠ جلاٗغؿس جُػح٣ٞٗسSecondary tisses  ٣كذظ جُ٘ٔٞ جُػح١ٞٗ ك٢ ٓؼشجز .

 ٝٓؼظْ رٝجش جُلِوط٤ٖ ٝذؼغ رٝجش جُلِوس جُٞجقذز. جُرزٝس

 

 

 ِشاؽً إٔجبد اٌجزسح

 

س ٛزج جٌُحتٖ جُك٢ ئ٠ُ جُشٌَ جُٜ٘حت٢  ّٞ ضٔشّ ؾ٤ٔغ جٌُحت٘حش جُك٤س ذٔشجقَ ُِ٘ٔٞ ضرذأ ذٔشقِس ذغ٤طس ئ٠ُ إٔ ٣طط

جُرزسز جُط٢ ض٘طؽ ذؼ٤ِٔس ك٢ جُٔشقِس جُٜ٘حت٤س ٖٓ جُ٘ٔٞ، ٝجُ٘رحضحش ضٔشّ أ٣ؼحً ذٔشجقَ أغ٘حء ٗٔٞٛح ضرذأ ٖٓ 

جلإخظحخ، غْ ضوّٞ جُرزسز ذطخض٣ٖ جُٔٞجد جُـزجت٤س قط٠ ضظرف ذزٝسجً ًحِٓس، ٝضكط١ٞ ًَ ذزسز ػ٠ِ ؾ٤ٖ٘ ك٢ 

دجخِٜح ٝٛٞ جُٔغإٍٝ ػٖ ٗٔٞ جُرزسز ق٤ع ٣ؿد إٔ ٣رو٠ ٛزج جُؿ٤ٖ٘ ذؼ٤ذجً ػٖ جُكشجسز ٝ جُرشٝدز، ٣ٝٞؾذ 

١ ك٢ دجخِٜح ؾ٤٘٘حً ٝجقذجً ٤ُ٘طؽ ٗرحش ٝجقذ، ٝػذّز أؾ٘سّ ُط٘طؽ ٗرحضحش ٗٞػحٕ ٖٓ جُرزٝس؛ ٝق٤ذز جلأؾ٘سّ جُط٢ ضكطٞ

 .ٓطؼذّدز، غْ ضغطخذّ جُرزٝس جٌُحِٓس ك٢ جُضسجػس لإٗطحؼ جُ٘رحش قغد ٗٞع جُرزسز



 اللجنة الفنية المشتركة للأحياء   -التىجيه الفني العام للعلىم   -وزارة التربية 

 

32 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُؼٞجَٓ جُط٢ ضغحػذ ػ٠ِ ئٗرحش جُرزسز هرَ جُذخٍٞ ك٢ ٓشجقَ ئٗرحش جُرزسز

    جلأًغؿ٤ٖ (3)                    جُكشجسز (2)                       جُشؽٞذس(  1)  

 

 

 شجقَ ئٗرحش جُرزسز  ضطِخض ك٤ٔح ٢ِ٣: ٓ

  جُٔشقِس جلأ٠ُٝ: ك٤ٜح ضٔطض جُرزسز جُٔحء ٓٔح ٣ض٣ذ ٖٓ سؽٞذطٜح ٣ٝرذأ قؿٜٔح ذحُطؼحػق ٝٛ٘ح ضرذأ

ٕ جُؿ٤ٖ٘ ذحُ٘شحؽ ٓٔح ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضلطف جُرزسز ٝضرذأ جُؿزٝس ذحُظٜٞس ٣ٌٖٝٔ ٛ٘ح  ِّٞ جلإٗض٣ٔحش جُط٢ ضٌُ

 جعطخذجّ جُٔٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُطغش٣غ ػ٤ِٔس ظٜٞس جُؿزٝس. 

 ُٔخضٗس ك٢ جُرزسز ئ٠ُ ٓٞجد ذغ٤طس ٝٛزٙ جُٔشقِس جُػح٤ٗس: ٝك ٢ ٛزٙ جُٔشقِس ٣طْ ضك٤َِ جُٔٞجد جُـزجت٤س جُ

 جُٔٞجد ٢ٛ ػرحسز ػٖ ذشٝض٤٘حش ًٝشذ٤ٛٞذسجش ٝؿ٤شٛح. 

 جُٔشقِس جُػحُػس: ٝٛ٘ح ضرذأ جُ٘رطس ك٢ جُ٘ٔٞ ٝجُظٜٞس كٞم عطف جلأسع كطظٜش ذؼغ جلأٝسجم 

 .٣ضدجد قؿٜٔح ُظـ٤شز ٓغ جُغحم ٓغ ٗٔٞ جُؿزٝس ضكص جلأسع ذك٤عج

 أٔٛاع الأجبد

ٝٛٞ جُشٌَ جُز١ ضظٜش ك٤ٚ جُ٘رحضحش كٞم عطف جلأسع، ٝضظٜش  ئٗرحش ٛٞجت٢:ٛ٘حى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جلإٗرحش، 

جلأٝسجم ٝجُػٔحس كٞم جلأسع ٓػَ ٗرحش جٌُشص ٝجُطلحـ ٝجُؼذ٣ذ ٖٓ جلأط٘حف جُط٢ ضٌٕٞ غٔحسٛح ػ٠ِ جُشؿشز. 

ٝٛٞ ػ٠ِ ػٌظ جلإٗرحش جلأسػ٢، ذك٤ع ضرو٠ جُػٔحس ضكص جلأسع ٝضظٜش ذؼغ جلأٝسجم  ئٗرحش أسػ٢:

 ٝجُغ٤وحٕ جُظـ٤شز كٞم جلأسع ٓػَ جُرطحؽظ ٝجُؿضس.

 

 

 اٌزشو١ت اٌزشش٠ؾٝ ٌٍٕجبد

 اٌغزٚس -1

ؾضء جُ٘رحش جُز١ ٣٘ٔٞ ؿحُرحً ضكص عطف جُطشذس ٣ٝوّٞ 

ذحُطػر٤ص ٝجلآطظحص ٝجُخضٕ أق٤حٗح، ٣ٝ٘شأ أعحعح ٖٓ 

ٝػ٘ذتز أٓح إٔ ٣غطٔش ذحُ٘ٔٞ ٤ٌُٕٞ  radicalؾز٣ش جُؿ٤ٖ٘ 

 جُؿزس جلاذطذجت٢.
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 أٛاع اٌغزٚس

ٓ٘ٚ. ٣ٞؾذ ؾزس ؾزس ٝضذ١: ؾزس ٓشًض١ ٝجقذ غخ٤ٖ جًػش ٖٓ ًَ جُؿزٝس جُؿ٘ر٤ٚ جُخحسؾٚ عزس ٚرذٜ: 

 ٝضذ١ ُذٟ جُخر٤ضٙ، جُظل٤ش، جذشز جُؼؿٞص ٝك٢ ٗرحضحش جخشٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضخشؼ ٖٓ هحػذز جُغحم ؾزٝس ػذ٣ذز رجش ؽٍٞ ٝعٔي ٓطشحذس. ًٔح ك٠ جُك٘طس ٝجُرظَ ٝجُشؼ٤ش. عزس ١ٌفٝ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚظ١فخ اٌغزس
 ضػر٤ص جُ٘رحش ك٠ جُطشذس  (1

 جٓطظحص جُٔحء ٝجلآلاـ ٖٓ جُطشذس (2

 ضخض٣ٖ جُٔٞجد جُـزجت٤س (3

 جُطٌحغش ًٔح ك٠ جُرطحؽح جُكِٞز (4

 اٌج١ٕخ اٌزشش٠ؾ١خ ٌٍغزس( رشو١ت اٌغزس)

ػ٘ذ ػَٔ هطحػحش ػشػ٤س ك٢ ٓ٘طوس جُشؼ٤شجش جُؿزس٣س ذحُؿزس ٣لاقع إٔ جُؿزس ٣طٌٕٞ ٖٓ أٗغؿس ػذ٣ذز 

 : ضظٜش ٖٓ جُٔك٤ؾ ئ٠ُ جُٔشًض ًحُطح٢ُ

 

 

http://3.bp.blogspot.com/_xjLpdRDF-CY/TQZbq8sj_FI/AAAAAAAAACI/msNhxtroBJQ/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_xjLpdRDF-CY/TQZcckfurFI/AAAAAAAAACM/EmxDjClfuOc/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B11.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_xjLpdRDF-CY/TQZbq8sj_FI/AAAAAAAAACI/msNhxtroBJQ/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_xjLpdRDF-CY/TQZcckfurFI/AAAAAAAAACM/EmxDjClfuOc/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B11.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_xjLpdRDF-CY/TQZbq8sj_FI/AAAAAAAAACI/msNhxtroBJQ/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_xjLpdRDF-CY/TQZcckfurFI/AAAAAAAAACM/EmxDjClfuOc/s1600/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B0%D9%88%D8%B11.jpg
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 : اٌجششح –أ 

جُؿزس ٝضطٌٕٞ ٖٓ طق ٢ٛ جُطروس جُخحسؾ٤س ٖٓ 

ٝجقذ ٖٓ جُخلا٣ح جُٔطشجطس جُذه٤وس جُؿذس جُخح٤ُس ٖٓ 

ج٤ٌُٞض٤ٖ ) جُوش٤شز ( ؿحُرحً . ٝك٢ ٓ٘طوس جُشؼ٤شجش 

ضغطط٤َ ذؼغ جُخلا٣ح ٌٓٞٗس جُشؼ٤شجش جُؿزس٣س 

ُٜٝزج ضؼشف ؽروس جُرششز ك٢ ٛزٙ جُٔ٘طوس ذحُطروس 

جُٞذش٣س ، ٝضوّٞ جُشؼ٤شجش جُؿزس٣س ذحٓطظحص جُٔحء 

 ٓلاـ ٖٓ جُطشذس .ٝجلأ

 

 

 

 : اٌمششح –ة 

٢ٛٝ ٓ٘طوس ٝجعؼس ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س رجش ؾذس سه٤وس ٝٓغحكحش ذ٤٘٤س ٝجعؼس ٝضوّٞ ٛزٙ جُٔ٘طوس ذػلاظ 

ٝظحتق ٢ٛ ض٣ٜٞس جلأٗغؿس جُؿزس٣س ٝضٞط٤َ جُٔحء ٝجلأٓلاـ ئ٠ُ أٗغؿس جُخشد ، ٝضخض٣ٖ جُٔٞجد جُـزجت٤س . 

ؾٞد ضشع٤د ُٔحدز جُغٞذش٣ٖ ٤ٔ٣ٝض خلا٣ح ٛزٙ جُطروس ٝ ظٝأخش ؽروحش جُوششز ُِذجخَ ضؼشف ذحلأٗذٝد٣شٓ

س جُشؼحػ٤س ُِخ٤ِس ٣ٝغ٠ٔ ذشش٣ؾ ًحعرحس١ جُز١ ٣ؼَٔ ًٔحدز ذ٣ٞصع ػ٠ِ جُخ٤ِس ذشٌَ شش٣ؾ ٣ك٤ؾ ذحُؿ

٣ٝٔ٘غ ٓشٝس جُٔحء خلاُٚ . ُٝزج كإ ٓشٝس جُٔحء ٖٓ جُوششز ئ٠ُ جلإعطٞجٗس  ظلاطوس ُخلا٣ح جلأٗذٝد٣شٓ

ضؼشف ذخلا٣ح جُٔشٝس ٢ٛٝ خلا٣ح سه٤وس جُؿذس ضخِٞ  ظجُٞػحت٤س ٣طْ خلاٍ خلا٣ح خحطس ك٢ ؽروس جلإٗذٝد٣شٓ

 ٖٓ ٓحدز جُغٞذش٣ٖ ٝضٌٕٞ ٛزٙ جُخلا٣ح ٓوحذِس ُِخشد جلأٍٝ . 

 ضطٌٕٞ ٖٓ ٗغ٤ؽ جُرش٣غ٤ٌَ ٝٗغ٤ؽ جُخشد ٝٗغ٤ؽ جُِكحء ٝٗغ٤ؽ جُ٘خحع .   : الإعطٛأخ اٌٛػبئ١خ -ط

 : اٌجش٠غ١ىً

جُؿذس هذ ضغطؼ٤ذ هذسضٜح ػ٠ِ جلإٗوغحّ ٖٝٓ ٛزٙ جُطروس ٣طٌٕٞ ػحدز ٖٓ طق ٝجقذ ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔس سه٤وس 

 ض٘شأ جُؿزٝس جُؿحٗر٤س .

 : اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ –د 

ضطٌٕٞ جُكضّ جُٞػحت٤س ٖٓ أرسع ٖٓ جُخشد جلإذطذجت٢ ضطرحدٍ ٓغ ًطَ ٖٓ ٗغ٤ؽ جُِكحء جلإذطذجت٢ ػ٠ِ أٗظحف 

٣ح ٓشعط٤ٔ٤س ؿ٤ش ٓطشٌِس ضوّٞ أهطحس ٓطرحدُس ) قضّ هطش٣س ( ٣ٝلظَ ذ٤ٖ جُخشد ٝجُِكحء ٓؿٔٞػس ٖٓ خلا

ذٞظ٤لس جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ ك٢ ؾزٝس جُ٘رحضحش جُط٢ ضطـِع غح٣ٞٗحً ) ؿحُرحً ٗرحضحش رٝجش جُلِوط٤ٖ ( ٝضظرف خلا٣ح 

 ذشجٗش٤ٔ٤س ذحُـس أٝ جعٌِشٗش٤ٔ٤س ك٢ جُؿزٝس جُط٢ لا ضطـِع غح٣ٞٗحً ) ٗرحش رٝجش كِوس ٝجقذز ( .

حسؼ ٝخشد ضح٢ُ ُِذجخَ ٝأٝػ٤س جُخشد جلأٍٝ ػ٤وس رجش ضـِع ٣ٝطٌٕٞ رسجع جُخشد ٖٓ خشد أٍٝ ُِخ

 قِو٢ أٝ قِض٢ٗٝ ٝأق٤حٗحً ع٢ِٔ ، أٓح جُخشد جُطح٢ُ كأٝػ٤س ٝجعؼس ٝضـ٤ِظٜح ٣ٌٕٞ شر٤ٌحً أٝ ٓ٘وشجً .

 قطاع عرضى فى الجذر
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ك٢ ؾزٝس رجش جُلِوط٤ٖ ذ٤٘ٔح ٣ض٣ذ ػ٠ِ رُي ك٢ ؾزٝس ٗرحضحش  8 – 2ٝػذد أرسع جُخشد ٣طشجٝـ ػحدز ذ٤ٖ 

 قذز .رجش جُلِوس جُٞج

٣ٝطٌٕٞ جُِكحء جلإذطذجت٢ أ٣ؼحً ٖٓ ُكحء أٍٝ ُِخحسؼ ُٝكحء ضح٢ُ ُِذجخَ ٝضٌٕٞ جلأٗحذ٤د جُـشذح٤ُس ُِكحء جلأٍٝ 

 أػ٤ن ٖٓ جلأٗحذ٤د جُـشذح٤ُس ُِكحء جُطح٢ُ .

 

 : إٌخبع –٘ـ 

ُطرحػذ  ٣طٌٕٞ جُ٘خحع ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س ضشـَ ٓشًض جُوطحع ضظٜش ػحدز ك٢ ؾزٝس ٗرحضحش جُلِوس جُٞجقذز

أرسع جُخشد ، ذ٤٘ٔح ٣ِطو٢ جُخشد جُطح٢ُ ُؿ٤ٔغ جُكضّ 

٣ِٝطكْ ك٢ ٓشًض جُؿزس كلا ٣طشى ٌٓحٗح ُِ٘خحع ك٢ ؾزٝس 

 رجش جُلِوط٤ٖ .

 :  ٓوحسٗس ذ٤ٖ ؾزس كِوط٤ٖ ٝؾزس كِوس ٝجقذز

                                                                                عزس فٍمخ ٚاؽذح

 جُوششز ػش٣ؼس – 1

 )8-2جُكضّ جُٞػحت٤س ٓكذٝدز جُؼذد ٖٓ )  – 2

 ػذد جلأٝػ٤س جُخشر٤س ك٢ جُكضٓس جُٞػحت٤س ًر٤ش – 3

 جُ٘خحع ػ٤ن ٝهذ ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ٓٞؾٞد – 4

 عزس راد فٍمز١ٓ

 جُوششز ػ٤وس – 1             

 ( 8جُكضّ جُٞػحت٤س ػذ٣ذز ) أًػش ٖٓ  – 2

 جُكضّ جُٞػحت٤س ه٤َِػذد جلأٝػ٤س جُخشر٤س ك٢  – 3

 جُ٘خحع ٓطغغ – 4
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 اٌغبق -2

 : : عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ أٚلاً 

ُذٟ ككض هطحع ك٢ عحم قذ٣ع ٖٓ ٗرحضحش رٝجش جُلِوط٤ٖ ٗؿذ أٗٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ جلأٗغؿس جُطح٤ُس ٖٓ جُٔك٤ؾ ئ٠ُ 

 : جُٔشًض

 : جُرششز –أ 

ضطٌٕٞ ٖٓ ؽروس ٝجقذز ٖٓ جُخلا٣ح جُٔطشجطس ضطـط٠ ذح٤ٌُٞض٤ٖ 

جُوش٤شز ( ٝضٞؾذ ذ٤ٖ خلا٣ح جُرششز غـٞس أهَ ػذدجً ٓٔح ٛٞ  )

ػ٤ِٚ ك٢ جلأٝسجم ، هذ ضٔطذ ٖٓ خلا٣ح جُرششز صٝجتذ ٝق٤ذز 

 جُخ٤ِس أٝ ػذ٣ذز جُخلا٣ح .

 

 

 : جُوششز –خ 

ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطروحش ض٢ِ جُرششز ئ٠ُ جُذجخَ ٝضـِق جلإعطٞجٗس جُٞػحت٤س ، ٢ٛٝ ضطٌٕٞ ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س 

ذلاعط٤ذجش خؼشجء ، ًٔح ٣ٞؾذ خلا٣ح ًُٞ٘ش٤ٔ٤س ٝجُطروس جلأخ٤شز ٖٓ جُوششز ضغ٠ٔ ذحُـلاف جُ٘ش١ٞ ٣ٞؾذ ذٜح 

لاقطٞجء خلا٣حٛح ػ٠ِ ٗشحء ٓذخش ٣ظٜش ذِٕٞ أصسم ػ٘ذ طرؾ جُوطحع ذٔكٍِٞ ج٤ُٞد . ٝك٢ ًػ٤ش ٖٓ جلأق٤حٕ 

 جُوششز .ٗلاقع ٝؾٞد أٗغؿس ئكشجص٣س دجخ٤ِس ًحُو٘ٞجش جُشجض٘ؿ٤س ٝجُِر٤٘س ٓطخِِٚ ٗغ٤ؽ 

 جُرش٣غ٤ٌَ: -ؼ

٢ٛٝ ضٌٕٞ أٓح ٓ٘طوس ٓطظِس ٖٓ جُخلا٣ح جلأعٌِشٗش٤ٔ٤س كٞم جلإعطٞجٗس جُٞػحت٤س أٝ ضٞؾذ ك٢ ٓؿٔٞػحش كٞم 

 جُكضّ ٓرحششز ٝضـِق جُِكحء .

 : جُكضّ جُٞػحت٤س –د 

ٓلطٞقس لإٔ جُكضّ ٖٓ جُ٘ٞع جُؿحٗر٢ جُٔلطٞـ ك٢ٜ ؾحٗر٤س لإٔ جُخشد ٝجُِكحء ػ٠ِ ٗظق هطش ٝجقذ ، ٢ٛٝ 

جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ جُكض٢ٓ ٣ٞؾذ ذ٤ٖ جُخشد ٝجُِكحء ٣ٝطٌٕٞ جُِكحء دجتٔحً ُِخحسؼ ٝجُخشد ُِذجخَ . ٝجُخشد 

جُطح٢ُ رٝ جلأٝػ٤س جُٞجعؼس ُِخحسؼ ؾٜس جٌُحٓر٤ّٞ ٝجُخشد جلأٍٝ رٝ جلأٝػ٤س جُؼ٤وس ُِذجخَ جُؿٜس جُ٘خحع . 

 عط٤ٔ٤س ض٘وغْ ٓؼط٤س خشد ُِذجخَ ُٝكحء ٗكٞ جُٔك٤ؾ .٣ٝطٌٕٞ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ ٖٓ طق ٖٓ جُخلا٣ح جُٔش

 : جُ٘خحع ٝجلأشؼس جُ٘خحػ٤س -ٛـ 

٣ٌٕٞ جُ٘خحع جُؿضء جُٔشًض١ ٖٓ جُغحم ، ًٔح ضطظَ جُوششز ذحُ٘خحع ذٞجعطس أشؼس ٗخحػ٤س. ٢ٛٝ ضطٌٕٞ ٖٓ 

٢ ك٢ ٓٞػغ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س . ٝك٢ ذؼغ ع٤وحٕ جُ٘رحضحش جُؼشر٤س ٓػَ جُلٍٞ ٝجُرشع٤ْ ٣ٞؾذ ضؿ٣ٞق ٝعط

 جُ٘خحع ٗط٤ؿس ضٔضم ٝضكَِ جُ٘خحع أغ٘حء جُ٘ٔٞ .
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 : صب١ٔبً: عبق ٔجبد رٚ فٍمخ ٚاؽذح

 : ُذٟ ككض هطحع ػشػ٢ ٖٓ عحم قذ٣ع ُ٘رحش ٖٓ رٝجش جُلِوس جُٞجقذز ٗؿذ أٗٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ جلأٗغؿس جُطح٤ُس

 جُرششز – 1

ٝ ضطٌٕٞ ٖٓ طق ٝجقذ ٖٓ جُخلا٣ح جُٔطشجطس جُط٢ ٣ؼِٞٛح ؽروس 

 ٤ٌُٞض٤ٖ ٝ ضطخِِٜح جُػـٞس ، ٝ هذ ضكط١ٞ ػ٠ِ صٝجتذ ذششز .ٖٓ ج

 : جُ٘غ٤ؽ جلأعحع٢ – 2

٢ِ٣ جُرششز ٝ ٣ٔلأ جُوطحع ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س ٝ ضطرؼػش 

ك٤ٚ جُكضّ جُٞػحت٤س ٝ هذ ضٌٕٞ جُطروحش جُخحسؾ٤س ٖٓ جُ٘غ٤ؽ 

 جلأعحع٢ خلا٣ح جعٌِشٗش٤ٔ٤س ًٔح ك٢ ًػ٤ش ٖٓ جُ٘رحضحش جُ٘ؿ٤ِ٤س .

 

 جُكضّ جُٞػحت٤س – 3

ٝ ٢ٛ ػذ٣ذز ٓرؼػشز ك٢ جُ٘غ٤ؽ جلأعحع٢ ٝ ٢ٛ ػحدز قضّ ؾحٗر٤س ٓـِوس أ١ إٔ جُِكحء ٝ جُخشد ػ٠ِ ٗظق 

هطش ٝجقذ ٝ لا ضكط١ٞ ػ٠ِ ٗغ٤ؽ ًحٓر٤ّٞ ٝػحت٢ ذ٤ٖ جُخشد ٝ جُِكحء . ٝ ٣طٌٕٞ جُخشد ٖٓ ػذد ٓكذٝد ٖٓ 

ح٢ُ ُِخحسؼ ٝ جلأٍٝ ُِذجخَ . ٝ هذ ضطٔضم ٝ جُخشد جُط Vأٝ قشف  Yأٝػ٤س جُخشد ٓشضرس ػ٠ِ شٌَ قشف 

ذؼغ أٝػ٤س جُخشد جلأٍٝ ٌٓٞٗس كؿٞز ضؼشف ذطؿ٣ٞق جُخشد . ٝ ػحدز ضـِق جُكضّ ذطروس أٝ أًػش ٖٓ 

 جلأ٤ُحف ضؼشف ذـٔذ جُكضٓس .

 

 ِمبسٔخ ث١ٓ عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ ٚ عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمخ ٚاؽذح

 عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ

 .جلأعحع٢ ٣ط٤ٔض ئ٠ُ هششز ٝ ٗخحع ٝ أشؼس ٗخحػ٤سجُ٘غ٤ؽ  – 1

 .جُكضّ جُٞػحت٤س ٓشضرس ك٢ دجتشز أٝ دجتشض٤ٖ – 2

 . جُكضّ جُٞػحت٤س ؾحٗر٤س ٓلطٞقس – 3

 .جُِكحء ٣كط١ٞ ػ٠ِ ذشجٗش٤ٔ٤س ُكحء – 4

 .أٝػ٤س جُخشد ك٢ طلٞف هطش٣س ٓغطو٤ٔس – 5

 .٣كط١ٞ ػ٠ِ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ – 6
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 ٚاؽذح عبق ٔجبد رٚاد اٌفٍمخ

 جُ٘غ٤ؽ جلأعحع٢ لا ٣ط٤ٔض ئ٠ُ هششز ٝ ٗخحع ٝ أشؼس ٗخحػ٤س . – 1 

 .جُكضّ ٓرؼػشز ك٢ جُ٘غ٤ؽ جلأعحع٢ – 2

 . جُكضّ جُٞػحت٤س ؾحٗر٤س ٓـِوس – 3

 .لا ٣ٞؾذ ؿلاف ٗشٟٞ – 4

 .جُِكحء لا ٣كط١ٞ ػ٠ِ ذشجٗش٤ٔ٤س ُكحء أٝ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ه٤َِ ٜٓ٘ح – 5

 .Yأٝػ٤س جُخشد ػ٠ِ شٌَ قشف أ ٝ  – 6

 .لا ٣كط١ٞ ػ٠ِ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢ – 7

 

 اٌٛسلخ )اٌج١ٕخ اٌزشش٠ؾ١خ ٌٍٛسلخ( -3

 : : ٚسلخ ٔجبد رٚاد اٌفٍمز١ٓ أٚلا

ظَ ٝسهس ٗرحش رٝ كِوط٤ٖ ٣لاقع أٜٗح ضطشًد ٖٓ جُ٘غؽ جُطح٤ُس ٝرُي ٖٓ جلأػ٠ِ ئ٠ُ ٘ذحُلكض جُطشش٣ك٢ ُ

 : جلأعلَ

 

 

 

 

 

 

 : اٌجششح اٌؼ١ٍب – 1

جُٔطشجطس خح٤ُس ٖٓ جٌُِٞسٝك٤َ ك٤ٔح ػذج جُخلا٣ح جُكحسعس جُٔك٤طس ذلطكحش جُػـٞس طق ٝجقذ ٖٓ جُخلا٣ح 

 جُط٢ ضكط١ٞ ػ٠ِ جٌُِٞسٝك٤َ ٝ ضـط٢ جُؿذس جُخحسؾ٤س ُخلا٣ح جُرششز ؽروس ج٤ٌُٞض٤ٖ .

 : إٌغ١ظ اٌٛعطٝ – 2

جُ٘غ٤ؽ جُٞعط٠  ٝ ٛٞ ٖٓ جلأٗغؿس جُٔٞؾٞدز ذ٤ٖ جُرششز جُؼ٤ِح ٝ جُغل٠ِ ذحعطػ٘حء جُكضّ جُٞػحت٤س ٝ ٣ٔػَ

 : ُِٞسهس ٝ ٣ط٤ٔض ئ٠ُ
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: ٝ ٣ٞؾذ ضكص جُرششز جُؼ٤ِح ٓرحششز ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ طق أٝ أًػش ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س  ٔغ١ظ ػّبدٞ –أ 

 أعطٞج٤ٗس ٓطؼحٓذز ػ٠ِ خلا٣ح جُرششز ٝ ؿ٤٘س ذحُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء .

ٖٓ ػذز ؽروحش ٝ خلا٣حٙ ؿ٤ش  : ٣ٞؾذ أعلَ جُ٘غ٤ؽ جُؼٔحد١ ؾٜس جُرششز جُغل٠ِ ٝ ضٌٕٞ ٔغ١ظ إعفٕغٟ -ة

ٓ٘طظٔس جُشٌَ ضلظِٜح ٓغحكحش ذ٤٘٤س ٝجعؼس ٝ ضكط١ٞ ػ٠ِ ذلاعط٤ذجش خؼشجء ٝ ٌُٖ ذ٘غرس أهَ ٜٓ٘ح ك٢ 

 خلا٣ح جُ٘غ٤ؽ جُؼٔحد١ .

 : اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ – 3

٤غ٤س ضٞؾذ جلأٗغؿس جُٞػحت٤س ك٢ ٗظَ جُٞسهس ك٢ ٗظحّ ٓطشحذي ٌٓٞٗس ػشٝم جُٞسهس . ضوغ جُكضّ جُٞػحت٤س جُشت

ك٢ جُؼشٝم جُٞعط٠ ٝ ضطٌٕٞ ٖٓ خشد ٝ ُكحء ٝ لا ضٞؾذ ًحٓر٤ّٞ ػحدز . ٝ ٣ٞؾذ جُخشد ؾٜس جُرششز جُؼ٤ِح 

ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ أٝػ٤س خشر٤س ٓشضرس ك٢ طلٞف ٝ هظ٤رحش ٝ أ٤ُحف ذشجٗش٤ٔ٤س خشد ٝ ٣ٌٕٞ جُخشد جلأٍٝ ئ٠ُ 

ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ أٗحذ٤د ؿشذح٤ُس ٝ خلا٣ح جلأػ٠ِ ٝ جُخشد جُطح٢ُ ئ٠ُ جلأعلَ ٝ ٣ٞؾذ جُِكحء ؾٜس جُرششز جُغل٠ِ 

 ٓشجكوس ٝ ذشجٗش٤ٔ٤س ُكحء ، ٝ جُكضّ جُٞػحت٤س جُلشػ٤س أذغؾ ضش٤ًرح ٖٓ جُكضٓس جُشت٤غ٤س .

ٝ ضكحؽ جُكضّ ػحدز ذطروس أٝ أًػش ٖٓ خلا٣ح ذشجٗش٤ٔ٤س أٝ ًِٞسسجٗش٤ٔ٤س ٓطشجطس ذؿحٗد ذؼؼٜح ٌٓٞٗس 

ػ٠ِ ٝ أعلَ جُؼشم جُٞعط٠ ضؼَٔ ً٘غ٤ؽ ٝػحت٢ ك٢ ؿلاف جُكضٓس . ًٔح ٣لاقع ٝؾٞد خلا٣ح ًُٞ٘ش٤ٔ٤س أ

 جُٞسهس .

 : اٌجششح اٌغفٍٝ – 4

ضشرٚ خلا٣ح جُرششز جُؼ٤ِح ئلا إٔ ؾذس خلا٣ح جُرششز جُغل٠ِ أهَ عٔحًس ٝ ضكط١ٞ ػحدز ػ٠ِ غـٞس ذؼذد أًرش ٖٓ 

 ػذدٛح ك٢ جُرششز جُؼ٤ِح .

 

 : صب١ٔب: ٚسلخ ٔجبد ِٓ رٚاد اٌفٍمخ ٚاؽذح

ُ٘ظَ ٝسهس ٗرحش رٝ كِوس ذحُلكض جُٔؿٜش١ 

 : ٝجقذز ٗؿذ جٜٗح ضطٌٕٞ ٖٓ ٓح ٢ِ٣

 

: ضطٌٕٞ ٖٓ ؽروس ٖٓ  اٌجششح اٌؼ١ٍب – 1

جُخلا٣ح جُٔطشجطس ضطـط٠ ذح٤ٌُٞض٤ٖ ٝ ٣ٞؾذ 

ك٤ٜح غـٞس ٝ ًػ٤شج ٓح ٣ط٤ٔض ذحُرششز خلا٣ح 

جُٔطشجطس ضطـط٠ خلا٣ح ًر٤شز جُكؿْ سه٤وس 

جُؿذس ض٘ػ٢٘ ػ٘ذٛح جُٞسهس ٝ ضؼشف ذحُخلا٣ح 

 ُكش٤ًس أٝ جُلاكس .ج

: ٝ ٣طٌٕٞ ٖٓ خلا٣ح ًِٞسجٗش٤ٔ٤س ضوّٞ ذؼ٤ِٔس جُطٔػ٤َ جُؼٞت٢ ٝ لا ٣ط٤ٔض ٛزج جُ٘غ٤ؽ  إٌغ١ظ الأعبعٟ – 2

 ك٢ ٓؼظْ ٗرحضحش رجش جُلِوس جُٞجقذز ئ٠ُ ٗغ٤ؽ ػٔحد١ ٝ آخش جعل٘ؿ٢ .
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ٝسجم ٓطٞجص١ ك٢ رٝجش : ضٞؾذ جلأٗغؿس جُٞػحت٤س ك٢ ٗظحّ ٓطٞجص١ ػحدز لإٔ ضؼشم جلأ اٌؾضَ اٌٛػبئ١خ – 3

جُلِوس جُٞجقذز . ٝ ذزُي ضظٜش ك٢ جُوطحع جُؼشػ٢ جُكضّ جٌُر٤شز ك٢ جُٞعؾ ٝ جُظـ٤شز ػ٘ذ جُكحكس . ٝ جُكضّ 

ٝ ٣ٞؾذ جُِكحء ٖٓ ؾٜس جُرششز  Vأ ٝ  Yؾحٗر٤س ٓـِوس ٣ٞؾذ جُخشد ذٜح ٖٓ ؾٜس جُرششز جُؼ٤ِح ٌٓٞٗح قشف 

جُغل٠ِ ٝ ٣لاقع ٝؾٞد خلا٣ح جعٌِشٗش٤ٔ٤س ضكص جُرششز ٓرحششز خحطس قٍٞ جُكضّ جُشت٤غ٤س ضؼَٔ ً٘غ٤ؽ 

 دػح٢ٓ ُِٞسهس .

 .: ضشرٚ جُرششز جُؼ٤ِح  اٌجششح اٌغفٍٝ – 4

 

 )اٌج١ٕخ اٌزشش٠ؾ١خ ٌٍض٘شح(اٌض٘شح -4

 ضؼطرش جُضٛشز ٠ٛ ػؼٞ جُطٌحغش ك٠ جُ٘رحش ُٜٝح ضش٤ًرحش ٓخطِلس ذكغد ٗٞع جُضٛشز ٝٓٞػؼٜح جُطظ٤٘ل٠. 

 ٝضطٔػَ جُرزٝس ًحع٤حش أ٣ؼًح ػ٤ِٜح ٣طِن جُط٢ جُ٘رحضحش جُٔضٛشز أٝ ك٢ جُطٌحغش ػ٤ِٔس ػٖ جُٔغإٍٝ جُؼؼٞ

 ئٗطحؼ أؾَ ٖٓ جُٔإٗػس جُر٣ٞؼس ٓغ جُٔزًشز جُِوحـ قرٞخ دٓؽ ػ٠ِ ضؼَٔ أٜٗح ك٢ ُِضٛشز جُر٤ُٞٞؾ٤س جُٞظ٤لس

 جُرزٝس ضٌٕٞ ئ٠ُ جُٜ٘ح٣س ك٢ ٣إد١ ق٤ع جلإخظحخ، ٣ؼورٚ جُز١ جُطِو٤ف ذٞجعطس جُؼ٤ِٔس ٛزٙ ٝضرذأ .جُرزٝس

  ٝجٗطشحس.

 

 رشو١ت اٌض٘شح:

 هحػذز جُضٛشز ٢ٛ جُـظٖ ٗلغٚ،جٓح جلاؾضجء جلاخشٟ ك٢ٜ ضشرٚ جُٞسهس ك٢ ٓر٘حٛح جُ٘غ٤ؿ٢ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضشرٚ جٝسجم جٌُأط ك٢ ُٜٞٗح جلأٝسجم جُؼحد٣س ُِ٘رطس. ٝضغطؼَٔ ُكٔح٣س جُرشجػْ اٚساق اٌىأط ) اٌغجلاد (  : 

 جُضٛش٣س ك٢ ذذج٣س ضطٞسٛح جٝ ك٢ ٜٗح٣س جصٛحسٛح ) ك٢ ذذج٣س ضططٞس جُػٔشز (.

ٓؼِوس ، ػ٘ذٓح ضطلطف ضك٢ٔ جٝسجم جُط٣ٞؽ جلاهغحّ جُذجخ٤ِس ُِضٛشز ٢ٛٝ ٓح صجُص ) اٌجزلاد ( :  اٚساق اٌز٠ٛظ

  جُضٛشز ٣ظٜش جُِٕٞ جُؿ٤َٔ لأٝسجم جُط٣ٞؽ ، كطٌٕٞ ٛزٙ جلاٝسجم ػطش٣س ٝرجش شٌَ ؾزجخ.

٢ٛ جُؼؼٞ جُزًش١ ٝضطأُق ٖٓ هحػذز ده٤وس  ضذػ٠ جُخ٤ؾ جُز١ ٣٘ط٢ٜ ك٢ ؽشكٚ جُؼ١ِٞ ذؿضء شر٤ٚ اٌغذاٖ : 

 ذحُؼِرس ٣ٝذػ٠ جُٔطي.

 : ٣ٝطأُق  ٖٓ غلاغس جؾضجءٛٞ جُؼؼٞ جلاٗػ١ٞ ك٢ جُضٛشز اٌّزبع :   
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 ٝٛٞ جُؿضء جُغل٢ِ جُٔ٘طلخ ٝك٤ٚ ضطٌٕٞ جُر٣ٞؼحش جُط٢ ضٞؾذ ك٤ٜح جُؿح٤ٓطحش جلاٗػ٣ٞس.اٌّج١غ : 

 ٝٛٞ ػٔٞد ٣ٔطذ ٖٓ جُٔر٤غ ٣ٝ٘ط٢ٜ ؽشكٚ جُؼ١ِٞ ذؿضء ٓغطف ٣ذػ٠ ج٤ُٔغْ.اٌمٍُ : 

  .          ؿحُرح ٣ٌٕٞ خش٘ح ُٝضؾح ٢ٌُ ضِطظن ذٚ قر٤رحش جُِوحـا١ٌّغُ : 

 

 ٓلاقظس : 

جرج ًحٗص جٝسجم جٌُأط ٝجُط٣ٞؽ ٓشضرطس ذطخص جُضٛشز ك٢ ٓ٘طوس ضوغ ضكص جُٔر٤غ كؼ٘ذٛح ٣ذػ٠ جُٔر٤غ    

 ػ٣ِٞح ، جٓح جرج ًحٗص ٓشضرطس ك٢ ٓ٘طوس ضوغ كٞم جُٔر٤غ كؼ٘ذٛح ٣ذػ٠ جُٔر٤غ عل٤ِح .

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 أٛاع اٌض٘ٛس:

ٝػذد ٝشٌَ  ٣طكذد ُٕٞ 

  ذ٘حء ػ٠ِ ٗٞع جُ٘رحضحش ُٝزُي ضغطؼَٔ ٛزٙ جُظلحش ك٢ ضؼش٣ق جُ٘رحضحش ٝضكذ٣ذ جٗطٔحتٚ.جلاعذ٣س ٝجلأٓطؼس 

 ج٣ؼح جلاصٛحس جُزًش٣س ٝ جلاصٛحس جلأٗػ٣ٞس ػ٠ِ ٗلظ جُ٘رحش،ٓػحٍ ػ٠ِ رُي شؿش جُغ٘ذ٣حٕ. جقحد١ جُٔغٌٖ :

غ٘حت٢ جُٔغٌٖ: ٝٛٞ ضٞجؾذ جلاصٛحس جُزًش٣س ػ٠ِ ٗرحش،ٝجلأصٛحس جلاٗػ٣ٞس ػ٠ِ ٗرحش جخش ) أ١ جٕ ٛ٘حى 

 ٓغ٤ٌٖ٘ ُلأصٛحس ( ٓػحٍ ػ٠ِ رُي شؿشز جُ٘خ٤َ. 

ٛ٘حُي ؿذد خحطس لإكشجص جُشق٤ن،ذؼغ جلاصٛحس ػ٠ِ جٝسجم ض٣ٞؿٜح خطٞؽ ٝذوغ خحطس ضذٍ ػ٠ِ جُشق٤ن 

 ضغ٠ٔ ٓغحُي جُشق٤ن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زهرة أنثوٌة

 حادٌة الجنسزهرة أ

 مذكرةزهرة 
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 اٌشِٛص اٌض٘ش٠خ ٚاٌمبْٔٛ اٌض٘شٞ

 ٠ؼجش ػٓ رشو١ت اٌض٘شح ٚاعضائٙب اٌّخزٍفخ ثّغّٛػخ ِٓ اٌشِٛص اٌض٘ش٠خ ٍٔخظٙب ف١ّب ٠ٍٟ:

 

 ص٘شح ِٕزظّخ ػذ٠ذح اٌزٕبظش 

      ص٘شح ٚؽ١ذح اٌزٕبظش 

  ٝص٘شح خٕض 

 ص٘شح ِزوشح 

  ِؤٔضخص٘شح  

 )اٌىأط )ػذد ِٓ اٌغجلاد K  ن 

 )اٌز٠ٛظ )ػذد ِٓ اٌجزلاد  C  د 

 ) اٌطٍغ )ػذد ِٓ الأعذ٠خ  A  ؽ 

  )ًاٌّزبع )ػذد ِٓ اٌىشاث  G  َ 

  )ٍٞٛص٘شح عف١ٍخ )ِج١غ ػ G   َ 

  ص٘شح ِؾ١ط١خ    G  َ 

  )ٍٟص٘شح ػ٠ٍٛخ )ِج١غ عف G   َ 

 الأعضاء اٌض٘ش٠خ ٍِزؾّخ  )  ( 

  ِٟؾ١ط١ٓالاعضاء اٌض٘ش٠خ ف         ...+... 

 اٌغلاف اٌض٘شٞ غ١ش ِز١ّض         P ًغ  

  الأعذ٠خ فٛق ثز١ٍخ           ͡ 

 .٠ٚغزخذَ ٔفظ اٌشِض اٌغبثمخ فٟ ؽبٌخ اٌطٍغ اٌزٞ ٠زظً ثبٌّزبع 

  ، .... ِٗػٕذِب رىْٛ الأعضاء اٌض٘ش٠خ فٟ ِؾ١ؾ ٚاؽذ ٌٚىٕٙب ِخزٍفخ فٟ ِظٙش٘ب ٚٚظبئفٙب رغزخذَ ػلا

 أػذاد الأعضاء اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّؾ١ؾ اٌٛاؽذ....  ث١ٓ 

  ٠ٛػغ ػٍٝ ٠غبس وً سِض ِٓ اٌشِٛص  اٌذاٌخ ػٍٝ لاِؾ١طبد سلُ ٠ذي ػٍٝ ػذد الأعضاء وّب فٟ ٘زا

 اٌّؾ١ؾ.

  ٠غزخذَ اٌشِض  “ ػذ٠ذح”ػٕذِب رىْٛ الأعضاء اٌض٘ش٠خ غ١ش ِؾذٚدح∞    
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 س جُغحذوس جُٔ٘حعرس ُطش٤ًرٜح ٣ٝز٣َ ٛزج ٣ؼرش ػٖ ضش٤ًد جُضٛشز ذوحٕٗٞ صٛش١ ٣طٌٕٞ ٖٓ جُشٓٞص جُضٛش٣

جُوحٕٗٞ ذ٘ٞع جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ ُِر٣ٞؼحش دجخَ جُٔر٤غ . ٣ٌٖٝٔ ئػحكس أ١ ػرحسجش جخشٟ ضٞػف طلس صٛش٣س ٛحٓس ٓػَ 

  ضكص جٌُأط ٝجلأعذ٣س جُؼو٤ٔس .

 

  Floraal Diagramاٌّغمؾ اٌض٘شٞ 

جُٔغوؾ جُضٛش١ ػرحسز ػٖ جُٔغطٟٞ جلأكو٢ ُِضٛشز جُز١ ٣ٌٖٔ ك٤ٚ ضٔػ٤َ جلأؾضجء جُضٛش٣س ذطش٣وس سعْ جُٔغوؾ 

  جلأكو٢. 

 جٓح ك٢ قحُس جُ٘ٞسجش جُٔكذٝدز ضٌٕٞ جُضٛشز جٌُر٤شز ٢ٛ ٓكٞس ذو٤س جلأصٛحس. 

 

  رٛص٠غ اٌغٕظ فٟ الأص٘بس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رظ١ٕف إٌجبربد اٌض٘ش٠خ

جُ٘رحضحش جُضٛش٣س ذإٔ ُٜح أصٛحس ٝجػكس ٝجلأٗغؿس جُٞػحت٤س ٤ٔٓضز ٣ٝكطٟٞ جُ٘غ٤ؽ جُخشر٠ ػ٠ِ أٝػ٤س ضط٤ٔض 

 خشر٤س أٓح ٗغ٤ؽ جُِكحء ك٤كطٟٞ ػ٠ِ أٗحذ٤د ؿشذح٤ُس ٝخلا٣ح ٓشجكوس

 ٝض٘وغْ جُ٘رحضحش ٓـطحز جُرزٝس ئ٠ُ ؽحتلط٤ٖ ٛٔح :

 ( . Dicotyledons. ؽحتلس جُ٘رحضحش رٝجش جُلِوط٤ٖ )1 

 ( . Monocotyledonsؽحتلس جُ٘رحضحش ٗٞجش جُلِوس جُٞجقذز ) .2

 

 

 

 

 

 توزٌع الجنس فً الأزهار

 أزهار متعددة الجنس

Poly sexual “ Mult 
sexual” 

Poly gamy 

وهً الازهارمتعدد الجنس 
وهً الازهار الختثى وقد توجد 
 ازهار مذكرة  او ازهار مؤنثة 

 

 أزهار خنثى

Bi sexual 

Dio gamy 

ٌكون فً بعض الأزهار او 
كلها وهً الأزهار التً 

على الطلع والمتاع  تحتوي 
تنقسم من حٌث النضج إلى 

 عدة اقسام

 أزهار وحٌدة الجنس 

Mono sexual  

Mono gama 

 لا ٌحدث سوى التلقٌح الخلطً

Allo gamy 
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 ؽشق دساعخ اٌزشو١ت اٌض٘شٞ

 ُذسجعس جُضٛشز ٣ؿد إٔ ٣طْ ججضؼر٤ش ػٜ٘ح ذٞجعطس غلاغس أش٤حء ٢ٛ :

 

 

 

 

 

 

 

 

ُذسجعس جُطش٤ًد جُضٛش١ ُضٛشز ٓح ، ٣ؿد ككض جُضٛشز ؾ٤ذج ٢ٛٝ ك٢ قحُس ذشػْ صٛش١ ًٝزُي ٢ٛٝ 

ُٔؼشكس جُٞػغ جُضٛش١ ٝجُٔك٤طحش جُضٛش٣س ٝئػذجد ٝقذجش ًَ ٜٓ٘ح ٝٓذٟ جُطكحٜٓح أٝ ٓ٘لطكس ٝرُي 

جٗلظحُٜح ٝجُطشذ٤غ جُضٛش١ ٝجضؿحٛحش جُٔطي ٝجلأٝػحع جُٔش٤ٔ٤س ٝٓٞجػغ ٝؾٞد جُـذد جُشق٤و٤س ٝؿ٤ش رُي . 

 ١ .٣ٞػف جُطش٤ًد جُضٛش١ ذؼَٔ جُٔغوؾ جُضٛش١ ٝجُوطحع جُط٢ُٞ ُِضٛشز غْ ذٌطحذس جُوحٕٗٞ جُضٛش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Floral diagramاٌّغمؾ اٌض٘شی 

اٌّؾ١طبد   اٌّغمؾ اٌض٘شٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ سعُ رخط١ؾ ٌمطبع ػشػٟ فٟ اٌجشػُ اٌض٘شٞ ، ٠ٛػؼ ٚػغ

 اٌض٘ش٠خ ثبٌٕغجخ ٌجؼؼٙب. 
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 ٚػغ اٌّؾ١طبد اٌض٘ش٠خ ػٍٝ اٌزخذ
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 1رذس٠ت 

 ٌزٍه اٌض٘شحأوزت اٌمبْٔٛ اٌض٘شٞ 

 

 

 

 

 

 أوزت اٌمبْٔٛ اٌض٘شٞ ٌزٍه اٌض٘شح

 

 إسعُ اٌمطبع اٌطٌٟٛ ٌٍض٘شح اٌزب١ٌخ ػٍّب ثأْ اٌٛػغ اٌّش١ّٟ ) ؽبفٟ ( :2رذس٠ت

 

 

 

 

 

 

 أوزت اٌمبْٔٛ اٌض٘شٞ ٌٍض٘شح اٌزٟ رظٙش فٟ اٌّغمؾ اٌض٘شٞ اٌزبٌٟ: :3رذس٠ت 
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  : Piacentationاٌٛػغ اٌّش١ّٟ

جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ ٛٞ ٓٞػغ جضظحٍ جُر٣ٞؼحش ذؿذجس جٌُشذِس ٖٓ دجخَ جُٔر٤غ ق٤ع ضٞؾذ  جُٔش٤ٔس، ٣ٝطكذد 

جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ ذطش٣س جضظحٍ جُر٣ٞؼحش دجخَ جٌُشجذَ َٛ ٢ٛ ػ٠ِ قٞجف جٌُشجذَ أّ ك٢ ٝعطٜح أٝ ك٢ 

 :ْٛ جلأٝػحع جُٔش٤ٔ٤سهٔطٜح ..جُخ ، ٢ٛٝ ضشعْ ك٢ جُٔغوؾ جُضٛش١ ٝجُوطحع جُط٢ُٞ ُِضٛشز ، ٝك٤ٔح ٢ِ٣ أ

 

ٝك٤ٚ ٣طٌٕٞ جُٔر٤غ ٖٓ ػذز ًشجذَ، ضِطكْ ذكٞجكٜح كوؾ ٝذزُي  Parietal اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌغذاسٞ .1

 .ضطٌٕٞ ؿشكس ٝجقذز كوؾ رجش ٓش٤ٔس ؾذجس٣س ضِطظن ػ٤ِٜح جُر٣ٞؼحش ) ضِطظن ذؿذجس جٌُشجذَ (

 

ٛٞ جلاًػش ش٤ٞػح ذ٤ٖ جُ٘رحضحش جُضٛش٣س ، ٝك٢ ٛزج جُٞػغ ضطظَ  Axile اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌّؾٛسٞ .2 

ؾ٤ٔغ جُر٣ٞؼحش ذٔكٞس ٝعط٢  ٗحشة ٖٓ جُطكحّ قٞجف جٌُشجذَ جُرط٤٘س ٝضوحذِٜح ك٢ جُٞعؾ. ٝك٢ جُؼحدز ٣ٌٕٞ 

 .ػذد جُٔغحًٖ ٓغح٣ٝح ُؼذد جٌُشجذَ جُذجخِس ك٢ ض٣ٌٜٞ٘ح 

 

ٌٕٞ ٓر٤غ جٌُشذِس جُٞجقذز  ٗحشة ٖٓ جُطكحّ ك٢ ٛزج جُٞػغ ٣ Marginal اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌؾبفٟ .3

قحكط٢ ٝسهس ًشذ٤ِس ٝٛحضحٕ جُكحكطحٕ ضٌٞٗحٕ جُٔش٤ٔس جُكحك٤س ٝضٞؾذ جُر٣ٞؼحش ػ٠ِ جقذ١ ٛحضحٕ جُكحكط٤ٖ ، 

 .ًٔح ك٢ جُلظ٤ِس جُوش٤ٗس ًحُرغِس ٝجُلحط٤ُٞح

 

ٓش٤ٔس ٓكٞس٣س .  ضٌٕٞ جُر٣ٞؼحش ك٢ ٛزج جُٞػغ ٓٞؾٞدز ػ٠ِ  Central اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌّشوضٞ  .4 

ٌُٖٝ ٣كذظ جٕ ضطٔضم جُلٞجطَ ذ٤ٖ جٌُشجذَ ٤ُظرف جُٔر٤غ ٝق٤ذ جُٔغٌٖ )ٖٓ ؿشكس ٝجقذز( ٝضرو٠ 

 .جُر٣ٞؼحش ٓؼِوس ذٔكٞس ٝعؾ جُٔر٤غ ًٔح ك٢ جُوشٗلَ

 

ك٢ ٛزٙ جُكحُس  ض٘ٔٞ ٖٓ هحػذز جُٔر٤غ ٓكٞس  central Free اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌّشوضٞ اٌغبئت .5 

جُٔر٤غ ذَ ٣ظَ عحترح ، ٝٛزج جُ٘ٞع ٛٞ جٓطذجد ُٔكٞس جُضٛشز ٤ُٝظ ُٚ ػلاهس ذؿذجس  ٝعط٢ لا ٣طظَ ذأػ٠ِ

 .جُٔر٤غ أٝ قٞجف جٌُشجذَ ٓػَ ٗرحش جُلِلَ جُكِٞ

 

ٗؿذ ٛ٘ح جٕ جُر٣ٞؼس ضطظَ ذكرِٜح جُغش١ ٖٓ هٔس جُٔر٤غ ) ٖٓ ٗحق٤س  Apical اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌمّٟ .6 

 ٝجُوحػذ١ جلا ٖٓ خلاٍ جُوطحع جُط٢ُٞ . ج٤ُٔغْ ( ٝلا ٣ٌٖٔ ض٤٤ٔض ذ٤ٖ جُٞػغ جُو٢ٔ

 

جٓح ٛ٘ح ٗؿذ جُر٣ٞؼس ضخشؼ ّ ٕ هحػذز جُٔر٤غ ) ٗحق٤س جُطخص( ًٔح  Basal اٌٛػغ اٌّش١ّٟ اٌمبػذٞ .7 

 Bougainvillea sp.ك٢ ٗرحش جُؿ٤ٜٔ٘س )جُٔؿ٘ٞٗس( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أِضٍخ ِظٛسح
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 جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ جُكحك٢                                             جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ جُوحػذ١        

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ جُٔشًض١ جُغحتد )جُلِلَ جُكِٞ(                   جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ جُٔكٞس١

 

 ج٤ُِٕٔٞ              جُطلـــحـ                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُٞػغ جُٔش٢ٔ٤ جُٔشًض١

 ؽٔحؽْ               خ٤ـــحس             ذــح٤ٓـس          هــشع             ٤ًـ١ٞ                                 
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 إٌجبد( ػٍُ فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد )ٚظبئف

٣ؼ٠٘ ذذسجعس ٝظحتق جلأػؼحء  ػِْ جُ٘رحش ٛٞ كشع ٖٓ (Plant physiology):كغ٤ُٞٞؾ٤ح جُ٘رحش

 ٝششـ ؽشم ه٤حّ ضِي جلأػؼحء ذٞظحتلٜح.  ُِ٘رحش جُٔخطِلس

 :(  Photosynthesisاٌؼٛئٟ ) اٌزّض١ً أٚ اٌجِٕبء اٌؼٛئٟ

(  chloroplasts ػ٤ِٔس ٤ٔ٤ًحت٤س ٓؼوذز ضكذظ ك٢ خلا٣ح جُرٌط٤ش٣ح جُضسهحء ٝك٢ جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء أٝ)

ضخضٕ ك٢ سٝجذؾ  ؽحهس ٤ٔ٤ًحت٤س ئ٠ُ جُطحهس جُشٔغ٤س  ك٢ ًَ ٖٓ جُطكحُد ٝجُ٘رحضحش ؛ ق٤ع ٣طْ ك٤ٜح ضك٣َٞ

 : ٝكن جُٔؼحدُس جُطح٤ُس جُؿًِٞٞص عٌش

6CO2 + 6H2O + light + chloroplasts = C6H12O6 + 6O2 

 : ٖٝٓ أْٛ ٗٞجضؽ ٛزٙ جُٔؼحدُس ٛٞ

 .ػ٠ِ ؽحهس ػح٤ُس قح٣ٝس سعٌش٣ ٓشًرحش-2                       جلأًغؿ٤ٖ -1

 :ٝسؿْ ذغحؽس ٛزٙ جُٔؼحدُس ٌُٜ٘ح ضطْ ك٢ خطٞجش ٓؼوذز، ق٤ع ضطْ ٛزٙ جُٔؼحدُس ك٢ دٝسض٤ٖ

٢ٛٝ ضلحػلاش ضؼطٔذ ػ٠ِ ٝؾٞد جُؼٞء ٝضؼَٔ  (Light reactions) :ضلحػلاش جُؼٞء *جلأ٠ُٝ ضغ٠ٔ

 .ػ٤ِٚ

   دٝسز ًحُلٖ أٝ ضلحػلاش (Dark reactions) : ضلحػلاش جُظلاّ *جُػح٤ٗس ضغ٠ٔ

أٝ  رٝجش جُلِوط٤ٖ ك٢ جُ٘رحضحش دٝسز ًحُلٖ ٝهذ ع٤ٔص ضلحػلاش جُظلاّ ذحعْ ٌٓطشلٜح ًحُلٖ، ٝضؼَٔ ضلحػلاش

 (Hatch slak) ٛحضظ علاى جُػلاغ٢. ٝٛ٘حى دٝسز جٌُشذٕٞ ُٝزُي ضغ٠ٔ دٝسز جٌُشذٕٞ ٢ٛٝ ٓشًرحش غلاغ٤س

 .(Monocot) أٝ (Monocotyledon) ٢ٛٝ ضؼَٔ ك٢ جُ٘رحضحش رٝجش جُلِوس جُٞجقذز

 Metabolismجلأ٣غ 

 : ٛٞ جُطكٞلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٖٓ ذ٘حء ٝٛذّ جُط٢ ضكذظ ك٢ جُخلا٣ح جُك٤س:

إد٣س ئ٠ُ ذ٘حء ٓشًرحش ٓؼوذز أٝ جًػش ضؼو٤ذج ٖٓ : ؾ٤ٔغ جُطكٞلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جAnabolismُٔجلأ٣غ جُر٘حت٢ -1

 ذحدتحضٜح ٣ٝوطشٕ ذحٓطظحص ؽحهس..

 

: ؾ٤ٔغ جُطـ٤شجش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔإد٣س ئ٠ُ ضٌغ٤ش جُٔٞجد جُٔؼوذز ئ٠ُ ٓٞجد أذغؾ Catabolismجلأ٣غ جُٜذ٢ٓ  -2

 ٜٓ٘ح ضش٤ًد ٣ٝوطشٕ ذحٗطلام جُطحهس.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%A7%D8%AA%D8%B3_%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%83&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%A7%D8%AA%D8%B3_%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%83&action=edit&redlink=1
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 :اٌٛسلخ إٌجبر١خ ٚػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ

ٝطق ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ٣ؿد ك٢ جُرذج٣س إٔ ٗطؼشع ئ٠ُ ضش٤ًد جُٞسهس ذش٢ء ٖٓ جُطلظ٤َ. ٣لاقع هرَ 

غْ ض٤ِٜح ؽروس ٝجقذز ٖٓ جُخلا٣ح ضؼشف  (Cuticle) إٔ عطف جُٞسهس ٣ـط٠ ذطروس شٔؼ٤س ضؼشف ذحلأدٓس

ُ٘غ٤ؽ جُٔطٞعؾ ، ٤ِ٣ٜح ؽروس ٖٓ جُخلا٣ح جُٔطشجطس ػ٠ِ شٌَ ػٔحد١ ٣طِن ػ٤ِٜح ج(Epidermis) ذحُرششز

، غْ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُخلا٣ح ؿ٤ش جُٔ٘طظٔس ٣طِن ػ٤ِٜح جُ٘غ٤ؽ جُٔطٞعؾ (Palisade mesophyll) جُؼٔحد١

، ًٝلا جُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ جُخلا٣ح ٣كط١ٞ ػ٠ِ جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء، غْ ؽروس (Spongy mesophyll) جلإعل٘ؿ٢

ضك٤ؾ  (Bundle sheath cells) كض٤ٓسٖٓ جُخلا٣ح لا ضكط١ٞ ػ٠ِ جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء ضؼشف ذحُخلا٣ح جُ

جُٞسهس. ٝضِؼد جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء دٝسجً ست٤غحً ك٢ جُطـز٣س جُزجض٤س ُِ٘رحضحش ق٤ع أٜٗح ٢ٛ  (Vein) ذؼشم

ٌٓحٕ ؾش٣حٕ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ق٤ع ٣ٞؾذ ذٜح طرـس جٌُِٞسٝك٤َ. ٝك٢ قحُس ؿ٤حخ جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء 

شجء جُٔضسهس ٓػلا( كحٕ جٌُِٞسٝك٤َ ٣ٌٕٞ ٓٞؾٞدجً ػ٠ِ أؿش٤س خ٣ِٞس ضؼشف )ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُطكحُد جُخؼ

 ذأؿش٤س جُر٘حء جُؼٞت٢.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   photosynthetic pigmentsطجغبد اٌجٕبءاٌؼٛئٝ  

٣ؼطرش جٌُِٞسٝك٤َ  أْٛ أٗٞجع جُظرـحش جُ٘رحض٤س ك٠ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ كٜٞ ٣ٔطض جُطحهس جُؼٞت٤س 

 ٤ًٔح٣ٝس طحُكس لإٔ ضذكغ جُخ٤ِس ُر٘حء جُٔٞجد جٌُشذ٤ٛٞذسجض٤س. ٣ٞؾذ جٌُِٞسٝك٣َٝ٤كُٜٞحئ٠ُ ؽحهس 

(Chlorophyll) ك٢  ٓ٘حؽن جُكر٤رحش أٝ أ٤ًحط جُوش٣ظحش (Grana)    ٣ٝطٌٕٞ ٤ًظ  جُوش٣ظحش جُٞجقذ

 ٖٓ أؿش٤س سه٤وس ٓغطكس ٓطشجطس كٞم ذؼؼٜح جُرؼغ ضؼشف ذحُوش٣ظحش أٝ جلأؿش٤س جُشه٤وس

(Thylakoids).  ٝٛزج ٛٞ ٓٞػغ ضلحػلاش جُر٘حء جُؼٞت٢. ٣ٝٞؾذ جٌُِٞسٝك٤َ ك٠ جُرلاعط٤ذجش جُخؼشجء

ٓشضرطحً  ذحُرشٝض٤ٖ ٝلا ٣زٝخ جٌُِٞسٝك٤َ ك٠ جُٔحء ٌُٝ٘ٚ ٣زٝخ ك٠ جُٔز٣رحش جُؼؼ٣ٞس ُٝوذ ٝؾذش أٗٞجع 

٠ُ جُػح٠ٗ ؿحُرحً ػذ٣ذز ٖٓ جٌُِٞسٝك٤َ أٜٛٔح ك٠ جُ٘رحضحش جُشجه٤س ًِٞسٝك٤َ)أ(ًِٝٞسٝك٤َ )خ( ٝٗغرس جلأٍٝ  ئ

ُٜٝٞٗٔح أخؼشًٔح ضٞؾذ طرـحش أخشٟ ٤ٔ٣َ ُٜٞٗح ئ٠ُ جلأطلش ضغ٠ٔ جٌُحسٝض٤ٖ ٝجُضجٗػٞك٤َ ٝٛزٙ  1:3

جُظرـحش ُٜح دٝس ٓغحػذ ك٠ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ ق٤ع ضوّٞ ذحٓطظحص ٝجُطوحؽ جُطحهس  جُؼٞت٤س غْ ض٘وِٜح 

س جٌُِٞسٝك٤لاش ٖٓ ػ٤ِٔحش جلأًغذز جُؼٞت٤س ئ٠ُ طرـحش جٌُِٞسٝك٤َ.ًٔح ضوّٞ أ٣ؼحً ذذٝس ست٤غىل٠ قٔح٣

 ٝخحطس كىحُؼٞءجُغحؽغ.

 C55 H72O5N4Mg جٌُِٞسك٤َ أ

 C55 H70O6N4Mg جٌُِٞسك٤َ خ

 C40 H56 جٌُحسٝض٤ٖ

 C40 H56O2 جُضجٗػٞك٤َ
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 رشو١ت اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء:

ذؼغ جُخلا٣ح جُ٘رحض٤س ٝ جُطكِر٤س ٝظ٤لطٜحضك٣َٞ جُطحهس جُؼٞت٤س  ػؼ٤حش عحذكس ك٢ ذشٝضٞذلاصّ جُرلاعط٤ذجش

ئ٠ُ ٤ٔ٤ًحت٤س ٓخضٗس ك٢ جُٔٞجد جُـزجت٤س.  ك٢ جُ٘رحضحش ضظٜشجُرلاعط٤ذجش ًش٣ٝٚ ج٠ُ ذ٤ؼح٣ٝٚ جُشٌَ. ٝهذ ضطخز 

أشٌحلاً جخشٟ ٓػَ ضِي جُٔٞؾٞدٙ ك٢ ذؼغ أٗٞجع جُطكحُد ًٔح  ٣خطِق ػذدٛح قغد ٗٞع جُخ٤ِس. . ٝضكط١ٞ 

ػ٠ِ طرـحش ضٔطض جُطحهس جُؼٞت٤س ًٔح ضكطٟٞ جُخلا٣ح جُٔشعط٤ٔ٤س ُِ٘رحضحش جُشجه٤س ػ٠ِ ذلاعط٤ذجش طـ٤شز  

،ٝضؼطرش ٛزٙ Proplasts، ٝلا ٣ٌٖٔ ض٤٤ٔضٛح ئلا ذٞجعطس جُٔؿٜش جلإٌُطش٢ٗٝ ٝضغ٠ٔ ذحُرلاعط٤ذز جلأ٤ُٝس 

جلأٗٞجع جُٔخطِلس ٖٓ  جُرلاعط٤ذجش ٓ٘شأ أٝ أطَ جُرلاعط٤ذجش جلأخشٟ ق٤ع ٣ٌٖٔ إٔ ضطكٍٞ ئ٠ُ

 جُرلاعط٤ذجش.ُِٝرلاعط٤ذجش ٝظحتق ٓخطِلس ك٢ جُخلا٣ح جُرحُـس ، ٝرُي قغد أطرحؿٜح .

 

ذلكض جٌُِٞسٝذلاعص ذحُٔؿٜش جلإٌُطش٠ٗٝ ٣طؼف ضٞجؾذ جُـشحء جُخحسؾ٠ جُٔضدٝؼ ٣لظِٜح ػٖ ع٤طٞذلاصّ 

ذ٤ٜ٘ٔح كشجؽ   ٤ِ٣Inner membraneٚ جُـشحء جُذجخ٢ِ   Outer membraneجُخ٤ِس جُـشحء جُخحسؾ٢ 

ٝجُزٟ ٣كٟٞ ذذجخِٚ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جُظلحتف. جلأٍٝ ٜٓ٘ح  ضؿٔؼحش ٓ٘طظٔس  Intermembrane spaceؿشحت٢ 

ضظٜش ًحلأهشجص ٓطشجطس كٞم ذؼؼٜح ضغ٠ٔ ذحُػح٣لا٣ًٞذجش ضٌٕٞ ًَ ٓؿٔٞػس ٜٓ٘ح ٓح٣ؼشف ذحُكر٤رس 

ش جُطلحػلاش جُؼٞت٤س. ٣ٝظَ ذ٤ٖ جُؿشجٗح جُرلاعط٤ذ٣س أٝ جُؿشجْٗ ٝؾٔؼٜح ) ؾشجٗح ( ٢ٛٝ ضكط١ٞ ػ٠ِ أٗض٣ٔح

ٝجُػح٠ٗ ٜٓ٘ح ضغ٠ٔ طلحتف جُغطشٝٓح ٝضكطٟٞ ػ٠ِ ئٗض٣ٔحش  ه٘ٞجش ٝضكطٟٞ ػ٠ِ طرـحش جُر٘حء جُؼٞت٠

ضلحػَ جُظلاّ ٢ٛٝ عحتَ قر٤ر٢ ٣ٔلأ ؾغْ جُرلاعط٤ذز ٣ٝطٌٕٞ جُغحتَ جعحعح ٖٓ جُرشٝض٤٘حش ٣ٝكط١ٞ جُغحتَ 

لأٗض٣ٔحش جُخحطس ذؼ٤ِٔس جُطٔػ٤َ جُؼٞت٢ ذحلاػحكس ئ٠ُ ٝؾٞد ٝ س٣رٞعٞٓحش ُط٣ٌٖٞ ج  DNAػ٠ِ ؾضب 

ذؼغ جُٔشًرحش جُؼؼ٣ٞس ٓػَ جُ٘شح ًٔح ضٞؾذ جُظرـحش جُ٘رحض٤س ٝخحطس طرـس جٌُِٞسٝك٤َ ) ج٤ُخؼٞس ( 

ٓشضرطس ذأؿش٤س جُػح٣لا٣ًٞذجش  ٝئ٤ُٚ ضشؾغ ج٤ٔٛس جُرلاعط٤ذز جُخؼشجء ك٢ جٓطظحص جُطحهس جُؼٞت٤س 

ٝجُضجٗػٞك٤لاش ٣ٌٖٝٔ  جُطٔػ٤َ جُؼٞت٢  ذحلإػحكس ػ٠ِ رُي ٛ٘حى أطرحؽ جٌُحسٝض٤٘حشجُٔغطخذٓس ك٢ ػ٤ِٔس 

جلإشحسز ئ٠ُ  جلإشحسز ئ٠ُ إٔ جُرلاعط٤ذز أٝ ؾضء ٜٓ٘ح ٣ٌٕٞ هحدسجً ػ٠ِ جُو٤حّ ذؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ ٣ٌٖٝٔ أ٣ؼحً 

ذ ٖٓ جقطٞجتٚ إٔ أطـش ؾضء ٖٓ جُرلاعط٤ذز ٣غطط٤غ جُو٤حّ ذؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ ٛزج جُؿضء لاذ

 جُؼٞء أٝجُٞقذز ٛزججُؿضء ًٞجٗطحعّٞ ٣ٝغ٠ٔ جلأهَ ػ٠ِ ؾضٟءًِٞسٝك411َ٤ػ٠ِ
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 رشو١ـت اٌؼـٛء: 

جُشٔظ ضشعَ ٓٞؾحش ًٜشٝٓـ٘حؽ٤غ٤س رجش جؽٞجٍ ٓٞؾ٤س ٓخطِلس قحِٓس ؽحهس ك٢ ؾغ٤ٔحش طـ٤شز ضؼشف 

  -أشؼس كٞم ذ٘لغؿ٤س  -، ٝجُط٤ق جٌُٜشٝٓـ٘حؽ٤غ٢ ٣طٌٕٞ ٖٓ: أشؼس ضكص قٔشجء Quantaذحُلٞضٞٗحش أٝ 

 –أخؼش  –أصسم  –ٝضطأُق ٖٓ }ذ٘لغؿ٢  nm 811- 411جلأشؼس جُٔشت٤س ٝضرِؾ أؽٞجُٜح جُٔٞؾ٤س ٖٓ 

 أقٔش{. -ذشضوح٢ُ  –أطلش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؾذجً ٣طشجٝـ  لأذ٤غ ٓ٘طوس طـ٤شزج جلأذ٤غ ق٤ع ٣شـَ جُؼٞء ٓح ضؼشع ُِؼٞء ٣طأغشجٌُِٞسٝك٤َ ٣ٝػحسئرج

(   ٝٛزٙ جُٔ٘طوس ٖٓ جلأؽٞجٍ جُٔٞؾ٤س ضشَٔ جُؼٞء     nm   :671 nm  341جؽٞجُٜح جُٔٞؾ٤س ٖٓ ) 

 جلأقٔشجُوحضْ ذ٤٘ٔح , ُٔخؼش ،جلأخؼش ،جلأطلشجُٔخؼش،جلأطلش،جُرشضوح٠ُ،جلأقٔشجُلحضفججلأصسم، جلأصسم 

جٓطظحص  ػ٘ذ.ًٜشٝٓـ٘حؽ٤غ٤س لا ٣غطل٤ذ ٜٓ٘ح جُ٘رحش جلأؽٞجٍ جُٔٞؾ٤س جلأًرشٖٓ رُي أٝجلأطـش أشؼس

جُطٍٞ جُٔٞؾ٠  ًٝزُي جلأشؼس  جُكٔشجء رجش (   431جٌُِٞسٝك٤َ ُلأشؼس  جُضسهحء رجش جُطٍٞ جُٔٞؾ٠

كإ ؾضت٤حش جٌُِٞسٝك٤َ ٣كذظ ُٜح ئغحسز ٗط٤ؿسلآطظحص ٛزٙ جُطحهسجُؼٞت٤س  ًٔح جٕ جُ٘رحضحش لا ضٔطض 671

 .جُؼٞء جلاخؼش ذَ ضؼٌغٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آ١ٌـخ ػ١ٍّـخ اٌجٕـبء اٌؼـٛئـٟ : 

ٖٓ جُٔؼشٝف إٔ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٠ ٖٓ خلاٍ ضلحػ٤ِٖ ٛٔح ضلحػَ جُؼٞء ٝضلحػَ جُظلاّ دجخَ 

جٌُِٞسٝذلاعص. أٓح ضلحػَ جُؼٞء ك٤طْ ك٠ طلحتف جُؿشجٗح دجخَ جٌُِٞسٝذلاعص ٝضكطٟٞ ٛزٙ جُظلحتف ػ٠ِ 

جُظلاّ كططْ خطٞجضٚ ك٠ جُغطشٝٓح ٝجُط٠ ضكطٟٞ ػ٠ِ ئٗض٣ٔحش ضلحػَ طرـحش جُر٘حء جُؼٞت٠. أٓح ضلحػَ 

جُظلاّ. ٝضلحػَ جُؼٞء ٛٞ جُزٟ ٣وّٞ ذاٗطحؼ جُطحهس جُٔخطضُس ًٔظذس ٤ُِٜذسٝؾ٤ٖ ك٠ 

ٝضغطـَ ٛزٙ جُطحهسجُٔ٘طؿس ك٠ ػ٤ِٔس جخطضجٍ غح٢ٗ جًغ٤ذ  ATP.ًٝزُي ؾضت٤حش جُطحهسNADPH2طٞسز

 : جٌُشذٕٞ ًٔح ك٢ جُطلحػلاش جُطح٤ُس

H2O + NADP + ADP + Pi              O2 + NADPH2 + ATP                        

NADPH2 + ATP + CO2                        (CH2O)n. 



 اللجنة الفنية المشتركة للأحياء   -التىجيه الفني العام للعلىم   -وزارة التربية 

 

53 
 

 اٌزفبػلاد اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌؼٛء ) اٌزفبػلاد اٌؼٛئ١خ (:

 ( 1ضكذظ ك٢ ؿشحء ٓ٘حؽن ٓخطِلس ٖٓ ؿشحء جُػ٤لا٣ًٞذ ضؼش ف ذحُ٘ظحّ جُؼٞت٢ )

 ( ، ٝٛٔح ٝقذجش ؾحٓؼس ُِؼٞء ك٢ جُرلاعط٤ذجش.2ٝجُ٘ظحّ جُؼٞت٢ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ( جُؼٞء ذٞجعطس جٌُِٞسٝك٤َ ٝجلأطرحؽ جلأخش٣2ٟٔطض جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ ) - 1  

 ٣غطخذّ ؾضء ٖٓ ؽحهس ٛزج جُؼٞء ك٢ شطش ؾض١ء جُٔحء ذٞجعطس جلإٗض٣ٔحش ئ٠ُ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ - 2

 ٝجلإٌُطشٝٗحش ػح٤ُس جُطحهس ٝؿحص جلأًغؿ٤ٖ.

 ضٌطغد ئٌُطشٝٗحش جٌُِٞسٝك٤َ ؾضءجً ٖٓ ؽحهس ػٞء جُشٔظ ٝضظرف ئٌُطشٝٗحش ػح٤ُس جُطحهس. - 3 

( ذٞجعطس ٓؿٔٞػس ٖٓ 1( ئ٠ُ جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ )2ضطكشى ٛزٙ جلإٌُطشٝٗحش ٖٓ جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ ) - 4 

 جُػ٤لا٣ًٞذ ٝجُط٢ ضؼشف ذغِغِس ٗوَ جلإٌُطشٕٝ.جُٔشًرحش جُٞعط٤س جُٔٞؾٞدز ك٢ ؿشحء 

( ذحُطحهس جُلاصٓس ُِ٘وَ جُ٘شؾ لأ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٖٓ 1ضضٝد ٛزٙ جلإٌُطشٝٗحش جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ ) - 5 

 جُغطشٝٓح ئ٠ُ دجخَ ضؿ٣ٞق جُػ٤لا٣ًٞذ.

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

e)  جُطحهسض٘طوَ جلإٌُطشٝٗحش ػح٤ُس  -  1
-

                                                                                                         (.1( ئ٠ُ جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ )2ٖٓ جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ ) (  

Hضغطخذّ جُؿض٣ثحش ك٢ عِغِس ٗوَ جلإٌُطشٝٗحش جُطحهس ك٢ ٗوَ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ )   - 2
+

( ئ٠ُ دجخَ 

 جُػ٤لا٣ًٞذ.

 سلسلة نقل الإلكترونات (ب)

 (2النظام الضوئً ) )أ(
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( جُؼٞء ٝض٘وَ جُطحهس ئ٠ُ جلإٌُطشٝٗحش جُٔكشسز ٖٓ 1ضٔطض جلأطرحؽ ك٢ جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ ) - 1 

 (.2جُ٘ظحّ جُؼٞت٢ )

 

eضِطوؾ جلإٌُطشٝٗحش ػح٤ُس جُطحهس )  - 2
-

NADP( ئ٠ُ  
+

ٝٛٞ ٓشًد ٣غطخذّ ك٢ ط٘غ  ٤ُNADPHظرف    

 جُغٌشٝص.

 

 

 

 

٣Hٔطِة جُغطف جُذجخ٢ِ ُـشحء جُػ٤لا٣ًٞذ ذأ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جُٔٞؾرس ) - 1 
+

.) 

٣ظرف جُغطف جُذجخ٢ِ ُـشحء جُػ٤لا٣ًٞذ ٓشكٕٞ ذشك٘س ٓٞؾرس ٝجُغطف جُخحسؾ٢ ٓشكٕٞ  - 2 

 ذشك٘س عحُرس.

 

 

 

 

 

Hػ٘ذ ٓشٝس أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ) - 1
+

٣شضرؾ  ATP( خلاٍ ذشٝض٤ٖ جُـشحء جُٔؼشٝف ذحعْ ئٗض٣ْ ضظ٤٘غ 

ذحعطخذجّ جُطحهس جُٔ٘طِوس ٖٓ ضذكن أ٣ٞٗحش  ATPٓغ ٓؿٔٞػس كٞعلحش ُط٣ٌٖٞ ؾضب  ADPؾضب 

 ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ.

  

 

 

 اٌزفبػلاد غ١ش اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌؼٛء )دٚسح وبٌفٓ( ) اٌزفبػلاد اٌلاػٛئ١خ (

 

 

 

 

 لأٜٗح لا ضؼطٔذ ػ٠ِ جُؼٞء ٢ً ضكذظ. 

ضػر٤ص ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ك٢ طٞسز ٓحدز ًشذ٤ٛٞذسجض٤س ذحعطخذجّ  ٓشًد  - 1   أ١ّ٘زٙب:

NADPH   ًٔظذس ٤ُِٜذسٝؾ٤ٖ ٝٓشًدATP ًٔظذس ُِطحهس.ق٤ع ٣طٌٕٞ ؾضب ٝجقذ ٖٓ جُؿًِٞٞص 

 ؾض٣ثحش غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ. 6ٓوحذَ  

 

 

 

 

 (1النظام الضوئً ) (ج)

 أٌونات الهٌدروجٌن )د( تحرك

 ATPتكوٌن مركب ( هـ)

 اللاضوئٌة بهذا الاسم.علل : تسمٌة التفاعلات 
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 خطٛارٙب:

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِظ١ش اٌغىش٠بد إٌبرغخ ػٓ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ:

ٓغطخذٓس جُطحهس ك٢  ATPضغطخذّ ًَ ٖٓ جٌُحت٘حش رجض٤س جُطـز٣س ٝؿ٤ش رجض٤س جُطـز٣س جُغٌش٣حش لإٗطحؼ  

 ؾ٤ٔغ جُٞظحتق جُك٣ٞ٤س.

 ثبٌٕغجخ ٌٍىبئٕبد رار١خ اٌزغز٠خ: -أ 

ض٘طوَ جُغٌش٣حش ػ٠ِ شٌَ عٌشٝص ٝؾض٣ثحش ػح٤ُس جُطحهس ٖٓ جلأٝسجم ئ٠ُ جُخلا٣ح جلأخشٟ ك٢  - 1 

 جُ٘رحش.

 ٣غطخذّ جُ٘رحش ذؼغ جُؿًِٞٞص ُِ٘ٔٞ. - 2 

 ٣ثحش جُؿًِٞٞص.ض٣ٌٖٞ جُغ٤ِِٞص ػٖ ؽش٣ن سذؾ جُؼذ٣ذ ٖٓ ؾض - 3 

 ٚظ١فخ اٌغ١ٍٍٛص:

 ضذػ٤ْ جُ٘رحش ٝئًغحذٚ جُظلاذس. - 1 

 ذؼغ جٌُحت٘حش ضغطخذٓٚ ًٔظذس ُِطحهس ٓػَ جُرٌط٤ش٣ح جُٔٞؾٞدز ك٢ أٓؼحء جلأذوحس. - 2 

 رى٠ٛٓ إٌشب:

 ٣طٌٕٞ ٖٓ علاعَ ٖٓ ؾض٣ثحش جُؿًِٞٞص جُط٢ ضٞؾذ ك٢ جلأؿز٣س جُ٘ش٣ٞس ٓػَ  جُرطحؽح ٝجُؤف.  

 بئٕبد غ١ش رار١خ اٌزغز٠خ:ثبٌٕغجخ ٌٍى

 ضغطِٜي جٌُحت٘حش ؿ٤ش رجض٤س جُطـز٣س ٝ جٌُحت٘حش رجض٤س جُطـز٣س جُ٘رحضحش ُِكظٍٞ ػ٠ِ جُ٘شح. - 1 

٣طْ ٛؼْ جُ٘ش٣ٞحش ئ٠ُ ؾًِٞٞص ٝضغطخذّ جُطحهس جُٔخضٗس ك٤ٚ ٖٓ أؾَ جقط٤حؾحضٜح ٝض٣ٌٖٞ  - 2 

 جُطشج٤ًد جُٔخطِلس ك٢ أؾغحٜٓح.

 ٔغطخذٓس ٖٓ جُؿًِٞٞص ػ٠ِ طٞسز ؾ٤ٌِٞؾ٤ٖ.ضخضٕ جُؿض٣ثحش ؿ٤ش جُ - 3 

 إلى الدورة 2Co)أ( دخول 
 

 جزٌئات 6مع  Co2جزٌئات من  6تتحد 
 من مركب خماسً ذرات الكربون لإنتاج

 جزئ ثلاثً ذرات الكربون  12 
 

)ب( دخول الطاقة ) تثبٌت 
 (الكربون

 
 ATPتستخدم الطاقة فً جزئ 

 الإلكترونات
لتحوٌل  NADPHفً مركب  

 الجزٌئات
ثلاثٌة الكربون إلى جزٌئات  

 عالٌة الطاقة 
  

إنتاج السكر سداسً  ()جـ
  ذرات الكربون

 
ٌخرج جزٌئان من الجزٌئات 

 ثلاثٌة الكربون
من الدورة لإنتاج  السكر  

 سداسً ذرات الكربون

تجدد الجزٌئات خماسٌة ذرات  ()د
 الكربون  

 
تتحول الجزٌئات ثلاثٌة الكربون 

 العشرة 
إلى ست  جزٌئات خماسٌة  

 الكربون ثم ٌعاد 
 استخدامها فً دورة جدٌدة أخرى
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 اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ:

ضوّٞ جُ٘رحضحش ذؼ٤ِٔس جُط٘لظ جُخ١ِٞ ٝجُط٢ ٣طْ ٖٓ  -جُؼٞء: ضغطخذٓٚ جُ٘رحضحش ك٢ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢  - 1 

ٜٓح جُ٘رحضحش ُط٘ٔٞ خلاُٜح ضٌغ٤ش جُؿًِٞٞص ئ٠ُ ٓحء ٝغح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ، ذحلإػحكس ئ٠ُ ؽحهس ضغطخذ

ٝضطٌحغش.ضوّٞ جُ٘رحضحش ذؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ٝك٢ جُٞهص ٗلغٚ ضوّٞ ذؼ٤ِٔس جُط٘لظ جُخ١ِٞ ُِكظٍٞ ػ٠ِ 

 جُطحهس.ضؼطٔذ ج٤ٌُٔس جُظحك٤س ٖٓ جُغٌش جُٔطٌٞٗس ك٢ جُ٘رحضحش ػ٠ِ: 

 

 ٤ًٔس جُطحهس جُؼٞت٤س جُٔطحقس -خ     ٓؼذٍ جُط٘لظ جُخ١ِٞ -أ 

 

 ٤ًٔس جُطحهس جُؼٞت٤س جُٔوط٘ظس أغ٘حء ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ُروحء جُ٘رحش ػ٠ِ ه٤ذ جُك٤حز. ٔمطخ اٌزؼ٠ٛغ:

 ٍِؾٛظخ:

  ئرج ًحٗص ٤ًٔس جُغٌش جُط٢ ض٘طؿٜح جُ٘رحضحش ٓطٞجصٗس ٓغ ٤ًٔس جُغٌش جُط٢ ضغطخذٜٓح كِٖ ضٌٕٞ ٛ٘حى

 ؽحهس ٓلوٞدز أٝ ٌٓطغرس.

  ٖٓ جُز١ ضغطخذٜٓح كطٌٕٞ هذ جًطغرص ؽحهس ، ٣ٌٖٝٔ ئرج ًحٗص ٤ًٔس جُغٌش جُز١ ض٘طؿٜح جُ٘رحضحش أًػش

 إٔ ضخضٕ جُلحتغ ٖٓ جُطحهس أٝ ضغطخذٜٓح ك٢ جُ٘ٔٞ.

      

 .ئرج جعطخذٓص جُ٘رحضحش ٤ًٔس ٖٓ جُغٌش أًػش ٖٓ جُط٢ ض٘طؿٜح ، كطٌٕٞ هذ كوذش ؽحهس 

ٌفزشح ط: ِبرا ٠ؾذس إرا اعزمجٍذ إٌجبربد و١ّخ ِٓ ػٛء اٌشّظ ألً ِٓ ٔمطخ اٌزؼ٠ٛغ اٌخبطخ ثٗ 

 ص١ِٕخ؟ ًٚ٘ رخزٍف ٔمطخ اٌزؼ٠ٛغ ِٓ ٔجبد ٢خش؟

  ضخطِق ٗوطس جُطؼ٣ٞغ ٖٓ ٗرحش ٥خش كرؼغ جُ٘رحضحش ضكطحؼ ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ جُؼٞء ٓػَ هظد

 جُغٌش.

  ٝجُرؼغ ج٥خش ٣كطحؼ ٤ًٔس ٓؼطذُس ٖٓ جُؼٞء ٓػَ جُؼ٘د ، ٝذؼؼٜح ٣كطحؼ ٤ًٔس ه٤ِِس ٓػَ ٗرحضحش

 جُظَ.

 حُس ٗذسز جُؼٞء ٌُٖٝ ض٘ٔٞ عش٣ؼحً ػ٘ذ ضٞكش جُؼٞء ُطظَ ئ٠ُ أهظ٠ ٗرحضحش جُظَ ض٘ٔٞ ذرؾء ك٢ ق

 ؽُٜٞح ٝعٌٜٔح ذغشػس أًرش.

 جُٔحء: ٛٞ جُٔشًد جلأعحع٢ ُؼ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ ضكطحؾٚ جُ٘رحضحش ُطٌَٔ جُطلحػلاش جُؼٞت٤س. - 2

 ٝظ٤لس جُٔحء: 

 ٓحدز خحّ ُِطلحػلاش جُؼٞت٤س. - 1 

 ءض٤ٖ ذحُٔحء لإذوحء جُػـٞس ٓلطٞقس  ٣طْ ضرحدٍ جُـحصجش ، ٝدخٍٞقلع جُخ٤ِط٤ٖ جُكحسعط٤ٖ ِٓٔٞ - 2 

 ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ لإضٔحّ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢.  

 غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ: - 3

 ٣غطخذّ ُظ٘غ جُغٌش٣حش جُرغ٤طس أغ٘ح دٝسز ًحُلٖ. 

 ِٓكٞظس:

 . غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ -جُٔحء  - لإضٔحّ ػ٤ِٔس جُر٘حء جُؼٞت٢ لا ذذ إٔ ضطٞجكش جُؼٞجَٓ جُػلاظ جُؼٞء 
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 : (Genetics)ػٍُ اٌٛساصخ
أقذ كشٝع ػِْ جُر٤ُٞٞؾ٢ جُز١ ٣طؼحَٓ ٓغ ٓؿٔٞػٚ ٖٓ جُظلحش جُٔطٞجسغس 

 علاُطْٜ.٣ٝلغش ٤ًل٤س جٗطوحٍ جُظلحش ٖٓ جلاذحء ٝجلأؾذجد ج٠ُ 

 ُٝذ ك٤ٜح جُط٢هش٣س ذشٕ ذطش٤ٌٞعِٞكح٤ًح  ك٢ًحٗص ذذج٣س ػِْ جُٞسجغس جُكذ٣ػس 

 جُوش٣س.٤ً٘غس  ك٢ّ ًٝحٕ ٣ؼَٔ هغ٤غح 1922جُؼحُْ ؾش٣ؿٞس ٓ٘ذٍ ػحّ  

 قذ٣وس ج٤ٌُ٘غس  ك٢ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ أؾشٟ ضؿحسخ ػ٠ِ ٗرحش جُرحصلاء جُٔٞؾٞدز  

 جُٔطٞجسغس.أػط٠ خلاُٜح ئؾحذحش جلاعثِس جلاعحع٤س ػٖ ٓؿٔٞػس جُظلحش 

 -ػظش ٓ٘ذٍ: ك٢ٓؿحٍ ضشذ٤س جُ٘رحضحش ٝجُك٤ٞجٗحش جلأ٤ُلس  ك٢ضٔص  جُط٢ٗطحتؽ جُطؿحسخ 

 ٌخظبئظّٙب.ٔغٍّٙب  اوزغبة ف٠ٟغبُ٘ ولا الأث٠ٛٓ ثمذس  – 1

 .(Gametes)رغّٝ اٌغب١ِزبد اٌزٟاٌخلا٠ب اٌزٕبع١ٍخ  فٟاٌخظبئض  ٘زٖرؾًّ  – 2

 

 

 اٌغب١ِزبد الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ فٟ إٌجبد فٟ

 ِزوشح ؽ١ٛأبد ٠ِٕٛخ ؽجٛة ٌمبػ

 ِؤٔضخ ث٠ٛؼبد

 

 :ِٕذي ٔجبد اٌجبصلاء لإعشاء رغبسة اٌٛساصخ  اخز١بسأعجبة 

 ؾ٤ٔغ كظٍٞ جُغ٘س . ك٢ٗرحش ٓطٞكش  – 1

 ك٢رجض٤ح ) ضِو٤ف ذ٣ٞؼحش جُضٛشز ذكرٞخ ُوحـ ٗلظ جُضٛشز ( لإٔ ذطلاش جُط٣ٞؽ  ضِو٤ك٣ٌٖٚٔ  – 2

ٝجٌُشجذَ ( قط٠ ذؼذ إٔ ٣طْ ٗؼؿٜح ،  صٛشز جُرحصلاء ضك٤ؾ ئقحؽس ضحٓس ذحلأػؼحء جُط٘حع٤ِس ) جلأعذ٣س     

 ئ٤ُٜح ذاقحؽطٜح ) أغ٘حء جُطؿحسخ ( ذ٤ٌظ ٝسه٠ . خحسؾ٢ُوحـ  أ١ٖٓ ػذّ ٝطٍٞ  جُطأًذ٣ٌٖٝٔ 

 ٣ٌٖٔ ضِو٤كٜح خِط٤ح ) ضِو٤ف ذ٣ٞؼحش جُضٛشز ذكرٞخ ُوحـ صٛشز أخشٟ ٖٓ جُ٘ٞع ٗلغس (  – 3

 غْ ٣٘وَ ج٤ُٜح جُِوحـ جُٔشؿٞخ ذطش٣وس  ٝسه٠،ٝرُي ذ٘ضع ٓطي جُضٛشز هرَ ٗؼؿٜح ٝئقحؽطٜح ذ٤ٌظ    

 جُٔ٘حعد.جُٞهص  ك٢ط٘حػ٤س ٠ٌُ ٣ِوف ٤ٓحعٜٔح     

 ك٢ط٘لح ٜٓ٘ح ٝدسعٜح ُؼذز ع٘ٞجش هرَ إٔ ٣رذأ  32ؿحسذٚ ػ٠ِ ذذأ ٓ٘ذٍ ض ػذ٣ذز،٣ٞؾذ ٓ٘س أط٘حف  – 4

طلحش ) ٤ٔٓضجش ( رجش كشٝم ٝجػكس ،ٝأؽِن ػ٠ِ  7ٓ٘ذٍ ُذسجعطٚ ٖٓ ٛزٙ جلأط٘حف  ضؿحسذٚ. ٝهذجخطحس

 ًَ صٝؼ ٖٓ ضِي جُظلحش جُٔطرحدُس ) جُٔطؼحدز ( أعْ ) جُظلحش جلأ٤ُِٞٓٞسك٤س ( ٓػَ:

 .جُغٞم جُط٣ِٞس ٝجُغٞم جُوظ٤شز ، جُرزٝس جُِٔغحء ٝجُرزٝس جُٔؿؼذز جُرزٝس جُظلشجء ٝجُرزٝس جُخؼشجء  ،

 

 : ( Mendel'sExpriments )ضؿحسخ ٓ٘ذٍ

 ( 1رغشثخ ) 

 هحّ ٓ٘ذٍ ذطٜؿ٤ٖ ضؿش٣ر٠ ذ٤ٖ ٗرحض٤ٖ : – 1

 ذ٘لغؿ٤س  (  أصٛحسٖٙٓ ط٘ق ٣٘طؽ ًَ  ذ٘لغؿ٤س ) جلاٍٝ:أصٛحسٙجُ٘رحش    

 ذ٤ؼحء (  أصٛحسٙذ٤ؼحء ) ٖٓ ط٘ق ٣٘طؽ ًَ  أصٛحسٙ: جُػح٢ٗجُ٘رحش    

 ٗؼؿٜح.ئصجُس أعذ٣س أصٛحس جُ٘رحش جلاٍٝ هرَ  – 2

 . جُػح٢ٗٗػش ػ٠ِ ٤ٓحعْ ٛزٙ جلأصٛحس قرٞخ جُِوحـ ٖٓ ٓطي صٛشز ٖٓ جُ٘رحش  – 3

 أخز جُرزٝس جُ٘حضؿس ٝصسػٜح .– 4
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 إٌز١غخ :

طلٚ جُ٘رحضحش جُ٘حضؿس ) جُؿ٤َ جلاٍٝ ( ؾ٤ٔؼٜح رجش أصٛحس ذ٘لغؿ٤س  ، كأؽِن ػ٠ِ ٛزٙ جُظلس أعْ  

طلس جُؿ٤َ جلاٍٝ كوذ أؽِن ػ٤ِٜح أعْ  ك٢جخطلص  جُط٢أٓح جُظلس ( Dominant Trait)عحتذز

 .)(Recessive Traitٓط٘ك٤س

 

 

 (  2رغشثخ ) 

ضِوف ٗلغٜح إٔ ( F1 Generation )عٔف ُ٘رحضحش جُؿ٤َ جلأٍٝ

 . ( F2 Generation )رجض٤ح غْ لاقع ٗرحضحش جُؿ٤َ جُػح٠ٗ

 إٌز١غخ :

 ( ذؼؼٜح رجش  جُػح٢ٗ جُ٘رحضحش جُ٘حضؿس ) جُؿ٤َ

 أصٛحس ذ٘لغؿ٤س ٝذؼؼٜح جلأخش رجش أصٛحس

 أذ٤غ (  1ذ٘لغؿ٤س  ( : )  3ذ٤ؼحء ذ٘غرس )  

 جُؿ٤َ جلأٍٝ  ك٢جخطلص  جُط٢إٔ جُظلحش  أ١) 

 جُؿ٤َ جُػح٢ٗ ( ك٢هذ ظٜشش غح٤ٗح 

 

) ًشس ٓ٘ذٍ ٛزٙ جُطؿحسخ ٓغطخذٓح جُظلحش جلأ٤ُِٞٓٞسك٤س 

 (:جُٔخطِلس ك٢ ٗرحش جُرحصلاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فشٚع ِٕذي ٌزفغ١ش إٌزبئظ اٌغبثمخ :

ظٜٞس جُظلحش أٝ ػذّ ظٜٞسٛح لا ٣ٌٖٔ ضلغ٤شٙ ئلا ئرج ًحٗص ٛزٙ جُظلحش جُٔٞسٝغس ٓكٌٞٓس           – 1

 ( (Genes)ػشكص ك٤ٔح ذؼذ ذحعْ جُؿ٤٘حش جُط٢ذحُؼٞجَٓ ) جُٞقذجش ( جُكحعٔس ) 

 خلا٣ح جُلشد . ك٢( Alleles)ضٔػَ ًَ طلس ٝسجغ٤س ذؼح٤ِٖٓ – 2

 . (Gametes)ضٔحٓح ػ٘ذ ض٣ٌٖٞ جلأٓشحؼ أٝ جُؿح٤ٓطحشض٘لظَ ٛزٙ جُؼٞجَٓ ػٖ ذؼؼٜح  – 3

 أخ.جُظلس جلأ٤ُِٞٓٞسك٤س ٖٓ ًَ  ػح٣٢ِٓشظ جُلشد ػحَٓ ٝجقذ ٖٓ  – 4
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 ) لٛا١ٔٓ ِٕذي ٌٍٛساصخ (
 Law of Segregationٌمبْٔٛ الاٚي ) لبْٔٛ الأؼضاي ( ا

٣كط١ٞ ٗظق ػذد  ) ٣٘لظَ ًَ صٝؼ ٖٓ جُؿ٤٘حش ذؼؼٜٔح ػٖ ذؼغ أغ٘حء جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞص١ ، ذك٤ع

 .جلأٓشحؼ جُ٘حضؿس ػ٠ِ ؾ٤ٖ ٝجقذ ٖٓ ًَ صٝؼ ٖٓ جُؿ٤٘حش ، ٣ٝكط١ٞ جُ٘ظق جلاخش ػ٠ِ جُؿ٤ٖ جلاخش(

 

 Law of Independent Assortmentاٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ) اٌزٛص٠غ اٌّغزمً ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ ( 

 .( ِس ًَ ٜٓ٘ح ػٖ جلأخشٟٞجت٤ح ٝٓغطوجلآشحؼ ػش ك٢) ض٘لظَ أصٝجؼ جُؿ٤٘حش ذؼؼٜٔح ػٖ ذؼغ ، ٝضطٞصع 

 

 Law of Dominanceاٌمبْٔٛ اٌضبٌش ) لبْٔٛ اٌغ١بدح ( 

، أٓح جلأ٤َُ جُٔط٘ك٢ ك٤خطل٢ ضأغ٤شٙ ك٠ جُلشد جُٜؿ٤ٖ ، ج٥ ئرج أؾطٔغ ٛزجٕ جلأ٤ُلإ  ضأغ٤شٙ) جلا٤َُ جُغحتذ ٣ظٜش 

 جُٔط٘ك٤حٕ ٓؼح (

 فٝ ػٛء اٌمبْٔٛ الاٚي ٚعذ أْ :

 طٞسز صٝؾ٤س ٣ٝكطَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٛزجٕ جُؼحٓلإ: ك٢ًَ كشد  ك٢ػٞجَٓ جُظلحش جلأ٤ُِٞٓٞسك٤س ضٞؾذ 

لس جُٔط٘ك٤س ك٤غ٠ٔ جُلشد ق٤٘ثز :ػح٤ِٖٓ ُِظلس جُغحتذز  أٝ ُِظ(Homozygous)ػحٓلإ ٓطٔحغلإ  – 1

 .( أٝ )ٓطشحذٚ جُلاهكس (Pure Traitكشد ٗو٢ )

، ك٤غ٠ٔ جُلشد لس جُغحتذز ٝػحَٓ ُِظلس جُٔط٘ك٤سػحَٓ جُظ: (Heterozygous)ػحٓلإ ٓخطِلحٕ  – 2

 ( أٝ كشد ٛؿ٤ٖ أٝ) ٓطرح٣ٖ جُلاهكس (. Hybrid Traitق٤٘ثز) كشد خ٤ِؾ

 

 اٌفشد ِزشبثٗ اٌلالؾخ ) ٔمٝ ( اٌفشد ِزجب٠ٓ اٌلالؾخ ) خ١ٍؾ أٚ ٘غ١ٓ (

 ٣كطٟٞ ضش٤ًرٚ جُٞسجغ٠ ػ٠ِ ػح٢ِٓ – 1

 جُظلس جُغحتذز ٝجُٔط٘ك٤س ٓؼح.

 جُٞسجغ٠ (  ؽشصٙ جُؿ٠٘٤) ضش٤ًرٚ – 2

 ٓخطِق ٓغ ؽشصٙ جُٔظٜشٟ

 ) شٌِسجُخحسؾ٠ (.

 أؾ٤حُس جُٔخطِلس جُظلط٤ٖ  ٣٘طؽ دجتٔح ك٠ – 3

 جُغحتذز ٝجُٔط٘ك٤س ئرج قذظ ضِو٤كح رجض٤ح.     

 ٣كطٟٞ ضش٤ًرٚ جُٞسجغ٠ ػ٠ِ  – 1

 AAػح٤ِٖٓ ٓطٔحغ٤ِٖ عٞجء جُظلس جُغحتذز 

 aaأٝ جُظلس جُٔط٘ك٤س 

(  Genotypeجُٞسجغ٠ ُؿ٠٘٤) ضش٤ًرٚؽشصٙ ج –2

 ٓطٔحغَ ٓغ ؽشصٙ جُٔظٜش١ ) شٌِس جُخحسؾ٠

phenotype) 

 أؾ٤حُس جُٔخطِلس  ٣٘طؽ دجتٔح ك٠ – 3

 رج قذظ ضِو٤كح رجض٤ح جٗلظ جُظلس 

 

 Complete Dominanceاٌغ١بدح اٌزبِخ 
 ك٢قحُس ٝسجغ٤س ضغٞد ك٤ٜح ئقذٟ جُظلط٤ٖ ٖٓ صٝؼ ٖٓ جُظلحش جلأ٤ُِٞٓٞسك٤س ػ٠ِ جُظلس جلاخشٟ ضٔحٓح 

 ٓط٘ك٢ (  1عحتذ ( : )  3جُؿ٤َ جُػح٢ٗ ذ٘غرس )  ك٢أكشجد جُؿ٤َ جلاٍٝ ) جُٜؿ٤ٖ ( غْ ضظٜش جُظلطحٕ ٓؼح 

 سِٛص خبطخ ثبٌظفبد اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١خ ) ػٕذ ؽً اٌّغبئً اٌٛساص١خ ( 

قشف جلاٗؿ٤ِض٣س( ػ٠ِ جٕ ٣ٌطد  )ذحُِـسجُظلس  ٛزٙذحُكشف جلاٍٝ ٖٓ  ٣شٓضُٚجُغحتذز ػحَٓ جُظلس  - 1

 .ًر٤ش

 .جذ٘لظ قشف جُظلس جُغحتذز ػ٠ِ جٕ ٣ٌطد قشكح طـ٤ش ُٚػحَٓ جُظلس جُٔط٘ك٤س ٣شٓض  –2

 

 ِضبي

 tٚطفخ لظش اٌغبق  Tطفخ ؽٛي اٌغبق سِض ػبًِ اٌظفخ :

 Ttسِض اٌفشد اٌٙغ١ٓ   ttؽ٠ًٛ   ٚاٌفشد اٌمظ١ش   TTإٌمٟسِض اٌفشد 
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 اٌزوش                 الأضٝ      × ( اٌشِض اٌخبص ثبٌزضاٚط  )  – 2

 اٌغ١ً الاٚي  – 3

 F1افشاد اٌغ١ً الاٚي         G1 الاِشبط         P1الاث٠ٛٓ  

 اٌضبٟٔاٌغ١ً  – 4

 F2غ١ً الاٚي افشاد اٌ        G2الاِشبط              P2الاث٠ٛٓ  

 

 Punnett Squareِشثغ ثٛٔذ

   

 

  

 

 

  

 

 

 

 جلأقحد١طلس ٝجقذز: دسجعس طلس ٝجقذز ٖٓ دٕٝ جُ٘ظش ئ٠ُ ذو٤س جُظلس ٝٛزج ٣ؼشف ذحُطِو٤ف  - أ

(Monohybrid Cross ) 

  (Dihybrid Cross ): ضؼشف دسجعس طلط٤ٖ ك٢ ٝهص ٝجقذ ذؼ٤ِٔس جُطِو٤ف جُػ٘حت٢ لط٤ٖط - خ

 : أِضٍـــخ

( ٓغ ٗرحش هظ٤ش جُغحم  ٗو٠  TT( كغش ػ٠ِ أعظ ٝسجغ٤س ضضجٝؼ ٗرحش ذحصلاء ؽ٣َٞ جُغحم ٗو٠ )  1ٓػحٍ ) 

 (tt  ٍٝجٝؾذ جُؿ٤َ جلا )؟  ٝجُػح٢ٗ 

ًزُي جُطذس٣د ػ٠ِ جُغرغ  –دسعٜح ٓ٘ذٍ  جُط٢) ٣طذسخ جُطحُد ػ٠ِ قَ جُغرغ طلحش جُٔخطِلس ُ٘رحش جُرحصلاء 

 طلحش جُغحتذز جُ٘و٤س ٝجُٜؿ٤٘س ٓغ جُظلحش جُٔط٘ك٤س ( 

 bb)( ٓغ أٗػ٠ ذ٤٘س ٗو٤س ) BB( كغش ػ٠ِ أعظ ٝسجغ٤س ضضجٝؼ كأس رًش أعٞد جُِٕٞ ٗو٠ )  2ٓػحٍ ) 

 ؟ ٝجُػح٢ٗجٝؾذ جُؿ٤َ جلاٍٝ  –إٔ جُِٕٞ جلاعٞد ٣غٞد ع٤حدز ضحٓٚ ػ٠ِ جُِٕٞ جُر٠٘ ػِٔح ذ            

 

 رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ ِٕذي : اٌزٟالأغبْ ثؼغ اٌظفبد ٚثؼغ اٌؼ١ٛة ٚالاِشاع  ف٠ٟٛعذ 

 الأغبْ فٟطفبد ِٕذ١ٌخ 

  اٌغبئذح اٌّزٕؾ١خ

 ثٕٟ

 ٔبػُ

 خف١ف

 اعٛد

 ِغؼذ

 وض١ف

 شؼش اٌشأط

 صسلبء

 ػ١مخ

 لظ١شحسِٛشٙب 

 ث١ٕخ

 ِزغؼخ

 سِٛشٙب ؽ٠ٍٛخ

 

 اٌؼ١ٓ

 ؽٍّخ الارْ ؽشح ٍِزؾّخ

 ؽ٠ًٛ

 ِؼزذي

 لظ١شح

 ِمٛط

 الأف

 الأمشاج الذكرٌة

ج
شا

لأم
ا

 
ٌة

ثو
لان

ا
 

ٌة
ثو

لأن
ا

 

النتائج المحتملة 

 للتهجٌن

سعْ ٛ٘ذع٢ ٣شرٚ سهؼس جُشطشٗؽ ضٞػغ ٖٓ أػلاٙ أكو٤ح 

جلأٓشحؼ جلاٗػ٣ٞس ٝضٞػغ ػ٠ِ ٣غحس جُٔشذغ ػٔٞد٣ح ج٠ُ 

أعلَ جلآشحؼ جُزًش٣س جٝ جُؼٌظ ٝضٞػغ ك٢ ذحه٢ 

 جُٔشذؼحش ٗطحتؽ جُطٜؿ٤ٖ جُٔكطِٔس ذ٤ٖ جلآشحؼ جُزًش٣س 

 

 

 

 

ٌُٙ ، ٚالأض٠ٛخ ع١ٕ١ب ِٚظٙش٠ب ٚإٌغت إٌبرغخ 

 ٠ٚغزخذَ ٌٍزٛلغ ثٛساصخ :
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 ػ١ٛة ٚأِشاع فٝ الأغبْ رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ ِٕذي

 اٌظُ ٚاٌجىُ طفخ ِزٕؾ١خ

 رفٍطؼ اٌمذَ طفخ عبئذح

 ثشٚص اٌفه اٌغفٍٝ طفخ عبئذح

 لظش اطجغ ا١ٌذ طفخ عبئذح

 اٌزاوشحفمذاْ  طفخ ِزٕؾ١خ

 اسرفبع ػغؾ اٌذَ طفخ عبئذح

 اٌؼزخ اٌطفٌٟٛ طفخ ِزٕؾ١خ

 

 ) ٠زذسة اٌطبٌت ػٍٝ ؽً اٌظفبد ٚاٌؼ١ٛة اٌزٝ رخؼغ ٌمٛا١ٔٓ ِٕذي (

 

 اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ) اٌزٛص٠غ اٌّغزمً ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ ( 
 ( ٜٓ٘ح ػٖ جلأخشٟٞجت٤ح ٝٓغطوِس ًَ ) ض٘لظَ أصٝجؼ جُؿ٤٘حش ذؼؼٜٔح ػٖ ذؼغ ، ٝضطٞصع ك٠ جلآشحؼ ػش

 رغشثخ ِٕذي 

 ٗو٠ ُِظلط٤ٖ ٓغ  BBجلاصٛحس ذ٘لغؿ٢ TTهحّ ٓ٘ذٍ ذطٜؿ٤ٖ ٗرحض٠ ذحصلاء جقذٛٔح ؽ٣َٞ جُغحم  – 1

 . ttbbٗرحش هظ٤ش جُغحم جذ٤غ جلاصٛحس ٗو٠       

 ضشى ٓ٘ذٍ ٗرحضحش جُؿ٤َ جلاٍٝ ضِوف ٗلغٜح رجض٤ح غْ لاقع . – 2

 إٌز١غخ 

 .TtBbجُ٘رحضحش جُ٘حضؿس ) جُؿ٤َ جلاٍٝ ( ؾ٤ٔؼٜح ؽ٣ِٞس جُغحم ذ٘لغ٤ؿ٤س  جلاصٛحس ٛؿ٤٘س  - 1

 ٗرحضحش جُؿ٤َ جُػح٠ٗ ًحٗص جُ٘طحتؽ ًحُطح٠ُ : – 2

 ( ٗرحضحش ؽ٣ِٞس جُغحم ذ٘لغؿ٤سجلاصٛحس . 9)

 ( ٗرحضحش ؽ٣ِٞس جُغحم ذ٤ؼحء جلاصٛحس. 3) 

 .( ٗرحضحش هظ٤شز جُغحم ذ٘لغؿ٤س  جلاصٛحس  3) 

 ( ٗرحضحش هظ٤شز جُغحم ذ٤ؼحء جلاصٛحس. 1) 

 أِضٍخ 

 ) ٠زذسة اٌطبٌت ػٍٝ ؽً ّٔبرط ػذ٠ذح ٌظفز١ٓ ِخزٍفز١ٓ اٌغبئذ ٚاٌّزٕؾٝ ٌغ١ّغ اٌظفبد ( 

 ) وزٌه اٌغبئذ اٌٙغ١ٓ ٌٍظفز١ٓ ِغ اٌّزٕؾٝ ٌٕفظ اٌظفز١ٓ ( 

 (   1ِضبي ) 
ك٢ أقذ جُ٘رحضحش قذظ ضِو٤ف ذ٤ٖ ٗرحش ٣كَٔ أصٛحس قٔشجء ئذط٤س ٛؿ٤ٖ ُِظلط٤ٖ ٓغ آخش ٣كَٔ أصٛحس طلشجء 

ؽشك٤س . كٌحٗص أصٛحس جُ٘رحضحش جُ٘حضؿس ٖٓ ذزٝس ٛزج جُطِو٤ف  قٔشجءئذط٤س : قٔشجء ؽشك٤س : طلشجء ئذط٤س : 

  1:  1:  1:  1طلشجء ؽشك٤س    ذ٘غرس 

 كغش رُي ػ٠ِ أعظ ٝسجغ٤س ؟
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 Test Crossٌزٍم١ؼ الاخزجبسٞ ا

ضِو٤ف ٣ؿشٟ ُٔؼشكس جُطش٤ًد جُؿ٠٘٤ ُِظلس جُغحتذز ) ُٔؼشكس ٓح جرج ًحٗص ٗو٤س جّ ٛؿ٤ٖ ( ٝرُي ذحُطٜؿ٤ٖ ٓغ 

 جُٔط٘ك٤س ) ٗو٤س دجتٔح (  جُظلس

 جطرف ٖٓ جُٔؼشٝف ُ٘ح ٖٓ خلاٍ جُطؿحسخ جٕ : – 1

 جُؿ٠٘٤ ٣ٌٕٞ ٓطشحذٚ جُلاهكس أٟ ٗو٠ دجتٔح .ٙ جُظلس جُٔط٘ك٤س ؽشص ك٤ٚجُلشد جُزٟ ضظٜش  – 1   

 جُؿ٠٘٤ هذ ٣ٌٕٞ :ٙ ُزٟ ضظٜش ك٤ٚ جُظلس جُغحتذز ؽشصجُلشد ج – 2   

  ٓطرح٣ٖ جُلاهكس ) ٛؿ٤ٖ ( –ٓطشحذٚ جُلاهكس  ) ٗو٠ (               خ  –أ      

 الاخزجبسٞٔزبئظ اٌزٍم١ؼ 

 ُِلشد جُزٟ ضظٜش ك٤ٚ جُظلس جُغحتذز  جُٞسجغ٢ػ٠ِ جُطش٤ًد  جلاخطرحس١ضذٍ ٗطحتؽ جُطِو٤ف 

 فئرا وبْ إٌبرظ :

 % أكشجد ضكَٔ جُظلس جُغحتذز ًحٗص جُظلس جُٔخطرشز ٗو٤س .111 – 1

 % أكشجد ضكَٔ جُظلس جُٔط٘ك٤س ًحٗص جُظلس جُٔخطرشز ٛؿ٤٘س. 51% أكشجد ضكَٔ جُظلس جُغحتذز ٝ  51 – 2

 (  1ِضبي ) 

٤ًق ٣ٌٖٔ   غؿ٤س  جُِٕٞ ) طلس عحتذز ( ٓؿُٜٞس جُطش٤ًد جُؿ٢٘٤ .ذ٘ل أصٛحسٙأرج ًحٕ ُذ٣ي ٗرحش ذحصلاء 

 جُطؼشف ػ٠ِ ضش٤ًرٜح جُؿ٢٘٤ ؟

 (  2ِضبي ) 

كشد ُذ٣س ًرش جذ٤غ جُِٕٞ ٣شجد جلاعطذلاٍ َٛ ٛٞ جذ٤غ ٗو٠ أّ ٛؿ٤ٖ ) ػِٔح ذحٕ جُِٕٞ جلاذ٤غ ٣غٞد ع٤حدز 

 ضحٓٚ ػ٠ِ جُِٕٞ جلاعٞد( ؟ كغش رُي ػ٠ِ أعظ ٝسجغ٤س ؟

 

 فؼً اٌغ١ٕبدرذاخً 

 اٌظفبد اٌلإِذ١ٌخ

 

 اٌغ١بدح اٌٛعط١خ     اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ رؼذد اٌجذائً

 
 Intermediate Dominanceاٚلا : اٌغ١بدح اٌٛعط١خ :

 ٣ٞؾذ ٗٞػحٕ ٖٓ جُغ٤حدز جُٞعط٤س :

  ) أ ( جُغ٤حدز ؿ٤ش جُطحٓس                ) خ ( جُغ٤حدز جُٔشطشًس

 

 Incomplete Dominance)أ ( اٌغ١بدح غ١ش اٌزبِخ 

قحُس ٝسجغ٤س ٣ٌٕٞ جُطش٤ًد جُظحٛش١ ُِٜؿ٤ٖ ٝعط٤ح ذ٤ٖ جُطش٤ًر٤ٖ جُظحٛش٣ٖ ُلاذ٣ٖٞ جُ٘و٤٤ٖ ك٠ قحُس جُغ٤حدز 

 ؿ٤ش جُطحٓس .

 ضٌٕٞ جُ٘غرس ك٠ :

 جلاذ٣ٖٞ . % طلس ٝعؾ ذ٤ٖ طلط٠ 111جُؿ٤َ جلاٍٝ  – 1

 جُؿ٤َ جُػح٠ٗ – 2

 طلس جُلشد جلاذ١ٞ جلاخش (  1طلس ٝعؾ (  :  )  2طلس أقذ جلاذ٣ٖٞ ( :  )  1) 
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 ِضبي 

 طلس ُٕٞ أصٛحس ٗرحش ق٘ي جُغرغ . –1

٣٘طؽ ك٠ جُؿ٤َ جلاٍٝ ٗرحضحش  –WWٓغ ٗرحش جصٛحسز ذ٤ؼحء  RR) ػ٘ذ ضٜؿ٤ٖ ٗرحش جصٛحسز قٔشجء  

 ًَ ؾ٤ٖ ٣كذظ أغشز (  –) ٝعؾ ذ٤ٖ جُظلط٤ٖ  RWجصٛحسٛح هشٗل٤ِس جُِٕٞ 

 ػ٘ذ ضشى ٗرحضحش جُؿ٤َ جلاٍٝ ضِوف ٗلغٜح رجض٤ح ٣٘شأ جُؿ٤َ جُػح٢ٗ ذ٘غرس

 طلس جُلشد  ج٥خش ذ٤ؼحء ( 1طلس ٝعؾ  هشٗل٤ِس (  :  )  2طلس أقذ جلاذ٣ٖٞ قٔشجء ( : )  1) 

 

 

 طلس ُٕٞ جُش٣ش ك٠ جُذؾحؼ جلاٗذُغ٠ : – 2

 ٓػحٍ :

( ٣٘طؽ جُؿ٤َ جلاٍٝ سٓحدٟ  WW(  ٓغ دؾحؾس ذ٤ؼحء جُش٣ش )  BBي أعٞد جُش٣ش ) ) ػ٘ذ ضضجٝؼ د٣

 ػ٘ذ ضضجٝؼ جكشجد جُؿ٤َ جلاٍٝ ٓغ ذؼؼٜح ٣٘طؽ جُؿ٤َ جُػح٠ٗ ذ٘غرس   –(  BWجُش٣ش ) 

طلس جُلشد  جلاخش ذ٤ؼحء  1طلس ٝعؾ سٓحدٟ جُش٣ش  (  :  )  2طلس أقذ جلاذ٣ٖٞ أعٞد جُش٣ش ( :)  1) 

 جُش٣ش (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Codominance) ة ( اٌغ١بدح اٌّشزشوخ 

 

 جُٔشطشًس.جُلشد جُٜؿ٤ٖ ًح٤ِٖٓ ٓ٘لظ٤ِٖ ك٠ قحُس جُغ٤حدز  ك٢قحُس ٝسجغ٤س ٣ظٜش ضأغ٤ش جلا٤ِ٤ُٖ جُٔٞؾٞد٣ٖ 

 ك٢ جلإٗغحٕ. (AB)جذوحس جُشٞسضٜٞسٕ ، ضٞجسظ كظ٤ِس جُذّ  ك٢ٝسجغس ُٕٞ جُشؼش 
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 Lethal Genesب : اٌغ١ٕبد ا١ٌّّزخ ١ًٔ صب

ٓشجقَ ٓخطِلس ٖٓ جُؼٔش )ُشذغ ٗغَ جلاذ٣ٖٞ ؿحُرح( ٝرُي  ك٢ؾ٤٘حش ٝسجغ٤س ضغرد ضؼط٤َ جُ٘ٔٞ ٝضٞهق جُك٤حز 

 أرج ٝؾذش ذظٞسز ٗو٤س أٝ ٓطٔحغِس ) عحتذز جٝ ٓط٘ك٤س (

 أٓػِس :

 ُِلثشجٕ  جُ٘و٢جُِٕٞ جلاطلش  –1 

 رحدسجش جُ٘رحش ك٤جُِٕٞ جلاذ٤غ  – 2

 Multiple Allelismب : رؼذد اٌجذائً ٌضبص

قحُس ٝسجغ٤س ٣كٌْ ٝسجغس جُظلس ك٤ٜح أًػش ٖٓ صٝؼ ٖٓ جُرذجتَ ، ٌُٖٝ ٗظ٤د جُلشد ك٤ٜح لا ٣طؿحٝص صٝؾح 

 ٝجقذج ٜٓ٘ح كوؾ ، 

 جلاٗغحٕ  ك٢كظحتَ جُذّ  –ٓػحٍ 

 (   O , AB ,  B  , A)   ٢ٛ) ضظ٘ق كظحتَ جُذّ ج٠ُ جسذغ كظحتَ 

 (  ٣شظ جلاٗغحٕ ٜٓ٘ح جغ٘حٕ .  O  ,  B ,  Aّ غلاظ ج٤ُلاش ٣شٓض ُٜح ذحُشٓٞص ) كظحتَ جُذ ك٣٢طكٌْ 

 اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ اٌزشو١ت اٌّظٙشٞ

 A AA , AOفظ١ٍخ اٌذَ 

 B BB , BOفظ١ٍخ اٌذَ 

 AB ABفظ١ٍخ اٌذَ 

 O OOفظ١ٍخ اٌذَ 

 

 Linkage and Crossing Overالاسرجبؽ ٚاٌؼجٛس

 ُؼِي ضؼِٔص ٓٔح عرن إٔ :

 ) ًشٝٓٞعّٞ ( ٣كَٔ أػذجدج ًر٤شز ٖٓ جُؿ٤٘حش .طرـ٢ًَ  – 1

ض٘طوَ جٌُشٝٓٞعٞٓحش ٖٓ ؾ٤َ ج٠ُ ؾ٤َ ػٖ ؽش٣ن جلآشحؼ كطٞسظ ٓؼٜح جُؿ٤٘حش ئٓح ٓغطوِس ػٖ  – 2

 ذؼؼٜح أٝ ٓشضرطس .

 ػٞء رُي ٣ٌٖٔ ضٞس٣ع جُؿ٤٘حش ) جُظلحش جُٞسجغ٤س ( ذاقذٟ جلاقطٔحلاش جُػلاغس جُطح٤ُس :  ك٢ – 3

 جُطٞص٣غ جُكش ُِؼٞجَٓ جُٞسجغ٤س . –أ    

 جلاسضرحؽ جُطحّ  –خ    

 جلاسضرحؽ ؿ٤ش جُطحّ ) جُؼرٞس (  -ؾـ    

 أٚلا : اٌزٛص٠غ اٌؾش ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ : 

 ضكَٔ جُؿ٤٘حش ػ٠ِ ًشٝٓٞعٞٓحش ٓخطِلس ُزُي ضغ٠ٔ ذحُؿ٤٘حش جُكشز أٝ جُٔغطوِس . – 1

 ٟ ضٞص٣ؼح ٓغطولا ػ٠ِ جلآشحؼ .ضطٞصع جُؿ٤٘حش ٓؼح أغ٘حء جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞص – 2

 . جُػح٢ٗٚ هحٗٞٗ ك٢ٝػؼٜح ٓ٘ذٍ  جُط٢ضظٜش جُظلحش جُٞسجغ٤س ػ٠ِ جلاؾ٤حٍ جُ٘حضؿس ذحُ٘غد  – 3

 ) جُؿ٤٘حش جُكشز أٝ جُٔغطوِس ( 

 أ١ؾ٤٘حش ضكَٔ ػ٠ِ ًشٝٓٞعٞٓحش ٓخطِلس ٝضطٞصع أغ٘حء جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞصٟ ضٞص٣ؼح ٓغطولا ػ٠ِ جلأٓشحؼ 

 ضخؼغ ُِطٞص٣غ جُكش ُِؼٞجَٓ جُٞسجغ٤س .

 

 Absolute Linkageصب١ٔب : الاسرجبؽ اٌزبَ

 (.Linked Genesضكَٔ جُؿ٤٘حش جُٔخطِلس ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ ٝجقذ ُزُي ضغ٠ٔ ذحُؿ٤٘حش جُٔشضرطس ) – 1

 ض٘طوَ جُؿ٤٘حش ٓؼح أغ٘حء جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞصٟ ػ٘ذ ض٣ٌٖٞ جلآشحؼ . – 2

 .ضغ٠ٔ ٛزٙ جُكحُس جلاسضرحؽ جُطحّ ػ٠ِ جلأؾ٤حٍ جُ٘حضؿس ذ٘غد ٝسجغ٤س أخشٟ ُزُيضظٜش جُظلحش جُٞسجغ٤س  – 3
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 ) الاسرجبؽ اٌزبَ ( 
جسضرحؽ ػذد ٖٓ جُؿ٤٘حش ذرؼؼٜح ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ ٝجقذ كط٘طوَ ٖٓ جلاذحء ئ٠ُ جلاذ٘حء ػٖ ؽش٣ن جلآشحؼ 

 ضٞسظ ًأٜٗح طلس ٝسجغ٤س ٝجقذز (  أ١ًٞقذز ٝسجغ٤س ٝجقذز ) 

 ) اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ( 

ؾ٤٘حش ٓخطِلس ضكَٔ ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ ٝجقذ ٝض٘طوَ ٓؼح أغ٘حء جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞصٟ ػ٘ذ ض٣ٌٖٞ جلآشحؼ ًٞقذز 

 طلس ٝجقذز ( ٝلا ضخؼغ ُِطٞص٣غ جُكش ُِؼٞجَٓ جُٞسجغ٤س .  ًأٜٗحٝجقذز ) 

 ِضبي 

 قششز جُذسٝعٞك٤لا : ك٢ُٕٞ جُؿغْ ٝؽٍٞ جلاؾ٘كس  طلط٢

( ٓغ أٗػ٠ عٞدجء ٓخطضُس جُؿ٘حق٤ٖ  GL  ( )GLجُِٕٞ ؽ٣َٞ جُؿ٘حق٤ٖ ٗو٠ )  سٓحد١ػ٘ذ ضضجٝؼ رًش   - 1

 (  ًحٗص جكشجد جُؿ٤َ جلاٍٝ سٓحد٣س جُِٕٞ ؽ٣ِٞس جُؿ٘حق٤ٖ ٛؿ٤ٖ  gl  ( )glٗو٤س ) 

 (gl  ( )GL  )–  ُِٕٞجخطضجُٚػ٠ِ جلاعٞد ٝ ؽٍٞ جُؿ٘حـ ػ٠ِ  جُشٓحد٣١غٞد ج . 

 أعٞد جُِٕٞ ٓخطضٍ  1جُِٕٞ ؽ٣َٞ جُؿ٘حـ :  سٓحد3١د٣ٖ ٖٓ جُؿ٤َ جلاٍٝ ٣٘طؽ ) ذطضجٝؼ كش – 2

 جُؿ٘حـ (

 

 Partial Linkageصبٌضب : الاسرجبؽ غ١ش اٌزبَ 

 ضكَٔ جُؿ٤٘حش جُٔخطِلس ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ ٝجقذ ) جُؿ٤٘حش جُٔشضرطس (  –1

جٌُشٝٓٞعّٞ جُ٘ظ٤ش ٝٛٞ ٓح ٣ؼشف ض٘لظَ ذؼغ جُؿ٤٘حش ػٖ ذؼؼٜح ٝض٘طوَ ٖٓ جٌُشٝٓٞعّٞ ج٠ُ  – 2

 .٤ش جُطحّ جُزٟ ٣كذظ ٗط٤ؿس جُؼرٞسذحلاسضرحؽ ؿ

 ) الاسرجبؽ غ١ش اٌزبَ ( 

جسضرحؽ ؿ٤ش ٓطِن ذ٤ٖ ٓؿٔٞػس جُؿ٤٘حش جُٔشضرطس ٓؼح ػ٠ِ جٌُشٝٓٞعّٞ جُٞجقذ ٗط٤ؿس جٗلظحُٜح ػٖ ذؼؼٜح 

 .ٗط٤ؿس قذٝظ جُؼرٞس ٝجٗطوحُٜح ٖٓ جٌُشٝٓٞعّٞ ج٠ُ جٌُشٝٓٞعّٞ جُ٘ظ٤ش

 

 Crossing Over) اٌؼجٛس (

ػ٤ِٔس جسضرحؽ ؿ٤ش ضحّ ٣طْ ك٤ٜح ضرحدٍ ذؼغ أؾضجء ٖٓ جٌُشٝٓحض٤ذجش جُذجخ٤ِس ) ذٔح ػ٤ِٜح ٖٓ ؾ٤٘حش ( ُضٝؼ 

ٓٔح ٣إدٟ ج٠ُ كي جلاسضرحؽ ذ٤ٖ ذؼغ  ج٤ُٔٞص١جلاٍٝ ُلاٗوغحّ  جُط٤ٜٔذ١جُطٞس  ك٢جٌُشٝٓٞعٞٓحش جُٔطٔحغِس 

 جُؿ٤٘حش ٝٗشأز ًشٝٓٞعٞٓحش ؾذ٣ذز . 

 : ًحُطح٣٢ُطْ جُؼرٞس 

 ٝ ٣ظرف ًَ صٝؼ ٜٓ٘ح ٓطشحذي ٝ ٣ؼشف خ ) جُشذحػ٢( جُٔطٔحغِسضطوحسخ جصٝجؼ جٌُشٝٓٞعٞٓحش   -1

 ( Chiasmataًشٝٓحض٤ذجش ِٓطلٚ ك٢ ٗوحؽ ضغ٠ٔ ) ٤ًحصٓحًأسذؼس ق٤ع ٣ظٜش 

ك٢ ؽٞس جُشذحػ٢ ٝ ٢ٛ جُط٢ هذ ٣كذظ ذٜح ًغش لإضٔحّ  جُٔطٔحغِس ج٤ٌُحصٓح: ٗوحؽ جلاُطلحف ذ٤ٖ جٌُشٝٓحض٤ذجش

 جُؼرٞس .

 ) ؿ٤ش جُشو٤وس ( هطؼح ًشٝٓحض٤ذ٣س ذٔح ػ٤ِٜح ٖٓ ؾ٤٘حش.جُذجخ٤ِس ضطرحدٍ جٌُشٝٓحض٤ذجش - 2

٣٘لظَ صٝؼ جٌُشٝٓحعٞٓحش جُٔطٔحغَ ك٢ جُطٞس جلاٗلظح٢ُ جلاٍٝ ٖٓ جلاٗوغحّ ج٤ُٔٞص١ ٝ هذ ضْ ػرٞس  - 3

 جٌُشٝٓحض٤ذجش ؿ٤ش جُشو٤وس .جُؿ٤٘حش ذ٤ٖ 

٣٘لظَ ًشٝٓحض٤ذ١ ًَ ًشٝٓٞعّٞ ػ٘ذٓح ٣٘لِن جُغ٘طش٤ٓٝش ك٢ جُطٞس جلاٗلظح٢ُ جُػح٢ٗ ك٘كظَ ػ٠ِ  -4

 ًحُطح٢ُ : ٗٞػ٤ٖ ٖٓ جٌُشٝٓحض٤ذجش

: ضغ٠ٔ ًشٝٓٞعٞٓحش ؾذ٣ذز جٝ ضشض٤رحش ؾذ٣ذز ٝ ٢ٛ جُط٢ قذظ ذٜح ضرحدٍ جُوطغ  جُذجخ٤ِس جٌُشٝٓحض٤ذجش -أ

 س ذٔح ػ٤ِٜح ٖٓ ؾ٤٘حش .جٌُشٝٓحض٤ذ٣

جُخحسؾ٤س : ضغ٠ٔ جٌُشٝٓٞعٞٓحش جلأذ٣ٞس جٝ ضشض٤رحش جذ٣ٞس ق٤ع ضكَٔ ٗلظ ضطحذغ جُؿ٤٘حش  جٌُشٝٓحض٤ذجش -خ

 جُٔٞؾٞد ك٢ ًشٝٓٞعٞٓحش جلاذحء ذغرد ضرحدٍ جُؿ٤٘حش ذٜح ) ػذّ قذٝظ جُؼرٞس (.
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 ٗوغحّ ج٤ُٔٞص١ ك٤ٌٕٞ ٗٞػ٤ٜح ًحُطح٢ُ :ضطٞصع جٌُشٝٓحض٤ذجش ػشٞجت٤ح ػ٠ِ جُؿح٤ٓطحش) جلآشحؼ ( ك٢ ٜٗح٣س جلا

 ؾح٤ٓطحش ضكَٔ جٌُشٝٓٞعٞٓحش جُؿذ٣ذز  -ج

 ؾح٤ٓطحش ضكَٔ جٌُشٝٓٞعٞٓحش جلاذ٣ٞس  -خ

 ٣طؼف ٓٔح عرن جٕ :

جُؼرٞس ػرحسز ػٖ جسضرحؽ ؿ٤ش ضحّ ٣٘طؽ ػ٘ٚ ضـ٤ش ك٢ جُظلحش جُٞسجغ٤ٚ ٣طْ ذ٘غد ٓكذٝدز ضط٘حعد ٓغ  -أ

 .جُٔغحكٚ ذ٤ٖ جُؿ٤٘حش ػ٠ِ جُظرـ٢ 

 هذ ٣كذظ جق٤حٗح جًػش ٖٓ ػرٞس ٝجقذ ػ٠ِ ٗلظ جُظرـ٢ . -خ

قذٝظ ػرٞس ذ٤ٖ ًشٝٓحض٤ذ٣ٖ ُٜٔح ٗلظ جُؿ٤٘حش ) ًٔح ك٢ قحُٚ جُؿ٤٘حش جُغحتذز جٝ جُٔط٘ك٤س ك٢ جلأكشجد  -ؼ

 جُ٘و٤ٚ ( لا ٣طشضد ػ٤ِٚ ضـ٤ش ك٢ جُ٘غد ج١ لا ٣ؼذ رُي ػرٞسج .

 جُطحّ ) جُؼرٞس( ٗحخز جُٔػحٍ جُطح٢ُ:  ٝ ُطٞػ٤ف جُ٘غد جُٞسجغ٤ٚ ك٢ قحُٚ جلاسضرحؽ ؿ٤ش
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 Mutationsاٌطفشاد

جُٔطكٌٔس ك٢ طلحش ٓؼ٤٘س ٓٔح هذ ٣٘طؽ ػ٘ٚ ضـ٤٤ش ٛزٙ جُظلحش ك٢  جُٞسجغ٤سضـ٤ش ٓلحؾة ك٢ ؽر٤ؼس جُؼٞجَٓ 

 جٌُحتٖ جُك٢

 ٚ رؼزجش اٌطفشح ؽم١م١خ ارا ظٍذ ِزٛاسصخ ػٍٝ ِذٜ الاع١بي اٌّززب١ٌخ 

 اعجبة ؽذٚس اٌطفشاد:

 ( )جُؿ٤ٖضـ٤ش ضش٤ًد جُؼحَٓ جُٞسجغ٢  -أ

 جُر٤ثس  ضأغ٤ش -خ

 ضـ٤ش ػذد جُظرـ٤حش  -ؼ

 )ضـ٤ش ضش٤ًد جُظرـ٤حش( ٝجػحدز جضكحدٛحجٗؼضجٍ جُؿ٤٘حش  -د

 أٛاع اٌطفشاد

 رجؼب لا١ّ٘خ اٌطفشح  -اٚلا

 

 ؽفشاد غ١ش ِشغٛة ف١ٙب  ؽفشاد ِشغٛة ف١ٙب 

ؽفشاد ٔبدسح ٠ؾبٚي الأغبْ اعزؾذاصٙب 

 ١ٌغزف١ذ ِٕٙب .

 ٚ ِٓ اِضٍزٙب :

 اٌطفشح الارٟ ادد اٌٟ ظٙٛس علاٌخ  -ا

 ) أىٓ ( ِٓ الاغٕبَ راد الاسعً 

 اٌمظ١شح ٚ اٌّمٛعخ ِّب ٠غؼٍٙب لا

 رغزط١غ رغٍك عٛس اٌؾظ١شح ٚ ارلاف

 إٌجبربد اٌّضسٚػخ ٚ اػزجش٘ب اٌّشثٝ  

 طفخ ٔبفؼخ فؼًّ ػٍٝ اوضبس٘ب.

 اٌطفشاد اٌزٟ ادد اٌٟ ص٠بدح أزبط  -ة

 اٌّؾبط١ً إٌجبر١خ.

 رّضً اغٍت اٌطفشاد.

 ِٚٓ اِضٍزٙب

 اٌزشٛ٘بد اٌخٍم١ٗ فٟ الأغبْ  -ا

اٌؼمُ ػٕذ إٌجبد اٌزٞ ٠غجت ٔمض  -ة

 اٌّؾظٛي

 

 

 

 رجؼب ٌٕٛع اٌطفشح  -صب١ٔب 

 : Genetic Mutations )(ؽفشاد اٌغ١ٕ١خ -ا

 ؾضب ؽلشجش ضكذظ ٗط٤ؿس ُطـ٤ش ٤ٔ٤ًحت٢ ك٢ ضش٤ًد جُؿ٤ٖ ) ضكذ٣ذج ك٢ ضشض٤د جُوٞجػذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤٘٤س ك٢

DNA  ).ٓٔح ٣إد١ ج٢ُ ض٣ٌٖٞ جٗض٣ْ ٓخطِق ٣ؼَٔ ػ٠ِ ظٜٞس طلس ؾذ٣ذز 

ج٢ُ ؾ٤ٖ ٓط٘ك٢ جٝ جُؼٌظ ) ك٢ قحلاش هذ ٣ظحقد جُطـ٤ش ك٢ جُطش٤ًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُِؿ٤ٖ ضكُٞٚ ٖٓ ؾ٤ٖ عحتذ 

 ٗحدسز (.

 ( Chromosomal Mutations ):اٌطفشاد اٌظجغ١خ  -ة

 ؽلشجش ضكذظ ٗط٤ؿس ُِطـ٤ش ك٢ جػذجد جٝ ضش٤ًد جُظرـ٤حش 

 ) أ ( ـ اٌزغ١ش فٟ ػذد اٌظجغ١بد ) ثؼذ الأمغبَ ا١ٌّٛصٞ ( 

 

 : اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌظجغ١بد 

 XXY+ 44)) ًٔح ك٢ قحُٚ ًلا٣٘لِطش

(x)جُض٣حدز ذٔوذجس طرـ٢ ٝجقذ  
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 : فٟ ػذد اٌظجغ١بد إٌمض 

 (X) جُ٘وض ذٔوذجس طرـ٢ ٝجقذ X) +  44)  ًٔح ك٢ قحُٚ ض٤شٗش 

 رؼبػف ػذد اٌظجغ١بد ) اٌزؼبػف اٌظجغٟ (:

 -جعرحخ قذٝغٚ:

 ػذّ جٗلظحٍ جٌُشٝٓحض٤ذجش ذؼذ جٗلظحّ جُغ٘طش٤ٓٝش . -ج

 جُخ٤ِط٤ٖ جُر٣ٞ٘ط٤ٖ.ػذّ ضٌٕٞ جُـشحء جُلحطَ ذ٤ٖ  -خ

 -ش١ٛػٗ ٚ رأص١شٖ:

 فٟ ػبٌُ إٌجبد :-ا

( ٝ رُي ػ٘ذٓح ضطؼحػق ٣3n,4n,6n,8n,16nٌٕٞ أًػش ش٤ٞػح ك٘غرٚ ًر٤شز ٖٓ جُ٘رحضحش جُٔؼشٝكٚ ٣ٌٕٞ ) 

جُظرـ٤حش ك٢ جلآشحؼ ٣٘طؽ ػ٘ٚ جكشجد رجش طلحش ؾذ٣ذز ٝ ٣شؾغ رُي جُىإٔ ًَ ؾ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓٔػَ ذؼذد جًرش 

جًػش ٝػٞقح ك٤ٌٕٞ جُ٘رحش جًػش ؽٞلا ٝ جًرش قؿٔح ٝ ذخحطس جلاصٛحس ٝ جُػٔحس ٝ ضٞؾذ قح٤ُح ك٤ٌٕٞ ضأغ٤شٙ 

جُلشجُٝس ( رجش جُطؼذد جُشذحػ٢ ًػ٤ش ٖٓ جُٔكحط٤َ ٝ جُلٞجًٚ ٓػَ )جُوطٖ ٝ جُؤف ٝجُطلحـ ٝ جٌُٔػشٟ ٝ

 ( 4nجُطؼحػق )

 فٟ ػبٌُ اٌؾ١ٛاْ :-ة

ش ٣ططِد ٝؾٞد ضٞجصٕ ده٤ن ذ٤ٖ ػذد ًَ ٖٓ ٣ٌٕٞ ٗحدسج ٝرُي لإ ضكذ٣ذ جُؿ٘ظ ك٢ جُك٤ٞجٗح

جُؿ٘غ٤س ُزج ٣وطظش ٝؾٞدٙ ػ٠ِ ذؼغ جلاٗٞجع جُخ٘ػ٠ ٖٓ جُوٞجهغ ٝ جُذ٣ذجٕ جُط٢ ٤حش جُؿغ٤ٔس ٝجُظرـ

 لا ضٞؾذ ُذ٣ٜح ٓشٌِٚ ك٢ ضكذ٣ذ جُؿ٘ظ 

 

 ) ة ( ـ اٌزغ١ش فٟ رشو١ت اٌظجغ١بد 

 : ض٤د جُؿ٤٘حش ػ٠ِ ٗلظ جُظرـ٢ ذغرد٣كذظ ٗط٤ؿس ضـ٤ش ضش

ٝ جُطكحٜٓح ك٢ جُٞػغ جُٔوِٞخ  181جٗلظحٍ هطؼٚ ٖٓ جُظرـ٢ جغ٘حء جلاٗوغحّ ٝ جُطلحكٜح قٍٞ ٗلغٜح ذٔوذجس  -أ

 .( Invertion)ػ٠ِ ٗلظ جُظرـ٢

 ( Translocation)ضرحدٍ جؾضجء ٖٓ طرـ٤حش ؿ٤ش ٓطٔحغِٚ -خ

 ؾضء طـ٤ش ٖٓ جُظرـ٢ . ( Deletion )جٝ ٗوض( Duplication )ص٣حدز   -ؼ 

 

 ب ٌّىبْ ؽذٚس اٌطفشح رجؼ -صبٌضب 

 Genital mutationاٌطفشح اٌّش١غ١خ Somatic Mutationاٌطفشاد اٌغغ١ّخ

 ـ رؾذس فٟ اٌخلا٠ب اٌغغذ٠خ ) اٌغغ١ّخ (

ِفبعئخ ػٍٝ اٌؼؼٛ اٌزٞ رؾذس  وأػشاعـ رظٙش 

 ثخلا٠بٖ.

ـ اوضش ش١ٛػب فٟ إٌجبربد اٌزٟ رزىبصش خؼش٠ب ؽ١ش 

٠ٕشب فشع عذ٠ذ ِٓ إٌجبد اٌؼبدٞ ٠ؾًّ طفبد 

ػٓ إٌجبد الاَ ٚ ٠ّىٓ فظً ٘زا اٌفشع ٚ  ِخزٍفخ

 اوضبسٖ خؼش٠ب ارا وبٔذ اٌظفٗ اٌغذ٠ذح ِشغٛثخ.

 )الاِشبط ( اٌزٕبع١ٍخـ رؾذس فٟ اٌخلا٠ب 

ـ رظٙش وظفبد عذ٠ذح ػٍٝ اٌغ١ٕٓ 

 إٌبرظ 

اٌزٟ رزىبصش  اٌؾ١خرزُ فٟ اٌىبئٕبد  -

 رضاٚع١ب
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 رجؼب ٌّٕشأ اٌطفشح   -ساثؼب

 Spontaneous Mutationؽلشز ضِوحت٤س -1

 .جُك٤س٢ٛ ٗحدسز جُكذٝظ ك٢ ؾ٤ٔغ جٌُحت٘حش لاٗغحٕ ٝضكذظ دٕٝ ضذخَ ج

 جُر٤ثس جُٔك٤طس ذحٌُحتٖ جُك٢ ٓػَ: ضأغ٤شجش: عرد قذٝغٜح

 جُٔشًرحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س  –ج٤ٌُٗٞس  جلأشؼس –كٞم جُر٘لغؿ٤س  جلأشؼس

 جُطِوحت٤س دٝسج ٛحٓح ك٢ ػ٤ِٔٚ ضطٞس جلاق٤حء. جُطلشزضِؼد 

 

 Induced Mutationؽفشح ِغزؾذصخ  -2

 ٓؼ٤٘ٚ.ضكذظ ذطذخَ جلاٗغحٕ ُِكظٍٞ ػ٠ِ طلحش ٓشؿٞذس ك٢ ًحت٘حش 

 -٣غطخذّ جلاٗغحٕ ُؼَٔ جُطلشجش جُٔغطكذغس :

 كٞم جُر٘لغؿ٤س . جلأشؼسٓػَ : جشؼٚ جًظ / جشؼٚ ؾحٓح /  ؽر٤ؼ٤سػٞجَٓ ـ 

 / قٔغ ج٤ُ٘طشٝص.: ؿحص جُخشدٍ / ٓحدز جٌُُٞش٤غ٤ٖ ٓػَ ػٞجَٓ ٤ٔ٤ًحت٤سـ 

ضكط١ٞ خلا٣حٛح  جٗغؽ ؾذ٣ذزكؼ٘ذ ٓؼحُؿس جُؤْ جُ٘ح٤ٓس ك٢ جُ٘رحضحش ذٜزٙ جُٔٞجد ضؼٔش ٝ ضٔٞش ٤ُطؿذد ضكطٜح 

 ػ٠ِ ػذد ٓؼحػق ٖٓ جُظرـ٤حش .

ٝ ٖٓ جٓػِس جُطلشجش  جُطلشجش جُٔغطكذغس ضكَٔ طلحش ؿ٤ش ٓشؿٞذٚ ؿ٤ش جٕ جلاٗغحٕ ٣٘طو٠ ٓح ٛٞ ٗحكغ،جؿِد 

 -جُٔغطكذغس جُٔشؿٞخ ك٤ٜح :

ـ جعطكذجظ ؽلشجش ضإد١ ج٢ُ ض٣ٌٖٞ جشؿحس كٞجًٚ رجش غٔحس ًر٤شز قِٞز جُٔزجم ٝ خح٤ُٚ ٖٓ 

 جُرزٝس .

جُوذسز ػ٠ِ جٗطحؼ ٤ًٔحش ًر٤شز ٖٓ جُٔؼحدجش ـ جعطكذجظ ؽلشجش ٌُحت٘حش ده٤وٚ ًحُر٘غ٤ِّٞ ُٜح 

 جُك٣ٞ٤س ) ٓػَ جُر٘غ٤ِٖ( .

 

 اٌّشاعغ 
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