
المقدمة 

عبد السلام شتا/ ا 



:  النقطة المثلثية

ع هي نقطة تقاطع الضلع النهائي لزاوية موجهة في الوض
القياسي مع دائرة الوحدة 

:مثال 
نقطة مثلثية Mفي الشكل المقابل النقطة 

:دائرة الوحدة 
هي دائرة مركزها نقطة الأصل وطول نصف 

قطرها 
واحد وحدة 

التدريس

1

1

-1

-1
x

y

o

1

1

-1

-1
x

y

M (x,y)

o
ملاحظه 

نقطه مثلثيه اذا وفقط اذا كان )x,y)Mتكون النقطة   

=1         + 𝒚𝟐𝒙𝟐

لنرمز لقياس زاويه موجهه في 𝜽وسوف نستخدم الرمز 
وضع قياسي 

عبد السلام شتا/ ا 



ي بفرض ان زاوية موجهة في الوضع القياس
θقياسها 

وضلعها النهائي يقطع دائرة الوحدة في 
النقطة 

M(𝒙 , 𝒚) 

وتعرف من دراستك السابقة ان 

cos 𝜽 =
الضلع المجاور

الوتر
&   sin θ ==

المقابل الضلع
الوتر

1= نق = طول الوتر 

𝐜𝐨𝐬𝜽 =
𝒙

𝟏
= 𝒙 𝐬𝐢𝐧𝜽 =

𝒚

𝟏
=𝒚 وكذلك

𝐬𝐞𝐜 𝜽 =
𝟏

𝒙
𝒙≠ 𝟎 𝐜𝐬𝐜 𝜽 =

𝟏

𝒚
𝒚≠ 𝟎

𝐭𝐚𝐧𝜽 =
𝒚

𝒙
x ≠ 𝟎 ;   𝐜𝐨𝐭 𝜽 =

𝒙

𝒚
y ≠ 𝟎

1𝒙
c

o

1

-1

-1

x

y

𝒚

عبد السلام شتا/ ا 



𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎°باستخدام دائرة الوحدة أوجد :مثال ، 𝒄𝒐𝒔𝟔𝟎°

𝑶𝑨في الوضع القياسي فيكون  °𝟔𝟎نرسم دائرة الوحدة ، ونرسم الزاوية الموجهة التي قياسها   = 𝟏

:الحل

𝑨𝑩عمودا على المحور السيني وليكن𝑨نسقط من  

𝒙

𝒚

𝒐

𝑨

𝑩

∆𝑶𝑩𝑨

𝟏

𝑩قائم الزاوية في 

𝟔𝟎

𝒎( 𝑶𝑨𝑩) = 𝟑𝟎°

(يساوي نصف طول الوتر°𝟑𝟎الستيني طول الضلع المقابل للزاويةالثلاثينيلأن في المثلث )

𝑶𝑩 =
𝟏

𝟐

𝟏

𝟐 𝑨𝑩 =
𝟑

𝟐
من نظرية فيثاغورث

𝟑

𝟐

𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎° =
𝟑

𝟐
𝒄𝒐𝒔𝟔𝟎° =

𝟏

𝟐 عبد السلام شتا/ ا 



على دائرة الوحدة ارسم زاوية موجهة في الوضع القياسي قياسها

𝒔𝒊𝒏𝟒𝟓°:ثم أوجد𝟒𝟓° ، 𝒄𝒐𝒔𝟒𝟓°

𝑶𝑨في الوضع القياسي فيكون  °𝟒𝟓نرسم دائرة الوحدة ، ونرسم الزاوية الموجهة التي قياسها   = 𝟏

𝒙
𝒐

𝟒𝟓

𝑨

𝟏

𝑨𝑩عمودا على المحور السيني وليكن𝑨نسقط من  

∆𝑶𝑩𝑨ومتطابق الضلعين

𝑩

𝑩قائم الزاوية في 

طول الوتر= 𝟐طول الضلع القائم 

𝑶𝑩 =
𝟐

𝟐
𝑨𝑩 =

𝟐

𝟐

𝒔𝒊𝒏𝟒𝟓° =
𝟐

𝟐 𝑪𝑶𝑺𝟒𝟓° =
𝟐

𝟐

الحل

عبد السلام شتا/ ا 



سب كيفيه استخدام الحاسبة لإيجاد الن
المثلثية لزاويه معلومة القياس 

عبد السلام شتا/ ا 



7

أكمل الجدول أدناه

القياس بالدرجات

بالراديانالقياس 

45°

𝝅

𝟒

135°

𝟑𝝅

𝟒
−𝝅−𝟓𝝅

𝟔

45° ×
𝝅

𝟏𝟖𝟎
=

𝝅

𝟒

𝟏𝟑𝟓° ×
𝝅
𝟏𝟖𝟎 =

𝟑𝝅

𝟒

-𝟏𝟖𝟎°

−𝟏𝟖𝟎° ×
𝝅
𝟏𝟖𝟎

= −𝝅

-𝟏𝟓𝟎°

−𝟏𝟓𝟎° ×
𝝅
𝟏𝟖𝟎

=
−𝟓𝝅

𝟔
عبد السلام شتا/ ا 



(المثلثية)الدوال الدائرية 

،𝒙إذا كانت   𝒚 هي النقطة المثلثية لزاوية قياسها𝜽 𝟎حيث ≤ 𝜽 < 𝟐𝝅فإن:

𝒇 𝜽 = 𝒔𝒊𝒏𝜽𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒚 حيث

𝒇:دالة جيب التمام( 2 𝜽 = 𝒄𝒐𝒔𝜽حيث𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝒙

𝒇:دالة الظل( 3 𝜽 = 𝒕𝒂𝒏𝜽حيث

𝒄𝒐𝒕𝜽 =
𝒙

𝒚

𝒙 ≠ 𝟎

𝒇:دالة القاطع( 4 𝜽 = 𝒔𝒆𝒄𝜽حيث𝒔𝒆𝒄𝜽 =
𝟏

𝒙
𝒙 ≠ 𝟎

𝒇:دالة قاطع التمام( 5 𝜽 = 𝒄𝒔𝒄𝜽حيث𝒄𝒔𝒄𝜽 =
𝟏

𝒚
𝒚 ≠ 𝟎

𝒇:دالة ظل التمام( 6 𝜽 = 𝒄𝒐𝒕𝜽حيث

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝒚

𝒙

𝒚 ≠ 𝟎

:دالة جيب( 1

تعريف 

عبد السلام شتا/ ا 



𝒙

𝒚

الربع الثالثالربع الرابع

الربع الثاني الربع الأول

𝒄𝒐𝒔𝜽 > 𝟎

𝒔𝒊𝒏𝜽 > 𝟎

𝒔𝒊𝒏𝜽 > 𝟎

𝒄𝒐𝒔𝜽 > 𝟎

90

180

270

360

𝐭𝐚𝐧𝜽 > 𝟎

عبد السلام شتا/ ا 



𝐜𝐨𝐬حدد اشاره كل من   𝜽 و𝐬𝐢𝐧𝜽 فيما يلي

𝒂 ) 𝜽 = 𝟏𝟑𝟓
الحل

𝜽 = 𝟏𝟑𝟓 ∴ 𝟗𝟎 < 𝜽 < 𝟏𝟖𝟎

تقع في الربع الثاني     θان اى

𝐬𝐢𝐧𝜽 > 𝟎

𝐜𝐨𝐬 𝜽 < 𝟎
عبد السلام شتا/ ا 



الحل
𝒃 ) 𝜽 =

𝟕𝝅

𝟔

𝜽 =
𝟕𝝅

𝟔
=

180
o

6
7

• 210
o

 =

∴ 𝟏𝟖𝟎 < 𝜽 < 𝟐𝟕𝟎

𝐬𝐢𝐧𝜽 < 𝟎

𝐜𝐨𝐬 𝜽 < 𝟎

تقع في الربع الثالث     θان اى

عبد السلام شتا/ ا 



C ) 𝜽 = 𝟑𝟎𝟓

الحل

𝜽 = 𝟑𝟎𝟓 ∴ 𝟐𝟕𝟎 < 𝜽 < 𝟑𝟔𝟎

تقع في الربع الرابع     θان اى

𝐬𝐢𝐧𝜽 < 𝟎

𝐜𝐨𝐬𝜽 > 𝟎
عبد السلام شتا/ ا 



التي في وضع قياسي 𝑶𝑨،𝑶𝑩زاوية الإسناد للزاوية الموجهة  

التي يصنعها الضلع النهائي للزاوية الموجهة 𝜶هي الزاوية الحادة 

مع محور السينات
𝟎: زاوية الإسناد فإن αفإذا كان  < 𝜶 < 𝟗𝟎

𝟎 < 𝜶 <
𝝅

𝟐

عبد السلام شتا/ ا 



دحالات إيجاد زاوية الإسنا

تقع فيإذا كانت 

الربع الثاني فإن
تقع فيإذا كانت 

الربع الثالث فإن 

تقع فيإذا كانت 

الربع الرابع فإن 

وجب بالنسبة لموقع الزاوية الموجهة في الوضع القياسي ذات القياس الم

و 1

1

-1

-1

14


A


M

و 1

1

-1

-1

و 1

1

-1

-1



M

A



M

A

XXX

YYY

𝜶 = 𝟏𝟖𝟎° − 𝜽

𝜶 = 𝝅 − 𝜽

𝜶 = 𝜽 − 𝟏𝟖𝟎°

𝜶 = 𝜽 − 𝝅

𝜶 = 𝟑𝟔𝟎° − 𝜽

𝜶 = 𝟐𝝅 − 𝜽

عبد السلام شتا/ ا 



125
o ضلع النهائي  يقع في

الربع الثاني

𝛼 =

180
o ـــ 135

o

=

=

45
o

125 ( a 

𝛼

ارسم كلا من الزوايا الموجهة في وضع قياسي ثم عين زاويه الاسناد 
وعين قياسها 

180
o

ــ

عبد السلام شتا/ ا 



210
o

يقع فيالنهائىضلع 
الربع الثالث

180
oــ

210
o ـــ 180

o = 30
o= 30
o

زاوية 
الاسناد

ارسم كلا من الزوايا الموجهة في وضع قياسي ثم عين زاويه الاسناد 
وعين قياسها 

𝛼 =
𝛼

210 ( b 

عبد السلام شتا/ ا 



زاوية 
الاسناد ضلع النهائي يقع في

الربع الرابع

2𝜋 ــ

2𝜋 =ـــ
6

11

6
=

6
11

𝛼

ارسم كلا من الزوايا الموجهة في وضع قياسي ثم عين زاويه الاسناد 
وعين قياسها 

𝛼 =

C  )
11𝜋

6

عبد السلام شتا/ ا 



4
5 =

180
o

4
5

•
o

= 225
225

o

زاوية 

الاسناد

الث يقع في الربع الثالنهائىضلع 

α = 180
oــ

225
o ـــ 180

o = 45
o= 45
o

45
o

= 
180

o45
o

• = 
4

ارسم كلا من الزوايا الموجهة في وضع قياسي ثم عين زاويه الاسناد 
وعين قياسها 

α

عبد السلام شتا/ ا 



°cوجد أ, ° cللزاوية °αزاوية الإسناد يبين الشكل المقابل 

الحل

𝜶:    زاوية الإسنادقياس ن ألاحظ  = 𝟕𝟎°

تقع في الربع الثالث cن الزاوية الموجهة أو

19

2مثال

c

70

1

1
1-و

-1

X

Y

𝜶 = 𝜽 − 𝟏𝟖𝟎 °

𝟕𝟎° = 𝜽 − 𝟏𝟖𝟎 °

𝜽 = 𝟕𝟎° + 𝟏𝟖𝟎 °

𝜽 = 𝟐𝟓𝟎°
عبد السلام شتا/ ا 



a

b

315°

 لى ارسم كلا من الزوايا التالية ع, مستخدما المنقلة
ثم عين زاوية الإسناد واوجد قياسها , دائرة الوحدة 

3𝜋

4

عبد السلام شتا/ ا 



عبد السلام شتا/ ا 



فان 

cos(
−3𝜋

8
) = cos(

3𝜋

8
) = 

2− 2

2

فان 

sin( −36 ) = -sin 36 = -0,5875

عبد السلام شتا/ ا 



cos 120 = cos 180 − 60 =

𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎 − 𝜽 ) = −𝐜𝐨𝐬𝜽

−cos 60 = −
1

2

𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟖𝟎 − 𝜽 = 𝐬𝐢𝐧𝜽

𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟖𝟎 − 𝜽 = − 𝐭𝐚𝐧𝜽
معرفةtan θبشرط ان 

عبد السلام شتا/ ا 



sin
3𝜋

4
= sin 𝜋 −

𝜋

4
= sin

𝜋

4
=

2

2

tan 𝜋 − 𝜃 = −tan 𝜃 =
−3

5

عبد السلام شتا/ ا 



𝐜𝐨𝐬(𝟏𝟖𝟎 + 𝜽 ) = −𝐜𝐨𝐬𝜽 𝐬𝐢𝐧 𝟏𝟖𝟎 + 𝜽 = −𝐬𝐢𝐧𝜽

𝐭𝐚𝐧 𝟏𝟖𝟎 + 𝜽 = 𝐭𝐚𝐧𝜽
معرفةtan θبشرط ان 

𝒄𝒐𝒔(𝝅 + 𝜽) = −𝒄𝒐𝒔(𝜽) 𝒔𝒊𝒏(𝝅 + 𝜽)

𝒕𝒂𝒏(𝝅 + 𝜽) = 𝒕𝒂𝒏(𝜽)

= −𝒔𝒊𝒏(𝜽)

عبد السلام شتا/ ا 



بدون استخدام الالة الحاسبة إذا كان:3مثال

وجد ا 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎 =
𝟏

𝟐
( 𝟏𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟎

= 𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟖𝟎 + 𝟑𝟎) = − 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎 = −
𝟏

𝟐

𝒕𝒂𝒏(
𝟗𝝅

𝟖
) = 𝒕𝒂𝒏(𝝅 +

𝝅

𝟖
)

= 𝒕𝒂𝒏(
𝝅

𝟖
)

= −𝟏 + 𝟐

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟎

عبد السلام شتا/ ا 



:بدون استخدام الالة الحاسبة أوجد:4مثال

𝟏)𝒔𝒊𝒏𝟏𝟓𝟎 = 𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟖𝟎 − 𝟑𝟎)

= 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎 =
𝟏

𝟐

𝟐)𝒄𝒐𝒔𝟐𝟒𝟎 = 𝒄𝒐𝒔(𝟏𝟖𝟎 + 𝟔𝟎)

= −𝒄𝒐𝒔𝟔𝟎

= − 𝟑

𝟑)𝒕𝒂𝒏(
𝟐𝝅

𝟑
) = 𝒕𝒂𝒏

𝟐 × 𝟏𝟖𝟎

𝟑
= 𝒕𝒂𝒏𝟏𝟐𝟎

= 𝒕𝒂𝒏(𝟏𝟖𝟎 − 𝟔𝟎) = −𝒕𝒂𝒏𝟔𝟎

= −
𝟏

𝟐

عبد السلام شتا/ ا 



:التطبيق 
𝒔𝒊𝒏𝟓𝟔إذا كان   ≈ 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟑𝟔بدون استخدام الالة الحاسبة أوجد  𝟎.𝟖𝟐𝟗

𝒔𝒊𝒏𝟐𝟑𝟔 = 𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟖𝟎 + 𝟓𝟔)

= −𝒔𝒊𝒏𝟓𝟔

≈ −𝟎. 𝟖𝟐𝟗

عبد السلام شتا/ ا 



العلاقات بين الدوال المثلثية
:المتطابقات المثلثية الأساسية

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒄𝒐𝒔𝜽 𝒄𝒐𝒕𝜽 =
𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒔𝒊𝒏𝜽
𝒄𝒐𝒕𝜽 =

𝟏

𝒕𝒂𝒏𝜽

𝒔𝒆𝒄𝜽 =
𝟏

𝒄𝒐𝒔𝜽 𝒄𝒔𝒄𝜽 =
𝟏

𝒔𝒊𝒏𝜽 𝟎 ≠ المقام حيث

:متطابقة فيثاغورث 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 = 𝟏

𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜽 = 𝟏 − cos𝟐 𝜽 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽 = 𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝜽

𝒔𝒊𝒏𝜽 = ∓ 𝟏 − cos𝟐 𝜽 𝐜𝐨𝐬𝜽 = ∓ 𝟏 − sin𝟐 𝜽 عبد السلام شتا/ ا



𝒄𝒐𝒔𝜽بدون استخدام الآلة الحاسبة، إذا كان   :1مثال = 𝟎.𝟒     ،𝟎 < 𝜽 <
𝝅

𝟐

𝒕𝒂𝒏𝜽استنتج  ( 𝒔𝒊𝒏𝜽2أوجد( 1

:الحل
متطابقة فيثاغورثبإستخدام

𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 = 𝟏

𝒔𝒊𝒏𝜽 ≈ ∓𝟎. 𝟗𝟏𝟕

𝒔𝒊𝒏𝜽 = ∓ 𝟏 − (𝟎. 𝟒)𝟐

𝟎لأن     < 𝜽 <
𝝅

𝟐

𝒔𝒊𝒏𝜽 ≈ 𝟎. 𝟗𝟏𝟕

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝟎. 𝟗𝟏𝟕

𝟎. 𝟒
= 𝟐. 𝟐𝟗

𝒔𝒊𝒏𝜽 = ∓ 𝟏 − cos𝟐 𝜽

عبد السلام شتا/ ا 



𝒔𝒆𝒄𝟐𝜽 = 𝟏 + 𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽

من متطابقة فيثاغورث نحصل علي

𝒔𝒆𝒄𝜽 = ∓ 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜽 𝐭𝐚𝐧𝜽 = ∓ 𝐬𝐞𝐜𝟐 𝜽 − 𝟏

𝐭𝐚𝐧𝜽

𝐬𝐢𝐧𝜽

𝐜𝐨𝐬𝜽
عبد السلام شتا/ ا 

𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜽 = 𝐬𝐞𝐜𝟐 𝜽 − 𝟏



𝒕𝒂𝒏𝜽بدون استخدام الآلة الحاسبة، إذا كان  :2مثال = 𝟐 𝟐   ،𝒄𝒐𝒔𝜽 < 𝟎

𝒄𝒐𝒔𝜽:  فأوجد ، 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒔𝒆𝒄𝟐𝜽:الحل = 𝟏 + 𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽

𝒔𝒆𝒄𝜽 = ∓ 𝟏 + (𝟐 𝟐)𝟐

𝒔𝒆𝒄𝜽 = ∓𝟑

𝒄𝒐𝒔𝜽 = ∓
𝟏

𝟑

𝒄𝒐𝒔𝜽 = −
𝟏

𝟑

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒕𝒂𝒏𝜽. 𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟐 𝟐 × −
𝟏

𝟑
= −

𝟐 𝟐

𝟑

𝒔𝒆𝒄𝜽 = ∓ 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜽

∵ 𝐜𝐨𝐬𝜽 < 𝟎

عبد السلام شتا/ ا 



𝒕𝒂𝒏𝜽بدون استخدام الآلة الحاسبة، إذا كان     :3مثال =
𝟏𝟐

𝟓
   ،𝒔𝒊𝒏𝜽 > 𝟎

𝒄𝒐𝒔𝜽:  فأوجد ، 𝒔𝒊𝒏𝜽

𝐬𝐞𝐜𝟐𝛉:الحل = 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐𝛉

𝐬𝐞𝐜𝛉 = ∓ 𝟏 + (
𝟏𝟐

𝟓
)𝟐

𝒔𝒆𝒄𝜽 = ∓
𝟏𝟑

𝟓

𝒄𝒐𝒔𝜽 = ∓
𝟓

𝟏𝟑

∵ 𝒕𝒂𝒏𝜽 > 𝟎 ، 𝒔𝒊𝒏𝜽 > 𝟎

∴ 𝒄𝒐𝒔𝜽 > 𝟎 𝒄𝒐𝒔𝜽 =
𝟓

𝟏𝟑

𝒕𝒂𝒏𝜽 =
𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒕𝒂𝒏𝜽. 𝒄𝒐𝒔𝜽

𝒔𝒊𝒏𝜽 =
𝟏𝟐

𝟓
×

𝟓

𝟏𝟑
=
𝟏𝟐

𝟏𝟑

𝒔𝒆𝒄𝜽 = ∓ 𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝜽

عبد السلام شتا/ ا 



csc𝟐 𝜽 = 𝟏 + cot𝟐 𝜽

من متطابقة فيثاغورث نحصل علي

𝐜𝐬𝐜𝜽 = ∓ 𝟏 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝜽 𝐜𝐨𝐭 𝜽 = ∓ csc𝟐 𝜽 −𝟏

𝐜𝐨𝐭 𝜽 𝐬𝐢𝐧𝜽

𝐜𝐨𝐬𝜽

𝐜𝐨𝐬𝜽 = 𝐜𝐨𝐭 𝜽. 𝐬𝐢𝐧𝜽𝐬𝐢𝐧𝜽 =
𝐜𝐨𝐬𝜽

𝐜𝐨𝐭 𝜽

عبد السلام شتا/ ا 

𝐜𝐨𝐭𝟐 𝜽 = 𝐜𝐬𝐜𝟐 𝜽 − 𝟏



𝒄𝒐𝒕𝜽بدون استخدام الآلة الحاسبة، إذا كان     :4حاول أن تحل =
𝟓

𝟖
  ،𝒄𝒐𝒔𝜽 > 𝟎

𝒔𝒊𝒏𝜽:فأوجد

𝒄𝒔𝒄𝟐𝜽:الحل = 𝟏 + 𝒄𝒐𝒕𝟐𝜽

𝒄𝒔𝒄𝜽 = ∓ 𝟏 + (
𝟓

𝟖
)𝟐

𝒄𝒔𝒄𝜽 = ∓
𝟖𝟗

𝟖

𝒔𝒊𝒏𝜽 = ∓
𝟖𝟗

𝟖

∵ 𝐜𝐨𝐭 𝜽 > 𝟎 ، 𝒄𝒐𝒔𝜽 > 𝟎

∴ 𝒔𝒊𝒏𝜽 > 𝟎

𝒔𝒊𝒏𝜽 =
𝟖𝟗

𝟖

𝐜𝐬𝐜𝜽 = ∓ 𝟏 + 𝐜𝐨𝐭𝟐 𝜽

عبد السلام شتا/ ا 


