


دعنا نفكر ونتناقش *

𝒇(𝒙لتكن الدالة  ) = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 ∶ 𝒇

= 𝒈𝒈(𝒙) :والدالة  𝒙 − 𝟐

q (𝒙) = 𝒙𝟐والدالة  − 𝟓 : q

𝒇ابحث اتصال كل من   , 𝒈  عند𝒙=2 1

2

3

𝒇ابحث اتصال كل من  + q , 𝒇 . q عند𝒙 = 𝟐

a

b

h:𝒉لتكن  (𝒙) = 
𝒇(𝒙)

𝒈(𝒙)

دون استخدام رمز القيمة المطلقة 𝒉اكتب 

𝒙متصلة عند 𝒉هل الدالة  ؟ ولماذا ؟ 2=



خواص الدوال المتصلة ( : 14)نظـــــرية 

𝒇إذا كانت  , 𝒈 دالتين متصلتين عند𝒙=cفإن الدوال التالية

∶هي دوال متصلة عند  𝒙=c  الجمع                      :𝒇 + 𝒈

𝒇:                      الطرح   − 𝒈

k  .   𝒈الضرب في ثابت  : k∈ ℝ

𝒇: الضرب   .𝒈

 0 (c):  القسمة  

1

2

3

4

5



دوال متصلة 

∋cثابت متصلة عند كل  kحيث 𝒇(𝒙) = k : 𝒇لدالة  ℝ

∋ cالدالة كثيرة الحدود متصلة عند كل  ℝ

في مجالها  cمتصلة عند كل عدد حقيقي  الدالة الحدودية النسبية 

cأي  ∈ D

∋cمتصلة عند كل  𝒇𝒇(𝒙) = 𝒙 :الدالة ℝ

∋cفي مجالها أي cالدوال المثلثية الأساسية متصلة عند كل عدد حقيقي  D

1

2

3

4

5



1مثال 
𝒙ابحث اتصال  الدالة = 𝒄 عند 𝒇 في كلا مما يلي

𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝒙 ,   𝒄 = -1

𝒈:𝒈(𝒙) = 𝒙𝟐لتكن الدالة  

h    :𝒉(𝒙) = 𝒙الدالة   

𝒙= −1عنددالة كثيرة حدود متصلة 𝒈الدالة 

𝒙متصلة عند𝒙دالة مطلق𝒉الدالة  = −𝟏

E دالة الجمع𝒇  حيث𝒇(𝒙) = 𝒈 (𝒙) + 𝒉 (𝒙 𝒙هي دالة متصلة عند    ( = -1

𝒇 𝒙 = sin 𝒙 – cos  𝒙 ,   c =  
𝝅

𝟐

a

b
:الحل

a 𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝒙 ,   𝒄 = -1



تابع 
للحل

𝒇 𝒙 = sin𝒙 – cos  𝒙 ,   c =  
𝝅

𝟐
b

𝒈:𝒈(𝒙) = sin 𝒙لتكن الدالة  

𝒉   :𝒉(𝒙) = cos 𝒙الدالة   

𝒙دالة مثلثية متصلة عند𝒈الدالة  =   
𝝅

𝟐

𝒙متصلة دالة مثلثية𝒉الدالة  =   
𝝅

𝟐

Eالدالة𝒇  حيث𝒇(𝒙) = 𝒈 (𝒙) - 𝒉 (𝒙    =𝒙هي دالة متصلة عند    (
𝝅

𝟐



1حاول أن تحل 

𝒙ابحث اتصال  الدالة = 𝒄 عند 𝒇 في كلا مما يلي

𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙+ 𝟑 + 𝒙 ,   c = 3

𝒇(𝒙) = 
𝒕𝒂𝒏 𝒙

𝒙+𝟏
𝒄 =

𝝅

𝟒

a

b
:الحل

𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙+ 𝟑 + 𝒙 ,   c = 3a
𝒈:𝒈(x)   = 𝒙𝟐لتكن الدالة   − 𝟒𝒙 + 𝟑

𝒉  :𝒉(𝒙) = 𝒙الدالة   

𝒙دالة كثيرة حدود متصلة عند𝒈الدالة  = 3

𝒙متصلة عند𝒙دالة مطلق𝒉الدالة  = 3

𝒇(𝒙) = 𝒈حيث  𝒇دالة الجمع  (𝒙) + 𝒉 (𝒙 𝒙هي دالة متصلة عند    ( = 3



تابع 
للحل

𝒇(𝒙) = 
𝒕𝒂𝒏 𝒙

𝒙+𝟏
𝒄 =

𝝅

𝟒b

𝒈 𝒙 = 𝐭𝐚𝐧𝒙

𝒉 𝒙 = 𝒙+ 𝟏

𝒙دالة مثلثية متصلة عند𝒈الدالة  =   
𝝅

𝟒

𝒙متصلة عنددالة كثيرة حدود𝒉الدالة  =   
𝝅

𝟒

𝒉
𝝅

𝟒
=
𝝅

𝟒
+ 𝟏 ≠ 𝟎

𝒇حيث 𝒇دالة القسمة  𝒙 =
𝒈(𝒙)

𝒉(𝒙)
𝒙هي دالة متصلة عند  =

𝝅

𝟒

( 𝒙 ∈ 𝑫 )

ℝ − { 𝒙 ∶ 𝒙 =
𝝅

𝟐
+ 𝒌𝝅 , 𝒌 ∈ ℤ} 𝒈هومجال 



:الحل

2مثال 

): ابحث اتصال الدالة  عند       = (

𝒈( 𝒙لتكن الدالة ) = 
𝒙−𝟐

𝒙𝟐+𝟗
:    𝒈

)الدالة     ) = :         

𝒙دالة حدودية نسبية متصلة عند𝒈الدالة   = 3
𝒙لأن المقام لا يساوي الصفر عند ) = 3)

𝒙دالة حدودية نسبية متصلة عند 𝒉الدالة  = 3
𝒙عند لأن المقام لا يساوي الصفر) =3 )

E  دالة الطرح𝒇  حيث𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒙) – 𝒉(𝒙)    هي دالة متصلة عند𝒙 = 3



:الحل

  : = ( )لتكن الدالة

)الدالة   ) = :   

   𝒙=1دالة حدودية نسبية متصلة عند𝒈الدالة  
𝒙لأن المقام لا يساوي الصفر عند) =1)

𝒙دالة حدودية نسبية متصلة عند 𝒉الدالة  =1
𝒙عند لأن المقام لا يساوي الصفر) = 1      )

E  دالة الطرح𝒇  حيث𝒇(𝒙) = 𝒈(𝒙) – 𝒉(𝒙)    هي دالة متصلة عند𝒙 = 1

2حاول أن تحل 

): ابحث اتصال الدالة  =1عند      = (



اتصال الدوال الجذرية عند نقطة 

(15)نظرية  
y = 𝒏الدالة الجذرية  𝒙

𝒙  ,متصلة عند كل   =c :   c ∈ ℝ+n عدد صحيح زوجي موجب

𝒙ومتصلة عند كل   =c :    c ∈ ℝ,n 1عدد صحيح فردي أكبر من

𝒙دالة متصلة عند 𝒇إذا كانت   = c  وكانت𝒇 ( c ) > 0

𝒈: فإن الدالة   (𝒙 ) = 𝒇 𝒙  متصلة   عند𝒙 = c 

a

b



ابحث اتصال كل من الدالتين التاليتين  عند العدد المبين 

( ) = ,  = 1

𝒈   :𝒈لتكن الدالة   ( 𝒙 ) = 𝟑 𝒙

𝒉الدالة  ( 𝒙 ) = 𝒙𝟐 + 𝟏 :   𝒉

𝒈  دالة جذرية حيثn = 3) متصلة عند )عدد صحيح فردي𝒙 = 1

𝒉   دالة كثيرة حدود متصلة عند𝒙 = 1

𝒉حيث أن   ( 1 ) = 2 ,      2 ≠ 𝟎

E  1 =متصلة  عند  = ( )حيث الدالة

3مثال 
a

b 𝒇 ( 𝒙 ) =  𝒙 + 𝟑 ,  𝒙 = -
:الحل 1

a



b 𝒇 ( 𝒙 ) =  𝒙 + 𝟑 ,  𝒙 = -
1

𝒈 :𝒈نفرض أن ( 𝒙 ) = 𝒙 𝒙حيث  3 + ≥ - 3

𝒈 دالة متصلة عند𝒙 = -1

𝒈وحيث أن       ( -1 ) = 2 , 2 > 𝟎

E  الدالة𝒇 حيث𝒇 ( 𝒙 ) = 𝒈 𝒙 = 𝒙 + 𝒙متصلة  عند 𝟑 = -1

تابع 
للحل



:الحل

( ) = 

𝒈     :𝒈لتكن الدالة   ( 𝒙 ) = 𝟑 𝒙

𝒉الدالة  ( 𝒙 ) = 𝒙𝟐 + 𝟒 :     𝒉

𝒉    دالة كثيرة حدود متصلة عند𝒙 =-2

𝒉حيث أن     ( -2 ) = 8 ,   8   ≠ 𝟎

E  2- =متصلة  عند  = ( )حيث الدالة

𝒙عند  ابحث اتصال كل من الدالتين التاليتين = -2

3حاول أن تحل 

a b 𝒇 ( 𝒙 ) =  𝒙𝟐 −𝟒𝒙 + 𝟑

a

𝒈  دالة جذرية حيثn =3)متصلة عند )عدد صحيح فردي𝒙 = -2 



b

𝒈 :𝒈نفرض أن ( 𝒙 ) =𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 3

𝒈 دالة متصلة عند𝒙 = -2

𝒈حيث أن   ( -2 ) = 15 , 15> 𝟎

𝒇حيث 𝒇الدالة   ( 𝒙 ) = 𝒈 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝒙متصلة  عند 𝟑 = -2

𝒇 ( 𝒙 ) =  𝒙𝟐 −𝟒𝒙 + 𝟑

𝒙 ∈ ℝ − (𝟏,𝟑) ,   

تابع 
للحل



الدالة المركبة
𝒇إذا كانت كل من  , 𝒈دالة حقيقية فإننا سنرى من خلال بعض الأمثلة أننا نستطيع

:لنأخذ على سبيل المثال الدالتين الحقيقيتين 

𝒇 : 𝟏 ,𝟐 ,𝟑 ,𝟒 → ℝ

fحيث          ( 𝒙 ) = 𝒙 – 1

𝒈: 𝟎 ,𝟏,𝟐 ,𝟒 → ℝ

𝒈 ( 𝒙 ) = 3𝒙 + 1

16

𝒇تعيين دالة جديدة تنتج من تركيب الدالتين ,𝒈افرت بعض الشروط إذا تو



𝒇تحت تأثير الدالة الأولى  

1 →

2 →

3 →

4 →

1 – 1 = 0

𝒈تحت تأثير الدالة الثانية 

0 →

1 →

2 →

3 →

3 X 0 + 1 = 1

𝒇إذا فرضنا دالة ثالثة تعمل عمل الدالتين  , 𝒈 معا (𝒇 ثم𝒈 ) لوجدنا

أنه تحت تأثير هذه الدالة الجديدة  

17

f ( 𝒙 ) = 𝒙 –
1

𝒈 ( 𝒙 ) = 3𝒙 + 1

: واضح أن 

3 X 1 + 1 = 4

3 X 2 + 1 = 7

3 X 3 + 1 = 10

2 – 1 = 1

3– 1 = 2

4 – 1 = 3



𝒈)(نرمز للدالة الجديدة  بالرمز ° 𝒇𝒇 بعد 𝒈 وتقرأ

0
1
2
31

2
3
4

1
4
7

10

1
2
3
4

1
4
7

10

𝒈 ): ويكون  ° 𝒇 ) ( 𝒙 ) = 𝒈 ( 𝒇 ( 𝒙 ) )

(  𝒈 ° 𝒇 ) 𝟏 = 𝒈 ( 𝒇 ( 1 ) ) = 𝒈 (0 ) =1

(  𝒈 ° 𝒇 ) 𝟐 = 𝒈 ( 𝒇 ( 2 ) ) = 𝒈 (1 ) =4

(  𝒈 ° 𝒇 ) 𝟑 = 𝒈 ( 𝒇 ( 3 ) ) = 𝒈 (2 ) =7

(  𝒈 ° 𝒇 ) 𝟒 = 𝒈 ( 𝒇 ( 4 ) ) = 𝒈 (3 ) =10

𝒈  )وإلا لما أمكن  تعيين 𝒈هو مجال الدالة الثانية  𝒇لاحظ أن مدى الدالة الأولى  ° 𝒇 )



 
ً
: وعموما

𝒇إذا كانت كل من   , 𝒈 دالتين حقيقيتين وكان مدى الدالة𝒇 مجموعة جزئية من

𝒉فإنه يتعين دالة مركبة 𝒈مجال الدالة  :

( ) = ( ) ( ) = ( ( ) ) 





4مثال 

a b

:الحل

𝒇الدالتان   , 𝒈 معرفتان علىℝ كما  يلي :

𝒇 (𝒙 ) = 1 + 𝒙 ,   𝒈 ( 𝒙 ) = 𝒙2 -

1( ) ( )    ( ) ( )    c ( ) ( ) d ( ) ( )

a ( ) ( ) = ( ( ) ) = -1 = - 1 = + 2

b ( ) (2 ) + 2 ( 2) = 8

c ( ) ( ) = ( ( ) ) = 1 +  ( )  = - 1 = 

d ( ) ( )= 2
2

= 4 

:أوجد  



:الحل

a

b ( ) (-1 ) + 12 ( -1) + 12  = 4

𝒇اذا كانت 4حاول أن تحل  , 𝒈 معرفتان علىℝ كما  يلي

3 +𝒇 (𝒙 ) =  2𝒙 + 𝟑 ,   𝒈 ( 𝒙 ) = 𝒙𝟐  أوجد:

a b( ) ( )    ( ) (

)    

c ( ) ( ) d ( ) ( )

( ) ( ) = ( ( ) ) = = +3

= 𝟒𝒙𝟐 + 1𝟐𝒙 + 𝟏𝟐

c ( ) ( ) = ( ( ) ) = 2 ( ) + 3 = + 3) + 3=

d ( ) (-1 ) = = 

( 𝒈 ° 𝒇 ) (𝒙 )   ≠ ( 𝒇 ° g ) ( 𝒙 إلا في بعض الحالات الخاصة  (



5مثال 

a b

:الحل

( ) ( )    ( ) ( )    c( ) ( ) d( ) ( )

a

b

c

d

:أوجد  

𝒇+ 2:لتكـن   (𝒙 ) = 𝒙 ,        𝒈 ( 𝒙 ) =𝒙𝟒

( ) ( ) = ( ( ) ) = = 

( ) (0) = = 

( ) ( ) = ( ( ) ) = +2 = + 2 = + 2

( ) (0 ) + 2 = 2

𝟎 ]هو𝒇لاحظ أن مجال  ,∞ )

𝟐 ]هو 𝒈و أن مدى  ,∞ 𝒇هومجموعة جزئية من مجال (

ℝهو  𝒈لاحظ أن مجال 
هو مجموعة جزئية منه𝒇مدى ∴



:الحل

5حاول أن تحل 
𝒇 (𝒙 ) = 𝟏 + 𝒙𝟐,   𝒈 ( 𝒙 ) = 

𝟑

𝒙𝟐+𝟒
:أوجد  لتكن

a b ( ) ( )    ( ) ( )

( ) ( ) = ( ( ) ) = 

= 

a

b

ℝهو 𝒇لاحظ أن مجال 

𝒇هو مجموعة جزئية من مجال 𝒈مدى∴

( ) ( ) = ( ( ) ) = 

= = 



اتصال الدوال المركبة ( 16 )نظرية 

اتصــال الدوال المركبة  عند  نقطة

𝒇متصلة عند 𝒈و  cمتصلة  عند 𝒇إذا كانت   ( c )   فإن الدالة المركبة𝒈° 𝒇 متصلة عندc

𝒈أي أن نهاية  (𝒇(𝒙 𝒙عندما  ( ( → c   هي𝒈 (𝒇 ( 𝒄 بمعنى  ((

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒄

𝒈 𝒇 𝒙 = 𝒈(𝒇 𝒄 )

𝒇 متصلة  عندc 𝒈عند متصلة𝒇 ( c )

c
𝒇(c) 𝒈(𝒇( c))

𝒈 ° 𝒇 عند متصلةc  



6مثال 

:الحل

𝒈+5لتكن         (𝒙 ) = 𝒙 , 𝒇 ( 𝒙 ) =𝒙𝟐

2-  =عند  ابحث اتصال الدالة  

𝒇  دالة متصلة عند𝒙= -2

𝒇 ( -2 ) =  9 

𝒈  دالة متصلة  عند كل𝒙 ∈ ℝ+

𝒈 E    دالة متصلة عند𝒙 = 9

𝒙= 𝒇( -2دالة متصلة عند  𝒈أي أن )

(1)

1)من  ) , (2 𝒈نجد أن  ( ° 𝒇  متصلة عند𝒙 =-2

(2)



:الحل

6حاول أن تحل 
):     لتكن ) = 2 + 3 ,   ( ) = 

1=عند ( )ابحث اتصال الدالة 

𝒈       دالة متصلة عند𝒙 =1

𝒈 𝟏 = 𝟐 𝟏 + 𝟑 = 𝟓

عند ندرس اتصال الدالة 

𝒉لتكن الدالة 𝒙 = 𝒙 : 𝒉 متصلة  عند𝒙 = 𝟓

𝒕لتكن الدالة 𝒙 = 𝒙 + 𝟐 : 𝒕 متصلة  عند𝒙 = 𝟓

(1)

𝒕 𝟓 = 𝟓 + 𝟐 = 𝟕, 𝟕 ≠ 𝟎

𝒇:𝒇الدالة  𝒙 =
𝒉 𝒙

𝒕 𝒙
𝒙متصلة عند  = 𝟓

(2) 𝒙متصلة عند 𝒇الدالة ∴ = 𝒈 ( 𝟏 )

1)من  ) , (2 𝒇نجد أن  (
°
𝒈  متصلة عند𝒙 =1



7مثال 

:الحل

𝒇لتكن   (x ) = 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝒙عند  𝒇ابحث اتصال الدالة  𝟔 =2

𝒉: نفرض أن   ( 𝒙 ) = 𝒙𝟐- 5𝒙 + 6 , 𝒈 (𝒙 ) = 𝒙

𝒇:                         فنجد أن  (𝒙 ) = (𝒈 ° 𝒉 ) ( 𝒙 ) 

𝒈( 𝒉(𝒙 ) )= 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔

𝒉 دالة متصلة عند𝒙 = 2

𝒉 (2 ) =  22 – 5(2) + 6 =0

𝒈            دالة  متصلة عند𝒙 = 0

𝒙دالة  متصلة عند 𝒈أي أن  = 𝒉 (2 )

𝒈°𝒉من  𝒙متصلة عند  (2) , (1) = 𝟐

𝒙متصلة عند  𝒇أي أن  =2

(1)

(2)



:الحل

7حاول أن تحل 

𝒇لتكن   (𝒙 ) = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒙عند  𝒇ابحث اتصال الدالة  𝟐 =0

𝒉:نفرض أن   ( 𝒙 ) = 𝒙𝟐- 3𝒙 + 2 ,       𝒈 (𝒙 ) = 𝒙

𝒇:          فنجد أن  (𝒙 ) = (𝒈 ° 𝒉 ) ( 𝒙 ) 

𝒈( 𝒉(𝒙 ) )= 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐

𝒉      دالة متصلة عند𝒙 = 0

𝒉 (0 ) =  𝟎 − 𝟎 + 𝟐 = 𝟐

𝒈              دالة  متصلة عند𝒙 = 2

𝒙دالة  متصلة عند 𝒈أي أن  = 𝒉 (0 )  

𝒈°𝒉من  𝒙متصلة عند    (2) , (1) = 𝟎

𝒙متصلة عند 𝒇أي أن  =2

(1)

(2)


