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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  الفصل الأول :

  حركة المقذوفات
  )  الكميات العددية والكميات المتجهة . 1 – 1الدرس  (  
ؤال الأول :      ال

ي الذ تدل     لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ارات  عل ارة م الع ةل ع ال     : ال
دد مقدا -1 دیدها عدد  في ل ي  ات ال قدار .ال ز هذا ال ة ت زائ       رها ، ووحدة ف

  )  ......كميات عددية (                    

دیدها  -2 اج في ت ي ت ات ال الإضافة  إلىال ذه ،  اه الذ ت العدد                                          إلىالات
زها . ي ت اس ال دد مقدارها ووحدة الق  )   ..جههكميات مت.(.        الذ 

ة                                               -3 اه م نق ات ها ، و ة نهای ة ونق ر ة ال ة بدا ر ب نق افة الأق ال
ة  دا ة . إلىال ها ة ال  )   ..الإزاحة...............(              نق

ه واحد . -4 ر  ه أو أك عاضة ع م ها الاس ب ، ت ف ة تر ل  )   ..تركيب المتجهات..(    ع

اني :    ؤال ال   ال
س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع

ا یلي : ل م     في 
1( )   (. ة ات العدد ر م ال رك تُع ل وع  ل و

ه حر )   ×(  )2 ة  زائ ة ف ة  ف الق ة تُ اف ر ال ث  نقلها  اهها.  على، ح  مقدارها وات

ة ب)   × ( )3 ة عدد هة . االإزاحة  ة م افة   ال

ارة ، فإذا )   × ( )4 رك س ر ع سرعة ت ع اني ال ه ال ل ال قابل  ل ال ال
اس الرس  ت أن مق رك ) ،  cm : 10 m/s 1(عل ارة ت فان هذه ال

اه   )m/s)  30 رعة  ات 60  جب ر الأفقي ال  مع ال

5( )    ( رعة اً  ت  m/s ( 40 )ر صقر أفق رق ، فإذا ه اه ال ه علات
ها  ة ( ن الغرب ) سرع رانه راح معاك اء  ة  ه، فإن مقدار سرع m/s ( 10 )أث ال لة  ال

راقب  او  علىل  .m/s ( 30 )الأرض ت

عا)   × ( )6 ه م ل م قابل  ل ال امدىال ه ل م او مقداراً ، مقدار     وم
( 20 ) N  ، او ا ت ه ل  . N ( 20 )فإن م

7(  )   (ة مقداراً ل او او مقداراً م ه م لة م ا إذا ن مقدار م ه ل م
ا ( ه رة ب ة ال  . )120كانت الزاو

8( )    ( ه إذا قارنا ال a
  ، b

   قابل ، فإن ل ال في ال ab


2. 

  

v = 1.5 cm
y 

x 
60
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اني :   ؤال ال ع / ال   تا
9( )   ( ة ج ه م ة عدد د ضرب  ة × ع اه ال ه جدید في نفس ات رب م ن حاصل ال هة  ة م ك

هة   .  الأولىال

10( )   ( ة ه سال ة عدد د ضرب  اه × ع س ات ه جدید في ع رب م ن حاصل ال هة  ة م ك
هة  ة ال  . الأولىال

11( )   ( ة ة عدد هة × ضرب  ة م ة ك ة العدد ن ال ر أن ت اتج (  ه ال ر مقدار ال غ یؤد ل
او  ة ال 1لا ت انت ال اه إذا  ر الات غ ا یؤد ل ة .) ،  ة سال  عدد

12( )   ( اسي رب الق قف حاصل ال ه ی ا . علىل ه رة ب ة ال ه والزاو  مقدار ال

13( )   ) ة ا قائ ه رة ب ة ال انت الزاو او صفراً إذا  ه  اسي ل رب الق  ). 090)  حاصل ال

14( )  قف ه ی اهي ل رب الات ه والز  على)  حاصل ال ا .مقدار ال ه رة ب ة ال  او

15( )  . ًاو صفرا از  ه م اهي ل رب الات  )  حاصل ال

ه .)   × ( )16 اشئ ع ال از الأضلاع ال احة م ل  ه ُ اسي ل رب الق  مقدار حاصل ال

17( )   ( ) هان ل م قابل  ل ال bال
  ،a

   ( عامدان وفي م أفقي م
اً (  ا خارج اتج م ضره ه ال ن ال baواحد ، ف


  ه  ) ه ال

)C


  ( 

     
    

الث : ؤال ال    - ال
ل  ارات الأك اً ة إلالع اس   - :ا تراه م

ة   -1 زائ ات الف ف ال ة ) وم إلىت اس ة ( ق ها  ات عدد ل  . .سافة....الم ،  .الكتلة .أم

ة -2 زائ ات الف ف ال هة ت هة حرةات  إلى ال ها  م ل ات و  ..السرعة.. ،  .الإزاحة ..وم أم
دة هة مق ها  م ل    .   . القوة.وم أم

قابل   -3 اس الرس ال ت أن ( مق ه  ( cm : 10 N 1إذا عل ، فإن مقدار ال
او  قابل  اهه .  .N 40. ال  . . X+مع المحور المرجعي .30وات

ا (  -4 ه رة ب ة ال ن الزاو دما ت ر ما  ع ه أك لة م ن م ت
او  ن أ. صفرالدرجات ) ت ة( صغ، و ت ن الزاو دما ت ر ما  ع
او   .  180الدرجات ) ت

ن -5 ا  اه فإنه قدار ونفس الات ه نفس ال ان ل  .   .متساويان.ا إذا 

ه  -6 لة أ م قف م  .   .. الزاوية بينهما.و   مقدار المتجهين علىت

الدرجات)  -7 ا ( ه رة ب ة ال انت الزاو ا إذا  ه او مقدار أ م او مقداراً ت ه م لة م م
او   . 120.ت

a
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ا ؤال ال ع / ال   :  لثتا
ت ه -8 اني ل ن ال ة للقان غة الراض amFي  ال


  ة ه الق ا م ن دائ ا نفس ، و لة له ه الع وم

اه و   .  .كمية عددية موجبة بكمية متجهة ..ذل لان الات

ؤثرة  -9 ة ال ل الق قابل  ل ال رك  علىال م أفقي  علىج ی
هي  اسي ل رب الق غل ه حاصل ال ت أن ال أملس ، فإذا عل

ة والإزا ل الق حدة ال ذول لإزاحة ال ب غل ال حة ، فإن ال
 . 400او 

او مرع   - 10 او  ه م اسي ل رب الق ان حاصل ال إذا 
الدرجات  او  ا ت ه رة ب ة ال ا ، فإن الزاو ه  .  صفر.أ م

ة - 11 ا ، فإن الزاو ه او مرع أ م او  ه م اهي ل رب الات ان حاصل ال ا  إذا  ه رة ب ال
الدرجات  او   . 90.ت

فس  - 12 اهي ل رب الات او مقدار حاصل ال او  ه م اسي ل رب الق ان حاصل ال إذا 
الدرجات  او  ا ت ه رة ب ة ال ه ، فإن الزاو  .  .45.ال

  

ؤال ال عال    -: را
ل  ضع علامة  (   ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ارات  ) في ال ةم الع ال   -: ال

ة ال  -1 زائ ات الف ة وهي : الواحدة فقط م ال اس ة ق ف       ة تُ

                             الإزاحة               افة ة                      ال لة الق   الع
ة  -2 زائ ات الف ةواحدة فقط م ال ال ه حر وهي :      ال ف   تُ

                 الإزاحة               افة ة                      ال لة   الق   الع
ة  -3 زائ ات الف ةواحدة فقط م ال ال د وهي :      ال ه مق ف   تُ

                 الإزاحة               افة ة                      ال لة   الق   الع
قابل  -4 ل ال ة ب هذه ال ف العلاقة ال ي ت عادلة ال هات ، وال لث م ل م

هات  :     هي ال

        CBA


           CBA     
 CBA


           CBA


    

او في ات -5 ر م ه غ ل م قابل  ل ال ة ب ال رت الزاو اه واحد ، فإذا تغ
ل : ا في ال ا  دما  ح أقل ما  ع ا ت ه ل ه فان م                           ال
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ؤال ال ع / ال عتا   : را
رعة دفع لا – 6 رة القدم  ارات  رمي في إحد م اه ال ات رة  رة وصلت   km/h ( 80 )عب ال ، ول ال

رعة  رمي  ارس ال ج أن :  km/h ( 90 )ل   ، وم ذل ن
    رعة اه الرح  س ات رك في ع رة ت   .km/h ( 10 )ال
  رعة اه الرح  رك في ات رة ت   . km/h ( 10 )ال
 د رك ع رة ت رعة  علىة ال اه الرح   .km/h ( 10 )ات

  رعة اه الرح  س ات رك في ع رة ت  . km/h ( 70 )ال

 

او :  -7 قابل ت ل ال ال ض  ه ال لة ال   م
      N)7( ة ع زاو ة )1F      N)1 مع 45وت ع زاو   1F  l مع 45وت

        N)5( ة ع زاو ة )2F   N)5مع 87.36وت ع زاو   1F مع 87.36وت
  

اني إذا - 8 زان الاول وال ل م ال قابل   انت قراءة  ل ال في ال
N )100 فان قراءة (: او ت ) ت حدة ( ال الث ب زان ال      ال

       صفرا                           25  
        50                                100    

      

اسي  – 9 ا الق ازان حاصل ضره ان وم او هان م ،  N ( 25 )م
حدة  ا ب ه ل او :                  ( N )فإن مقدار م                                                  ت

                   صفرا 5                     10                  25   
اسي  - 10 ا الق ازان حاصل ضره ان وم او هان م اهي  N ( 25 )م ا الات ، فإن مقدار حاصل ضره

حدة ( او :      2Nب  (                                                                                         
                   صفرا 5                     10                  25 

ةواحدة فقط م الق  – 11 ال ه  ال لة م ل م ل أن ت Na 10
  ، Nb 8

             : وهي
 2                       9                    18                  20   

 

ه  – 12 ل ال قابل  ل ال ان ال إذا  A
  ه ل ال ح الذ  ل ال ، فإن ال

 A


2 : ه  
       

  
                                                                                          

NF 41 

NF 32 

0= 120  
زان الأو اني لال زان ال ال

الث زان ال ال

A


A


2A


2

A


2
A
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ؤال ال    - : امسال
ا یلي ) : أ(      ل م دول  قارن ب  ب في ال ل قارن ال ب وجه ال اليح     :  ال

  

قارنة ة ) وجه ال اس ة ( الق ة العدد هة ال ة ال  ال

عرف   ال
تحديدها عدد الكميات التي يكفي ل

يحدد مقدارها ، ووحدة فيزيائية 
  تميز هذا المقدار

الكميات التي تحتاج في تحديدها 
إلى الاتجاه الذي تتخذه ، بالإضافة 

إلى العدد                     
الذي يحدد مقدارها ووحدة القياس 

  التي تميزها
ال واحد فقط   ....................الإزاحة ...................  الكتلة.  م

قارنة ر   وجه ال ه ال د  ال ق ه ال   ال
زة ة ال اص   لايمكن نقله من مكان لأخر   النقل من مكان لأخر   ال
قارنة افة  الإزاحة  وجه ال   ال

ة زائ ة ف عها    ..........كمية قياسية.........  .......مية متجهةك....... ن
قارنة وجه ه  ال اسي ل رب الق ه  ال اهي ل رب الات   ال

ة ∙  العلاقة الراض 	    
ة ات ة ال ع ال    متجهة   عددية  ن

  

ف  ) : ب(     ي ی امل ال ر الع هاأذ     :ل م  عل

لة ال -1 ه ( م اهي ل ع الات  ه ) .حاصل ال

 كل من المتجهين       الزاوية بينهما مقدار  

ه .  - 2 اسي ل رب الق    حاصل ال
 مقدار  كل من المتجهين       الزاوية بينهما 

ه .  - 3 اهي ل رب الات   حاصل ال
  مقدار  كل من المتجهين       الزاوية بينهما 

ج ؟   ماذا تلاحظ ؟ وماذا ت
  أي ان جميع عمليات المتجهات تتوقف على نفس العواملالعوامل متشابهة  
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ا یلي  ) : ج(     ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

ا  - 1 ه الإزاحة ، ب ة . لا نقل م ه الق   نقل م

  والقوة من المتجهات المقيدة بقطة تأثيرها لأن الإزاحة من المتجهات الحرة 
رعة ال - 2 ر ال غ ائرة في ال ت ل بها  ائرة علىي تُ رك لل ها ال ي  رعة ال ات ال    .  الرغ م ث

  هها أثناء حركة الطيارة بسبب وجود قوة مقاومة الهواء التي يتغير مقدارها واتجا
ة  - 3 هر م نق ر ال ع اح أن  ع س ة  إلى (a)لا  ا في  (b)نق اشرة  رة م

قابل . ل ال   ال
  سبب وجود قوة دقع الماء فيتأثر بمحصلة قوته وقوة دفع الماء ب 

ؤال ال ع / ال   : امستا
دث ؟ ) : د(         ماذا 

ه  قابل إذا دار ال ل ال ال ض  ه ال لة ال اه م قدار وات  (b)ل
قا  ال ف دورة مروراً  ه  )d ، c (ن ال اله  ة ات ل نق     . )a (ح

  المحصلة ويتغير الإتجاه يقل مقدار 
ؤال ال    - : ادسال

ة ائلحل ال   ال    - :  ال
رعة ( أ )  ارة  رك س ة مقدارها   )km/h)  150ت ع زاو اه  جب .(130 )ات ر الأفقي ال   مع ال

ب :  ل   ال
ه*  اه ال ب مقدار وات اسب ث أك اس رس م ر مق   .أخ

دام اس ر ع سرعة  *  ع ه ال ة أرس ال دس أدوات اله
ارة .   ال

  نختار مقياس رسم مناسب  
cm = 30 km/h 1 

 cm = 150 km/h 5 

 130بإتجاه   cm 5 أي انه طول المتجه 

  
  
  
  
  
  
  

a

b

a


b


C

d

θ 130° 
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هان  ( ب )  ل م قابل  ل ال b(ال


  ) ، (a


   ) في م  

اب :         ب ح ل ة وال ف   أفقي واحد ه م ال
اهاً ) . – 1 ه ( مقداراً وات لة ال    م

 √ 	  
 √ 	  

. 		  

  
  
  

اهي (   – 2    رب الات baحاصل ال


 اهاً ) .) لل     ه ( مقداراً وات
   

			  
  

رب الداخلي (   - 3 baحاصل ال


 ه 	.   ) لل

∙  
∙ . 	 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    



ة  ر م  –وزارة ال ي العام للعل ه الف ج اء  –ال ز ة للف ر ة ال ة الف ر العل -الل اد ع ف ال ة  - يب أسئلة ال  8صف

 8

ؤال  ع / ال   : ادسالتا
تان ( ج )   تؤثر ق NF 801 

ر الأفق اه ال جب ،  يات ال NF 602 
  ة ع زاو اه  في ات 60  مع

ر الأفق ب :  يال ل اد وال اور الإس ع م ة تقا د نق جب ع  ال

ه . اسب ) ال اس رس م ق اً  ع ل ( م  م

اهاً . -1 ه مقداراً وات لة ال ب م از الأضلاع أح رقة م دام   اس

  

اسب ( د )  ار الذ  الألىقام جهاز ال ائرة برس ال ل
ة إقلاعها م ال ائرة م ل ه ال  ( A )ة دىسل

ت في  ى ه ةح دی ا  (B) ال ل ل  علىف ال
ب :  ل قابل وال   ال

اً        ع ل  م ائرة مقداراً أحال لة لل ب الإزاحة ال
اهاً .   وات

دم   اس الرس ال أن مق اً    ) cm : 300 Km 1( عل
   
  

R=4.1 cm           R =4.1 x 300 = 12300 km 
  
تان )  و ( ق NF 501 

  ، NF 202 
 ت ؟ و لة للق ر م ل ... ما مقدار أك   ة  ما مقدار أصغر م

ر        ت ؟ أذ ىللق ل  م قدار . علىن     هذی ال
  )  N 30وأصغر محصله هي طرحهما (      )  N 70هي جمعهما (   محصلة أكبر 

8	  

6	  

θ 60	° 

A B
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  الحركة:   الأولىالوحدة 
  الفصل الأول :
  تحليل المتجهات

  )  تحليل المتجهات . 2 – 1الدرس  ( 
ؤال الأول :      ال

س الاس    ب ب الق ي الذ تدل أك لح العل ه أو ال ا عل ة رةالع ال    : ال
عا      ه م ه ما  دال م ه .مدىاس ي ال ان مر   .. )تحليل المتجهات(..      

اني :    ؤال ال   ال
ة  - ب        ارات العل ل الع ةأك ال   : ال

ة   -1 ر ة ال انت ق ةإذا  ة  الأفق ع زاو ة ت ر   (°45)لق ادمع م او    (X)الإس    فإن   N(10)ت
او ...        ت ت حدة ال ة ب ة للق ة الراس ر ة ال   ...  .7.07ق

ى ... -2 هات ت ع ال ة ج ل ة لع عاك ة ال ل   .  ....تحليل المتجهاتالع
ة  -3 قابل  )F (الق ل ال حدة ( في ال او ) Nب ة   .5.ت ع زاو   وت

ات .. °53.13ا ...مقداره      جب لل ر ال   مع ال
  

الث : ؤال ال   ال
ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

ه -1 لة م انت م عا إذا  او  مدىم ة   N(20)ت ر ةوال او  الأفق لة ت ن  N(10)لهذه ال  ف
ة  ر رة ب ال ة ال ةالالزاو او :   رأس حدة الدرجات ت لة ب   وال

    
         30                      60                   90                  120  

  
ه  -2  ان م ة  الأفع مع   (a)إذا  اه الرأسي   )θ( زاو الات ه  او :  (ay)فإن مر   ت

         θ a sin                θ a cos                 sin

a

               cos

a

  
  

ة  -3 ة الق ن ق ت   (F)ت حدة ال قابل ب ل ال او :في ال   ت
           5                                                    10                   
           20                                                           40  

  
  

  
  

yF

xF

4  N 

3  N  0.0

yF ?F

NFX 5

60
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ؤال ال عال   : را
ة        ر ب ال ةأح ة ال الأفق ر ةوال ل : رأس ال ة  ض ة م الق ال ل ق   ل

   

ؤال ال   : امسال
الات    ل حالة م ال اهها في  لة وات ة ال ب مقدار الق ةأ )  أح ال   . ال
         1-  NFy 12         NFX 5,  	

	  

. ° 
       2- NFy 6NFX 8,    

	 	

. °	

2- NFy 15NFX 8,      

	  
  

. °	

              

y  

X 

10 N 

53

 ) 1شكل (  

37

y  

X 

10 N 

135

y  

X 

N210

 ) 3شكل (   ) 2شكل (  

y  

X 

10 N 

210

 ) 4شكل (  

180

y  

X 
10 N 315

y  

X 

 ) 6شكل (   ) 5شكل (  

6	  

8	  

6	  

8	  

10	  

0	  

7.07	  

7.07	  

8.66	  
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ل على  قر على م مائل أملس  ة  الأفب ) ج م ان وزن ال  (°30)بزاو     N(50)فإذا 
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  الفصل الأول :

  حركة المقذوفات
  )  حركة القذيفة . 3 – 1الدرس  (  
ؤال الأول :      ال

ي الذ تدل       لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ارات  عل ارة م الع ةل ع ال     : ال
ة الأرض .    -1 ة جاذب عرض لق اء وت ل في اله ي تقذف أو ت ام ال )  ........القذائف.......(    الأج

        

ة  -2 ة الرأس ر ة ال ة ومر ة الأفق ر ة ال ةعلاقة ب مر ر خال غ  م م

)  ......معادلة المسار.(                          الزم .       
          

ل - 3 ص ة ال لاق ونق ة الإ فة ب نق عها القذ ي تق ة ال افة الأفق   علىال

ار ط الأفقي ال لاق .                 ال ة الإ ق   )  ...المدى...............(.               ب
                

اني :  ؤال ال   ال
س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع

ا یلي : ل م     في 
1(   )    ) ة ار ج مقذوف بزاو ن م   (  ر الأفقي افئ في  على) مع ال ع م ى ق ل م ش

اء .  اك مع اله اب الاح  غ

ر وزنه فقط . )   ×(    )2 ت تأث ة ت لة م ع رك  فة ج م  القذ

3(   ) .  ( اك ال الاح د إه ة (ع رعة ثاب ن  اه الأفقي ت فة في الات ة القذ  )  حر

4(   ) ة الأ ر را .  )  ال ة م ة الرأس ر فة وال ة للقذ  فق

5(  )  . اء اك مع اله ة الاح ها ن أ سرع ا فة وت ار القذ ل م ر ش غ  )  ی

رعة ، )   ×(    )6 ة ال ة م ن حر اه الرأسي ت فة في الات ة القذ اليحر ال عة .  و ق افة ال  تزداد ال

فة)    ×(   )7 لاق لقذ ة الإ انت زاو ة  إذا  او ( إلىال ر الأفقي ت ن  90ال ار  ل ال ) فإن ش
افئ . ع م ف ق  ن

اقص )     ×(   )8 اء . مدی ال مقاومة اله د إه قي ع ر حق افئاً غ عاً م ار ق ح ال فة  و  القذ

ة مقدارها )   ×(    )9 دائ رعة اب إذا قذف ج   sm ة مقدارها ف 20/ ع مع الأف زاو اه  )  30(ي ات
اه الرأسي   ة في الات دائ ه الاب ة سرع فإن مر  sm /14. 

10(   )   ة  مقدارها  علىأ  إلى)   قذف ج او  )  30(بزاو اه الأفقي ت ه في الات ة سرع انت مر فإذا 
sm او  )38(/ ي قذف بها ت رعة ال فإن ال  sm /16 . 
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اني :  ؤال ال ع / ال   تا
افئ )    ×(   )11 ع ال رعة جداً  أسفل الق فة ال ار القذ اليقط م اء . ال ال مقاومة اله د إه  ؟ع

ة)    ×(   )12 ة الأفق ر انت ال ر  قذوف أك لاق ل ة الإ انت زاو ا  د الأفقي  كل ان  ال ر، و رعة أك لل
ر .  فة أك  للقذ

13(   )  . افئ ع م ار هي معادلة ق ر معادلة ال  )  تع

14(   )   لان ف  ل قذ اء فإن  اب مقاومة اله د غ ها ،وع رعة نف ال لاق عدة قذائف  د إ )  ع
ا  عه ا بزاو م لاقه د إ ه ع د نف )90(لل   . 

ة )    ×(   )15 ار بزاو ض في معادلة ال ع د ال )90(ع    افئ ع م ف ق ن ن فة  ار القذ  فإن م

16( )    دد الارتفاع ي ت ة مع الأف هي ال قذوف بزاو قذف بها ال ال ي  رعة ال ة لل ة الرأس ر  )  ال

ل .                الرأسي وزم ال

د وص)   ×(    )17 فة ع ى إلىل القذ د الأفقي . أق عت ضعف ال ن قد ق  ارتفاع ، ت

18(   )  ة ة هي أفق دائ ة الاب ها الأفق ي أن سرع ع او صفراً فإن ذل  ة ت فة بزاو لاق قذ د إ  )  ع

 فقط .                  

19 (   )   ل ي ت ة ال ق ال عد مروره  رعة مقذوف  ة ل ة الرأس ر اه ال ن ات ىأ)   ارتفاع  ق

اهها                   أسفل . إلىح ات

20 (   )   اء ر اله اب تأث د غ فة  على) ع ة القذ د الأفقي .  لاحر ارها ومقدار ال ل م ر ش غ   ی

الث : ؤال ال    - ال
ل  ارات أك ةالع ال اً  ال اس   - :ا تراه م

ن   -1 ة وت ة رأس ة م حر ة مر فة هي حر ة القذ ة  على .ة منتظمةبعجل. حر ر الرأسي، وحر ال
ن  ة وت ر الأفقي . على .بسرعة منتظمة...  أفق  ال

ؤثرة  -2 دة ال ح ة ال ن الق اك ت اب الاح د غ ة   علىع قذوف هي ق اهها  ..الجاذبية..لة ال ال وات
   .   .. الأسفل.. ن ن 

قذوف  -3 رعة ال ال ة ل ة الأفق ر ار علىال ن  م افئ ت ع ال ن  .ثابتة...الق ا ت قدار ،  ب ال
ة  رعة الرأس قدار  .  ..متغيرة..ال  ال

او ( -4 ر الأفقي ت ة لل ال فة  لاق القذ ة إ انت زاو ح. 90إذا  فة  ار القذ . خطا رأسيا.) فإن م
ن  ا  ار . على،ب ل م ا  ...نصف قطع مكافئش او (إذا  لاق ت ة الإ  )  .   0نت زاو

ة (  -5 فة بزاو دما تقذف قذ ل   ع دما ت ر الأفقي ، وع ن قد  إلى)  مع ال ى ارتفاع ت أق
عت. د الأفقي     .  ....نصفق  ال

د الأف -6 قذوف ما أقل فإن ال ة ل رعة الأفق ة ال انت مر ا  ن  ل   .. أقل.قي 
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ا  ؤال ال ع / ال   :  لثتا
 

ة مقدارها- 7 دائ رعة اب رة  smقذفت  ة مقدارها ()30(/ ر الأفقي زاو ع مع ال اه  صلت  60ات ) ف
ى إلى عد ( أق د ذل الا )s)3ارتفاع لها  ة ع ها الرأس ن سرع حدة ، ف smرتفاع ب  .صفر.. /

ة  (- 8 ل  60ج قذف بزاو ل  إلى) فإنه  ه الذ  د نف هال ها ول  إل رعة نف ال لاقه  إذا ت إ
ة مقدارها    .  ..30°...بزاو

هة مقدارها - 9 رعة م رة  smقذفت  ة ( )40(/ ع زاو اه  د ) ‘  30في ات دما تع قها ع ل فإن زم ت
او  . إلى ه  ه الذ قذفت م ة ...4..ال نف  .ثان

ا (- 10 ه ل ان  ف لقت قذ ة m) ،  (m2 )أ زاو ها و ة نف دائ رعة الاب ال  ( ة ال ر الأفقي  إلى)  ال
ن  ه ف فة ( مدنف ار للقذ فة ( مد ...يساوي..) . m2ال ار للقذ  ) .mال

ة  (- 11 فة بزاو لقت قذ ة مقدارها 60أ دائ رعة اب ر الأفقي و sm) مع ال اء  )20(/ ال مقاومة اله إه و
فة هي  ار للقذ ن معادلة ال 3√ .ف 0.0166.... 

هة مقدارها -12 رعة م رة  smقذفت  ة ( )30(/ ع زاو اه  ن  ) ، 30في ات اء  ال مقاومة اله إه و
ى ل  أق هارتفاع ت حدة إل فة ب  ........m . (.....11.25 ( القذ

حدة -13 الأرض ب رة  دام ال ة اص رعة ل ن مقدار ال اب  ؤال ال smفي ال ا ./ او  ....30... م

ح الأرض-14 رة مع س دام ال اه سرعة اص اب ات ؤال ال  ......-30°...... في ال

ب أن ی- 15 د ،  دة ال ع قذوفات  د دراسة ال ح الأرض ، ع اء س ار ان اليدخل في الاع ال دما  و ع
ح  ل ل الأرض و قط ح عله  ة س اس رعة م  ....قمرا صناعيا...ج ما  

  

  
  

ؤال ال عال    - : را
  

ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

ر م ارتفاع - 1 ة ( )m)80قذف  ح رعة أفق ح الأرض  او  vع س ة ت انت إزاحة ال الأفق ) و
m)40(  حدة ة ب رعة الأفق sm. فإن مقدار ال او :   /  ت

               5                10                   20                 40  
لق- 2 فة أ ار قذ ل م ر الأفقي  تن ش ة مع ال ن  علىبزاو دما ت افئ ع ع م ف ق ار ن ل م ش

ة :      او الدرجات م ة   الزاو

  0                 45                  60                 90    
ة (- 3 فة بزاو لقت قذ ر الأفقي  030أ ة ) مع ال دائ رعة اب smو غرقه  )40(/ ، فإن الزم الذ ت

ل  ص فة لل ى إلىالقذ حد أق او :      ةارتفاع ب ة  ان  ال

  2                 1.732                   3.46                  4   
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G 

C

ؤال ال ع / ال عتا   : را
ن - 4 اب  ؤال ال ىفي ال هل ارتفاع ت أق حدة ( إل فة ب او : mالقذ  (   

  5                 10                   20                  40   
ه تقع   - 5 د نق الأرض ع دامها  د اص فة ع لغه القذ د الأفقي الذ ت ن ال اب  ؤال ال ط  علىفي ال ال

حدة ( قط القذف  ب ار ب او mال  (:                                              

  80                 160                   138.56                 346.41   
ة ،  – 6 او ة م دائ رعة اب ان  ف لقت قذ ة  الأولىأ ة )  30(بزاو ة بزاو ان ة  )  60(وال ر ن ال ف

رعة  ة ل فة الرأس   :   الأولىالقذ
         .ة ان فة ال رعة القذ ة ل ة الرأس ر ة ال او ة. م ان فة ال رعة القذ ة ل ة الرأس ر لي ال  م

      . ة ان فة ال رعة القذ ة ل ة الرأس ر ر م ال ة. أك ان فة ال رعة القذ ة ل ة الرأس ر   أصغر م ال
ا – 7 ة م دائ رعة اب ان  ف لقت قذ ة ، أ ة  الأولىو ة )  30(بزاو ة بزاو ان ة  )  60(وال ر ن ال ف

فة  رعة القذ ة  ل   :   الأولىالأفق
        .ة ان فة ال رعة القذ ة ل ة الأفق ر ة ال او ة. م ان فة ال رعة القذ ة ل ة الأفق ر لي ال  م

     ة ر ر م ال ة .   أك ان فة ال رعة القذ ة ل ة.     الأفق ان فة ال رعة القذ ة ل ة الأفق ر  أصغر م ال

اء فإن  – 8 ال مقاومة اله إه ه ،  قت نف اً في ال ت رأس اً والأخر أسق ا أفق      :رتان قذفت أحده

  لان رتان ت ة . إلىال ح الأرض في نفس الل         س
  ي تقذف أفق رة ال ل ال ح الأرض أولاً . إلىاً ت   س
    ل اً ت ت رأس ي أسق رة ال ح الأرض أولاً .  إلىال     س

  .   ًا ت رأس ي أسق رة ال ل ال ف زم وص غرق ن اً ت ي تقذف أفق رة ال   ال
ة  – 9 فة بزاو لقت قذ اور )(أ ل ال ا في ال ر الأفقي   مع ال

ة ا ن مر ة (ف د نق فة ع ة للقذ رعة الأفق   ) : cل
     ) ة د نق ة ع رعة الأفق ة ال ة مر او         )  . Gم

    ) ة د نق ة ع رعة الأفق ة ال ر م مر    )  . Gأك
    ) ة د نق ة ع رعة الأفق ة ال   .       )  . Gأصغر م مر
    .  فر     لل

رع – 10 ة ال ن مر اب ت ؤال ال ة  (في ال د نق فة ع ة للقذ  ) : cة الرأس

     ) ة د نق فة ع ة للقذ رعة الرأس ة ال ة مر او         )  . Gم
     ) ة د نق فة ع ة للقذ رعة الرأس ة ال ر م مر    )  . Gأك
     ) ة د نق فة ع ة للقذ رعة الرأس ة ال   .       )  . Gأصغر م مر

      .  فر   لل
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ؤال ال ع / ال عتا   : را
ل  – 11 ر  علىلل ة القذف  مدأك ن  زاو ب أن ت ل م مدفع ،  فة ت مع )    ( أفقي م لقذ

الدرجات   :             ة  او ر الأفقي م  ال

  0                 30                45                        60  
ة  – 12 رة بزاو ة ) 45(قذفت  او ة م ه الأفق ة سرع انت مر ر الأفقي و smمع ال ة  )20(/ ن ق ، ف

رعة  حدة  )m)2ارتفاع  علىهذه ال smب ة : / او   م
     0                 10               20                       40   

ة  – 13 فة بزاو لقت قذ ة مقدارها )  45(أ دائ رعة اب ر الأفقي و smمع ال فإن مقدار سرعة  )220(/
حدة  ح الأرض ب دامها  ة اص فة ل smالقذ او  /  :ت

     14.14                 20                28.28                 56.56   
  

ة : – 14 ع زاو رة مع الأرض  دام ال اه سرعة اص ن ات اب  ؤال ال  في ال

 )45(                 . ر الأفقي ق ال ر الأفقي .  )45(ف ت ال  ت

 )26.63(             .ر الأفقي ق ال ر الأفقي.  )26.63( ف ت ال  ت

ان - 15 ف لقت قذ ا (أ ه ة m) ،  (m2 )ل زاو ها و ة نف دائ رعة الاب ال  ( ة ال ر الأفقي  إلى)  ال
فة ( لغه  القذ ن الارتفاع الرأسي الذ ت ه ف   ) :  m2نف

        ا او فة (م لغه  القذ  .   ) mالارتفاع الرأسي الذ ت

   فة (رع لغه  القذ  .    ) mالارتفاع الرأسي الذ ت

  ف فة (ن لغه  القذ  .    ) mالارتفاع الرأسي الذ ت

  لي فة (م لغه  القذ  .    ) mالارتفاع الرأسي الذ ت

ة ( - 16 فة بزاو لقت قذ ة مقدارها)  45أ دائ رعة اب ر الأفقي ، و sm مع ال ال مقاومة  )10(/ إه و
او  ة ت ة الأرض اذب لة ال ار ع اء واع )10(/2اله sm  : فة ار القذ ن معادلة م   . ف

   xxy  21.0                  .         xxy  22.0. 

 xxy  2707.0                   .        xxy  2141.0. 

ان - 17 ف لقت قذ ا (أ ه لف  m) ،  (m2ل لاق م ي إ ها ، و بزاو ة نف دائ رعة الاب ال ة  الأولى)  بزاو
)30) ة ة  بزاو ان ة 60) وال ال ف إلى)  د الأفقي للقذ ن ال ه ف ر الأفقي نف   ).  m(  ةال

  ف فن د الأفقي للقذ اً  m2 (         .(  ةال او فم د الأفقي للقذ  .) m2(  ةال

   لي فم د الأفقي للقذ ال  m2 (      .   (  ةال فأرعة أم د الأفقي للقذ  .) m2(  ةال
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ؤال ال    - : امسال
ا یلي ) : أ(     ل م دول  قارن ب  ب في ال ل قارن ال ب وجه ال اليح      :  ال

  

قارنة ر الرأسي  وجه ال ر الأفقي  ال  ال

ة ل  ر ع ال ن
ة (    منتظمة السرعة  منتظمة العجلة )   مقذوف بزاو

لة ج مقذوف  ع
ة (    صفر  عجلة الجاذبية  )   بزاو

قارنة   90  صفر    وجه ال
فة  ار قذ ل م ش
ة  ل بزاو دما ت ع
ر الأفقي   مع ال

  خط رأسي  نصف قطع مكافئ

قارنة ى  وجه ال د الأفقي   ارتفاع  أق   ال
ة الع لاقة الراض

ة   ل مقذوف بزاو
 )    (  

      

قارنة ة   وجه ال رعة الأفق ة   ال رعة الرأس   ال
ة  العلاقة الراض

ة        ل مقذوف بزاو

  

ف  ) : ب(                ي ی امل ال ر الع هأذ ل م عل     :ا 

ة  (  - 1 لقت بزاو فة أ ار لقذ ر الأفقي   . معادلة ال   ) مع ال
  السرعة الإبتدائية                           زاوية القذف 

ى- 2 لقت بز  أق فة أ لغه قذ ة  (  ارتفاع ت ر الأفقي   . او   ) مع ال
  السرعة الإبتدائية                           زاوية القذف  
ة  (  - 3 لقت بزاو فة أ د الأفقي لقذ ر الأفقي   .  ال   ) مع ال

  السرعة الإبتدائية                           زاوية القذف 
ة  (  - 4 لقت بزاو فة أ ار قذ ل م ر الأفقي   . ش  ) مع ال

  مقاومة الهواء          السرعة الإبتدائية                           زاوية القذف  
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ا یلي  ) : ج(                ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل      :عل
رة - 1 د دحرجة  ح أفقي علىع ة س ها ثاب قي سرع اك ، ت   .عد الاح
  لأنه لاتوجد قوة تؤثر على الجسم فتصح العجلة معدومة  
ة  -2 قذوف بزاو ة لل ال لة أفق د ع ر الأفقي .     (   عدم وج    ) مع ال

  لأنه لايوجد قوة  تؤثر على الجسم في الإتجاه الأفقي 
ر  -3 ان  ف لقت قذ ر ، أ لاق أك ة أ لقت بزاو ي أ فة ال ن للقذ ة ، ف او ة م دائ أفقي  مد عة اب

 أصغر

 cos v = xيقل بزيادة الزاوية فيقل المدى الأفقي   cosلأن  

ة  -1 ال لاق  ة الإ ر زاو غ فة ب ار القذ ر م غ ر الأفقي . إلىی  ال

  ها الجسم لأن معادلة المسار تتوقف على الزاوية التي قذف ب
اء اله . -2 ها أث ي ت ها ال د هي نف ع اء ال فة أث ي تفقدها القذ رعة ال  ال

  وفي الهبوط تسارع  ذبية ) ولكن تكون في الصعود تباطؤلأنها تتحرك بنفس العجلة ( عجلة الجا
 

ر ما ) : د(                    یلي  ف
ان  -1 ف لقت قذ ا (أ ه ها ، و  m) ،  (m2ل ة نف دائ رعة الاب ال ة (  )  ر الأفقي بزاو    ) مع ال

ف د الأفقي للقذ ن ال ف m(  ةف د الأفقي للقذ او ال   )   m2(  ة) 
  تلة الجسم لأن المدى الأفقي لايتوقف على ك

ان  -2 ف لقت قذ لف أ لاق م ي إ ها ، و بزاو ة نف دائ رعة الاب ة ( الأولىال ة (30بزاو ة  بزاو ان ) وال
60 ة ال ة ( إلى)  لقت بزاو ي أ فة ال ه فإن القذ ر الأفقي نف ل  60ال ر .  إلى) ت   ارتفاع أك

 لأن     

  
الات  ) : ه(               دث في ال ةماذا  ال       ال

ة(  - 1 لقت بزاو فة أ قدار سرعة قذ اء  ل اك مع اله ة الاح     .)  ن
  تقل سرعتها 

قدار سرعة  -2 رك ل اك  .     علىرة ت ح أفقي عد الاح    س
  تبقى ثابته

ي  -3 زاو ها و رعة نف ال ا  لاقه ف ی إ ار قذ ة 15) ، (75(ل ال فرض  إلى)  ر الأفقي  ال
اء . ال مقاومة اله  إه

  يتساوى المدى لكل من القذيفتين 
  
  ا
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ؤال الا    - : ادسل
ائل    ةحل ال ال    - :  ال

ة رعة أفق رة  smمقدارها  ( أ ) قذفت  اء  )80(mم ارتفاع  )15(/ ال مقاومة اله إه ح الأرض .  ع س
ة ة الأرض اذب لة ال ار ع )10(/2واع sm : ب ما یلي   .أح

ل ا - 1   ص غرق ل رة الزم ال ح الأرض. إلىل   س
 

                      					  
رة .  - 2   ة لل   الإزاحة الأفق
 						  
  
ة   فة بزاو لقت قذ رعة  )45(( ب ) أ ر الأفقي  smمع ال اء .)25(/ ال مقاومة اله   إه

ب :         ل   وال
فة  – 1 ار للقذ ب معادلة ال    . أك

	 ∙ 	 	  

	 ∙ 	 	
√

 

	 	 .  
لغه– 2    ب الزم الذ ت ل  أح ص فة لل ى ارتفاع . إلىالقذ 	 أق
  

√
. 					  

ة تقع  – 3 د نق الأرض ع دمت  أنها اص ا  فة عل لغه القذ د الأفقي الذ ت ب ال ار  علىأح ط ال ال
ة القذف . ق    ب

 

√
		  

الأرض . -4 فة  دام القذ ة اص رعة ل ه ال ب م   اح
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ــة (( ج )   ــ الأعلــى بزاو ــا ن ــارا مائ ر ملقــى علــى الأرض ت انــ 006لــ صــ ــ الأفقــي ، فــإذا  ت ) مــع ال
ر  د مغادرته لل اء ع اء جدار m / s 20(  سرعة ال دم ال افة ) على أ ارتفاع  قع على م   ) .  m (5ا 

	 ∙ 	 	  

	 ∙ 	 	  

. 	  

  
رعة ( د ) ى  رة م حافة م اه ال  m /s (20  قذفت  الات  (

ة ال ق ل ، أوجد ارتفاع ال دارال ال رة  دم بها ال   ي ت
	 ∙ 	 	  

	 ∙ 	 	

. 			  	اسفل		نقطة			القذف					
  m   4.955أي ان النقطة التي تصطدم بها الكرة على ارتفاع    

ه ( ه )  اه نف ها وفي الات رعة نف ال اً قذف  رض أن ج ر . فإذا عرفت أن مقدار  علىاف الأرض والق
ة  اذب لة ال ر  علىع الق








6
ه  1 ات  علىق ر ال غ ف ت ضح   ح الأرض ،  ف ةس ال    ال

   )xv  ،     ل ال ى،    زم ت هل  ارتفاع أق د الأفقي    )  إل    ال   ،   ال

  
.................................................................................................................................................  

اً في   ل فهد سه ة مقد احد( و  ) أ دائ رعة اب ارزة  قات ال ا smارها  م ل   )40(/ هدفه  إلىل
د  ج افة  علىال ل  )m)60م اء . ال ال مقاومة اله إه      ب،   

ة الهدف   – 1 ي ی فهد م إصا ر الأفقي  ح ة لل ال ة  ة الزاو    . حدد ق

 
 

 
. ° 

ة (– 2    ل بزاو ه إذا أ عها ال ق ي  ة ال افة الأفق ب ال ر الأفقي  . 8أح ة لل ال  (   

. ° 
لقه  – 3 ه الذ  ل ال    الهدف ؟  . إلىفهد هل 
  يصل الى الهدف لا  8عندما يطلق السهم بزاوية   
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  : الثانيالفصل 
  دائريةال الحركة 

  )  الحركة الدائرية . 1 – 2الدرس  ( 
ؤال الأول :      ال

ي الذ تدل       لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ارات  عل ارة م الع ةل ع ال     : ال
ة ال  -1 ز دور  علىحر ل مر ار دائر ح ة                                                     م اف ان ، مع ال

ه  على ة م افة ثاب  )حركة دائرية منتظمة(                 .   م

ة الدائرة . -2 ر له ال دث ح ق الذ ت ط ال  )     محور الدوران     (  ال

ر داخلي . -3 ل م ة ج یدور ح  )لية         المغزالحركة      (  حر

ر خارجي . -4 ل م ة ج یدور ح  )      ة مداري حركة    (  حر

ع خلال وحدة الزم . -5 ق س ال  )    السرعة الخطية    .(  ل الق

ر في وحدة الزم . -6 ف الق ها ن ي  ان ال الراد ة   )    السرعة الزاوية    (  مقدار الزاو

  )            ددالتر    .(  عدد الدورات في وحدة الزم . -7

ة (  -8 رعة الزاو ر ال دد ωتغ  ) التغير في السرعة الزاوية.(  . ) خلال زم م

املة  -9 دور دورة  غرقه ال ل ة . علىالزم الذ  ر ط دائرة ال  )     الزمن الدوري    .(  م

ة . - 10 رعة الزاو ر ال  )   العجلة الزاوية      .(  معدل تغ

                    
ان ؤال ال   ي : ال

س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع
ا یلي : ل م     في 

1(   )  .  ة ه دائرة م ن حر ة ت ة الق رعة ثاب ار دائر  رك ج في م دما ی  )  ع

ة دائرة )    ×(   )2 س هي حر ل ال ة الأرض ح ة ) حر رة ( مغزل ر خارجي . لأنهام ل م  تدور ح

ة دائرة مدارة لإن )   ×(   )3 رك حر قابل ی ل ال ال ضح  انات ال قارئ الاس
انة . ر الدوران خارج الاس  م

او )    ×(   )4 ي ت ة ال الزاو 60  افئ radت







2

 . 

ي)    ×(   )5 ة ال او  الزاو radت







4

  افئ ت 90 . 

رك )   ×(    )6 قابل ی ل ال ال ضح  ل  علىال ال هات ت ار دائر ، وال م
ة  رعة ال ة ال او ر ال ة دائرة غ ة هذا ال حر ن حر لل ، ف

ة  .م

v

v

v

v

c
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اني :  ؤال ال ع ال   تا
اس )     ×(    )7 ان وحده ق رعةالراد ة ال ةفي  ال ر ة الدائرة ال                . ال

ل)    ×(    )8 رعة ت ر الدائرة  ال ف ق ها ن ي  ة ال الزاو ة  ة الدائرة ال ر ة في ال  خلالال
 .وحدة الزم  

9(  )     ( ا زادت ة  ل ار دائر ث علىسرعة ال ال ةابت ، فإن م ر  .قل  الزم الدور لل

10(   )   رك ة ل ی اس رعة ال رعة    على)  ال ا مع ال رد اسب  ر ت ف الق ار دائر ثابت ن  م

 الدائرة له .           

رتان  ()    ×(   )11 ل  قابل  ل ال دور )    b ،a ال ط واحد ، و ان في خ مر
ر  ل م ط ح ة لل، فإن ا ( c )ال رعة ال ة. رتل او ن م  ت

رتان  ()     ×(   )12 ل  قابل  ل ال دور )    b ،a ال ط واحد ، و ان في خ مر
ر  ل م ط ح ة  ( c )ال اس رعة ال رت، فإن ال ة. لل او ن م   ت

13(   )    (رة غ ة لأنها م ر م ن غ ة ت ة دائرة م رك حر ة ل ی رعة ال اً . ال اه ل  الات

ل )    ×(   )14 قابل ح ل ال ال ة  ض ل ال انة ال اء دوران أس أث
ع  ض ة للعل ال رعة ال ن ال ر الرأسي ، ت  علىال

او . ها م  س

15(   )   ل ال ة  ض ل ال انة ال اء دوران أس اب)  أث ل  ال ح
رعة ال ن ال ر الرأسي ، ت ع  ةزاو ال ض او . علىللعل ال ها م   س

16(  )    ( لاشي ره ، ولا ت د مع م ح الدائر والع ز ال د مر ة ) ع اس ة ( ال رعة ال عدم ال ت
ة . رعة الزاو  ال

رك)    ×  ( )17 ره  على ج ی ف ق ار دائر م ن ه  ، فإذا)  cm  )20م                      الدور ان زم
ه  ) فإن s ) 2او  ةسرع حدة  ال او  ب  . ) m/s )0.4 ت

18(   )    (رك ل دورة واحدة  ی ع ث  ة  ة دائرة م ه  لج حر ة فإن سرع ةثان                   او ت الزاو
 Rad / s ) 2π ( . 

ر مرن ، وتدور)    ×(   )19 ط غ ة  ة مر رة م ل  قابل  ل ال ار دائر  ال في م
ارها  د ذروة م رة ع د ال ة وج ط ل ع ال ف   ( a )رأسي ، فإذا أنق رة س فإن ال

ة . ة الأرض اذب ر ال أث اً حراً ب قط سق  ت

رك )    ×(   )20 ة  علىال ال لة ثاب ع ه  ن حر ة ت ة دائرة م ار دائر حر م
اً .  ة دائ ر ز ال اه مر قدار وفي ات  ال

21( )     رك ة ت على)  ال ال ة دائرة م ار دائر حر او صفراً م ة ت اس ه ال ل  .ن ع

22( )     رك زة ل ی ر لة ال ه  على)  الع اً مع مرع سرع رد اسب  ر ت ف الق ار دائر ثابت ن م
ة . اس  ال

ab
c

ab

a

c
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23(   )    رك ن  على)  ال ال ة ت ة دائرة م ار دائر حر او صفراًً◌ . م ة ت ه الزاو ل  ع

اً مع تردده .)     ×(  )24 رد اسب  ة ی ة دائرة م رك حر  الزم الدور ل ی

  
  

الث : ؤال ال    - ال
ل  ارات أك ةالع ال اً  ال اس   - :ا تراه م

رك ج  )1 دما ی ة علىع ه العدد ة فإن سرع او ة م ة في أزم او اساً م ع أق ق ار دائر و                      م
ن  ة ) ت اس ة / ال قدار  .  .ثابتة.( ال  ال

ة الدائرة  )2 ر ف ال ة  إلىت ا حر ع ه ر داخلي ، و ..محوريةن ل م دما یدور ال ح ة  ع حر
ر خارجي  . .مدارية ل م دما یدور ال ح  ع

ان ) ، و )3 حدة ( الدرجة ) أو ( الراد ا عادة ب ان .  .0.0174.ل درجة تعادل تقاس الزوا  راد

له  )4 قابل و ل ال ال ة  ض اعة ال اني في ال رك عقرب ال في  cm ( 2 )ی
جب م رق  اه الدائر ال الات ار دائر  ع خلال  ( 3 )رق  إلى  ( 12 )م ق و

حدة  له ب ساً   .  0.0314.او   )cm (ذل ق

ة الدائر )5 ر ة في ال اس رعة ال اسب ال ة ( الدائرة )  .طرديا.ة ت رعة الزاو مع ال
اً مع  رد اسب  ا ت  .   ..التردد..، 

ان  )6 لي ما  ار دائر ل رك في م ر ل ی ف الق هإذا زاد ن ة ) ، فإن  عل ه الزاو ات سرع فرض ث  )
ة . ه ال  .   ...تزداد الى المثلين...سرع

ة ال )7 ر زة في ال ر لة ال ه الع اً .م ن دائ ة .  .عموديادائرة  اس رعة ال ه ال  م

اسب  )8 ة ی ة دائرة م رك حر ه الدور . . عكسيا.تردد ال ال  مع زم

رك ج  )9 ة مقدارها  علىی رعة زاو ار دائر  sradم /
4






 حدة ه الدور ب او       )s (، فإن زم

.8.. . 

  
  
  
 
 
 
 
 
 

  

12

3 
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ؤ  ع ال اتا  : لثال ال
 

دول  )10 اليال ب  ال ل ة الدائرة وال ر ة بدراسة ال رت ات ال عض ال الی  دول  إك ة رمز ال ا
ة . ل  اس    ووحدة ق

ة اس  الرمز  ال ة  وحدة الق اس  الرمز  ال   وحدة الق
ة ة   rad  الإزاحة الزاو رعة الزاو    Rad/s  ال

ة رعة ال لة ا v m/s  ال زةالع ر  ca 2m/s  ل

س ة S m  ل الق لة الزاو   " 2/ sRad  الع
ردد  T S  الزم الدور  f Hz  ال

  
ؤال ال عال    - : را

  

ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

ش  )1 ة علىنع ة دائ ب الأرض ، وه في حر ة وه  عة ال اكب ال ر م  أحد  ها  ج ع ی
ة الأرض ها حر ي ت هار ال ل وال اهرة تعاقب الل ل  ة م ع اهر ال  :  ال

               ة زازة              الدوران دارة             الاه ة                 ال غزل   ال
ة مقدارها  علىإذا دار ج  )2 ره زاو ف ق ح ن ار دائر ، وم م 30                    ة ، فإن مقدار هذه الزاو

او :                                                                                                 ان )  الراد  )
        

8

                    
6

                     
4

                    
2

  

قابل  )3 ل ال س في ال ل الق ان  ا ر ، m ( 2.093 )إذا  ر ال ف ق  m (1)ون
او  ان ت حدة الراد ة ب                             :                                                فإن الإزاحة الزاو

        
4

                    
3

2                                                  

       
4

3                      
2

   

ة لل  )4 رعة ال ة ب ال ة لل   ( a )ال رعة ال ل  ( b )وال في ال
قابل {   baال vv او : :   } ت

       1 : 1                      2 : 1                                                 
       1 : 2                      4  :  1    

ة التد )5 هور لاع ره  على إل ف ق ار دائر ن د في م ل رعة  m ( 10 )ال و
ة مقدارها            حدة  rad/s  ( 0.6 )زاو ة ب اس ها ال او : ( m/s )، فإن سرع   ت

         0.06                  0.6            6               16.6  
   
   

c

c
a

b
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ع : ؤال الرا ع ال   تا
ة دوا )6 فال في لع عة م الأ لس م ل ،  ل خط  علىرة ال ز الدوران ، وأف عد ع مر لفة ال ة م أح

ر الدوران ه :  عده ع م لاف  اخ ه  ل م ة ل اس رعة ال رات ال ل تغ اني    ب

                                                                                     
  

رفي ا )7 ة الدائرة ةل ن  ال رعة ت ة ال اس  :لل  ال

      اه قدار والات ة ال قدار و                              .ثاب ة ال رة ثاب غ اه م  . الات

    رة غ اه  م قدار والات رة                .ال غ اه م ة الات قدار وثاب   .ال
 

ضح العلاقة ب م )8 ط ی ل م : أف ة ه ة الدائرة ال ر لة في ال ه الع ة وم رعة ال     ه ال

                                                                                            
  

ر )9 له رف في مر  ح ط  دور m  )0.5خ دثاً أفقي  م في  ) و اني 5) دورة خلال (  25(  م  ) ث
ةفإن  , رعة الزاو حدة ر لل ال او ) rad/s(ب  : ت

   0.314                  3.14                   31.4                 314     
 

ه  )10 دور حر ط و ر مر  ةح ة دوران ر : فإذا أفقيفي م  م ط فان ال ع ال  ق

    فس ز ب ر ل ال ه ح ر رعةر  ز             ال ر ل ال ه ح ر  اقل رعةر 

   اشرةقط اه      الأرضعلى  م ات ق  ط م رك  رعةی ة ال    ال
رك )11 ره  ج ی ف ق ار دائر م ن ه  ث)  cm  )100في م  ) فإن s ) 2او  الدور ان زم

ه  ةسرع حدة  ال ة  ) m/s(ب قر ة ال دلالة ال او   ( π )و   : ت

         0.5π                       π              2π                     10π  

  
دما )12 ة مقدارها    ع رعة زاو او   )   Rad /s )60 πتدور مروحة  ة )  ان ال ها الدور (   : فإن زم

  30      
60

1   
30

1               
20

1  

v v v v 

r r r r 

v ca

c 

v ca

c 

v 

cac 

v 

ca 
c 
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ع : ؤال الرا ع ال   تا
ه الدور ه : )13 ل العلاقة ب تردد ج وزم ط  ل م  أف

                                                                                     
 

رك )14 ط دائرة ی ف ج على م رها ن رعة  m  )1  ق ة)  اس ه  m/s   )2 اقدره م ل ) فإن ع
حدة (  زة ب ر او : ) 2m / sال  ت

  
2

3  4  6  9  
 

له  رط )15 ط  ر في خ ه الدور  أفقي) وأدیر في وضع m   )0.4ح ان زم ه  ) s   )0.2 ف ل فإن ع
حدة (  زة ب ر او : ) m / s2ال  ت

  20  40 220                         240  
  

ات  أحد )16 ةال ال اهات العلاقة ب ل ال رعة ل م ات ة  ال ة  وال زة والق ر ة ال اذ لة ال الع
رك  زة ل ی ر ة ال اذ ةال ة : حر  دائرة م

  
  
  

                                                                                        
  
                                

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

a 

F 

v 
a  

F  

v  

a  

F  

v v  

a  

F  

f  

T
T

1

f  f  f  

 T  T
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ؤال ال    - : امسال
ا یلي ) : أ(      ل م دول  قارن ب  ب في ال ل قارن ال ب وجه ال اليح     :  ال

قارنة ة )  وجه ال غزل ة (ال ر ة ال ة الدائر ر ة   ال دار ة ال ر  ال

عرف    يدور حول محور خارجيحركة جسم  حركة جسم يدور حول محور داخلي   ال

قارنة ة    وجه ال اس رعة ال ة )  ال ة (الدائر رعة الزاو   ال

عرف مقدار الزاوية بالراديان التي يمسحها   طول القوس المقطوع خلال وحدة الزمن   ال
  نصف القطر في وحدة الزمن 

قارنة ة    وجه ال لة ال ة    الع لة الزاو   الع
عرف   معدل تغير السرعة الزاوية  رعة الخطيةمعدل تغير الس   ال

ة  a   العلاقة الراض
∆

∆
  θ" ∆

∆
   

قارنة ردد   وجه ال   الزم الدور    ال
عرف    زمن الدورة الكاملة   عدد الدورات في وحدة الزمن  ال

  

ف  ) : ب(        ي ی امل ال ر الع هأذ ل م عل     :ا 

ة ل )1 اس رعة ال    .مقدار ال

 الزمن الدوري  -التردد      جـ  –نصف قطر الدوران   ب  –أ  

زة  .  ) 2 ر لة ال   مقدار الع

 الزمن الدوري     –نصف قطر الدوران    ج  –السرعة الخطية       ب  –أ 

ة.  ) 3 لة الزاو  الع

 الزمن المستغرق  –التغير في السرعة الزاوية    ب  –أ 

ا یلي  ) : ج(       ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

ى  - 1 رك  ت ة  علىسرعة ال الذ ی اس رعة ال ال ار دائر   ل م

  لأن اتجاهها يكون دوما في اتجاه المماس للدائرة في نفس النقطة 
ها   - 2 رعة الدائرة نف ة دائرة ال رك حر ع أجزاء ال ال ن ج ة  علىت رعة ال  الرغ م أن ال

ر.      غ ة ت اس   أو ال
لأن الخط الواصل بين هذه النقاط ومركز الدوران يمسح نفس الزوايا خلال نفس الزمن  ولأن  

  السرعة الزاوية لاتتوقف على نصف قطر الدوران 
  
ة دائرة   - 3 رك حر ة ل ی اس لة ال ة الع قدار . م ة ال زة ثاب ر لة ال ا الع او صفر، ب   ت
  المماسية ثابتة المقدارلأن السرعة     
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او صفر   . - 4 ة ت ة الدائرة ال ر ة في ال لة الزاو  الع

  لأن السرعة الزاوية ثابتة المقدار والإتجاه 
 

ر ما ) : د(           یلي  ف

ة الدوارة في  -1 اق ة ال ا زادت سرعة دوران لع ةل دی ة  ال اس رعة ال ة زادت ال ه رف     .ال
  لأن السرعة المماسية تتناسب طرديا مع السرعة الزاوية 

عدل -2 دة الدوارة ال ل أجزاء دوران ال ه .  ن ل   نف
لأن الخط الواصل بين هذه النقاط ومركز الدوران يمسح نفس الزوايا خلال نفس الزمن  ولأن 

  السرعة الزاوية لاتتوقف على نصف قطر الدوران 
ؤال ال    : ادسال

ائل    ةحل ال ال    - :  ال
د وفهد   ة إلى( أ )  ذهب م دی ا  ال ة وجل ه رف رعة   علىال ي تدور  ل ال ة دوارة ال ان في لع   ح

ل (        املة  او دورة واحدة  ة ت ر   30دائرة م عد ع م د ی ت أن م ة ، فإذا عل   ) ثان
عد فهد m)1.5الدوران         ا ی افة  ) ، ب ب ما  m)3م ر الدوران . أح   . یلي  )  ع م

ا . - 1   ه ل م رعة الدائرة ل   ال
 . 		 /  

ا  .  - 2   ه ل م ة ل رعة ال   ال
محمد  . . 		 /  
فهد . 		 /  

ا . - 3   ه ل م زة  ل ر لة ال   الع

محمد 	
.
.

. 	  

فهد 	
.

. 		 /  
ه ( ب) قرص رعة دائرة قدرها   ) Kg  )0.2 ل sradیدور  /)8(  ف  على ار دائر ن   م

رة          ب ما . )cm )60ق    یلي  أح
ة للقرص . - 1   رعة ال   ال

. . 		 /  
زة للقرص  .  - 2   ر لة ال   الع
   	

	
.
.

. 					 /  
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ط  یدور ( د ) ط دائرة علج مر  ف  ى م رها ن ل ) cm  )120ق ع املة )  90(، و   دورة 
ب ما یلي          قة  أح   : في الدق
ة . - 1   رعة ال   ال

   	

. . 		 /  
  
ة   .  - 2   اس لة ال   الع
  دار تساوي صفر لأن السرعة الخطية ثابتة المق 

زة  . - 3   ر لة ال   الع
 	

	
.
.

. 					 /  
ة    .  - 4   لة الزاو   الع
  تساوي صفر لأن السرعة الزاوية  ثابتة المقدار  
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  : لثانيالفصل ا

  الحركة الدائرية
  . القوة الجاذبة المركزية)  2 – 2( الدرس  

ؤال الأول :      ال
ي الذ تدل      لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ارات  عل ارة م الع ةل ع ال     : ال

ز الدائرة .- 1 ا ن مر اهها دائ ن ات ة الدائرة و ر ب ال ي ت ة ال                 ) القوة الجاذبة المركزية .(.  الق
ة.- 2 ة دائرة م رك حر لة لعدة ق مؤثرة على ج ی ة أو م                )  القوة الجاذبة المركزية.(.     ق
اك  - 3 ة الاح ة ق )(ن f



ة رد الفعل  N(على ق


                   ). معامل الإحتكاك(                         ) .  
اني :    ؤال ال   ال

س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع
ا یلي : ل م     في 

ة)   ×(    -1 رعة الآم ف دائر مائل بزادة تزداد ال ع ر في م ارة ت ارة .  الق ل   لة ال
2-   )    لة ال قف على  ف دائر مائل لا ت ع ة على م رعة ال رك.) ال   ال
ر  ، تقل سرعة ال .)   ×(    -3 ة إمالة ال   بزادة زاو
ارة)   ×(    -4 لات ال اك ب ع ة الاح ن ق دما ت زة وال ع ر ة ال اذ ة ال ة أقل م الق   ر الأفق

ارة لا            زل ال   . ت

الث : ؤال ال   ال
ارات  ل الع ةأك ال اً : ال اس   - ا تراه م

ار  -1 اره ، فإن هذا ال اه م ة على ات د رك ع ؤثرة على ال ال ة ال اه الق ان ات   إذا 
  . دائريا ن      

ة ا -2 ر م مقدار الق زة لا تغ ر ة ال اذ ر م .. السرعة الخطية .ل   ...اتجاهها.ال ول تغ
اع  م - 3 زة  ان ر ة ال اذ ة ال قوة الإحتكاك .و.  .حركة القمر حول الأرض.. و..حركة الإلكترون ..الق

  في المسار الدائري 
رك ب -4 ار الدائر لل ال ة على ال د ة الع ى الق   القوة الجاذبة المركزية ـت
ها - 5 ل ارة  ف  Kg (1000)س ع ار دائر  على، ت ا علىم ة الاح انت ق ة ، فإذا  ب   كر أفق

ارة وا لات ال او ع ة ت ر الأفق او  .N(6000) . ل اك     0.6. فإن معامل الاح
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ع: ؤال الرا    ال

اقع أم  ضع علامة  (    رع ال ارات ) في ال ل م الع ة ل ب إجا ةام أن ال   - : ال
ة في م  -1 ة م ة دوران دور حر ط و ر مر  ر  أفقيح ط فإن ال ع ال  : فإذا ق

      رعة فس ال ز ب ر ل ال ه ح ر رعة أقل          ر  ز  ر ل ال ه ح ر   ر 
       ة رعة ال اه ال ات ق  ط م رك  اشرة على الارض           ی   قط م

  
قدار -2 ة ال ة  ثاب رعة زاو ة  ة دائرة م رك حر زة ل ی ر ة ال اذ ة ال ا : الق اس اسب ت   ت

                          ار ر ال ف ق ا مع ن ار رد ر ال ف ق اً مع ن   ع
                  ار ر ال ف ق اً مع مرع ن ار     رد ر ال ف ق اً مع مرع ن   ع

  
ر -3 ر على  ارة ت ؤثرة على س زة ال ر ذب ال ة ال ج ق : أفقيت ى ع   دائر م

                      ة الفرامل ارة وق ارة          وزن ال ر الذاتي لل   الق
               ر ارة وال ارات ال اك ب إ ة الاح   ع ماسج   ق

  
ــار الــدائر  -4 ــر ال ــف ق زــة ون ر ــة ال اذ ة ال ــه القــ ضــح العلاقــة بــ م ــاني ی ــل خــط ب ــ أف ــات د ع ث

ة : رعة ال   ال

  

  

                                                                                                           

ة الق - 5 رعة ال قفال ف دائر مائل  ت ع رك على م ة ل م   : على  الام

            لة ال ف و ع ر ال ف ق ف     ن ع ل ال ة م ف وزاو ع ر ال ف ق   ن
                  لة ال ف و ع ل ال ة م لة ال   زاو ف و ع ل ال ة م ة وزاو اذب لة ال   ع

ــات  -6 ــةأحــد ال ال ة  ال زــة والقــ ر ــة ال اذ لــة ال ــة والع ــرعة ال ــل مــ ال اهــات  ــل العلاقــة بــ ات
ة : ة دائرة م رك حر زة ل ی ر ة ال اذ    ال

  

  
  

  
                                                                        

cF cF cF cF 

r r r r 

F F F 
F 

a a 
a a 

v v 

v v 
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امس :  ؤال ال   ال

ف  - أ ي ی امل ال هما الع   لا م :ا عل
زة   -1 ر ة ال اذ ة ال   الق

  العجلة المركزية أو السرعة ونصف القطر  –كتلة الجسم    ب  -أ   
ف دائر مائل- 2 ع ة على م رعة الأم   ال

  زاوية الميل  -عجلة الجاذبية   جـ  –نصف قطر الدوران  ب  –أ 
  
ا یلي  - ب لاعلل ل قا  تعل ا دق   عل
ة ف -1 زة ق ر لة ال رعة .للع ات ال ة الدائرة على الرغ م ث ر   ي ال

  بسبب تغير اتجاه السرعة المماسية  
ض.- 2 س ن داخل ال لا ه ال ا ت افة ب ب في ال ق اه ال ات س  لا اء م ال   رج ال

  يخرج الماء بسبب القصور الذاتي    والملابس بسبب القوة الجاذبية المركزية 
اجي -3 رف ال فات إمالة ال ع د ال رقات ع   لل

على قوة  الاعتمادمن غير  الالتفافللتقليل من احتمال الإنزلاق لأنه يساعد السيارة على  
   الاحتكاك

  
ارة . -4 لة ال د على  ر دائر لا تع ة على  رعة الق الأم   ال

    وية الميل فقطالاحتكاك وتعتمد على نصف القطر وعجلة الجاذبية وزاعلى قوة  دلا تعتملآنها 
  
  
الات  - ج دث في ال ةماذا  ال   : ال
ة دائرة .- 1 رك حر ط ی ط ل مر في خ د افلات ال   ع

  يتحرك بخط مستقيم باتجاه السرعة الخطية  لحظة افلات الخيط         
  
رعة الق - 2 قدار ال ف ل ع ارة ت رة  علىل ف ق اردائر ن ة على) ،  m(50م ومعامل  ر أفق

ر  لات وال ني ب الع اك ال اك    0.8الاح ح معامل الاح دما    . 0.4. ع
  تنزلق السيارة لأنه تصبح قوة الاحتكاك اقل من القوة الجاذبة المركزية 
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ادس : ؤال ال    - ال
ائل    ةحل ال ال    - :  ال

رة -أ ت  ها  ر له  g(200)ل ط  رف خ ل (cm)50 في  ث تع ام  ان   ) دورة 30) ث أدیرت 
ب : خلال       قة أح   دق

رة - 1 ة ال ر ة ل رعة ال   ال
 	

. . 		 /  
  

  
زة. -2 ر لة ال   الع

 	

	 ⟹
.
.

. 					 /  

  
زة -3 ر ة ال اذ ة ال  . الق

 	
	 . . ⟹ . 				  

2/2بعجلة مركزية مقدارها ,  )05( mعلى منحنى نصف قطره  تتحرك )Kg  )1000ها كتلتسيارة  -ب sm 

  أحسب :     
   السرعة الخطية للسيارة  - 1

 	

	 ⟹
.
⟹ 					 /  

  
  القوة الجاذبة المركزية  - 2

 	
	 ⟹ 				  

  
  

ها -ج ل ارة  ر   Kg  (2000) س ره   علىت ف ق ف ن ع اف و  m(80) م الانع ارة  هح لل  عل
اجة m/s  )20  رعة ة  إلى) بدون ال لاق اك ب الع ب مایلي  الاح ر .أح   ت وال

ر  . -1 ة إمالة ال   زاو
. ⟹ . ° 

ة ل -2 د ة الع ر ر ال   ارة.ال علىرد فعل ال
. . 						  
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  : لثالثلفصل اا

  مركز الثقل
  )  مركز الثقل . 1 – 3الدرس  ( 

ؤال الأول :      ال
ي الذ تدل  لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ارات  عل ارة م الع ةل ع ال     : ال

ر ثقل ال . - 1 ة تأث  )  مركز الثقل.(.              نق

ب جذب الأرض له - 2 ع لها ال  ي  ة ال  )   .ثقل الجسم.(.      .الق

انس .        (.- 3 لب ال قل ال ال سط ل ضع ال د ال اقعة ع ة ال ق  )  .مركز الثقل.ال

        

اني :    ؤال ال   ال
س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال ــاً  X) أمام الع ة عل ــ ــر ال ــارة غ ) أمام الع

ا یلي : ل م     في 
 1-   )   ل ا في ال اء  رة القاعدة في اله د قذف  )  ع

اً  ارا  م ع م د أنها ت قابل ن افئ  علىال ع م ل  ق   ش
ل              ل أن ت   الأرض . إلىق

2  -  )   ة رة القاعدة حر رب  ة م ر حر ة)  تع قال اء .  ان  في اله

اء  ( ’إذا )    ×(  -  3 لاً ) بدلاً م انزلاقه رمي ج في اله ز م ل اح ان ح أفقي أملس فإن  علىف س
اً  اراً م ع م ز ثقله ی افئ . علىمر ع م ف ق ل ن   ش

عدن الرصاص ی  )   ×(   - 4 فها  ى م فة ملئت ح رة م ز ثقل  دسي  علىمر ز ثقلها اله مر
انت فارغة .  دما   ع

ز ثقل الألعا)   ×(  - 5 ار مر ن م ارة  اء ). علىب ال ال مقاومة اله فرض إه افئ ( ع م ار ق ل م  ش

فة  لق ال)   ×(  - 6 ضع ثقل القذ ر م ة تغ اروخ ارة ال ار الألعاب ال اء انف ة أث  . الداخل

7 -   ) ة ت اروخ ارة ال اء م الألعاب ال اثرة في اله ا ال ا اء نلاحظ أن ال ال مقاومة اله إه فظ )  
عد .  دث  ار ل  ان الانف ا ل  ه  قل نف ز ال  ر
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الث : ؤال ال    - ال
ل  ارات أك ةالع ال اً  ال اس   - :ا تراه م

ة   -1 ا حر لة حر ه رة القاعدة م رب  ة م ر حر ة    ..دورانية..تع  . انتقالية...وحر

اء - 2 د قذفها في اله رة القاعدة  ع ز ثقل  اً مر اراً م ع م ل  علىی    .    ...قطع مكافئ.ش

د - 3 ز ثقلها ع قع مر ل  ة ال اثلة ال وم ام م  .مركزها الهندسي. الأج

رف - 4 ة ال قل ناح ز ال ن مر ل  ة ال ر م ام غ   ..الأثقل أو الأكبر كتلة .. الأج

ز ثقل ج - 5 لث  علىقع مر ل م ار علىش ط ال ن  ال لث ورأسه و ز ال او  علىر عد م القاعدة 
 الارتفاع   . .ثلث ..

  

ؤال ال عال    - : را
  

ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

ة  -1 د ت ق او علىع ة ثقله وم اه  لق ة في الات ن معاك ث ت ز ثقله  ة لها في ج ما في مر
قدار فإن ال  :       ال

              ة دورا ن رك حر ة                                ةی رك حر ةی قال                 ان
         ة دورا ن رك حر ةوأخر  ةی قال زن                 ان   ی

ن  :     - 2 رة القاعدة  رب  ز ثقل م  مر

   زه د مر دسي                                ع زء الأثقل إلىأقرب  اله   ال
          زء الأخف                              إلىأقرب رب    ال ف ال د م   ع

ن - 3 ل  ت ال رو م ز ثقل م رو و  علىمر ز ورأس ال ر ال ار  ط ال او :      علىال  عد 

  
6
              الارتفاع م قاعدته  1

4

                              الارتفاع م قاعدته  1

  
3

              الارتفاع م قاعدته  1
2

1  الارتفاع م قاعدته                              
ز ثقل ج - 4 ة دورا نمر ر زل  اراً   ةم ع م  :     ی

                                            ًا اً  م ق   م
         افئ                           على ع م ل ق افئ    على ش ع م ف ق ل ن   ش
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ؤال ال    - : امسال
ا یلي ) : أ(      ل م قارن قارن ب  ب وجه ال دول  ةح ب في ال ل اليال     :  ال

  

قارنة   وجه ال
ة  اثلة ال وم ام م الأج

ل   ل   ال ة ال ر م ام غ   الأج

قل ز ال ضع مر  المركز الهندسيبعيدا عن  عند المركز الهندسي  م

قارنة ل   وجه ال ة ال ل عة رخام م ت   ق روط م   م
ز  عد ارتفاع مر
قل ع القاعدة    ال

  

  

ا یلي  ) : ب(     ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

ازن له - 1 ة ت ز ثقل ال نق ر مر   . ع
  لأنه عندما تكون محصلة القوى المؤثرة على مركز الثقل تساوي صفر يتزن الجسم 
ه - 2 ل نف اء دورانه ح زل أث ز ثقل ج ی رك في خط علىمر ح أفقي أملس ی افات  س ع م ق ق و  م

ة  او ة م رات زم ة في ف او   .  م
  لأنه يتحرك بحركة منتظمة السرعة  وعدم وجود قوة في الإتجاه الأفقي

دث ؟ ) : ج(         ماذا 

د ت ة  ع ة خارج ة  علىق ارج ة ال ن الق ث ت ز ثقله ،  د مر ه  ج ع قدار ومعاك قله  في ال ة ل او م
اه له في      الات

  يتزن الجسم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



ة  ر م  –وزارة ال ي العام للعل ه الف ج اء  –ال ز ة للف ر ة ال ة الف ر العل -الل اد ع ف ال ة  - يب أسئلة ال  37صف

 37

  الحركة  : الأولىالوحدة 
  : الثالثالفصل 

  مركز الثقل
  )  مركز الكتلة . 2 – 3الدرس  ( 

ؤال الأول :      ال
ي الذ تدل     لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ا عل ة رةالع ال    : ال

ي    زئات ال ع ال ل ج سط ل ضع ال ها ال . ال ن م   ) ...مركز الكتلة ...(     ی
  
اني :    ؤال ال   ال

س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع
ا یلي : ل م     في 

1 -  )  ه م اف ر  غ انس ولا ت ل م زعة  ه م ل لة  ل   ز ال ة  ) مر   علىی  لأخر نق
دسي   .              زه اله  مر

ن أقرب )    ×(  - 2 انس  ر م لة ج غ ز  ي ت  إلىمر قة ال   لة  أصغر .  علىال
ة )    ×(  - 3 عة ال لة ال ز  س .  علىی مر دسي لل ز اله ر  ال

4 -  )   اكب فت ال ي ا على)  إذا اص س. أحد جان ح ال عة خارج س لة ال ز  ح مر س    ل
5 -  )  (ة .   لا عة ال لة ال ز  ل مر س ، بل ح ز ال ل مر ة ح عة ال اكب ال   تدور 
  

الث :    ؤال ال   ال
ة  - ب        ارات العل ل الع ةأك ال   : ال

ن   -1 دید  رقة م ال لة م ز  دید  رأسه إلى....أقرب..مر   .ا ال
قع  -2 لقة  لة ال ز  ن مر لة حلقة دائرة ع قرص دائر في أن  ز  ا  ..خارج.لف مر ال ، ب

قع  لة القرص  ز  ا ی مع  ..داخل...مر لاه   لل .  . المركز الهندسي...ال و
رقة  -3 لة ال ز  ة ، فإن مر ن م رأس حدید وساق خ رقة ت اقرب الى الراس .... إلىن أقرب م

  ..الحديدي
ارها  -4 ل انف ارة ق الألعاب ال اء  ر في اله ف ي ت فة ال لة القذ ز  رك مر ار. علىی عد   قطع مكافئ..م   ، و

رك      ها ی ل ز  اهات ومر ل الات اثرة في  ا ال ا رك ال ار ت   . على شكل قطع مكافئ.الانف
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ؤال ا ع :ال   لرا
ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

ن - 1 لة حلقة دائرة  ز   : مر

     دسي ز اله ر ز الدائرة و مع ال ز الدائرة و       في مر دسي  لافي مر ز اله ر              ی مع ال
    قة ا إلىأقرب ر  ال لة أك ي ت  لة أصغر  إلىأقرب           ل ي ت  قة ال   ال
          
ن  -2 ة  ان ر م ه غ ل لة ج  ز   : مر

   دسي ز اله ر لة ال و مع ال ز  ر   إلىأقرب           في مر لة أك ي ت  قة ال             ال
   لة ال  و ز  دسي  لافي مر ز اله ر لة أصغر إلىأقرب      ی مع ال ي ت  قة ال   ال

           
ار  -3 ارة في م ل الألعاب ال اء  م ر في اله ف ي ت فة ال لة القذ ز  رك مر ئة  علىی  : ه

    ف دائرة ع ناقص             ن افئ                         ق ع  م ف ق افئ    ن ع م   ق
  

ؤال ال    - : امسال
ا یلي ) : أ(                ل م قارن قارن ب  ب وجه ال دول  ةح ب في ال ل اليال     :  ال

  

قارنة ة   وجه ال ل   حلقة دائر ار ال  إ

لة   ز ال ضع مر   في المركز الهندسي  في المركز الهندسيم
قارنة انس    وجه ال ل م زعة  ه م ل انس ج   ج  ر م ل غ زعة  ه م ل

لة  ز ال ضع مر  اقرب الى الكتلة الأكبر في المركز الهندسي م

  

ا یلي  ) : ب(                ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

اؤه في العام  هي ب ي الذ س ارة العال ز ال ر قل ل ز ال لغ ارتفاعه  2013مر قع ع m )541والذ س د )  
)1mm   ه ل ز    .) أسفل مر
  لأن قوة الجاذبية الأرضية على الجزء السفلي من المبنى اكبر من قوة الجاذبية على الجزء العلوي من المبنى  

الات. -1 عض ال لة في  ز ال قل مع مر ز ال  لا ی مر

أجزاء منه قريب من سطح   حجم الجسم كبيربسبب اختلاف قوة الجاذبية الأرضية على أجزاء الجسم عندما يكون 
  الأرض وأجزاء بعيدة 
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  : لثالثالفصل ا

  مركز الثقل
  )  تحديد موضع مركز الكتلة أو مركز الثقل   . 3 – 3الدرس  (  
ؤال الأول :      ال

ي الذ تدل     لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ار  عل ة ةالع ال     : ال
لة ن از م ة ارت ؤثرة  لق ق ة ال اذب ازن ال إذا  علىال ث ی  ال ح

ز    ة .      علىارت ق  )   ز ثقل الجسممرك.(.              هذه ال

                

اني :    ؤال ال   ال
س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال ة عل X) أمام الع ر ال ارة غ اً ) أمام الع

ا یلي : ل م     في 
1-   )  ،ًاما فها ت رة في م ل ال ل م ز ثقل ج م ال قع مر دسي .   )   زها اله د مر   أ ع
اً. )   ×(   - 2 ان ال م ة خارج ال إذا  ن نق ل  أن  ز ثقل ج م ال  مر

ب )  × (  -3 ل  فة م ام ال ز ثقل الأج قع مر دة م ج ة م ن نق ه. علىماء فارغ  ب نف  ال

4 -   )  دسي ز اله ر اور ی مع ال ل ال انة في ال ز ثقل الأس قع مر )  م
انة  للأس

  
  

ان  تقعان )    ×(  - 5 ان نق ل ا  علىك ه ل ات  ر ال م Kgm 21    

و            Kgm 82  عد افة ت احدة ع الأخر م ان ال cm6   قع في لة ال  ز    فإن مر
ضع  (            لة  إلى) وأقرب 8.4,.0ال   1mال

ة م ال وخارجه .     )   ×(   -6 ة ماد ل ومفرغ نق لة ج م ال ز  ن مر            أن  

7 -  )  افة احدة ع الأخر م عدان ال اثل ت ل م لة ل ز ال ن مر  (  
ل .              سط ب ال ة في ال ددة نق  م

ا)   ×(   -8 ه ل م ل  عامدان  اثلان وم ان م ضح ق اور ی ل ال  ال

       )L ؤلف م الق ام ال لة لل ز ال ة ) فإن مر ال ز  إلى  معا    مر
ات (        ن  oالإحداث  (















2
.

2

LL 

  
 
 
  

o
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1G 2G 

Kgm 5.11  

Kgm 5.01  

cmL 80 
cmr 10 

a
b  

r=16cm  

m=200g  
m=400g  

r=8cm  

الث : ؤال ال    - ال
ل  ارات أك ةالع ال اً  ال اس   - :ا تراه م

ة م  -1 ة ماد ن نق دسي لل ، و أن  ز اله ر ل ی مع ال ة ال ام م لة في الأج ز ال مر
ان ال ان ال .  ....مصمتا...... ال إذا  ة خارجه إذا   ..... مفرغ.......أو نق

دی - 2 ج لة ج نق م ز  قع مر اب م ات م العلاقة على ح ر ال   م
  . 

 

ضح قرصان  -3 ل ی ر )  b) و (  ( aال ف ق  او ( b )   ن

     cm )16 ( ر ف ق لة   )  8( cmاو )  ( a ون   او  ( b )  و
     g )400 ( و )  لةa  او  (g )200 ( لة القرص ز  ضع مر   فإن م

 ... cm 8...او       

  
د - 4 ع دة في م واحد  ج ل م لة عدة  ز  قع مر توزيع  علىم

  الجسيمات المؤلفة للجسيمات
ن - 5 ا  ف رة وع ضح   ل ی ال

ا  ؤلف م الع ام ال لة لل ز ال مر
ا... او رة  م     ً .....cm 12.5.....وال

  
  

  

ؤال ال عال    - : را
  

ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

ان  -1 ان نق ل Kgm 11    و Kgm 32    افة احدة ع الأخر م عدان ال ت cm8   ضع فإن م
قع  لة  ز ال ضع :  علىمر ات في ال ر ال  م

        )0 ،cm6            ( )0 ،cm4            ( )0،cm2          ( )cm6،cm6(  
ان - 2 ان نق ل Kgmك 51    و Kgm 12    افة احدة ع الأخر م عدان ال ت cm50   ز ضع مر فإن م

قع:  لة   ال

         ) افة ب ف ال د م   )     2mو 1mع
       ل وجهة  على امل لل ط ال ا   1mال   وخارجه

        )   م الداخل    1m إلى) وأقرب  2mو 1mب
      )  م الداخل   2m إلى) وأقرب  2mو 1mب
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ان - 3 ان نق ل ان  ان نق ل و   )(Kgmك Kgm3   احدة ع  علىتقعان عدان ال ات وت ر ال م
افة  ن   )cm)10الأخر م لة ال  ز  ضع مر  :  عد  علىفإن م

    cm)5.2(  لة م ال m3                 cm)5(  لة م ال m3                             
     cm)5.7(  لة م ال m3               cm)5.7(  لة م ال m     

               
ا ( وضع - 4 ه ل ان  ان نق الي على) 4m) و ( mج ا  ال ك
ة  في ال ام  لة هذا ال ز  ضع مر ن  م اور  ف ل ال ال
ة  إلى ق حدة (    ) a(  ال اً   cmب او  :) م

  
  10                 12.5                   25                  40  

  
ل - 5 قابلال ة  ال ان اثلة وم ة وم ق ان م ضح ثلاثة ق ی

عض  ها ب ع قة  ل  ومل ل ضلع  ت أن   فإذا عل

ب        ة     cm(20)ق ال لة  ز ال ضع  مر ن م ز  إلىف مر
ات  ( حدة ( Dالإحداث :   cm) ب او (  
 )  10

.


mc
y  ، 10

.


mc
x              (  

   )66.6
.


mc

y  ، 10
.


mc

x      (  
        )66.6

.


mc
y  ،66.6

.


mc
x            (  

         )10
.


mc

y  ،  66.6
.


mc

x(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

D 20cm 

m4m  

a b 

50cm 
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ؤال ال    -: امسال
ا یلي ) : أ(    ل م قارن قارن ب  ب وجه ال دول  ةح ب في ال ل اليال     :  ال

  

قارنة  وجه ال

  وعاء  كرسي
  
  
  
 

قل    ز ال قع مر    خارج الجسم نقطة غير مادية   خارج الجسم نقطة غير ماديةأی م

  

    :وضح   ) : ب(    

ضع مر ف  تع م قابل   ك ل ال ضح في ال رب ال رة ال ة  رب لع قل ل   ز ال
............................................................................................  

............................................................................................  
  
  
 

  

ا یلي  ) : ج(    ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

ز ثقل ل واحد -1 ر م مر د أك   . وج

الأجسام المجوفة يمكن ان يكون لها اكثر من مركز ثقل واحد حيث يكون نوضع مركز الثقل  
  مجموعة نقاط تشكل محور تناظر 

ر  -2 أث ال رة  ازنة ال ة واحدة  على م ق قل  ز ال   لأعلى.مر
  نه تصبح محصلة القوة المؤثرة على المسطرة تساوي صفر فتتزن المسطرة لأ
  

ل نق تقعان  -3 ل  قابل  ل ال ات فإذا  علىال ر ال  م

ر  غ عة ی لة لل ز ال ل الأخر فإن مر ا م ه ل م حلت 
ضعه .   م

بديل الكتلتان اما اذا كانت إذا كانت الكتلتان متساويتان فإن مركز الثقل لايتغير مكانه عند ت 
الكتلتان مختلفتان فيكون مركز الثقل اقرب الى الكبرى فيختلف مكان مركز الثقل عند 

  تبديلهما

m m 
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cmr 41   cmr 82  1o 

1G 2G 

Kgm )1( 

Kgm 5.01  

cmL 80 
cmr 30 

gm )60(
3
 

gm )40(2  gm )20(1  

10cm 30cm 

ؤال ال    - : ادسال
ائل    ةحل ال ال    - :  ال

رة  ف ق م ن ن ضح  قرص م الأل ل ی   ( أ ) ال
(4)cm  ه ل دید  g(800)و قرص م ال   ،  ت وصله 

ف  رة  ن ه  )cm)8ق ل  g)1200(  .                                                2oو

لة القرص  ز  ضع مر ب م   أح
 

. 						  
  

ها   ل رة  ضح  ل ی رها  Kg(1)( ب ) ال ف ق ها   cm(30)ون ل ا      Kg(0.5)، وع
لها     ؤل  cm (80)و ام ال لة لل ز ال قع مر ب  م ا  ف. أح رة والع   م ال
  
  
  
  
  
   

 
.
.

. 						  
ة وضعت ( ج )   ل نق  علىثلاث 

قابل ،  ل ال ا في ال ق  خط م
ب  ل   وال

ب      قع  أح لةم ز ال ام  مر    لل
  

 
 
 

 

. 						  
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ة وضعت   ل نق ضح ثلاث  ل ی   رؤوس  على( د ) ال
ل ضلعه     او الأضلاع     لث م   ،   cm (20)م
ه    انت نق اد  (A)فإذا  اور الإس ع م ة تقا   هي نق

        yx,   عة لة لل ز ال ضع  مر ب م   أح
        

	 	, 	  
	 	, 	  

	 	, √ 	  
  
  

  
  
 

. 						  
  

 
√

. 						  
  

. 		, . 		  
  
  
  

                                                                                                               
  

  
  
  
  
  
  
  

gm 1203  

gm 502  20	  

A B 

y  

C 

x 
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  مركز الثقل      : لثالثالفصل ا

  )  انقلاب الأجسام  . 4 – 3الدرس  ( 
ؤال     :  الاول ال

س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع
ا ل م     یلي : في 

1.   )  املة لل احة القاعدة ال ق م ز ثقل ال ف ن مر دما  قلب )  ع اً ولا ی قي ال ثاب   ی

2.   )   . قلب املة لل فإنه س احة القاعدة ال ز ثقل ال خارج م ن مر دما    )  ع
ات ال  زادة )   ×(   .3 املة یزد م ث احة ال قل م ال ز ال ه  . عد مر ع انقلا  و

قع خارج قاعدته .)    ×(   .4 ز ثقله  ائل  لأن مر زا ال قع برج ب   لا 
5.   )    . ه للانقلاب ات ال ومقاوم قل م قاعدة ال یزد م ث ز ال   )  قرب مر
ز)   ×(   .6 فاض مر رة .  ان ة صغ د ه ال ي أن زاو ع   ثقل ج ما 

ؤال  اال    - : نيال
ل  اراتأك ة الع ال اً  ال اس   - :ا تراه م

ز ثقل ال أقرب  .1 ان مر ن  إلىإذا  املة لل فإنه  احة ال اتاً   ...أكثرال  ث

املة لل فإنه  .2 احة القاعدة ال ز ثقل ال خارج م ن مر دما    .ينقلب..ع

ة لل .3 د ة ال ي  أن الزاو ع املة لل   احة ال قل ع ال ز ال  .صغيرة..  ارتفاع مر

املة . .4 احة ال ز ثقل ج ما م ال ه .  ..يقلل ...قرب مر  انقلا

املة فإن ال  .5 احة ال قل خارج ال ز ال عل مر ث ت ة ما  ل ج ما بزاو  . اتزانه ..يفقد..إذا أم

 
  

ؤال  الثال    - : ال
  

ارا  ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ةت ) في ال ال   - : ال

املة له فإنه :  -1 احة القاعدة ال ق م ز ثقل ج ما ف ن مر دما   ع

              ق قلب ولا ی اً  يی قلب ولا یدو                                   ثاب                    ری
                                            قلب اً ولا ی قي ثاب زن  یدور، ی   ث ی

املة له فإنه : -2 احة القاعدة ال ز ثقل ج ما خارج م ن مر دما   ع

               قلب قلب  ی زن           یدور،       لا ی زن   ث ی   ل ،ث ی
املة : - 3 احة ال ز ثقل ج م ال  قرب مر

    ه انقلا ح  ات ال و ه  یزد              قلل م ث ع انقلا ات ال و   م ث
   ات ال ولا ه    حقلل م ث ه           انقلا ع انقلا ات ال ولا    یزد م ث
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ؤال ال عال    - : را
ا یلي ) : أ(                ل م دول  قارن ب  ب في ال ل قارن ال ب وجه ال اليح     :  ال

  

قارنة   وجه ال
ز ثقل ال احة مر   خارج م

املة لل       القاعدة ال
احة ق م ز ثقل ال ف   مر

املة لل      القاعدة ال
ة انقلاب ال  ان  لاينقلب ينقلبإم

  
  

ا یلي  ) : ب(        ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

ة   -1 ل بزاو ق   ل ا ن م  ر الذ ی ه دن ال )28(اص ل    قلب     .بدون أن ی
  لأن معظم ثقل الحافلة يرتكز في الطابق السفلي وبالتالي يبقى مركز الثقل فوق المساحة الحاملة له 

قلب . -2 ائل لا ی زا ال   برج ب
  لأن مركز ثقله يقع فوق المساحة الحاملة له  
لا  -3 ئاً ثق ل ش دما ت اً ع دمد ذراع أفق   الأخر .   ال

لكي يبقى مركز ثقل جسمك وما تحمله باليد الأخرى داخل منطقة ارتكازك على الأرض فلا  
  تتعرض للانقلاب

  
دث ؟ ) : ج(        ماذا 

د م  ط الع ح ال ائل وأص زا ال املة له إذا مال برج ب احة ال قل خارج ال ز ال    مر
  ينقلب البرج

  
ؤثرة في ) : د(    امل ال ات   ماهي الع ام وانقلابهاث     الأج
    

  مركز الثقل عن المساحة الحاملة له   قرب  – 1 
  وجود مركز الثقل فوق المساحة الحاملة له (  الزاوية الحدية ) – 2
  زيادة المساحة الحاملة للجسم  – 3
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  الحركة  : الأولىالوحدة 
  : لثالثالفصل ا

  مركز الثقل
  ) .)  الاتزان (الثبات  5 – 3الدرس  ( 

ؤال الأول :      ال
ي الذ تدل         لح العل س الاس أو ال ب ب الق هأك ارات  عل ارة م الع ةل ع ال     : ال
عد ال - 1 دما ی ز ثقل ال  ، وع فاضاً في مر ب أ إزاحة ان دما ت ازن ال ع   ت

ها .           اً ع حالة اتزانه إذاُ دفع ع  )   الإتزان الغير مستقر(                              نهائ

ب أ إزاحة ارتفاعاً في -2 دما ت ازن ال ع د ال  ت ع دما  ز ثقل ال  ، وع   مر
ها . الأولىحالة اتزانه  إلى       )   الإتزان  مستقر    (                 إذاُ دفع ع

ب أ إزاحة  ارتفاعاً أو  -1 دما لا ت ازن ال ع دما ت قل ، وع ز ال فاضاً في مر  ان

قل م حالة اتزان   ها . إلىی  )  ..التوازن المحايد...(.      حالة اتزان جدیدة إذاُ دفع ع

        

اني :    ؤال ال   ال
س علامة (  اً ، وعلامة (  ضع ب الق ة عل ارة ال اً  X) أمام الع ة عل ر ال ارة غ ) أمام الع

ا ل م     یلي : في 
1 -  )  رعة دورا ن لب الذ یدور  ي . ة)  ال ال ام ن  في حالة اتزان دی ة    ثاب
ة )    × ( - 2 رعة م رك  دما ی ي ع ات لب في حالة اتزان اس ق . علىن ال ال   خط م
3- )  ر أ ل م ي أن ال لا یدور ح ع ني  رك م م و)  الاتزان ال  ضعه   . ی

د )    ×(  - 4 ع ة لانقلاب ال لا  د ة ال املة لل .   علىمقدار الزاو قل ع القاعدة ال ز ال ارتفاع مر
5-   ) قرار م ر اس ن أك فض  ز ثقل م ز ثقل أ  )  ال الذ له مر   .ً    علىذل الذ له مر
6-   )  عض ألعاب الاتزان د ت  ع ة م على)  قل ع نق ز ال   دأ خفض مر

از .             الارت
7-   )  ه ماء ب  عة في  ض اولة ال س ال رة  ت نة م  عة ال ز ثقل ال  ) مر

د              ع اور  ل ال رة .  علىا في ال ضع ال  م

8-   )   اور م ل ال افة ال ن ) ال انت  ه ماء ، فإذا  أس  عب و   عب م م
رك لأسفل ولا لأ           عة لا ی ز ثقل ال اء  فإن مر افة ال ة  ل او    علىم

عب .ً               ة ال اه حر ان ات ا    مه
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الث : ؤال ال    - ال
ل   ارات أك ةالع ال اً  ال اس   - :ا تراه م

ق الاتزان  -1 ع اتزان إلىی  . .ديناميكيواتزان   ..  سكوني.ن

زناً اتزاناً - 2 لب م اً .سكونيا.ن ال ال ان ساك    .    إذا 

رعة دورا ن- 3 ن في حالة اتزان  ةال الذ یدور  ة   .  ديناميكي. ثاب

ن  . -2 فض  ز ثقل م ز ثقل أ  ...أكثر..ال الذ له مر قراراً م ال الذ له مر  . علىاس

اج ج ما  -3 ا اح ر ل إلىكل ن شغل أك ز ثقله  قراراً  ..أكثر . رفع مر  اس

ازن  -4 ضح ت قابل ی ل ال  لل    . .محايد..ال

  
  
  
قر لل  -5 ر م ازن غ ضح ت قابل ی ل  ال اليال ال  فإن  و

ز ثقل    . اسفلإلىن قد انزاح  همر
قل  -6 ز ال ن مر دما  اتاً ع قرارا وث ر اس ن ال أك

ة الارت..فوق...  از . .نق

ؤال ال عال    - : را
  

ارات   ضع علامة  (   ل م الع ة ل ب إجا اقع أمام أن رع ال ة) في ال ال   - : ال

رعة دورا ن- 1 ن في حالة اتزان :      ةال الذ یدور  ة   ثاب

                          ي ات اید                  اس ي   قل                       م ام   دی
ز ثقل ج ما لأ- 2 ن في حالة اتزان :   علىإذا ارتفع مر ه  د إزاح  ع

                           قر قر             م ر م اید              غ ي   م ام   دی
ز ثقل ج ما لأ- 3 فض مر ن في حالة اتزان :   علىإذا ان ه  د إزاح  ع

              قر قر                         م ر م اید              غ ي   م ام   دی
ز ثقل ج ما- 4 فاضا في مر ب أ أزاحه ارتفاعاً أو ان دما لا ت ن في حالة اتزان :  ‘ ع  فإن ال 

                           قر عادل           م ي              م ام قر  دی ر م   غ
عض ألعاب الاتزان - 5 د ت   :    علىع

               از ة الارت قل ع نق ز ال دأ ارتفاع مر از                      م ة الارت قل ع نق ز ال دأ خفض مر م
                        ة ها اللع عة م ادة ال ع ال ها وح ن ل ة و ة لانقلاب اللع د ة ال ها            صغر الزاو

د غ- 6 ب :  رع ز ثقل ال ب . فإن مر ح ماء في  ت س اولة ت س   رة ت

                           فض رك یرتفع             ی فض ث یرتفع                لا ی   ی
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ؤال ال    - : امسال
ا یلي ) : أ(         ل م قار قارن ب  ب وجه ال دول ح ب في ال ل الين ال     :  ال

قارنة ازه وجه ال د ارت ازه  رأسه  علىقل رصاص ع د ارت ة  علىقل رصاص ع  قاعدته ال

ع الاتزان    مستقر   غير مستقرن

قارنة قر وجه ال ازن ال قر  ال ر ال ازن غ   ال

عرف  توازن الجسم عندما تسبب أي إزاحة    ال
 مركز ثقل الجسم  ارتفاعاً في 

توازن الجسم عندما تسبب أي إزاحة  
 انخفاضاً في مركز ثقل الجسم  

قارنة رعة دورا ن وجه ال ة   ةج یدور  ع   ثاب ض اب م ح أفقي   علىك   س
ع الاتزان   اتزان سكوني اتزان ديناميكين

ا یلي  ) : ب(         ل م لاعلل ل اً   تعل اً سل     :عل

ن أتزان القل ( bع القل الرصاص( لا - 1 زن في ح    ) أسهل . a) أن ی
  )  a)   أكبر  من مساحة قاعدة القلم (    bلأن مساحة قاعدة القلم  (   
  
  
  
  
  
  
ضع - 2 ت م رو م قابل .  علىعدم اتزان م ل ال ا في ال   رأسه 

  تقر وذلك لأن مساحة القاعدة الحاملة له صغيرة واتزانه غير مس
  بسبب انخفاض مركز ثقله عند ازاحته 

  
  
   

ل . - 3 ر أسهل م اتزان قل رصاص    اتزان قل رصاص ق
  لأن مركز ثقل القلم القصير اقرب الى قاعدته من مركز ثقل القلم الكبير  

  
املاً  . - 4 اً   د عائ سق ل جل قط ج   لا  لأن 
  ن سقوطه لن يخفض موضع مركز ثقله مطلقا لأن مركز ثقله يقع اسفل قاعدته وا 
  

ab
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قراً    . - 5 فال اتزانا م اع م ألعاب الأ عض أن قرار  ر اس   ع
  لأن مركز ثقلها يقع اسفل نقطة الإرتكاز  
از قل رصاص - 6 قر علىن ارت ازن م ة في حالة ت   قاعدته ال

     لأن انقلابه يتطلب ارتفاعا صغيرا في مستوى مركز ثقله
  
ر ما ) : ج(                   یلي  ؟ ف

اب (- 1 ضح  ) aال ر  ال ن أك قابل  ل ال   في ال

اب (  قراراً م ال     )  b اس

مساحة قاعدته كبيرة ومركز   ) a(لأن الكتاب  
   )   b (ثقله أقرب الى القاعدة من الكتاب 

ز - 2 ه ماء . فإن مر أس  عة ثلج في  ف ق دما ت فض لأسفل .ع عة ی   ثقل ال

  لأن كثافة قطعة الثلج اقل من الماء فيصبح مركز الثقل اقرب من الكتلة الأكبر  

ها - 3 اء نف افة ال ه أ لها  اء الذ له ال نف او وزن ال ب أن  اك     وزن أ م الأس

ماق مختلفة اثناء لكي تستطيع الأسماك الطفو والتحرك بحرية ولكي تستطيع التواجد على أع
  سباحتها 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a b 
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  مراجعة 
  الأسئلة الموضوعية 

ؤال الأول :    ال
ي الذ تدل  –أ  لح العل س الاس أو ال ب ب الق هاك ارات  عل ةلً م الع ال   :ال

ه واحد . .1 ر  ه أو أك عاضة ع م ها الاس ب ی ف ة تر ل  )ركيب المتجهاتت(  ع

ة  .2 ة الرأس ر ة ال ة ومر ة الأفق ر ة ال قذوف علاقة ب مر ةلل . خال ر الزم غ  )   معادلة المسار(    م م

ر في وحدة الزم . .3 ف الق ها ن ي  ان ال الراد ة   )السرعة الزاوية  (   مقدار الزاو

ة للزم  .4 ال هة  رعة ال ر ال تغ
t

v
a







.  ) العجلة الخطية  ( 

ار .5 ط الأفقي ال ل على ال ص ة ال لاق ونق ة الإ فة ب نق عها القذ ي تق ة ال افة الأفق  ال

لاق.  ة الإ ق   )المدى                (   ب

ارات  – ب ل الع ةأك ال اً  ال ها عل اس ا یلي   ا ی لٍ م  في 

ه - 1 د ضرب ال 20,30X)(ع   ) ه مقدارها ه  -2ه عدد ل على ال y..,......)....() ن  . 

لاق عدة مقذوفات- 2 د ان ة ع دائ رعة اب اء  قذوف الذ  )v(  في اله لفة فان ال لاق م ا إ واحدة و بزوا

ر ارتفاع ه الذ  لاقهق أك ة إ ن زاو ة  مع الأف ت او   ..90°..الدرجات م

د-3 ر ع ل م ح دائر ح دما یدور م رعة  ع اور فان ال ل ال ال ا 

زه   الخطية     … د مر عدم ع   . ت

ره - 4 ف ق املة )m )1قرص دوار ن ه دورة  ة على م لت نق , فإذا أك

او  افة ت ع م  .. m  .فإنها تق

ره - 5 ف ق اق ن ص لل ار دائر م ة    m ( 400 )او رض لاعب على م  ),  (  radبزاو
حدة       ار ب عها اللاعب على ال ق ي  افة ال او     )m (فان ال   ....314.15..ت

  
 

 المحور



ة  ر م  –وزارة ال ي العام للعل ه الف ج اء  –ال ز ة للف ر ة ال ة الف ر العل -الل اد ع ف ال ة  - يب أسئلة ال  53صف

 53

ره - 6 ف ق ار دائر ن رك في م ة (  m ( 2)ج ی رعة الزاو انت ال او     )فاذا   ت
     rad /s)   5(   حدة ة ب ه ال او     )m/s (فان سرع   ....10.. ت

  
عي- 7 قا رب ال او مقدار حاصل ال او  ه م اسي ل رب الق ان حاصل ال   إذا 

الدرجات       او  ا ت ه رة ب ة ال ه ، فإن الزاو فس ال  ...45...ل
  
ة  -8 ة الق ن ق او  )F (ت ت ت حدة ال قابل ب ل ال   .....20...   في ال
  
 

انت زاو -9 ة إذا  ال فة ما  لاق قذ او ( إلىة إ ر الأفقي ت ل  0ال   ) فإن ش
ن     فة  ار القذ   ....نصف قطع مكافئ..م
   

اس -10 لة ال ه الع اً    ةم ن دائ ة الدائرة  ر ار .      .. مماسا.في ال                        لل
  
ة وعلامة () أمام الع ضع علامة (-ج ا یليXارة ال ل م ة في  ر ال ارة غ    :) أمام الع

ه .      -1 اشئ على ال از الأضلاع ال احة م قدر  اسي  رب الق   )  ×(   مقدار ناتج حاصل ال

ــــــة -2 ــــــة م ر الأفقــــــي و حر ــــــ ــــــرعة علــــــى ال ــــــة ال ــــــة م ــــــة مــــــ حر ــــــة مر فــــــة حر ــــــة القذ ــــــر حر   تع

لة    ر الرأسي.                                                                     (   الع   )  على ال

ــــــــان -3 ــــــــة لل ــــــــرعة الدائر ة لل ــــــــاو ــــــــة م ه الدائر ــــــــارجى ســــــــرع ــــــــاجز ال ــــــــب مــــــــ ال ــــــــان القر ن ال   ــــــــ

ة.                      ل ال ة دوارة ال اجز الداخلي  في لع   )  (                        القرب م ال

او صفراً.                             -4 ة ت ة دائرة م رك حر لة ال ال   )   ×(             ع

اه .                             -5 قدار والات ا نفس ال ان له هان إذا  او م               )  (                 ی
                                                                                                               

اهه .                                   -6 ر مقداره وات غ ة  ج ة م اس ة ق ه   )  ×(         ضرب م

 

ه ن -7 ر م ال ه أك ى ال ن إحد مر ه  .                         أن ت   ) ×(              ف

 

ة الدوارة في ال  -8 اق ة ال رةدیلع ة الدائرة ال ر ال على ال ة م ه رف   ) (                .      ة ال

yF ?F

NFX 10

60
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اني : ؤال ال   ال
 من العبارات  ضع علامة ( 

ً
  : التالية) في المربع المقابل لأنسب إجابة لتكمل بها كل

هة الإ .1 ات ال هحد ال دة :  إل هة مق   ه م

 . لة رعة .         .  الإزاحة   الع ة .   ال   الق

ا .2 هــــان مقــــداره ــــة ( )  4(  N) و  N   )2م ــــا زاو ه ــــران ب ــــاور  ل ال ــــ ال مقــــدار فــــان )  °60ــــا 
ا (  ه ل rFم


او )   ت ت حدة ال    :ب

 4.89   5.29      
 6    8    

ba (ناتج ضرب   .3


  (  : او  

 ab


         ab


         
  cos..ba       tan..ba  

  

ـــه  .4 ل ـــ  قر ج ـــة kg  )1ـــ ـــل علـــى الأفـــ بزاو ـــ مائـــل أملـــس  ـــا  ) 30مقـــدارها (  ) علـــى ال
ل  اليال ر ال ة  , فإن مقدار ال ة الأفق زن ال :   و الرأس   ل

  
  
  
  
  
  

  
فس .5 لان ل ا  ة واحدة فإنه دائ رعة اب ان  لاق: إذا قذف ج ي الإ انت زاو د إذا    ال

 ),15(30 .   ),10(30 .  )60,30( .   )10,45( .  

او : .6 د الذروة ت ه ع ة مع الأفقي فإن سرع ع زاو اه  ات    إذا قذف ج إلى أعلى 

 .ًصفرا   .السرعة التي قذف بها  

 ة سرعته الاتجاه الرأسي .      مركب  . مركبة سرعته في الاتجاه الأفقي  

  

  

  ) N(  المركبة الرأسية  ) N(  المركبة الأفقية  

  5  8.66  

  8.66  5  

  5  5  

  8.66  8.66  

30º
   1 kg 

b

60

rF


1F


2F
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هان :                                                       .7 ان ال ا إذا  عه اً ل او ه م لة م ن مقدار م
 عا عاك                                             مدىم   م
                اه ا نفس الات ة        له ا زاو ه    o120ب
  

حـــدة  .8 ـــا ب ه رة ب ـــ ـــة ال ن الزاو ـــ ـــدما ت ـــ ع ـــر مـــا  ن أك ـــ هـــ  ـــاهي ل ـــرب الات حاصـــل ال
ة :                                                                   او                 الدرجات م

              صفر 30               60                     90   
 

ــرعة  .9 فة  لقت قذ ــة مــع الافــ مقــدارها  )m/s) 30أ ع زاو ــ لها إلــى أعلــى  )o30(ــث ت فــإن زمــ وصــ
اء) :                       ال مقاومة اله إه او (  ة  ان حدة ال ار ب ة في ال  نق

 0.5                1.5              3                      4.5  
 

                                                                                                            

ة  -10 او مداه الأ )o60 (قذف ج بزاو رع فقيمع الاف ی فس ال ل ب ع مع مع ج أخر أ ث  ة 
او   :                                                      الدرجات ت ة    الاف زاو

              صفر 30                 45                    90   
حدة  -11 ة ب ه الزاو ة فإن سرع ل ثان ل دورة واحدة  ع ث  ة  ة دائرة م رك ج حر او   (Rad/s)ی ت

                                                                                         : 

 π                  π2                 π3                   π 4   
  

ر - 12 ة ال ة الدائرة ال ر زة في ال ر لة ال ضح العلاقة ب الع اني ی ل خط ب ار أف ر ال ف ق عة  ون
 الدائر  :                                                                              

 
                                                                                                      

اج في - 13 أنها ت هة  ة ال ز ال دیدها الى :ت   ت
       اس فقط اه فقط                                          مقدار ووحدة ق  ات

                            اه اس وات اس فقط  مقدار ووحدة ق  وحدة ق

ا : – 14 فر فانه او ال ه  لة م ان مقدار م   اذا 
                              ازان اه                                م ان في الات عاك قدار وم ان في ال او   م
                                           عامدان اه     م ان في الات عاك   م

              

ca ca ca ca 

r  r  r  r  
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ن : –15 قابل  ل ال   في ال
                                   
                                    

  
ا  – 16 هان مقداره ا unit , ( 2 ) unit ( 3 )م ه ة ب انت الزاو ب فاذا  رت ة حاصل ( °60 ) على ال فان ق

ا  : او ن م ا  اسي ) له رب العدد ( الق   ال
        2                                3                                            6       12  

  
ه (  -17 ل م ل د ت عامدت  ع فان هذا  )      (  cm = 5,   )  (       cm  = 5) الى مر م

ة مقدارها : ر الأفقي زاو جب لل اه ال ع مع الات ه    ال

        120                                                                30       150  
    

ة (  -18 ة قذفه (  قذف ج بزاو ة ل ه الرأس ة سرع انت مر )   20(  )  ) على الأف فاذا 
حدة (  اره ب ة في م له الى أعلى نق ة وص ها ل او :  فان ق   ) ت

      20                             34.64                                          40        0  
  

هار   - 19 قعة ل ة أن سرعة الراح ال رة الأرصاد ال زاء ورد في ن ان الف ل إلى  ام  قد ت

 km/h ( 40 )  ب اه ال هو  ات رعة عل ل هذه ال اً  (V) ت   : ا یليراض
     ( ( 40 ) km/h ,  0) V =                                ( ( 40 ) km/h ,  90)  V  =   

( ( 40 ) km/h ,  180)          V=                               ( ( 40 ) km/h ,  270)  V=   
  

ة  – 20 ال قابل   ل ال ال ض  ه ال لة ال اه م ر (  إلىات )  xال
او :   ت
               86.36                               4.41       

            59.48                             13.53  
   

ر م ارتفاع  -21 ة ( )m)80قذف  ح رعة أفق ح الأرض  ة   vع س انت إزاحة ال الأفق   ) و
او      حدة  )m)40ت ة ب رعة الأفق sm. فإن مقدار ال او :   /  ت

               5                10                   20                   40  
  

 

 

 

NF 41 

NF 32 
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ان  -22 ف لقت قذ ا (أ ه لف  m) ،(m2ل لاق م ي إ ها ، و بزاو ة نف دائ رعة الاب ال ة   الأولى)  بزاو
)30) ة ة بزاو ان ة 60) وال ال ر الأفق إلى)  د الأفقي    يال ن ال اء  اب مقاومة اله غ ه ، و نف
فلل   ).  m(  ةقذ

  ف فن د الأفقي للقذ لي   m2 (          .(  ةال فم د الأفقي للقذ  .) m2(  ةال

        ًا او فم د الأفقي للقذ ال  m2 (          .(  ةال د الأفقي لأرعة أم فال                   .) m2(  ةلقذ
                       

دما- 23 ة مقدارها  ع رعة زاو او   )   Rad /s )40 πتدور مروحة  ة )  ان ال ها الدور (    : فإن زم
    

20

1                         
40

1                     02                     20     
  
  

  ة إلىالمق الأسئلةالثاني :  القسم
ؤال  الث  ال   ال

    علميا دقيقا : تعليلالكلٍ مما يلي  علل - أ 

ا . .1 ات مقداره ه رغ ث لة م عددة ل ل على ق م    ال
  ..الزاوية بينهما بسبب اختلاف 

قذوف ف .2 ع ال ةق او ة م ة خلال أزم او افات م اه الأفقي م   . ي الات
  لأن سرعته منتظمة في الإتجاه الأفقي ولايوجد قوة تؤثر عليه في الإتجاه الألفقي

ان إلى آخر .3 ة م م ه الق    .لا  نقل م
 لأنه من المتجهات المقيدة بنقطة تأثيرها

فل    .4 ل في یدور ال ة دوارة ال ان في لع الس على ح ة  دوران مدار .  ةدیالال ه رف  ال
  لأنه يدور حول محور يقع خارج جسمه 

ة .5 رعة م ن  فة ت ة القذ ر ة ل ة الأفق ر    .. ال
 لأنه لاتوجد قوة تؤثر على القذيفة في الإتجاه الأفقي

رة  -6 د دحرجة  اك  علىع ح أفقي عد الاح اورس ل ال   ا في ال
ة      ها ثاب قي سرع   ت

  لأن محصلة القوة المؤثرة عليه تساوي صفر
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   ما المقصود بكل من : - ب

ه  .1    ال
...............................................................................................................  

فة .2 ة القذ    حر
...............................................................................................................  

ة  .3 ه ق   غرا .                                                         N (5)م
............................................................................................................. 

قذوفات. .4    ال

 .......................................................................................................... 
  

ع : ؤال الرا    ال
   إيجاد اشرح مع الرسم مستعيناً بذكر المعادلات اللازمة كيف يمكنك–أ 

1 –ba


 .  

..........................................................  
.........................................................  

2  - ba


 .  

..........................................................  
..........................................................  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a


b




ة  ر م  –وزارة ال ي العام للعل ه الف ج اء  –ال ز ة للف ر ة ال ة الف ر العل -الل اد ع ف ال ة  - يب أسئلة ال  59صف

 59

     حسب وجه المقارنة المطلوب : التاليأكمل جدول المقارنة  -ب 
قارنة ة وجه ال ر ة ال ة الأفق ر ة ال  الرأس

)30,10( 

A 8.66 5 

قارنة ة وجه ال ز ر لة ال ة الع لة الزاو  الع

دها  ب وج أها )س  تغير مقدار السرعة الزاوية طيةتغير اتجاه السرعة الخ  ( م

  

قارنة ه  وجه ال ي ل ق رب ال ه  ال عي ل قا رب ال   ال

ة ات ة ال ع ال  متجهة عددية  ن

قارنة قدار   وجه ال ة  ل او ة م ة الرأس ر   ال
ه الأصلي   ال

قدار ة ل او ة م ة الأفق ر   ال
  الأصلي  هال             

ة م ر الأفقيمقدار الزاو ع ال
عل  ي ت   وال

 90° صفر
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ائل  ةحل ال ال  ال

ل مدفع -1 ة  أ دائ رعة اب فة  ة  )m/s ) 40مقدارها قذ ق اه O)0,0(م ال ة ( ات ) 30°ع مع الأف زاو
ب  ل اء  - و ال ال مقاومة اله   :إه

فة .   - أ ار القذ ب معادلة م  أك
	 ∙ 	 	  

  
	 ∙ 	 	  

  
0.577	 ∙ 	 4.16 10  

  
قذوف .  - ب د الأفقي لل ب ال  اح

 	
 

 

. 					  

  
  

لقت   -2 ة أ فة بزاو ة   )060(قذ ق ر الأفقي م ال ة مقدارها  رعة O)0,0(مع ال دائ ال  )m/s)30اب إه )
ب :                                                          اء) أح   مقاومة اله

د الأفقي  . – أ   ال

 
 

. 					  
   
ل  – ب ى ارتفاع ت همقدار أق فة.  إل   القذ

 

	 . 							  
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ة  -3 فة بزاو لقت قذ ة ( )60(أ ق ر الأفقي م ال ة  0 و 0مع ال دائ رعة اب sm) و  /)40(.  
اء   و   ال مقاومة اله بإه ل   : وال
فة  – أ ار للقذ ب معادلة ال         . أك

  
 

	 ∙ 	 	  

  
	 ∙ 	 	  

  

√ ∙ 	  
  

ة تقع  – ب د نق الأرض ع دمت  أنها اص ا  فة عل لغه القذ د الأفقي الذ ت ب ال ار علىأح ط ال   ال
ة القذف .         ق                                           ب

   

 
 

. 					  

  

ار دائر kg)2  لة قدرها   -4 ره ) تدور على م ف ق ة m  ) 1ن رعة زاو   )5( rad/sرها اقدم) 
ب           :اح
لة .  - أ ة لل رعة ال   ال

∙ 	 /  
  

له .       - ب رك بها ال ي ت زة ال ر لة ال  الع

 	

	 			 /  
  

 



ة  ر م  –وزارة ال ي العام للعل ه الف ج اء  –ال ز ة للف ر ة ال ة الف ر العل -الل اد ع ف ال ة  - يب أسئلة ال  62صف

 62
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ع الأسئلة                                  ةأجب ع ج ال   :  ال
ي         لح العل س الاس أو ال ب ب الق هالذ تدل  اك ارات  عل ةل م الع ال    ال

ة   -  1 زائ دد مقدارها, ووحدة ف دیدها عدد  في ل ي  ات ال ز هذال قدار ات    .ال

                 )الكميات العددية أو القياسية(                                                                                

ة. -   2 ها ة ال ة إلى نق دا ة ال اه م نق ات ها و ة نهای ة ونق ر ة ال ة بدا ر ب نق افة الأق    ال

 )     الإزاحة  (                                                                                                          

عا -  3 ه م ه ما  دال م    ) تحليل المتجه(                                           .           مدىاس

ة  - 4 ر الأفقي, وحر رعة على ال ة ال ة م ة م حر ة مر لة علىحر ة الع ر الرأسي. م    ال

  )حركة القذيفة(                                                                                                     

    =================================================================    

ارة ال )(ضع علامة        ارة  )(ة وعلامة أمام الع ةأمام الع ر ص ل  الغ في 

ایلي:   م

  1 –  )(  اه قدار والات ا نفس ال ان له ان إذا  او ه م                                         .    قال أن ال
      

    
ه او  ال لة  )(  –2     ت قابل م ل ال في ال

          

        

  3 – )( احة ا  م ه مقداره أ على م از الأضلاع ال ة m(4)و m(2)م ا زاو ه   ران ب
او   (°60) قدرها            . m² (4)ت

 
  

hKmv /)30(1 

hKmv /)30(2 120°
21 V،V


  60),/30( hKmv
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A B 

  4 – )( رة د قذف ال قابل ع ل ال رة  (A)في ال ا وإسقا ال لان  (B)أفق ا س ا م نفس الارتفاع فإنه رأس
ها  الأرض ة نف       .الل

  
  

  

      
  5- ) (     . ه اشئ على ال از الأضلاع ال احة م قدر  اسي  رب الق    مقدار ناتج حاصل ال
   
 6-  )(  ة ة م ر الأفقي و حر رعة على ال ة ال ة م ة م حر ة مر فة حر ة القذ ر حر   تع

ر الرأسي.                 لة على ال   الع
 7-  )( ان القرب م انن ال رعة الدائرة لل ة لل او ه الدائرة م ارجى سرع اجز ال    ال

ة       ل ال ة دوارة ال اجز الداخلي  في لع   . القرب م ال
  8 -)(                            .ًاو صفرا ة ت ة دائرة م رك حر لة ال ال                    ع

=================================================================  

ارات         ل الفراغات في الع ةأك ال ا ال ها عل اس   ا ی

تان  - 1      ا  ق ت )5,6( مقداره ب على ن رت اهي ضره حاصل مقدار كان فإذا ال ة فان  ( N 30) الإت  الزاو

او   ا ت ه      ....900...ب

رك على م   -2     رها ج ی ف ق ة   m 5 (ط دائرة ن رعة خ رعة  ) 10( m/s) و  ن ال ف

ة  او ة   م     rad/s....2....الزاو

=================================================================  

ارات ضع علامة (       ارة م الع ل ع ة ل ب إجا قابل لأن رع ال ة) في ال ال      :ال
تان -1   ان } 1F(4N) =و  2F(4N) ={  ق عاك اها,  م اليات   ن: ال

ة  الإجا
21 FF


 21 FF


  
  16 صفر - 
  16  صفر 
  8 16 - 
  8 16 



ة  ر م  –وزارة ال ي العام للعل ه الف ج اء  –ال ز ة للف ر ة ال ة الف ر العل -الل اد ع ف ال ة  - يب أسئلة ال  65صف

 65

ة مقداره  – 2   ه ق ة ل ة الرأس ر ة   N(40)ال حدة °30ل بزاو او ب ر الأفقي ت    :)N(مع ال
     19.28                   20                      23.1                        34.64     

                            
ارات  - 3   , فإن واحدة م الع ائلة على الأف فة ال لاق القذ ة إ د زادة زاو ةع ال ئة ال   :خا

             .ارها د ذروة م ل إلى الهدف یزداد.          یزداد الارتفاع الرأسي ع ص   زم ال
                            .فة د الأفقي للقذ رعة  یزداد.         قل ال ة لل ة الأفق ر   مقدار ال
  

ة قدرها  -4 ة م رعة زاو ة دائرة  رك ج حر الي,  rad/s (6)ی ال  فإنه خلال زم قدره  و
     (3) s    ف ن ر ن ان: الق حدة الراد او ب زة ت ة مر ح زاو    قد م

               
3

1                          3                        9                         18 

عدم مقدار -5    ة, ی ة دائرة م ة ج حر د حر   50ص :ع
               .ة فقط اس لة ال ة        الع ة وال اس لة ال   .الع

                        .ة فقط لة ال ة.  الع ة والزاو اس لة ال   الع
=================================================================  

ا یلي           ل م لا(أ) علل ل قاً:  تعل اً دق   عل
دة  - 1    هة مق ة م ة     .الق

  لا يمكن نقلها من مكان لآخر وبالتاليلارتباطها بنقطة تأثير                  
رعة مقذوف مائل على الأف   - 2   ة ل ة الأفق ر ال Xv اه قدار والات ة ال ن ثاب   . ت

  قي مماتنعدم العجلة في الاتجاه الأف وبالتاليلأنه لا توجد قوة أفقية مؤثرة على القذيفة 
  يعني ثبات السرعة الأفقية مقدارا واتجاها       

  

ا یلي : (ب )             ل م   قارن ب 
قارنة BA  وجه ال


 BA


 

ف  دما ی رب ع مقدار حاصل ال
اه هان في الات   ال

          AB          صفر  

قارنة لاق =  وجه ال ة الإ لاق =  °0 زاو ة الإ  °90زاو

فة ار القذ ل م   خط رأسي      نصف قطع مكافئ  ش
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اه الأفقي فة في الات ة القذ اه الرأسي حر فة في الات ة القذ قارنة حر  وجه ال

cos00 vvv XXt  sin0vv yt   اه رعة في هذا الات ة ال  مر

 سفلالوزن و يؤثر راسيا لأ  لا يوجد قوة 
اه و  ؤثرة في هذا الات ة ال الق

اء )  ال مقاومة اله إه اها (   ات

  
قارنة ة وجه ال اس ات الق هة ال ات ال   ال
ها ع   ما یلزم ل

 
عدد يحدد مقدارها ، ووحدة 

 فيزيائية تميز هذا المقدار.
العدد  إلىالذي تأخذه بالإضافة  الاتجاه

 الذي يحدد مقدارها ووحدة القياس
 التي تميزها.

قارنة اسي وجه ال رب الق رب  ال اهيال  الات

ة رب  ع ناتج ال  كمية متجهة كمية قياسية ( عددية )ن

ألة:   م
ره        ف ق ار دائر ن ة قدرها  )m)3ج یدور في م ب, )rad/s) 4رعة زاو     :اح

  

ة - أ       رعة ال smrv .ال /1234           

ة -ب      ر sT.   الزم الدور لل
24

22 



  
  

=================================================================  
ألة:   م

ة       فة بزاو لقت قذ ة  (°30)أ ق ر الأفقي م ال ة  (0,0)مع ال دائ ال m/s (80)رعة اب , مع إه
  مقاومة 

اء,            ب                اله    :اح
ل  –أ  ى ارتفاع ت هأق فة إل ارها. القذ   في م

m
g

v
h o 80

20

30sin80

2

sin 2222

max 


  
فة إلى الهدف –ب  ل القذ   .زم وص

s
g

v
t o 8

10

30sin802sin2
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ألة   م
  

لقة          قابل على ال ل ال ة في ال   تؤثر الق ال
هات             ل ال ل دماً ت   .م
ب ؤثرة.  -1:     اح لة الق ال   مقدار م

F xF yF 

1F 20cos30=17.32N20sin30=10N  
2F 30cos60=-15N-  30sin60=25.98N  
3F 8N 0  
RF 10.32N 35.98N 

                  

                 NFFF yxR 43.3798.3532.10 2222   

لة -2           اه ال 074486.3         . ات
32.10

98.35
tan  

x

y

F

F
      

    =================================================================  

ر م ارتفاع ( افةm 1.5قَذف رجل ح ه م عد ع ح الأرض ن حائط ی   )m8() ع س
ة(   رعة (  030و بزاو   ) .m/s51) مع الأف و 

ب:      اح
ائط ع الأرض.  - أ ر على ال ل ال ة وص  ارتفاع نق

	 ∙ 	 	  

  
	 ∙ 	 	 . 	  

  
   m = 1.5 + 2.7 = y1+y2 4.2=الارتفاع 

ة القذف.   - ب ائط م ل ر إلى ال ل ال   زم وص
. 					  

+x x  - 

=20N1F 

=8N3F 

030 060 

+y 

=30N2F 
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ألة                                    م
ة مقدارها (  ع مع ال الأفقي زاو اه  ات فة  لقت قذ او   )ο45أ ة ت دائ رعة اب   )40 (    و

 ,  
بأ       ما یلي : ح

ى ارتفاع  -1 ل   )maxh (أعلى أو أق هت فة . إل   القذ

  
  

 ـداها الأفقــــــي  .م -2

 
    =================================================================  

  
ة ( فة بزاو لقت قذ ة (60أ ق ر الأفقي م ال ة  0و  0) مع ال دائ رعة اب sm) و  /)40(.  

اء   و   ال مقاومة اله بإه ل   : وال
ار للق – 1 ب معادلة ال فة أك      . ذ

                                  xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0






















  

 
xxy 60tan.

402

10 2

602cos2













 
...  

xxy 73.1125.0.0 2   
  

ة تقع  – 2 د نق الأرض ع دمت  أنها اص ا  فة عل لغه القذ د الأفقي الذ ت ب ال ار علىأح ط ال   ال
ة القذف .      ق                                         ب

g

v
R

2sin2
0 

  

                     
   

mR 56.138
10

602sin40 2




  
  

  


