
 

 بصممممممممممممممممممممممممم    
 

 العاشفففففففف الصفففففففف  

  

 وزارة الت بية  

 الإدارة العامة لمنطقة الف وانية التعلمية 

 ثانوية الف وانية بنات  

 قسم الأحياء والجيولوجيا                 

 

 

 

 

 

 

 

   العاشرف  الصف 

  

 

 

 إعففداد  

 

  

 مدي ة المدرسة      الموجه الفني    رئيس القسم       

 دري  ممم الكن واقمممشأ              هدية الش ري    لطيفة العلاط             

)2019/2020العام الدراسي : ( 

 الجمممزء الأول  

 

 خلود فوزي الفوزان



 

 بصممممممممممممممممممممممممم    
 

 العاشفففففففف الصفففففففف  

  

 

 

 

 

 

 النظرية الخلوية : 

 . الخلية هي الوحدة الوظيفية الاساسية لجميع الكائنات الحية  -1

) بكتيريا ، اميبا ( او مجتمعة مثل ) خلايا جسم   تتكون جميع الكائنات الحية من خلايا قد تكون منفردة  مثل-2

 .  ( "عديد خلايا " الانسان 

 جميع الخلايا من خلايا موجودة من قبل   أنشت-3

 

 

 

 

 

  

 علم وظائ  الاعضاء (  –الوراثة   –تطور المجاه  ساهم بتطور العديد من العلوم ) الخلية            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخليمممممممممة 

الخلية هي الوحدة التركيبية لجميع الكائنات الحية ) حيوانية   شفان وشلايدان 

 ونباتية(  

 

 عرفها

 فيرشممممممممممممممممو

  
 الخلية وحدة وظيفية إلى جانب كونها وحدة تركيبية .   -1

 تنشأ الخلايا الجديدة من خلايا موجودة قبلها بالفعل .   -2

 

  ليبج  

أول من شاهد خلايا الدم  

واكتشف الشعيرات  

 الدموية  

 همموك

فحص الفلين بالمجهر  

وأطلق على الفراغات  

 الخلية 

 خلايا   ن    كون الحية  الكائنات  ج يع  •

 الوظيفة   حسب  بالشكل   الخلايا   نوع •

 الخلايا العضلية الخلايا العصبية

 طويلة متفرعة   : الشكل

العصبية منن  الرسائل: نقل  الوظيفة

 الحبل الشوكي لأصابع القدم  

 : اسطوانية تتجمع كألياف عضلية   الشكل

: لها القدرة على الانبساط والانقبنا  الوظيفة

 (الحركة )
 

 ال جاهر

 مجه  ضوئي

 الضوء –في الضوء)الشمس  مدخيست

 صناعي (ال

 مرة 1000يكبر الي حد 

 مجه  إلكت وني 

 ماسح  نافذ
تنفذذذلإ اتلكترونيذذذات إلذذذى العينذذذة •

 المراد فحصها . 

الصذذذذذذورة المتكونذذذذذذة تو ذذذذذذ  •

 التركيب الداخلي للعينة 

 مرة 500,000د حيكبر إلى •

تنعكس اتلكترونيات عن العينة 

  .تمس  سط  الجسم 

المتكونة ثلاثية الابعاد الصورة 

 ات للداخل )لا تنفلإ إلكترون

 مرة 150,000يكبر إلى 

 

 تنقسم إلى 

 طرق زيادة التباين  ) الوضوح ( : 

 المعالجة بالضوء ، التحكم بشدة الإضاءة عالية أو خافتة .   -1

 العينة لا يمكن فحص العينة وهي حية .   تقتلالأصباغ  -2

 

عللي : يجب تف يغ العينة من الهواء 

 عند فحصها تحت المجه  الإلكت وني 

 حتى تستطيع الالكت ونات النفاذ من خلايا
 

 الخليممممة 
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 الغشاء الخلوي

يحيط بها من الخارج غشاء دقيق 

بقة رقيقة ) تنظم  عبارة عن ط

  تفصل الخلية ،  ىمرور المواد ال

 مكونات الخلية عن البيئة (  

 

 الخليممممة

  س محب للماء أر  يكون طبقة مزدوجة  :الفوسفوليبيدات 

  اره للماء كذيل 

 
 ى يميز الخلايا والمواد الاخر( 2د االمو ورمرلبوابة ( 1:   الب وتين

ه  نلأ ويبقيه متماسكا؟ وي ليقلل مرونة الغشاء الخ:    الكولست ول

 تركيب سائل بسبب الفوسفوليبيدات 

 الخلية جدار

 نباتية خلايا يوجد فى 

 يحمي الخلايا  -1

مقاومنه للريناو والعوامنل  هايجعل -2

  ىالاخر

 يعطيها دعم قوي  -3

يتكننون مننن  ننبكة مننن السننكريات  -

المعقننندة تسنننمي ) سنننليولو  ( النننلإي 

 يتكون من سلسلة من سكر الجلوكو 

 ب وتوبلازم 

 الخلوي الغشاء داخل هو ما كل

نيوكليو   سيتوبلازم 

 بلازم 

 تملئمادة  بة سائلة  

ين بن  الحيز الموجنود 

 غشاء الخلية والنواة

 يتكون من :  

 مواد عضوية  - ماء

 مواد غير عضوية    -

المساحة 

  الممتلئة

بالسائل  

داخل الغشاء 

 النووي   

 

 الخلية  هيكل
يحتوي السيتوبلا م على  بكة من الخينوط والانابينب الدقيقنة التني تكسنب الخلينة  -1

 ها .امها وقوللتحافظ على  كدعامة 

 الخلية . ى اخر فىمن مكان المسارات تنقل خلالها المواد  -2

 وتتصل بكل من الغشاء النووي وغشاء الخلية خلل جميع اجزاء السيتوبلازمتاكياس غشائية ت

 خشنة  

 بيوسومات رايوجد علي سطحها 

 الرايبوسوم الموجود عليها يصنع البروتين  -1

 تدخل عليها التعديلات  -2

 تصنع اغشية جديدة   -3

 ملساء

 يبوسومات ا لا يوجد عليها ر

 تنتج الليبدات  -1

 جليكوجين  ى تحول الكربوهيدرات ال -2

 سميتها .  لتقليلتعدل طبيعة المواد السامة  -3

 

 

 

 الشبكة الاندوبلاز ية 

فة
ظي
و
ال

 

 الخليمممممممممة 
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   لججهاز جو

مجموعة الاكياس الغشائية المسطحة  عبارة عن 

ات افة الي حويصلات غشائية  ب مستديرة الاطراف 

 مستديرة .

 

 

 

 

 حويصلات غشائية مستديرة صغيرة 

 انزيمات ها مة   بداخلها عليتحتوي  

   نهضم الجزئيات الكبيرة مثل الكربو  ف : تقوم ب

 الرايبوسوم 

 الخليمممممممممة 

نتج البروتين  يي مستدير ض هو ع •

 في الخلية 

 ع البروتين  ن يقوم بص •

يوجد حر يسب  في السيتوبلا م او   •

علي سط  الشبكة الاندوبلا مية  

 ع البروتين  نالخشنة يقوم بص 

 

 

 ال ي وكندريا 

هي غشائي كيسي الشكل يتكون   •

 ىنايا تسمث من غشاءين الداخلي به 

 " أعراف "  

 مستودع لتخزين انزيمات التنفس   •

  ATPمستودع لمركب الطاقة  •

 الفوسفات  ادينو ين ثلاثى 

 

 وةممممالفج

هي اكياس غشائية تشبه  -

 فقاعات سائلة 

واد الغلإائية او والم ءتخزن الما -

حين  ىفضلات الخلية ال

 التخلص بها 

توجد في الخلايا النباتية تكون  -

واحدة كبير اما في الحيوانية 

 تكون صغيرة او معدومة 

 

 سن روسوم -الجسم ال ركزي 

 دقيق يقع ق ب النواة عضي 

يوجد في جميع الخلايا الحيوانية   -

 العصبية   اما عد 

لا يوجد في جميع الخلايا النباتية   -

 البدائية   اعد 

 

 سنتريولان   انمكون من جسمين يسمي -

 له دور في الانقسام الخلوي   -

 

 تقوم بف :  

استقبال جزئيات المواد من  -

 الشبكة الاندوبلا مية  

 فها  ن تص -

 عليها تعديلات  لتدخ -

يو عها الي اماكن استخدامها  -

 في الخلية .

عبئها داخل حويصلات تتجه ت -

نحو الغشاء الخلوي لطردها  

 كمنتجات افرا ية  

 

 الليسوسوم
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 تتكون من                 

 

 حشوة  ىخلاد و: خارجي    غشاء مزدوج
تسمى ل فيمت اصة فوق بعضها بداخلها كلورواق اص 

 ، والمجموعاتم نج ا منها تسميالواحدة المجموعة ايلاكويد،ث

 ج انا ( –م نج ا –كويد  ثايلا) منها تسمى ج انا

 انواع البلاستيدات

 

 خض اء : 

 يل ) اخضر (فبها صبغة الكلور

 وظيفتها :  

 القيام بعملية البناء الضوئي 

 بيضاء : 

 لا توجد بها صبغات 

 وظيفتها  

مراكز لتخزين النشا مثل البطاط 

 وجلإورها 

 

 ملونة :  

 بها صبغة الكاروتين 

 برتقالي (  –اصفر  –مر ح) ا

 مثال 

 الطماطم والجزر 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البلاس يدات

والنباتات  الطلائعيات توجد في 

 الخضراء

بناء الضوئي  تقوم بعملية ال

يل  روفلاحتوائها على الكلو

طاقة الضوء الي  لوهي تحو

 طاقة مختزنة في السكريات 

 النممممواة

 و   عضيات الخلية  أ -1

 مركز تحكم الخلية   ىتسم -2

 

 ىتحتوى على سائل  فاف يسم

 السائل النووي 

 
السائل النووي : يحتوى على خيوط 

بعضننها دقيقننة متشننابكة ملتفننة علننى 

 الشننبكة الكروماتيننة ىتسننم الننبع  

   ىالانقسنام الن التي تتحول وقن 

  كروموسوم

 هي المادة الوراثية 

للكائن الحي ولها  

عدد ثاب  في خلايا النوع الواحد وتنتقل 

 من جيل الي اخر 

 

 الكرو وسوم 

الغشاء  لها غشاء مزدوج : •

النننووي ذو ثقننوب لتبننادل 

النننننننواة المننننننواد بننننننين 

 . والسيتوبلا م

محتويات النواة  ليقوم بعز •

 . عن السيتوبلا م

تحتوى النواة على 

 النوية 

 

 مسؤولة عن تكوين الرايبوسومات  •

 المتخصصة في صنع البروتين الخلاياتكون أكبر حجم في  •

 . خلايا حقيقة النواة وخلايا اولية النواة ىتبعا لوجود النواة او غيابها ال تصنف الخلايا
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 بروتين الهستون .   لوحدتها البنائية عبارة عن خيوط رقيقة من احما  نووية ملتفة حو  وه نيوكليوسوم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكروماتين   داخمممل النممواة

    ( الشبكة النووية) 

تتحول إلى  

كروموسوم وقت  

 الانقسام الخلوي   

 الاحماض النووية

 جزئيات عضوية معقدة

يحمل ويخزن المعلومات 

ى  الوراثية المنظمة التي تسم

ها تينالجينات تضبط الخلية وب

 وظيفتهاو

 النووية  الأح اض  أنواع 

DNA RNA 

 تتكون منه الكروموسومات  -

 مسؤول عن نقل الصفات من جيل لآخر   -

 مسؤول عن تنظيم الانشطة الحيوية  -

  DNAحم   منينتج  -

يستخدم لبناء البروتينات المسؤولة عن اظهار الصفات  -

 الوراثية وتنظيم الانشطة الحيوية 

 ةممممدد الاشرطمممع

 لولب مزدوج
 

 مفرد 
 

 القواعد النيتروجينية 
A=T 

G=C 
 A,U,C,G النيتروجينية القواعد 

 نوع السكر
سكر احادي خماسي منقوص 

 الاكسجين 
 سكر احادي خماسي  نوع السكر

 

 النيوكليو يدة 

خماسي او   ا) له نوعان ام

 خماسي منقوص الاكسجين ( 

A 

بناء الاحماض النووية وهي مكونة من وحدة   

T 
C 
G 
U 
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  نوع الخلايا  

 إلىتنقسم الخلايا تبعا لوجود النواة او غيابها 

 
 النواة حقيقة 

تحتوى على نواة محددة الشكل لها غشاء 

 نووي يعزلها عن السيتوبلا م 
 

 حيوانية 

 

  نبا ية

 

توجد بهم عضيات مشتركة ويختلفون  

 ببعضها الآخر 

 النواة أولية
 

 دة الشكللا تحتوى على نواة محد 

 لا غشاء نووي لها يعزلها  -1

 تفتقر لوجود عضيات ما عدا الرايبوسومات  -2

 

 الخلايا أولية النواة الت كيب 
 الخلايا حقيقية النواة

 النباتية  الحيوانية 

 موجود  موجود  موجود  الغشاء الخلوي

 موجود  غير موجود  موجود  الجداري الخلوي

 موجودة  موجودة  غير موجودة  النواة

موجودة ) بات افة الي  الك وموسومات 

 ريط حلقي مفرد من 

 DNAحم  

موجودة ) عضيات عديدة 

) 

موجودة ) عضيات عديدة 

) 

 موجودة  موجودة  غير موجودة  الشبكة الاندوبلازمية 

موجود غير  جهاز جولجي   موجود  موجود  

 موجودة  موجودة  غير موجودة  الليسوسومات 

موجودة ) صغيرة او   غير موجودة  الفجوات

 غائبة ( 

 موجودة 

 موجودة  موجودة  غير موجودة  الميتو كوندريا 

موجودة ) صغيرة الحجم   ال ايبوسومات

) 

 موجودة ) كبيرة (  موجودة ) كبيرة ( 

موجودة غير  البلاستيدات الخض اء  موجودة  غير موجودة  

 موجود  موجود  غير موجود  هيكل الخلية 

 موجود  غير موجود  غير موجود  الجسم الم كزي 
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 اجهزة  اعضاء    انسجة   خلايا  

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 أنواع الأنسجة 

 الانسجة تبعا لنوع الكائن الحى إلىتنقسم 

 

 نبا ية 
 

   الحيوانية
 

 

 نبا يممممة 

 بسيطة  

 خلايا متماثلة في الشكل والتركيب والوظيفة 

 جلدية أساسية

شمممكل خلايممما  برانشييييمي : -1

بيضممماوية  سممم ديرة يوجمممد بهممما 

ولهمما جممدران  فراغممات لل هويممة

 خلوية رقيقة و رنة . 

 خلايا حية لها سي وبلازم   -

 ح مممموي علمممما بلاسمممم يدات  -

خضمممراء أو  لونمممة أو عدي مممة 

 اللون . 

لها فجوة أو أكثر كبيرة    لئمة  -

 بال اء والأ لاح 

الوظيفة :  هوية +  خمزين النشما 

 + البناء الضوئ   

 نسيج ح   كولونشيمي : -2

 سمم طيلة لهمما جممدران خلايمما  -

 غلظة بشكل غير  نم ظم وغيمر 

  غطاة باللجنين  

 الوظيفة :  دعيم النبات وإسناده  

خلايمما  غلظممة سكلرنشييمي :  -3

هممما جمممدران ثانويمممة الجممدران ول

  غطاة باللجنين  

 الوظيفة :  قوية النبات و دعي ه  

  ثال : البشرة  

عبمممارة عمممن طبقمممة 

واحممدة  ممن الخلايمما 

ال سممممممممممممم طيلة أو 

اسمممطوانية لا  وجمممد 

بينهمما فراغممات لكمم  

 ح ممم  النبمممات  مممن 

ال ممرثرات الخارجيممة 

: ك بخممممر ال مممماء   

  جريح و  زيق . 

ك ممما يسممم ح ب بمممادل 

ال ممواد بممين النبمممات 

 والوسط ال حيط به . 

 

  ركبة  
 

 خلايا مختلفة في الشكل والت كيب تتكات  لأداء وظيفة واحدة 

 

 أولاً : اللحاء : 

وظيفته نقل المواد الغذائية من الأوراق إلى أماكن احتياجها 

 في النبات

انبوب 

 غ بالي 

 صفيحة

  غ بالية

خلايا  خلايا م افقة 

ب انشيمية 

 والياف 

عبارة عن 

خلايا 

متحدة 

 طولياً لا

تظهر فيها 

 نواة

جدران 

الخلايا 

الطولية 

مثقب 

 كالغربال

تمد الخلايا 

الغربالية بالمواد 

والطاقة اللا مة 

 لنشاطها 

 

 تدعيم

 

 

 

 

 

ج هو مجموعة من الخلايا يالنس

 م تبطة تعمل في تكامل وتعاون
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 ثانياً : الخشب

نقل الماء و الأملاح المعدنية من الجذور إلى  وظيفته :

 الأوراق 

 قصيبات  اوعية الخشب

خلايا ب انشيمية  

والياف 

 وسكل نشمية  
خلايا متحدة طوليا  

تلاشت جدرانها  

الع ضية ويت سب  

على جدرانها مادة  

  –اللجنين ) نق ى 

حلزون ى   -شبكى

حلقي( وفقدت  –

  ايضا الب وتوبلازم

فتحولت لوعاء  

 واسع طويل  

خلايا جدرانها 

مغطاة باللجنين 

صفوف  يترتب في

رأسية تتصل 

ببعضها بواسطه 

قوب خاصة لكي ث

 الماء من خلالهاينفلإ 

  ىمن خلية لأخر

   تدعيم •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رسب  ادة اللجنين ف  أوعية الخشب ف  أربعة أشكال

نقري حلزون  حلق  شبك 
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  ابع أنواع الانسجة        
 

 

  
 

 

 

 

 انواع اساسية 4حيوانية وتضم مكونة من خلايا 

   

 

 عصبىنسيج  عضلى نسيج نسيج ضام  نسيج طلائي 

يغطي الجسم من الخارج لكي  •

يحميه من العوامل الخارجية 

 والكائنات  الجفافالحرارة او 

 . الممر ة

 تجويف الجسم من الداخل ن يبط  •

 تمتص الماء في القناة الهضمية   •

صبة قتفر  المخاط لترطيب ال •

 الهوائية  

تحريك لاهداب منها من  •

 . يءالسوائل في المر

 يتكون النسيج الطلائي   
  
 نسيج مصفف اكثر من -1

 طبقة من الخلايا 
 

نسيج بسيط صف واحد من -2

 الخلايا 

 للخلايا الطلائية عدة اشكال

 مفلط  حر في  •

 مكعبي   •

 عمودي   •

س:ماهو النسيج الطلائي  

 المصف  الكاذب؟ 
 

 

 

خلايا متباعدة وتوجد 

بينها مادة بينية او 

بين  خلوية سائلة او 

 شبة صلبة او صلبة

 انواعها

 

 

 

: يربط اجهزة   اصلي -1

 الجسم ببعضها 

 

: كالعظام  هيكلي  -2

والغضاريف وهو  

صلب بسبب ترسب  

 الكالسيوم 

 

 

 : يخزن الدهون    دهني -3

 

 : الدم   ئيوعا -4

 

لها القدرة على 

 الانقباض والانبساط

 

 انواع 3لها 
 

: لا ارادية توجد  ملساء-1

م غير  في اجزاء الجس

 الخا عة في عملها للإرادة

 

: ترتبط بالهيكل   هيكلية-2

العظمي وتخضع للإرادة 

 تظهر فيها خطوط  

 

 : توجد بالقلب   قلبية-3

مسؤولة عن تنظيم   •

الانشطة المختلفة لأعضاء  

 الجسم 

تختص باستقبال المؤث ات   •

الحسية داخل وخارج  

 الجسم 

توصلها للمخ والحبل  •

 الشوكي 

من   تنقل الاداء الح كي •

المخ والحبل الشوكي الي 

 ء الاستجابةاعضا

 

 خلايا عصبية

. 

 

 
 

 

 حيوانية نباتية

 زوائد شجرية

 

 محور

 جسم الخلية العصبية
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يروسمممممالف  

على خلايا حية  تتطفلعللي : 

  ؟ وتسبب الام اض ىاخ 

تحرير   ت لأنها تفتقد آليا

واستخدام الطاقة وبناء  

 البروتين . 
 

مخلوقننننات غيننننر حيننننة  -1

 .غير خلوية 

 غاية في الدقة والصغر  -2

لا تننرى إلا فنني المجهننر  -3

  .اتلكتروني

 
 

او غشاء   لا تحتوى على عضيات  -4

 الخلوي  

 عامل ممر  مكون من :  -5

 لب يحتوي على احما  نووية   -      

 غلاف بروتيني   -       
 

 
 نففارة عففففعب

 RNA كابسيد غلاف في وسي  نتوءات 

الا ننوا   تراكيننب تشننبة

توجننند علنننى الغنننلاف 

الفيروسننني تنبنننه علنننى 

 الخلايا المضادة

يتكون من طبقة دهنية 

خارجيننننننة وطبقننننننة 

بروتينية داخلية تخلف 

 الكابسيد 

غنننننلاف بروتينننننني يغلنننننف 

  .الاحما  النووية ويحميها

قد يحيط به غلاف مكون من  -

لفينروس دهون وسكر ليساعد ا

 ىعلى اقتحام الخلايا الاخر

ط ئ نرا ثمنانفيروس الانفلنونزا 

 .RNAمن 

معظننم الفيروسننات لهننا حمنن   

DNA  أكثننر مننننRNA  لنننه (

 عدد قليل من الموروثات (

 
 

 ابسط من الفيروس   - 

   RNAيتكون من ا رطة حلقية من  - 

 لا يوجد له كابسيد ) الغلاف البروتيني (   - 

 يتطفل على الخلايا يسبب الامرا   - 

 لا يدمر الخلايا كما يفعل الفيروس  - 

 ) يوجه أيضا الخلايا العائلة لصنع فيرويدات جديدة ( 

 مثال للأمرا  التي تسببها : 

 درنا البطاطس المغزلية    -1   -1

 بهتان ثمار الخيار  -2     -2

 

 الفيرويد 

 اتمممممالبريون

 مخلوقات غير حية ابسط من الفيرويدات   -

 تتكون من بروتين فقط ولا تحتوى على مواد وراثية   -

 تنتشر في الانسجة العصبية للكائن المصاب   -

 ى فنجية مليئة بالثقوب مما يؤدي الكتلة اس ىالمخ ال لتحو -

 موت الكائن  

 تهاجم الخلايا السليمة وتجعلها تصنع بروتينات ممر ة  -

 مثال عليها : 

قد اثبت أنه ففي حالفة تنفاول  البق  : جنونم ض 

الإنسان : منتجات لحوم الابقار أو ادوية طبيفة أو 

اسففتخدام مستحضفف ات تجميففل قففد ينقففل المفف ض 

 للإنسان.

 ىبففين الابقففار :  يعففود الفف  ىسففبب انتشففار العففدو

تنففاول أعففلاف مصففنوعة مففن بفف وتين حيففواني 

 مصاب بها .
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  هك وموسومي  خارطة الن ط النووي 

للخلايا ) الحي للكائن

 ( ةحقيقية النوا

 يتم من خلالها تصور الك وسومات وت تيبها لعدة أسباب ؟  

 كروموسوم    46الكروموسومات للكائن الحي مثال ) اتنسان  تصور  تحديد عدد  -1

 تصنيف جنس الكائن الحي أنثي ، ذكر  -2

 ة ، التركيب  نيلكروموسومات من حيث العدد ، البإكتشاف أي خلل في ا -3

 

أحادية المجموعة   

 1nالك وموسومية  

  توجد في الخلايا الجنسية 

 والأمشاج 

ثنائية  المجموعة  

 2nالك وموسمية 

  الجسميةتوجد في الخلايا 

 للكائن الحي 

عدد الك وموسومات  

 يحدد نوعان من الخلايا

 النووي الن ط  حضير عند

يستخدم الهيبارين كمادة مضادة 

الدم لسهولة رؤية  لتخث 

 البيضاء الدم خلايا إستخدام يتم الك وموسومات

 أنوية ذات لأنها

 الخلايا لتثبيت الكولشسين يستخدم

 رؤية لسهولة الإستوائي الطور في

 الك وموسومات

  ىحد على ك وموسوم كل قص يتم -

  المتماثلة الك وموسومات جمع يتم -

 السنت ومي  موقع 

 هالمصبوغ الخطوط نمط 

 النووي الن ط  حليل
 2nالجنسية  للخلايا نووي نمط

  وجمزد  ميكروموسو عدد  ذات 

 على مرتبة  الكروموسومات  تكون

 (   معا ثنانا كل)  جأ وا  كل

   النوع في ثاب   عدد  ولها

 عند اللإكر        الأنثي عند      

        46             46  

    2       44     2        44   

 جسمي  جنسي    جسمي    جنسي    

 xx                   xy 

 محتلفين         متماثلين

 

 1n الجنسية للخلايا نووي نمط

 مفرد ي ذات عدد كروموسوم

متشابهة في 

 اتناث 

مختلفة عدد 

 اللإكور

ذات عدد 

كروموسومات  

 مفرد 

له  مشيج  كل

كروموسوم  

 سيني واحد 

احد نمط و، 

 للبويضة فقط 
 (22,x ) 

 

هنا  نمطين  

للحيوان  

المنوي إما  

بكروموسوم  

أو    xسيني  

بكرموسوم  

 yصادي 
 

(22,x) (22.y ) 

 

 

 

الكروموسوم الجسمي  

 يحدد صفات الجسم 

الكروموسوم الجنسي  

 يحدد جنس  

 الكائن الحي 



 

 

 بصممممممممممممممممممممممممم    
 

 العاشفففففففف الصفففففففف  

  

)13( 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

كلما ا داد حجم الخلية  اد  -

احتياجها للمواد الغلإائية 

وتخليصها من الفضلات للإا فهي 

تحتاج إلى مساحة سط  أكبر 

 لغشاء الخلية .

وبناء على ذلك تنقسم الخلية  -

ليكون حجمها صغير ومساحة 

 سطحها كبيرة .

 

 .انقسامهادد خلايا جسمه من خلايا :  يادة حجم الكائن =  يادة ع النمو-1

الانقسام يتم تعوي  الخلايا التالفة  من خلال:  تعويض الأنسجة التالفة-2

 أو المفقودة بخلايا جديدة فتلتئم الجروو .

 :  التكاث -3

 جنسي لا جنسي

تتضاعف الكروموسومات قبل 

الانقسام وتنتج خلايا بنوية 

 للخلايا الأبوية . مشابهة

تنتج خلايا بنوية نتيجة اختلاط المواد 

الوراثية لخليتين أبويتين ولتكوين هلإه 

الخلايا الأبوية يحدث انقسام يختزل 

المواد الوراثية للنصف في الخلايا 

 الجنسية 

 

 

 تنظم النواة 

 عملية انقسام الخلية

 الانقسام الخلوي 

         1n 
2n      
         1n    
 

 

قبل انقسام الخلية تقوم  

الخلية بالاستعداد 

 للانقسام من خلال 
 

 الطور البين  

 G2م حلة النمو الثاني  Sم حلة البناء والتصنيع  G1م حلة النمو الاول 

 يزداد حجم الخلية . -

تتجمننع المننادة الوراثيننة علننى هيئننة  -

+ بننروتين  DNAخينوط متشنابهة ) 

 هستون ( لتكون الشبكة الكروماتينية 

 .ساعات  6  – 4

 تتضاعف الخيوط الكروماتينية . -

ين أو ييتكون الكروموسمين البنو -

الكروماتيدين الشقيقين ويرتبطان 

 ببعضها بواسطة السنتروميتر 

 . ساعة 12 –  10

تصنننننع الخليننننة العضننننيات  -

للانقسنننننام مثنننننل  اللا منننننة

 السنتريولان

 

 ساعات . 6  – 4
 

 الخلية  دورة

 
 الطور البيني 

 من دورة % من 90ويشكل  

الخلية وفيه تستعد الخلية  

للانقسام فتنمو وتنسخ موادها 

 الوراثية 

هي الفترة المحصورة بين بدء 

الخلية في الانقسام وبداية 

 الانقسام التالي .

 انقسام الخلية 

 يتكون من 

انقسام 

 السيتوبلا م  

انقسام 

 النواة  

انقسام 

 ميتو ي  

انقسام 

 ميو ي 
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 طور نهائي  طور إنفصالي  طور إستوائي  طور تمهيدي 

 
يننننننننزداد قصننننننننر وتغلننننننننظ  -

 الكروموسومات 

 تزداد كثافة وتصب  أكثر و وو  -

ظهننر الكروسننومين البنننويين أو ي -

 الكروماتيدان الشقيقان 

 متصلان بالسنترومير  -

من يتكننننون تركيننننب )المغننننزل( -

 اقطاب 

 لقطب الخلية  يوليتجه كل سنتر  -

 المغزلتظهر خيوط  -

رتبط الكروماتينننندان بخيننننوط ينننن  -

 المغزل من السنترومير

تختفننني النوينننة ويتحلنننل الغشننناء  -

 . النووي 

 

 
تجتمنننننننننننننننننع   -

الكروموسنننومات 

 في مركز الخلية 

تصنننطف عنننند   -

اسننتواء  ىمسننتو

 الخلية 

 
ينقسم السنترومير إلي  -

 نصفين .

الكروماتيندان نفصل يف

 الشقيقان 

تسحب خيوط  المغزل  -

كنننل مجموعنننة منننن 

الكروموسننننننننننومات 

 البنوية لأقطاب الخلية 

 
 تختفي خيوط المغزل -

تتواجد كل مجموعنة منن  -

الكروموسومات  البنوينة 

 في قطب من الخلية 

تتحننول الكروموسننومات  -

خيوط رفيعة متشابكة  ىإل

  بكة كروماتينية. ىثم إل

 تظهر النوية. -

 نوية بنوية.تتكون أ -

 وبلا م تيصاحب إنشطار النواة انشطار السي -

 ر سط  الخلية صيتخ -

 ر ويزداد عمقه تدريجيا صيزداد التخ -

 ىتنفصل كل خلية بنوية عن الأخر ىحت -

 

 

 

 

 

 

 

ال ي وزي الإنقسام ف   

النبا ية الخلايا ف   

 مغزل  ولكن توجد خيوط سنتريول  لايوجد  -1

يفر ها  صفيحة وسطى ينشطر السيتوبلا م عن طريق تكون  -2

 فصل بين النواتين البنويتين  جولجي لت جها 

ب عليها سليولو  ويتكون جدار خلوي جديد يفصل بين سليتر

 الخلايا  البنوية الجديدة  
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يقوم بإختزال العدد  

 الكروموسومي 
2n     1n  

ال يوزي  الإنقسام  

تضاعف    الخلية بطور بيني تمرقبل اتنقسام الميو ي  

المادة الوراثية وتظهر الكروموسومات مرتبطة مع  

 بالسنترومير   بعضها 

 الأمشاج   م بتكوينيقو 

 مؤنثة ) بويضات(  ملإكرة )حيوان منوي( 

مزيج من صفات     2nتتكون   الأمشاج عند اندماج 

 ثنائي المجموعة الكروموسوموتيه       2nالأبوين 

 الإنقسام يتكون

 الاختزالي/  الميوزي

م حلتين في  

 ميوزي ميتوزي مقارنة 

 الانقسامهدف 
زيادة عدد  
 الخلايا

 كوين أ شاج 
اخ زال العدد  
 الكرو وسو  

عدد الخلايا 
 الناتجة

2 4 

عدد المجموعة  
الكروموسومية  
 للخلايا الناتجة

2n 1n 

هل تتشابه 
الخلايا البنوية 

مع الخلايا 
 الأبوية 

الخلايا البنوية 
  شابه  ع 
 الخلايا الأبوية

 الخلايا البنوية
لا   شابه  ع 
 الخلايا الأبوية

 

 1n أحادي المجموعة الك وموسومية

  يوزي أول 

 طور انفصال اول  ( 3 تمهيدي اول طور (  1

  4 فيتكون ال باعي ل

 ك وماتيدات  شقيقة

عيات ويتجه كل اتنفصل ال ب

 ك وماتيدان لط ف الخلية 

 نهائي اول( طور  4 استوائي اولطور (  2

عيات عند اتصط  ال ب

 مستوى استواء الخلية 

 والغشاء النووي نويهتظه  

مكونا وينشط  السيتوبلازم 

يستكمل و خليتين  بنويتين

 الثانيالميوزي 

 

  ثانا يوزي 

 ثاني طور انفصال  ( 3 ثانى تمهيدي  طور  (  1

ظه   يالنوية تحتفي 

الك وماتيدان الشقيقان تظه   

 المغزل  خيوط

ينفصل الك وماتيدان الشقيقان  

ت ومي  ويتجه كل  ن من الس

 ك وماتيد لط ف الخلية   

 ثاني نهائي طور (  4 طور ميو ي ثاني (  2

الشقيقان    يصط  الك وماتيدان

على مستوى استواء الخلية  

م تبطين بخيط المغزل من  د عن

 السنت ومي   

تتحول الك وماتيد إلى شبكة  

ك وماتينية تظه  النوية  

والغشاء النووي وينشط   

  4وبلازم ويكون الناتج السيت 

 ( أمشاج )خلايا بنوية  
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 الانتقال

من  قطعةانتقال 

الك وموسوم إلى 

 الك وموسوم الآخ .
 

أم اض ناتجة  

من خلل في بنية 

ت كيب   وأ

 الك وموسوم
 

 قلابنالا

لأن ت تيب ض ر ا هأقل

الجينات يتغي  فقط ولم 

 تفقد.
 

 الزيادة 

انتقال جزء من 

ك وموسوم واندماجه 

في الك وموسوم 

 المماثل

 النقص

 من جزء فقد

  الك وموسوم

 C المواء  متلازمة

B 

A 

C 

B 

A 

C 

B 

A 

C 

B 

A 

C 

B 

  

A 

B 

C 

C 

B 

A 

C 

A 

A G 

F 

A 

E 

  

B 
C 

B 

  

  ن ظم  الغير الخلوي الانقسام

 تشوهات  أو عقلي تخلف منها ينتج الكروموسومات   كل او عدد  في خلل عنه ينتج الانقسام  في خلل حدوث  عند 

 قسمين  إلى  الكروموسومية التشوهات  وتنقسم اتنسان لدى خلقية

 أم اض ناتجة  

 الك وموسومعن خلل في عدد 

 العدد الطبيعي لكروموسومات اتنسان 

 (2n =y 46)       (1n = 23 ) 

 ( xy,44لللإكر )      ( xx , 44للأنثى ) 

 

 21ثلث الك وموسومي  ت

نسخ من    3يوجد 

 كروموسوم معين 

 كروموسوم  47

 متلازمة داون 

 

 23وحيد ك وموسومي 

فقد كروموسوم عند تكوين  

 الأمشاج 

 كروموسوم  45
 

 خلل في كروموسوم جسمي 

 

 سبب الإصابة بال شوهات الكر وسو ية

 ) تقدم عم  الأم( 

لى حدوث خلل فى الطور إويؤدى ذلك 

 الانفصالى من الانقسام الميوزى

الانفصالى الاول لاينفصل ال باعى فينتج  فى الطور 

 ك وماتيدات وأخ ى لاتحتوى على شئ  4خلية بها

الانفصالى الثانى لاينقسم الك وماتيدان   روفى الطو 

الشقيقان فينتج خلية بها ك وماتيدان والاخ ى  

 وماتيد   ينقصها ك

 جنسى خلل في ك وموسوم 

 كلا ينفلت  
 ن  تي 

  ائع لدى اللإكور 

(xxy , 44 ) 

 
 ي سيني  ائد نسكروموسوم ج 

 ينسب بظهور صفات أنثوية 
 

  ائع لدى اتناث 

(x , 44 ) 

 
د سيني مفقوي نسك وموسوم ج

 الأنثوية فقدان بعض الصفات
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إذا أصننابها خلننل تغيننر فنني جيناتهننا وفقنندت قنندرتها علننى 

 اتستماتة تنقسم بشكل غير منتظم مكونة الأورام

 الخلية 

 الإس  ا ة

 تفككم رموت مبرمج للخلية عندما ته

 نفسها بنفسها

تحدث بشكل طبيعي تح  سيطرة 

 النواة

 

 الأورام  

 ايييابهييأسب

 بيولوجية كيميائية  فيزيائية 

 مفرطتعر  

 للضوء 

تعر  للأ عة 

 السينية 

 أمثلة 

جميع قنبلة ذرية 

الننناجين أصننيبوا 

بسنننرطان الننندم 

 اللوكيميا

التعر  للمواد 

 مثل : 

 قطران الفحم 

المشروبات 

 الكحولية 

 التدخين

 صبغات الطعام 

 المواد الحافظة 

 المنظفات

 

الفيروسنننات قننند 

تسننننبب بعنننن  

أننننننننننننننننننواع 

 السرطانات

 

 

 
 غشاء ة بفمغل -

 خلاياها السرطانية غير عدائية   -

لا ينتقل المر  إلى الأعضاء   -

 الأخرى 

تسبب مشاكل للعضو المصاب  -

 إذا كبر حجمها 

    التها بالجراحة  يمكن إ -

 علاجها بالعقاقير  -

استخدام الأ عة لتصغير  -

 حجمها

 عادة لا تعود لتظه  م ة ثانية

  

 

 

تهاجم الخلايا والأنسجة  -

 المحيطة 

لها قدرة عالية على  -

اتنتشار مبا رة عبر الدم 

 واللمف 

تسبب أورام سرطانية ثانوية 

 سمي  بسرطان لأنها تجلإب

الأوعية الدموية وتصب  تشبه 

 أطراف سرطان البحر
 

 لها خمس م احل لانتشاره 

 خبيثة  ح يدة

 طممرق رطانممالس لاجممممع

 الاستئصال الجراحي   -

العلاج ات عاعي  له سلبية فهو يوقف جميع  -

كريات  فيتساقط الشعر ويقل عدد عمليات اتنقسام

 الدم ويضطرب الجها  الهضمي  

 4م حلة  3م حلة  2م حلة  1م حلة  م حلة صف 

يكون صغير وغير 

محاط بأوعية دموية 

موجودة بالطبقة 

 الداخلية

ينتشر إلى الطبقة 

 الوسطى .

غير محاط بأوعية 

 دموية

ينتشر إلى خارج 

الطبق الوسطى 

ويفر  الورم مادة 

تجلإب الأوعية 

 الدموية باتجاهة

يظهر الورم كبير وله 

 القدرة على الانتشار

ينتشر إلى أعضاء 

بعيدة مسبب أمرا  

 ثانوية
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 النقل الكتلي 

ا مثل ينقل الجزيئات  الكبيرة نسبي

ت لاجزيئات البروتينات او فض

 الخلية عبر الغشاء الخلوي  

 

ويمنع غيرها تبعا لحاجة الخلية واختيارها لأنه يسم  لجزيئات معينة بالمرور   
 محاطة الخلايا

 شبه خلوي بغشاء

؟ . عللي  منفذ  

 

 الماء

 يدخل بحرية 
 

 البروتينات 

 دخل بحرية تلا 
 

 السلب  النقل 
 

 بال ال  : هناك نوعان  ن آليات النقل 

 

 إدخال خلوي

 ش ب خلوي مواد سائلة :

 بلعمة مواد صلبة :

 

 طرد 

 خلوي 

 النقل النشط 
 

 النشط النقل 
انتقال الجزيئات الكبيرة او الأيونات  

منحدر التركيز من تركيز عكس 

  تركيز عالي بإستخدام ىمنخف  إل

   ATPطاقة 

 مثال العضلات

حتى تنقب   لصوديوملتقوم بنقل نشط  

بالنقل  الجلإور تنقل الأملاو المعدنية  

    النشط لتمتص الماء 

 السلب  النقل 
 تستهلك الخلية اي طاقة ح كة المواد عب  الغشاء الخلوي دون ان 

 الحم اء الدمخلايا  ز علىيلها تأثي  مم

 الإن شار  -1

خلوي من  حركة المواد عبر الغشاء ال

منطقة التركيز   ىمنطقة التركيز العالي إل

 .المنخف  

  

 الاس وزية  -2

ر الغشاء لجزيئات الماء عبانتقال خاصة 

منطقة تركيز   ىمن منطقة تركيز عالي إل

 .منخف  بالماء 

 

 النقل ال يسر  

انتقال جزيئات المواد عبر غشاء 

الخلية بواسطة ناقل أو حامل وسيط  

 من بروتينات الغشاء نفسه. 

 

 


