doyid 6)ljg (2N

MINISTRY OF EDUCATION

eS80l cpa Lalad) Sl giiall

< L 4
Jo¥) & adl
A
L ol goadl 48 i) 480 ddall

3\..'\;3.“ ;\.a.a..,\.‘u Al )
EIVETN Zgau,i




£
¥ sy + dosdell
Aol alas + do
Sl Aila LS cy oSl A ga B 48 1) Aidaia o cudis i

oass = Kpsal) Linglgsal) el Banil o) 83650 — (o500 pual) — Banlgl Sl faue
s o) S e W) adliall oo illial) 3aa o gila

sasdlial) dday A £ Uy A AUl cilalsl) il
SaiY - anad) - LSS jalie to (g giad— g8l BLAT 4oy - ke He g H daud)
(V)9 il ad) (e clrand o gandl) ol jladi) Lidy — ALE jalic o

s dudng of 2B 6 13la
) o esal g Al jal) U] g pagd) il grladi) c¥are B Ladis o

| &




oo sl (poadl) Bl 8559 (Blaad) sy Uaias -5

evemnsssessmssssssmnsssssmnsesssnns a5 1 a8 ) (B 2 il AL e g5 -

reeererenenenensassnenenenenensnenenenes Soriiiitd 8 a8y B ALY L) aaill Juay -

st Loaead Lgt ) a A Ja I8 5 Llsadd 3045 Lais -

: dasaia dale e 068 Le AN cile ganall (0 A -6

z - i
M‘uisf'ué ) Faa gl
Q}J\‘GAJA
ayi o< ) 5 sl sl Plae
&u‘ﬁ
duadd) de gasal) .
AA gandl) Aa e <ol
Y 3L

3 g

aslaal) jladi) ag s uaddl

gl Baa g oal)




WEILTN]

(b ) e—"\ faa JS&d) Gud),., rSal) eLEJ Sty él_alal L,S:\—“ Jedéd .1
: qislaal)
¢ Lgia ialge a L4y Lg\g‘-uﬂ‘d,;‘ja,ia_v..aju_‘jel_ﬁﬂ\ 1A ad Jla 8w
¢ o gudall ¢l ol JilaT (g gina asd

Caaall (EAAS o CunndlSl) (e Ade 0 CiIS) duand Ay g« Lig ey Uina 2 glgaad) aag -2

T S g ) 1l (aaal) B (o L il e (e (A Al LaS | gl 8
i)

J@;ﬂilhcysﬂl@jmﬁeﬁc&mieﬁb‘gs ai S &ﬂ@ﬁggaéﬁ\J&eﬁ -3
O Ol S (Olaal) Cualidld () (amy cailan jlaal) Lainia gb Alia 41 Al o S
?Aﬁdb&a“ﬂ




Adgn ) clagpall B e JS aad 3l cilieal) B GiS) -4

-

plra -4 G Ha i jusa -3 Auadiia 023ua -2 & S8 05 -1

Ol Calia a7 s By -6 alle odMua -5

CoaadlSl) — Cpuaadl — 355168 ¢ A 9 ABLE alaal clise culiaY jidall b cdly -5

Lt Al pal sl Cua fra Galaall 038 (i (380 S

Gl g 229 J V) pdgall B ¢ Gilida (i ga B 351 sSl el g aglsn Calidag -6
Jaa B e il ok LAY i g 2o AU a8 gal) B Lal ¢y gll) Aagae g0 S ol ) s Lgday
Ol udi Cra Ll Cra a€ ll i olall 038 aaa g (1 d (A DAY G puad ¢ (g3, 08 e




;@m\‘)d@\uﬂ\ﬂwd%mau\w\ﬁﬂw& -7

dad aa g9 AdliAa T jlawl g cile L) (e Lo gita Tase aa 58 cilelad) Jaal das cad -8
Ll pud A Ul Jaidd AN Al e e 351 Sl Lghe ey JA Al Aol

CAEIS) gla N (e Ankaly ASa wis g an B o e abal¥) (ha ATl g1 s 055 cuald -9
Laba Gt Al

¢ daglaal) i ) cbia g8 (S puid




s bl cal gl B -10
gl g8 el JlgnaiNl G2 Y il Ladis
: el ) Ao palial) £ 56
(Fe—K-Na-Al-Si )
peally olaT¥) dyaad aa € Lgay g Al (ulad (6] o g

sl Loy il 18N o ol N JSEY uyd) -11

......................... skl Al Jiay AN JS&U G (1
e JLEN 13 b an oY) 232

foan) Laguany (398 JSAI) 108 (a (i puda g die Siaay 13l (3

60 s laall $s <l Al Julial) (&) ol -12
MRS IS g an ) Ao daga g Gm Al 3 OlSa yaad agh Jgla-
1 # . [
. Lhad pads
¢ g8 Bacluca SliCay Jgb




Locald ) 1Y) Basmiia il ) gly 392 9 1 gBaY G ¢ 280 gal) aaf A Alds py Athal) (pa de gana B 13
s Jedd)
COall sala o
ol ami e o

AuS 5 () Al psaeadlsl) il g S Alrasl A4S 5 Gara (e JS S S J gty AA glad 14
TN e Jada a8 (@) Gamal) Eady (1) Gamal) gl A g1 Gl dilal) iy S Al

SO dpealden ) gLl (pa A8 gana 3 g2 g AiDha g (e ol i A gl ) Bla ) gaa) (A 15
"s209 L gl g JSAN Aputaes Ll (s AT Ao gana g iy g gl

Cra ) g5SaT alh W b g 5Ll g Eadall yaad (3 sk o Galaall o3 e i jal) Al glaay g dl) 8

Sl ) B gl ay g ¢ A A Bl mant ¢y | et g ¢ Ghadall da ol aladiuly Ghadal) ¢y

cdal g Oiral lgraan <l olal) 038 o)l 1 gttt Al al) day g SJM\AJQNMJJM\QMQAL,M
,QM“MM\Z\A’}AQAUMJ

¢ oamidial) g g3 50l O olll Aali g (pnall 138 () ol daml pacai B 5 A Bacliwe pdaiind Ja -

QMQA\MLQSJ?JM\:\AJS?\&MQ&M\.\gdaﬁd.aﬂ.]&ﬁedsJuﬁd,)S-&,\
¢ Jhadall
o

00550 aS 9 ¢ (nall 13gd BNl a8 5 Cpaamt (e | giSal LS S B oz

faa) g ¢nal Ll it (32 )il Lade daie) AN ALY L -

fotnall 138 ga Ladli) g




: ooh Lad Liloasl) Aayl 1) 5 g8 g aluaadi¥) (s Aayaaaall A8%ad) U5 16

Al M 3 58 ) M 3 58 Ay M) 3 68 Ay Y 358

s A JSAN Jang AT (g skl U ()8 Sl (g giena A Gl ) Gira o ale 13) 17

)
I




10

¢ Ol gl %30 Ao sty M N Al ga L oY) 84y il hbadal) A e -]

dg 3Ll se3uall

¢ SalS 9k %40 ¢ (S 5um %30

Percentage of mineral by volume

Composition FELSIC INTERMEDIATE MAFIC ULTRAMAFIC
Rock types Granite Diorite. Gabbro Peridotite
Rhyolite _Andesite Basalt

100 =
Orthoclase -
feldspar
80 —

60

40

Pyroxene

dAgle B Lgia NS Al g 4 LY ) sduall 4 gSall alaall clise (5l sl spad) Ciatall saaf 3 L) die -2
felld A oaelud Ja ¢ BB il ASY e (gl A (B LS 0S5 (S e oLy agat 5 Ally phadd

ConeuS 9 3 — gl — ol gf — i g LSaa — 35198 -l gy




¢ Crll oY) Qe o Aadil) [ sdual) (o giad W 1Al ¢ JSANL Ao gal) (gl Jo i Alada e slaie Yl -3

285l cus i o k3 A 3yt A
’ e hl .
S —
A

¥
Ad

Gl Al dlalal Al 5 gually crad (BN ) A0S ) aaad) (pa S (llald La dhaia A Ciiie (S 0 6 4

P A o
ssal) md (e E 5l iay (2) el @
............................ S A

30k b ms &l yehy e L;J".\a,.t@u}&ﬂ)&m °
;‘@“ﬂ‘dﬁeﬂ)‘ ¢ Al @) ol Lg Jasas
JS&l) o a8 gial) dad ga 2aa

Ol ¥ Jia (685 BLAS e an ) o aaa o

1




81 50 da i alie 3 jlgall 3 Ladis -5
o Gabaal) fag ¢ Ay 55a A )2 1300 (e
el gall Jahadial) aladily Lgldy ) glil)
i Ay Acal) Aoyl A La adigi ¢ Ui
Ao B jlgall 3 0 Ladic Lyl oS5 a8 6
Chhillgc g Lill

3yl Sr

a8yl il By
(~1200°C)

‘ P'Iagioclrase /

| Potassium feldspar |

R | Muscovite l
syt

e I Quartz |

o Ll g ddhiall b gl pliily Saaldd) Sl ) aaly 3 9¢dall Oaall 3aY 3 L5 cuad -8
2 daelug 38 1) Lag ¢ LSl adga aaat adaind A, (e gall g Cufilaadl gl jlad) g Lt oY)
?@A\&&Jﬁl@lb@b@i\J}@ﬁdg?ﬂs?&l




dlld gl e daudall & AN 3 -9
Cudll gl - i g WSsa — CpaeaS g l) — Gl gY) - o

-

................................................................... Gl eeeeneeneeneenesnesnenenaenes & AalS])
NS - o gSana Saa — il gy Jlanald — V) - o
.................................................................... Gl oreverenerenennesennsenennnes § A1)

Lage il jadl aladialy il claal gl 8 ol (udige A88L ic La b julaa ABlala b -qq
¢ el Gua i alA ) (0

Lracdi aadaiod Ja dy LN ) siuall cpa daad ibeanst) qus il 48 jmal (Jalad) JLER) &) a0l aS-12
04N ApilpanSt) cuuS) ) Lgdiad AN ) giuall

13




A AL Ce i) 3 A0 Adaadtl) JISEN) Gyl -13

ERPE TETES S 44" Jeldy ks (o £3589
M)‘J\ 3)\_,9:]\ 3’;))
{~1200°C)
£F
3‘ W 3L
. . ’5 (sl f g pl)
. 'J
)
akah 0 Jonl 2l
Ladioe o) 3 “
(ﬂsirj.g = b S g (d 3 it )

e

filalgiall g Alalud) alaay Alalgiall Aedad) calaa (30 L -1

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

$1lalg

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




dgouw sl 93l

Zoh ¢ Baclil) Mo i e plad SN Aia Ly La dllala (B galaiia aoll rida gy plad ) S S )y -]
OF A gianall g cuae il Ay & claa AN Cl il La ¢ g aad Ji ) a8 ey saa I Y
Sl )3 Jia 480

Aa e Ly aaiou) 28 La dBlaley Lol jaad) o dn gl gaad) o L8 aaf a9 -2
¢ Al oda ) g5 S lgaan Al Al Cila glaall La ¢ il o)

&‘ﬁ'x’)gﬂd&?h.d\@%dh‘géﬂ\uhwaﬁﬁﬂa) e@*&n@gﬂﬂ\&d Z&W?G -3
(e g 2 — pdihall ol LS o< ) A g1 ) siual) (e ddliS
dgliiall cliial) aait Bauda dlay b dgliiiall g g g cilldall Baalig

acal 38 L ¢ sbaval) JSClly LS gy Ao sl ) giacll b (B pail) A gl ol (a0 235 4
9(2) pby hsall i siual

15




16

B sall B Lgand g 53 5o gall Ay g ) ) gdual) Bal ¢ JSAll Aol gal) ABkial) & Jile jaw ie -5
252 5all Jduall £ o La i ol A ¢ ageadly 233l

L ) |
e glad oS
PO S
b s

4 g il ga JSba) i) 30 Gua Ao Ly Ly suall Jiadf Jaadall 3 4000 cilalsl) Gis) -7
(e 3ale Uaui g3 Arania Cilaal) il s — Jllaal) (e LS} a5 — Adad) o g




FIPESIN| BYC |

Al 1o 3 jlg—ia bl g3 09— JAAia J g bl J gt} (gldad 5 o) aBgi Ja -]
¢ 13als € Bl ad) Aa o Ao g B jlgua (e LaS AT Jalaie af yusi fan 3,0 ad)

Ly ccaadll (B (glantny fan (AL CopndlSh a (3800 ¢ Aass (s siua o8 Jsada siua Ui -2
gk it i p< by clalaad) ) paa g Gl el Cilpd V1 A Sl ¢ AY) Ol 2V (e yaad)
(AL B Jg3Bae pgidd A Ul cMAIALall jglaa B gag oY) Ciga B Allal) B ) yall oa
o 9 At ) (g ) Lyl g Ul e 31l el (LS 5 ¢ (pplanal
¢Sl S8 Ul cpag LI cpad

17



http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AE%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1

S| ]

allal) oliy Cilida A U shar duand A1 L) 5 a5 A5 & janl) o ABMa) ofiall) o L) (g -1
Juagi By ¢ gk o) S & jadll ddes e £y @3 adl LS 1) La A jray Glaiga Glalldl S ¢
Al e plall Badia Al 0 6S3 (31 A O ) Gl

Basa—di dihaile b A_dal) 4tia 0 S ) LBa A i) Sl b dlilBa af o af ey 2

= =, M\Mdﬂé@jﬂ‘ G jaads o ) el A JS dy cag ¢ plaad)

‘r\aaﬁuaHjud\ugJoHHﬂ\H%\x.\Jg_"d\ﬁal.)y_od\uh_‘u.
?J.\A.'\AS\GEH

¢ £ 9sshall sl Cuulia (lSaS Cijadl dBla o 2y Al £ g b dally Cpawdigall 3a ald -3
o b L ol gaall Gl jal W88 g JLIAY) 438) 65 Ja

18




(¢) Adhaidl (<) 4dkaial) () Aakaial)
— Cadl laad) ¢l Adlais Bk laadl — 5 Aua a8 JUaal — jasia
el oa)
didad) culs al JadL ) g.'\,,rk.“ iy
(s 3M)

) s a el (193 (e L I3 sl (Say 25 gall (e dBlaia Jab) A L e
¢ il

dauz gall dBhial) 8 Y jia ol CAS AN gaa) @) i -5
T 5 pa £ g piall (B il ) allag | glaal) Jedilly

s Gl
¢ gl sl 8 S8 ma 55 &

19




;oA S ad Jana 81 ey g2 Ll JSBD -6

}Ld;‘" a.'ui FEES)
el jhasii

() () (<) ()
3 ga Cra Lgint La g 481 Jal) JESN (pa La Juaady cimada (5L 3 g3 9 e A i) JESU (3 3390 Gaany -7

¢ il GUaill oo 1 ¢y sSall 03680 O)f a8 g 13La B _jiua

SN AN (S & patl ) A jad) £ g Al <l a1 0da dlia Al Jia fadaa (e il 93] dala] -8
31y Lele

Aga sl (e Lgd o8 A g il J g D3la (lSall 038 o Cuysag gl (B S B S 9
¢ A glgal)

20




¢ JLEAY) Ganen Ty ppa §UAT L gun Lgrla (o1 el 30 £ Uil 4000 aB) gal) oy 8 13110

(2) sl (1) Esa

L oA Al a ) Lesdisa12

el (Jghar T e L e o ) YN 098 o s -
mm) e, A i -
30
20
10

5 10 15 m/m) ikl dia

21 [ | | L HEH N
Al EEEE EE B H BEEE BN B B B
| | AlE ENEE BN BN EE

L P Tyl
EEEEEEEEEEEEEEE |
ENEEEEN

"t P EH



oaadall Jiad 3ok Ao oy sl 0 38 JUaal cild e dllaia B laaiY) Jagia jdade Ciald13) -2
?ﬂﬁ‘JJJAJJLhAY‘J#J‘M‘&AJM"h&émﬁww‘m&"

L jlail) UL e Sl 0 9K (B aga IS el piiay 213
éﬂ\ﬁ)ﬂﬁjﬂ\&\ﬂ\@#ﬁh&&gﬁw

La g (3 gilly Sl LTS ga

22




