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 النسيج الوسطي العادي -3 النسيج الوسطي  -2 خلايا البشرة  -1
النسيج الوسطي   -4

 الإسفنجي 

غمممملار خممممارج  ي  ممممر 
 الورقة 

طبقممة  مم    كيو يكممل -
الش ع    ر السطح الع وي 

 ل ورقة

الأكبممر  مم  الورقممة  ءالجممز
 النبا ية 

 كممو   مم  أنسممجة اساسممية ي
،    خصصمممة (شممم يةن)بر

 حممدف هي مما ع  يممة البنمماء 
 الضوئ  

 يوجد اسفل النسمي  الع موي
ي كو     الخلايما الج دي و

ال س طي ة الشمكل   راصمة 
 بعممه همم    ىبعضمم ا ع مم 

غنيممة بالبلاسمم يدا  الخلايمما 
الخضمممراء ال سمممئولة عممم  

 ا  صاص الضوء

ي النسي  الع ماد   وجد اسفل
و  كممو   مم  خلايمما غيممر 
 ن ظ ممة  الشممكل و  باعممد  

ال واء     م  بم ع  بعضم ا 
ي صل ال موءا  ه  الفراغا  

بممممال واء همممم  الفراغمممما  
 ارج  عبر الث ورالخ
 

   

 

 

 

 

 النبممممممما  

 الأوراق

 الجزء الأكبر    الورقة  ف طح وعريه  صل :الن -1

  راكيب انبوبية ين قل خلال ا ال اء والعناصر ال عدنية ه  السكريا   العروق:-2

 الأوراقينقل السوائل     الساق إل   -2يدعم النصل   -1:  وأهميته ال ركيب الص ير يصل بي  الورقة وساق النب هالعنق : -3

اكثر ال راكيب وضوحا وه  العضو  

 ال ي ي م هيه ع  ية البناء الضوئ  

 النبا    ركيب 

 أجزاء الورقة  

 الج ور

 الساق 

 أنواع ا 
 نصل واحد ع   عنق واحد  ثال الج يز )أوراق  ف طحة (   -: بسيطة 

    لائ ة وظيفية : الشكل الأبري يساعد ع ى ال خ ص    الث وج  الصنوبر )ابرية ( 

 
 

 وأشكاله  أكثر     صل ع   عنق واحد  -: مركبة 

 .   الكس ناء  - ال ر س  –الفراولة    أوراق راحية 

 شجير  الورد  -الجوز  -الدرداء  -نخيل جوز ال ند    أوراق ريشية 
 

  ركيب الورقة  

  صل الأنسجة  

الوعائية ل ورقة  

 باشر  بالأنسجة  

 الوعائية ل ساق 
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 فتحة ثغ ية -2
 

 الث ور

 النبممممممما  

 خليتين حيرستين -1

خليةةم خصصةةةةم ي صةة ا بلةةي ات   ةةصي ا  

 اتصضراء يؤدا دور في فصح اتثغ ر واغ قها

 وغلللق فللت  فللي دور الحارسللة الخلايللا تلليدي: علللل 

 الثغور؟

   أثرا  داخ  ا ال اء ض ط  ل  يير  كاس جابة 

 الخارجية  البيئية بالعوا ل 

  يخرج  النبا   ه   ادران ال اء يكو  عند ا

   سببا  الحارس ي  الخ ي ي      ال اء

  جدار  ع   الإ  لاء ض ط  ه  انخفاضا

  شد  وينخفه  الخ ي ا     ك ش  الخ ية

  الحارسة  الخلايا ه ق رب  الس يكة الجدر

 الث ر  ه حة ه   ق

  تغلق   كيف
 ؟   الثغور

 ؟   الثغور وغلق  فت   يحدث   كيف

يزداد ض ط ال اء داخ  ا   ا يؤدي إل  ازدياد ض ط الإ  لاء النا   ع  الض ط   ارسهحعند ا       الخلايا ال

 الإس وزي ل شاء الخ ية ع   جدار الخ ية وه ا الإزدياد يؤدي إل  ان فاخ الخلايا الحارسة   

 

  الحرار  -2  الضوء -1

 الرطوبة نسبة -4  الرياح قو  -3

؟  الث ور وغ ق ه ح  ع    ؤثر ال    العوا ل  

؟ الث ور ه ح ع   الحارسة الخلايا شكل يساعد كير  

  اتصليم ات اخليم اتقريب خن اتفص م يك ن اكثر  مكا خن اتج ار اتصارجي في اتجانب اتمقابل ماكم ج ار  •

فيصم دفع ج ارهما اترقيقم اتصارجيم ات عية    بن خا ي خل اتماء إتي اتصليم ات ار م ينفصح فيزداد ضغط الإخص ء •

 بن اتفص م تصأخذ شكل خق س فصنفح اتثغ ر وية ح اكثر ايسابا

 الث ور وغ ق ه ح آلية
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 يص زع بشكل خ عثر                                                                        

 

 

 

 وظيفة الساق

 

 البشرة -1

انسجة  ا  جدار خ ية س يكة  ع ق 

غلار   الساق و   ف ا    الخارج

 ش ع 

 أنسجة وريئية  

ت ةةةةةاء  -خشةةةةةب باتةةةةة اخل 

باتصارج وي ج  بينهم الأنسجم 

 الأنشائيم )اتكم ي م ( 

 

 السوق النبا ية  

 باتس ق  الأوراق ايةال خكان:  اتعق   -1

 ال قصود بالساق النبا ية 

 

  بق يين بين ات اقعم اتساق قطع:  اتعقل-2

 خصجاوريين 
 خنه  اتساق ي  أنم   يركيب :   ات ربم-3

 حمل الأوراق والأزهار  -1
 

 النباتنقل الماء والمواد الغذائية إلي جميع أجزاء  -2

 اتل اء نسيج  طريق بن اتماء نقل  يصم -1

ي م نقل ال واد ال  ائية ع  طريق نسي    -2

 ال حاء

 أصنف النباتات  
 

يعتمد حجم النبات على  

 حجم الساق ونوعه  
 

 نباتات عشبية  
 

أنسجة لينة   طا  عبار  ع  

 بطقة واقية غير خشبية 
 

 شجيرات 
 

 أشجار
 

 متسلقة ) معترشة (  
 

  ما التكيف الذي ظهر في البرعم ؟

النبا  اكبر ن ط ن و البرعم ي يح 

 قدر    ال عره ل ضوء 

  ركيب الساق  

 ذات فلقتين  
 

 أنسجة أساسية  -2
 ذات فلقة  

 

     وزع بشكل دائري حول  ج وعة  

البرش ية ال وجود  ه   ركز الخلايا 

 الساق وال    عرر ) بالنخاع ( 
 

 قشر   -1
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 وريئية  اسطوانةرن  ربيرة        )اندو ي مس( ق  ة           ب  ة  اخلية                             

 

 

  

 أحادية الفلقة

            النسي  الوعممائ 

ح قمممممة  حممممميط 

ب ساحة  ركزية 

  س ى النخاع 

 

 ثنائية  الفلقة

النسمممي  الوعمممائ  

ق ممب  صمم   همم  

 ركممز الجممدار لممه 

أ رع خشممممممممممب 

 ولحاء 
 

  ركيب الج ور

 انواع الج ور

 

 الجذر الوتدي
 

 ر والج
 وظيفته

 ال ربة هو الجزء ال ي ين و  ح  سطح 

 أنسجة وعائية -3 أنسجة أساسية  -2

 بشرة -1

   وض .  رة الجذر دور مزدوجشتيدي ب

 ح اية الانسجة الداخ ية -1

 الا  صاص-2

 منطقة التمييز 

شةعيرا  جذريةم خا ةم  ىتة إهي خنطقم يمايز  فيهةا خ يةا ات شةر  

 ي  ث فيها خعظم بمليا  الاخصةاص.

 

 قلنسوة الجذر

يركيب يغطي اتص يا اتج ي   اتهشم وي مةي 

 اتجذر .

 

نبا   وا  

 ه ق ي 
 

 جذر مركزي كبير  
 

الكثير    الج ور  

 الجانبية ال     فرغ  نه 
 

 ثال : الفول / ال  وخية  

 البنجر / الج ر   /
 

 امتصاص الماء من التربة

 تثبيت النبات بقوة في التربة

 بعض الجذور تخزن الغذاء الفائض

 الشعيرا  الج رية

 راكيممب انبوبيممة دقيقممة الحجممم  ن ممو 

 ه  الأغشية الخ وية لخلايا البشر   

: زيمماد   سمماحة السممطح  وظيفتهللا

 ال اص ل  اء  
 

 الجذر الليفي 

نبا ا   ا  

 ه قة واحد   
 

ك  ة    ال راكيب الخيطية 

 الرهيعة والقصير 
 

   ر الج ور حمول 

حبيبممممما  ال ربمممممة 

ويحيط  ع ا بأحكام 

 صمممممبح الجممممم ور 

قمممادر  ع مممى  نمممع 

 آكمممممل الطبقممممما  

 السطحية  

  ثل الحشائش

 

ول وينللتج طلل ينمللو الجللذر فللي ال

خلايا  النسيج الإنشائي القمي 

 جديدة بالقرب من قمة الجذر  
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 الأزهار والث ار والب ور

 ع    
 التكاثر الجنسي في النبات ؟ عضو الزهرة 

 الأم يج.  لأنها تحمل الأعضاء المينثة والمذكرة وتنتج

 

يعيش النبات حياته في مكان واحد دون ان ينتقل مما يسبب صعوبة في التكاثر الجنسي فيعتبر انتاج النبات 

 لحبوب اللقاح احد اهم التكيفات 

؟ النبا  ه  ظ ر  ال   ال كيفا  اهم  ه   ا  

ت كيب تكيث ع يتكون من جنين النبتة وغذائهي 

 لمدخ  وبحدوث الإنبيت تتكون نبيتيت جديدة  

 

  ر   مممالب 

 

  ممممممر  ثال

 ركيب   كو  هيه الب ور حيف يحيط هي ا  

ويح ي ا ويساعد ه  ان شارها ل واط   

 جديد 

 

 الأخصاب ال  قيح

 ى ب اتلقاح خن الأجزاء اتمذكر  إتبمليم انصقال ح 

 الأجزاء اتمؤنثم  

اي اد اتص يا اتمذكر  خع اتصليم ات يضيم وهي ي  ث 

 اتزيج  بع  بمليم اتصلقيح ويصك ن 
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 النبا  ه  ال   ية

؟ المقصو  مي  الضوئ  البناء 

ات ناء اتض ئي هي اتعمليم اتصي يسصص م فيها اتكائنا  ات يم ذاييم اتصغذيم ) اتصي  

ي ص ا بلى كل روفيل ( طاقم ض ء اتشمس ت ناء اتكرب هي را  ) اتسكريا  ( 

 .  2oوينصج خنها   2co  ،o2H خن اتم اد غير اتعض يم ات سيطم خثل 

 

  تحدث أين

 ؟ الضوئي البنيء رملية

 .الخض اء(  البلاستيدة)   الورقة في

 ؟  ب ا  قوم ال   الكائنا  أي

 الخلية وحيدة والطحالب الخضراء النباتات

 . الزرقاء كالبكتيريا الطلائعيات أنواع وبعض

؟ المقصو  مي  بالبلاس يد  

 النبيتية الأوراق خلايي في كبي ة بكمييت توجد خلوية رضييت هي

  ح وي ع ى عد  أصباغ

 الأساسية الصبغة هو:  الكلوروفيل

  الضوئي البناء لعملية

  ب كلوروفيل ، أ كلوروفيل -1

يمتصين الأطوال الموجية البنفسجية 

والزرقيء والحم اء من الطي  الم ئي 

لضوء ال مس ولا تمتص اللون الأخض  

 . بل تعكسه لذلك تبدو النبيتيت خض اء

 البلاس يد    ركب     

 تعللرف اللللون عديمللة ةيلل جيلاتين مللادة يحلليط مللزدوج غشللاء -1

 ( .  الحشوة)  بالستروما

 بالجرانا تعرف تراكيب على تحتوي:  الستروما -2

 الجمممرانا 

 ببعضها فوق بعض  متراصة الشكل قرصية تراكيب عن عبارة

 نمبالجرا تعرف منها مجموعة كل
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 ( . 2COمن جزيئات  6) يتكون جزئ سكر مقابل 

6CO2 + 6H2o   C6H12O6  

 

 
 

غير  ع  د  ع ى الضوء وه  ال رح ة  -1
الثانية    البناء الضوئ  و حدف ه  

 الحشو  ) الس رو ا ( .
 ع  د ه   ال فاعلا  ع ى نوا   ال فاعلا   -2

( وع ى  وهر  NADPH  ،ATPالضوئية ) 

 . 2co غاز 
 NADPHه   ال فاعلا   س خدم  ركب  -3

ك صدر ل ثبي  ال يدروجي  اللازم ل ثبي  
ور   اد  كربوهيدرا ية ه  ص 2coغاز 

وي م  لك باس خدام الطاقة ال خزنة ه  
 . ATPجزيئا  

الضوئ  البناء  فاعلا   

هي المرحلة الاولى من عملية البناء الضوئي وتحدث في  (  فاعلا   ع  د ع ى الضوء   1

 الضوء

 أين تحدث ؟
(  1(  عرر بالنظام الضوئ  )  يلاكويدثه   ناطق   نوعة ه  ال شاء ) ال               

 ( وه ا وحدا  جا عة ل ضوء ه  البلاس يد  الخضراء . 2والنظام الضوئ  ) 

 

عند ا ي  ص الضوء بواسطة الك وروهيل والأصباغ الأخرى ه   -1
 ( .2النظام الضوئ  )

( وغاز  H+ س خدم بعه    الطاقة ه  شطر جزيئا  ال اء بواسطة الانزي ا  إلى )  -2

2o   الية الطاقة .عوالك رونا  
(  ك سب بعضا    طاقة ضوء 2نجد أ  الك رونا  الك وروهيل ه  النظام الضوئ  ) -3

( إلى النظام 2الش س و صبح الك رونا  عالية الطاقة   حرك    النظام الضوئ  )
يلاكويد ث (    خلال  ج وعة    ال ركبا  الوسطية ال    وجد ه  غشاء ال1)الضوئ  

 ) ه   الع  ية  عرر بس س ة نقل الالك رو  ( .
 

 تحدث ؟متى 

 (  كالف  دور )  ضوئية  لا   فاعلا   (2
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 العوا ل ال ؤثر  ه  البناء الضوئ  

 الماء  -2 الضوء  -1
قصب السكر والحشائش  ح اح إل  ك ية كبيمر  

    الضوء لين و بصور  أهضل
ال ممبلاب والعنممب يح مماج إلمم  ك يممة  ع دلممة  مم  
ضوء الش س ك ا ي كن ا أ   ن و بالظل و  قمب 

 بنبا ا  الظل 

وجود ال اء   م ل بناء الضوئ  لحفظ  -1
 الحارس ي     وء ي  بال اء   الخ ي ي 

 هى ال فاعلا  الضوئية يس خدم ك اد  خام-2 إلى سكر 2CO  حويل النبا  وي م  حوي ه إلى طاقة كي يائية  س خدم هى :ي  ص بواسطة الاصباغ هىأه ي ه 

 

الكائناااات ذاتياااة التغذياااة وغيااار ذاتياااة 

التغذية تحول طاقة الجلوكوز إلى طاقة 

ونساااااتخدمها لأداء  ATPتخااااازن فاااااي 

 جميع الوظائف الحيوية

تستخدم النباتات بعض الجلوكوز للنمو )مثال( 
تكون النباتات جزيئات تركيبية مثل السيليلوز 
عن طريق العديد من جزيئات الجلوكوز في 

 سلاسل طويلة

؟  الضوئ  البناء    النا جة السكريا   صير  

 الكبيرة النباتات في

الهضمية للأبقار تستخدم السيليلوز  البكتريا التي تعيش في القنوات                  
 كمصدر للطاقة 

ل ا اج ز  لنقل السوائل ال    نقل السكريا  ع   شكل سكروز    

 وجزيئا  عالية الطاقة    الأوراق إلى الخلايا الأخرى 

 

تخزن معظم النباتات الجلوكوز عالي الطاقة في صورة نشويات                 

 للاستخدام مباشرة لإنتاج الطاقة. 

النشويا   ر بط  ع بعض ا البعه بطريقة  خ  فة ع  ار باط ا ه  

 جزيئا  السي ي وز يوجد النشا ال ر  البطاطا والق ح 

 

  تحصل  لكي التغذية  ذاتية  والكائنات النباتات  تستهلك غير الذاتية  الكائنات          

  الى   جلوكوزيحول ال- المخزنة  الطاقة وتستخدم  جلوكوز تهضم - النشا على

النشويات ترتبط مع بعضها البعض بطريقة مختلفة عن   -للاستخدام  جليكوجين

 ارتباطها في جزيئات السيليلوز يوجد النشا الذرة البطاطا والقم   

  ا أه ية السي ي وز 

يكسب التراكيب النباتية القوة 
 والصلابة

ماذا يحدث لو استقبلت 

 النباتات كمية من الضوء ؟  

نقطة التعويض اذا  إلى تصل

 كانت الكمية كافية 

فلن يك ن هناك طاقم خكصس م او   السك  التي تنتجهي النبيتيت مسيوية لكمية السك  التي تستخدمهيكمية إذا كينت 

 خفق د   

 فهنا يصم يصزين طاقم  اذا كين السك  المنتج أكب  من المستخدم

 فهنا يك ن فق   طاقم  إذا كين السك  المنتج أقل من المستخدم

 اء اتن ايا  بلي قي  ات يا   قاتمقصنةم أثناء ات ناء اتض ئي ات زخم ت  تض ئيما كميم اتطاقم :  نقطة التعويض
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النبا   ه  النقل  

ئبة   قوم الج ور ب ثبي  النبا ا  ه  ال ربة وبا  صاص ال اء وال عاد  ال ا

 بالاس وزية .   بال اء

 . عال  ( إلى  نخفه ) ج د  نخفه (  ركيز عال  ) ج دين قل ال اء    

 دور التربة في الامتصاص 

وال    وجد    ح  ة وأنسجة وال واء ال عدنية والأ لاح والطي  الر ل    خ يط ال ربة

   بك يا   خ  فة    ا يؤثر ع   ع  يا  إ  صاص ال اء

   في  المعادن شوارد تركيز

  أكبر ( منخفض مائي  جهد ) التربة 

  داخل المعادن شوارد تركيز من

(  مرتفع مائي  جهد ) الجذر خلايا

  التربة إلى الجذر من  الماء  ينتقل

  تسمى  العملية  هذه (  الاسموزية )

 ( .  الجذور حرق) 

 

يعتمد رلى الميء فعندمي تكون الفجوات 

العصيرية الم كزية في الخلايي النبيتية 

الخلوية  درممتلئة بيلميء تضغط رلى الج

تنكمش تكون غي  ممتلئة  ورندمي فتنتفخ 

 الخلايي النبيتية .

 ؟ الا  لاء ض ط يع  د  ا ا ع ى

 ع  بعيد الكرهس وضع عند يحدف  ا ا
 ؟  ال اء

  ض ط خلايا  هقد  الكرهس نبا   لا  ي بل

  ع  النا جة  ل خ ية دعا ة يعط   ال ي  الا  لاء

 .  جدارها ع ى الخ ية  ل شاء الاس وزي الض ط

ماذا تتوقع عند زيادة كمية السماد المضافة للتربة
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 النقل النشط

ا    برو   بشر ع ى ج رية  اصه + خلايا شعيرا  ح وى ى  •

 ناق ة نشطة 

 شوارد ال عاد     ال ربة إلى داخل الج وربالنقل النشط   خ ض •

  ATP س خدم النواقل البرو ينية الطاقة الك يائية ال خزنة ه   •

يجعل ه ا النقل البيئة داخل ج ور النب ة  ا   ركيز عال   •

وال ربة )ج د  ائ    نخفه(بالشوارد ال عدنية )ج د  ائ  

  ر فع(

 الج ور بالإس وزية  ىين قل ال اء    ال ربة ال •

ه  النفل النشط ي م نقل  عاد  وليس  اء وي ط ب طاقة  •

 . عالية 

 الوعائية الاسطوانة داخل الان قال

تنقل الميء 

والأملاح من 

الق  ة إلي 

الأسطوانة رب  

 ثلاث مم ات

  الداخلية القشرة إلي وصولاا  القشرة من الخلوية الجدر عبر الماء انقال – خلوي خارج

  للغشاء الاختبارية النفاذية تنتقل إنما الإسموزية على تعتمد لا

  طاقة يحتاج ولا السلبي أو الحر بالانتشار للماء ينتقل

 عبر المجاورة الخلايا إلى خلية من الذائبة والأملاح ماءال ينتقل – الجماعي الخلوي

  البلازمية الروابط

 
  الجدر  عبر  أخرى  خلية  إلى  خلية  من  الذائبة  والأملاح  الماء  ينتقل  – الغشاء عبر 

 والأغشية  الخلوية

 

يمر الماء من الممرين الغشائي   –عللي 

 والخلوي الجماعي إلى الأسطوانة ؟ 

 

الداخ ية الأربعة الجانبية شريط ي  ق جدر خلايا القشر  
غير  نف  ل  اء يس ى )شريط كاسبر( وهو شريط ش ع  

 ي نع  رور ال اء عبر ال  ر خارج الخ وي
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 الض ط الج ري

 نقطة الانطلاق ل حرك ال اء داخل

 الج از الوعائى 

الج از  آلية ي حرك ب ا ال اء داخل 
الوعائ  بأحداف ض ط كبير   ا  
 يس ح بإندهاع ال اء عبر الأسطوانة 

 بإ جا  الخشب صعودا نحو الساق

 

لايكف  الض ط الج ري ل حريك  
 ال اء ال  عشرا  الأ  ار  

 ؟ ل نبا  بالنسبة الفطريا    ور مي

ال عدنية ه  اجسام الكائنا  ال ي ة   ا يجعل   حرر ال ركبا  العضوية والعناصر      
 ي ل حريك ال اء ال  عشرا  الأ  ار. ال واد   احة للإ  صاص بواسطة النبا  لايكف  الض ط الج ر

 يزا أو الفط  الجذرع ؟ ور مي هو فط  الميك

ر اتم اد سيبعض اتن ايا  فصفرز انزيما  هاضمم يساب  في يكفطريا  خا م يعيش في ب قم يكافليم خع جذور  

اتمقابل  وفى اخصةاص اتعنا ر اتمع نيم  ىة ح اتن ا  قادر بلي اتصربم وي رر اتعنا ر اتمع نيم فاتعض يم في 

 .يؤخن اتن صه اتغذاء كاتسكريا  تلفطريا  

 النقل إلى أع ى الخشب 
 مي هو الخ ب 

أنابيب خش يم خص ا لم خن اتجذور 

 ىلا إتخرورا باتساق وو  

 الأوراق  

 الخيصية ال ع ية 

 آليات النقل 

تعتمد علي آلية الشد  
 والتماسك 

 النتففح 

 جزيئا  اتماء ي  ق

 واتج ار  

 

جزيئا   ما كي

  اتماء

 

لأن   ىأبل ىغير كافيم تنقل اتمكاء ات

ش  وجذب خن  ىصعرض تق ياتماء 

 ا فل ) بكس اتجاذبيم الأرضيم (

  اسفنجه ثبتني   ثم ط فه واغلق  شع ع انبوب  في الميء وضع  اذا

الأنبوب؟  اخل الميء  رمو  لاينقطع ارلى  فى بيلميء مملوئة   

 الميءفقد وي الأنبوب  اخل الميء لاينقطع والتلاصقية التميسكية الميء صفيت بسبب

الزجيجي الأنبوب من ميء مكينه فيسحب الأسفنجة ميء تبخ  ط يق رن    

 ي رك اتماء خارج الأوراق في خ ل

ش  ي حاتثغ ر خ ل بمليم اتص صر واتنص

اتماء  ع دا خ ل اتصشب في  

 اتجذور  

ي ( ) يسمي هذه الآتيم ق   اتش  اتنص  

 اتنايجم اتماء ه ج ق  

 اتص صر بمليم بن

 ويجذب يش  واتنصح

  ع دا اتماء

 

معدل صعو  الميء في الأنبوب يتنيسب ط  ييً مع تبخ  الميء في 

 الاسفنجة 

 

 الضغط تدني إلي الجيف الطقس في حالنت معدل إز يي  يؤ ع

 رندمي وتذبل النبيتيت فينكمش النبيت خلايي في الأسموزع

)رللي ( ؟  الثغور تغلق تذبل  

اتن ا  في اتماء ىبل ي افظ حصى   
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  يا ات ار م ويصطلب وج د غشاء اتصفي   نقل اتنشط لأخ ح ات  يا ي م ب ر قن ا  خا م اتي فز وج د اتض ء 

 (   ATPطاقم )

 انصفاض جه  اتماء فيها نس م إتي جه  اتماء  إتى  يصراكم اخ ح ات  يا ي م في فج ا  اتص يا ات ار م خما يؤدا

 في اتص يا اتم يطم  

  داخل اتص يا ات ار م  يجه  خائي بال ( إت)ن اتص يا اتم يطم في ات شر  خيص رك اتماء ب سب ان  ار جه  اتماء

 في  ث اتعكستي  أخا انصفاخ اتص يا ات ار م وفصح اتثغ ر  ىخنصفض ( بالإ م زيه خما يؤدا إت )جه  خائي

 الث ور بالظرور البيئة ال حيطة : ي أثر ه ح وغ ق 

: يةةزداد خعةة ل اتفةةصح  فففي الأجففواء الحففيرة والجيفففة وال يففيح القويففة 

 . فصغلق اتثغ رسر اتن ا  اتماء صفي

يفةصح اتثغة ر  -: هواء رطب / في حيلة الأجواء المنيسبة امطير وفي ة

 خةنفق ان اتن ا  تكميةا  ك يةر   ىيريفع خع ل اتنصج بشكل لايؤثر بلو

 .  اتماء 

 ال حاء قال العصار  الناضجة ه  ان

 

           

 

  

 ضبط الن ح  

 هرضية ال دهق بالض ط

 ع ( باتمن ع ) اوراق اتن ا  يعص ر خنا خنينصقل اتسكريا  

 

 ) اتجذور خةارف (  اتمةرف            

الأنابيب  ىكريا  باتنقل اتنشط خن اتمن ع إتاتس خيض -1

 اتغرباتيم 

الأنابيب اتغرباتيم حسب ان  ار  ي خل اتماء إتي خ يا -2

 ه  اتماء في اتصشب بالإ م زيه رافعا ضغط اتماء ج

ا فل ب سب  ىيص رك كل خن اتماء واتسكريا  إت -3

 خن  ر اتصركيز 

 خ يا ىسكريا  خن الأنابيب اتغرباتيم إتينصقل ات -4

 باتنقل اتنشط  ةرفمات

 اتصشب  ىم إتييصرك اتماء الأنابيب اتغرباتيم بالإ م ز -5

 

 

 إلى 

 ممي يتكون اللحيء ؟

افقم / رخ يا خخ يا غرباتيم /

  فائح غرباتيم 
 

 ح كة نقل السك ييت

 خن اتماءأ أبط
 

 الجذور التي تخزن السك 

 يعمل كمن ع 
 

خن اتضرورا ان يك ن خ يا الأنابيب اتغرباتيم في اتل اء 

 خ يا حيم حصي ي فر اتطاقم ات زخم تعمليم اتنقل اتنشط 
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 يب الذك يةكالت ا

 تنتج هذه الت اكيب حبوب اللقيح

 النبا ا  ه  الجنس  ال كاثر

  اه  الزهر  ؟  

هي سوق متحوره لهي اوراق 

وت اكيب متخصصة من اجل رملية  

 التكيث 

 الكرهس نبا  ه  ال  قيح يحدف كير

  يةادف اتزهر  اتمذكر  اتطافيه بلي  طح اتماء خنصفض خائي

 .باتماء خغم ره ي يث ت نفسها بساق يةنعه اتزهر  اتمؤنثم اتص

  ينزتق اتزهر  اتمذكر  في اتمنصفض تصةط م باتزهر  اتمؤنثم

 في  ث اتصلقيح

 الزهر   راكيب

 أنثويةيب كالت ا

 البويضييتتنتج هذه الت اكيب 

 الت اكيب العقيمة 

تحمي الزه ة وتجذب الح  ات 

 إتميم التلقيحمن أجل 

 
 

شكل اتم يط اتصةةارجي ي:  أسالك

تلزهر  اتذا ي ميها خن اتع اخةةل 

اتصارجيةةم ) اتسةة    ( خضةةراء 

 اتل ن 

كةةةة ن خةةةةن اوراق صي : التففففويج

)ات ةةةص   ( يصصلةةةا ت نهةةةا خةةةن 

اخةةرا تهةةا روائةةح  ىتةة إزهةةر  

 يجذب ات شرا  

  

   الكا  ة  الزهر 

 الأنثوية الت اكيب رلي تحتوع التي هي

 – منتور أزهير مثيل معي والذك ية

 الفول/   الم مش

 الأزهار انواع

   الناقصة الزهر  

 الت اكيب احدى رلى تحتوع التي هي

 زه ة مثيل فقط الذك ية او الأنثوية

 والنخيل والتوت التين

 ل زهر  ال كاثرية ال راكيب

 ) الأسدية ( الطلع  المذك ة

 خصك  -: خيط   تتكون من

انصاج ح  ب   -:  وظيفتهي

 ىاتلقاح اتصي ي ص ا بل 

 الأخشاج اتمذكر 

  المؤنثة  المذك ة
 

 ميسم 
 

 قلم 

 يةل بين اتميسم  

 واتم يض 

 مبيض 
غات ةةا خةةايك ن تةةزج تصث ةةت  

 بليه ح  ب اتلقاح
  بلي  ي ص ا

 ات  يضم 

 اتمشيجي  اتط ر

 ن ا   ينصج ولا الأخشاج ك نصي 

   خسصقل

 :   خثال

 اتسرخسيا  و ازيا   زات

  نقسم  يوزيا   2n  خلايا   ال  ك  يبدأ ه 

        n خلايا احادية الكرو وسوم  4 ن      

  ن   حبوب ال قاح      نقسم  ي وزيا            
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   ي  ث بن خا ينصقل إح ى اتن ايين اتذكريصين خن أن  بم

اتلقاح إتى ات  يضم ب ر فص م اتنقير خص   خع اتصليم  

 ات يضم تصك ن اتزيج   

 يم اتمجم بم  ب اتثاني يصك ن نسيج خ ياه ث ث يصةب اتن ا  اتذكريم اتثانيم اتن ايين اتقط يصين ونصيجم تلإخةا

   3n  اتكروخ   خيم

 

تتحول جدار البويضة إلى   يخزن الموا  الغذائية في البذرة       البذرة أو الأندوسيومنسيج السويداء  بيع ف  

 نبيتيت مغطية البذورلللا تحدث رملية الإخصيب المز وجة إلا    غلاف البذرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

يك ن اتظروف خنا  م ينم  ات ذور ويظهر خنها  وبن خا  ات ي انا   قابلم تلهضم ب ا طم فض   اتير غ ينصشر ات ذور

 الأوراق. 

 

 

 2n البويضة
 ميوزييتنقسم 

 الك وموسوم أحي ية خلايي 4 تنتج

n ( البوغ) واحدة قىتب ثلاث زولت

 . الضخمة الأنثوية

 3تتع ض نواة البوغ إلى 

 وزية متتيليةتانقسيميت مي
 

 أحي ية أنوية 8 تنتج

 n الك وموسوم
 ثلاث تتم كز

 في أنوية

 الأسفل

 نواتين

 مسيردتين

 بعد تنقسمين

 الإخصيب

 أرلاهي في أنوية ثلاث

 المتقيبلة الأنوية وتسمى

 بعد تتفتت التي الأقطيب

 الإخصيب

 في نواتين

 ينيسمت منتصفهمي

 القطبيتين النواتين

 الإخصاب

 ويسمي بالاخصاب المزدوج 

ينفجر غلاهه  –ينض  ال  ك  والإخصاب التلقي 
و  ناثر حبوب ال قاح و ن قل إلى 

  يسم الزهر  أثناء ال  قيح 
 

  ا     قيح 
 من اللقاح حبوب تنتقل عندما

 الزهرة كتم إلى الزهرة ميسم

.نفسها  

خ ط     قيح   
 حبوب تنتقل عندما
 الزهرة ميسم من اللقاح
أخرى زهرة كتم إلى  

 ال قاح  حبوب  ان قال  عوا ل 

 الماء /الحشرات/  الهواء
 ه ا : نوا ي   ع ا حا  ة ال بيه إلى الق م  عبر الأنبوبة ه       د ال قاح أنبوبة  كو  الزهر    يسم  ع ى ال قاح حبوب  نب 

  ساعد ه  ن و أنبوبة ال قاح و ن     ع ن اية النوا  . انبوبة :   نوا   • 
  صبحا  لاحقا نواي   كر ي   nأحادية الكرو وسوم  نقسم  ي وزيا  و عط  نوا ي   :  والدية نوا   •

 الإنبات 

 العوامل التي تؤث  رلى الإنبيت:

 : ينشط اتماء الإنزيما  اتصي ي  ل اتنشا إتى  كر  مدى توف  الميء  -1

 فةل اتربيع. : ي صاج ات ذور إتى درجم حرار  خعص تم أو دافئم تذتك ينم  ات ذور بكثر  في   ارة فف رجة الح -2

 : لا ي  ث الإن ا  ب ون الأكسجين.  جينفففففففالأكس -3

 لا ي صاج إتى اتض ء اتفا  تيا وات مص  -       ي صاج إتى اتض ء في اتجزر واتص غ : وءفففففففففففالض -4
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الوراثة  ع م أساسيا   

 الوراثية  الأن اط 
 ينصقل ان يمكن اتصي اتةفا   هي:  الوراثة الصفيت 

 .جيل إتى  جيل خن الأبناء إتى الآباء خن

 ات راثيم اتةفا  تهذه اتعمليم  ات را م:  الوراثة رلم. 

 بن خسئ تم اتكروخ   خا  خن أجزاء:  يتففففففالجين 

 اتةفم  إظهار

دلمممممممممممم ن   

 ؟(بلل) فقاخ  اخصياره وكان مبيجر كنم ذج ات ازلاء اخصار 

 الأزهار ي اط اتذايي اتصلقيح ت  وث يسمح خما اثخن ات ازلاء أزهار 

 . اتصلطي اتصلقيح ح وث ب م تضمان ات رق خن بكيس

 ثم نض جها ق ل خنها كاتمص نزع خ ل  خن اتصلطي  اتصلقيح ي  ث 

 بطريقم اتلقاح ح  ب إتيها ينصقل أن بلى  ات رق خن بكيس إحاطصها

 . نابيم

 ييزاتصم  هلم اتمصضاد  اتةفا  خن أزواج ات ازلاء ن ا  ي مل 

 ات ازلاء حيا  دور  قةر. 

 

   جربة

 المتنحية الصفة السيئدة الصفة

 أحةة   ملهةةاي وراثيةةم  فم

 اتجيل في ويظهر الأب يين

 الأول

 أحةة   ملهةةاي وراثيةةم  فم

 فةةةي يظهةةةرلاو الأبةةة يين

 الأول اتجيل

 المتنحي الأليل السيئد الأليل

 يةةأثيره يظهةةر اتةةذا الأتيل

 الأتي ن يجصمع بن خا

 يظهةةةةر لا اتةةةةذا الأتيةةةةل

 خةةع يجصمةةع بنةة خا يةةأثيره

 اتسائ  الأتيل

 

 

 

 الصفا   أنواع 

 

  ندل   لاحظا  
 ظه ت السيق قص  مع السيق طويل بيزلاء نبيت بتلقيح مندل قيم رندمي

   يلتيليك النتيئج

 .   اتساق ط يلم جميعها الأول اتجيل ن ايا  •

 .  %75 بنس م اتساق ط يل اتثاني اتجيل •

 .  %25 بنس م اتساق قةير               

 ية النق الصفة

  اتصي  اتةفم هي 

  الأتي    ي مل

    اء  اتمصماثلم

أو    ائ   كانت 

 خصن يم  

 الهجين الصفة

  اتصي  اتةفم هي

  الأتيل  خنها يجصمع

  الأتيل  خع اتسائ  

 اتمصن ي 
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الوراثة ع م   بادئ  

 النظ ية الك موسومية   -1
بان خاد  ات راثم خ م تم  يقر

ب ا طم اتجينا  اتم ج د  بلى 

 اتكروخ   م

 الأليفففل

 ته يرخز تلجينا  خصصلفم أشكال 

 بات رف

 Gاتةفم اتسائ   : حرف ك ير  

 

 g  غير: حرف  اتمصن يماتةفم 

ات ق ةةم (  خصشةةابهفي حاتم يماثل جيني اتةفم ات راثيم ) يك ن اتفرد نقةةي /  • 

  GG  /ggخثال 

 Ggفي حاتم اخص ف جيني اتةفم ات راثيم ) هجين / خصابين ات ق م (  •

 

 

 ت كيب ظيه ع ت كيب جيني 

يركيب اتةفم خثال  

gg / Gg / GG 

اتةفم اتظاهر  خن  

خثال  ) قرون  رد فات

 خضراء (

 

 انواع الت كيب 

 

 نون الانعزاليق 

ينفةةةةل كةةةل زوج خةةةن 

اتجينةةةا  بعضةةةهما بةةةن 

بعةةةض اثنةةةاء الانقسةةةام 

اتميةة زا ب يةةت ي صةة ا 

 شةةةاجنةةةةا بةةة د الاخ

اتنايجةةم بلةةى جةةين واحةة  

خن كل زوج خن اتجينا  

 صةة ا اتنةةةا الاخةةر يو

 بلى اتجين الاخر

 قواني   ندل  

  القينون الأول 

 المستقلالتوزيع قينون 

ينفةةةةل ازواج اتجينةةةا  

بعضةةةةها بةةةةن بعةةةةض 

الاخشةةةاج ويصةةة زع فةةةي 

بشةةة ائيا وخسةةةصقلم كةةةل 

 خنها بن الاخر .

 

  القينون الثيني 

 التيمة السيي ة

 يأثيره يظهر اتسائ  الاتيل

 اتمصن ةةةةي الاتيةةةةل انمةةةةا

 اتفةةرد فةةي يةةأثير  فيصصفي

 اجصمةةةةع اذا الا اتهجةةةةين

 اتمصن يةةان ني تةة الأ نهذا

 .خعا

 

 

 القينون الثيلث 

 م  صاتص قع بةفم واح   ا ص

 م بع بينتاتعلماء 

خربعةةا  تصنظةةيم اتمعل خةةا  ات راثيةةم تص ضةةيح 

ولمميس  اتنصةةائج اتمص قعةةم فةةي يجةةارب ات راثةةم
 الن ائ  نفس ا
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 ل ندل  خضع  لا  وراثية    وقعا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اؤه للتأكد من نقيء الصفة ) التميز بين  تلقيح يتم اج

  الف   النقي السيئد والف   الهجين السيئد( 

الأقارب زواج  
 من الكثير لظهور يسم 

 ىلد المتنحية الصفات
 الاقارب

 السيادة الوسطية 

 الصفة تميمي ت به لا صفة لدية الهجين   فال

الابوين من عأ لدع الموجو ة  

 الم ت كة  السيي ة

الالي ي  ال وجمودي  هم  يظ ر  مأثير

 فرد ال جي  كا  ي   نفص ي   ال

  ثال :  

ابقار  ا  لو    ر   وابقار الشور

أح ر × ابقار  ا  لو  أبيه =  

 لو  أح ر وابيه 

 

 تيمةال غي  السيي ة

يكو  ال ركيب الظاهر  ل  جي   

وسطيا بي  ال ركبي  الظاهري   

 للأبوي  النقيي   

 نبات حنك السبع  

 زاوج ازهار اح ر × ازهار بيه 

 % ازهار قرنف ية100

 تزاوج ازهار قرنفلية × ازهار قرنفلية

1            :2          :1 

 ح راء    :    قرنف     :   بيضاء
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   العين زمتييماستج

 اتي يؤدا خما اتعين قرنيم نق ش يساوا ب م في يس ب   ائ  ي كمه اتيل  اتعين بن خلل ينصج

اخرا  خسص ا بن    خنه خعين خسص ا بن    وخة  ا اكثر الا صعماء ظه ر  

 

 

 

 

 

 

 

 ال  اق  ره

    غم  في  نقض  س ب ي  يخنص لاتي ظه رها  في يصس ب  الا نان  في خصن يم وراثيم  فم

  . اتمي خين

 
 

 
 

 النسب سجل

 خ  ود   لمئبا في جيل اتي جيل خن نايهايجو اتةفا   انصقال ي ضح خصطط

 

  الصفة حيمل 

ته  يظهر  ولا اتمصن يم اتةفم  جين ي مل اتذا اتفرد   
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والعبور الجي  ار باط  

 الجين

 عممممي  ل ج مممموع  مممم     ممممابع
النيوك يو يممدا  همم  احممد شممريط  

DNA  

 النظرية الكر وسو ية
 ن قل الصفا     جيل ال  اخمر  

بواسطة الجينما  ال وجمود  ع م  
 الكرو وسو ا  .

 

 ليل لو  بنفسج  × اليل لو  اح را

 حبوب لقاح طويل × اليل حبوب لقاح  س دير

 

 

   قيح خ ط 

 

 صفة هجي  

 حبوب طوي ةازهار بنفسجية 

  رك ا    قح  ا يا

 هظ ر  الن يجة

 

1 : 3 : 3     9 

 ازهار بنفسجية حب لقاح طويلة / ازهار بيضاء حب طويلة 

 ازهار بنفسجية مستديرة / ازهار بيضاء مستديرة

 

في  تون وبانتسباتجربة 

 نبات البازلاء

 

 اطممممالار ب

وراثممة الصممفا   ر بطممة بعضمم ا 

 ع بعه و قع ع ى الكرو وسوم 

 نفسه .

 ة بطالجينا  ال ر 

الجينمممممما  ال وجممممممود  ع ممممممى 

 الكرو وسوم بنفسة  

  ال ام  الار باط

لمم  ا  إ  يممل الجينمما  ال ر بطممة 

 ورف  ع بعض ا المبعه كصمفة 

 واحد   

  الجزيء الار باط

  وارف صفة دو  الأخرى  

  العبور

ار بمماط الالمميلا  ال وجممود  ع مم  

الكرو ا يدا  الداخ يمة ال  جماور  

 ه   اع  يعقبممممممه كسممممممربمممممم ل ر

الكرو ا يمممدا  وانفصمممال ا بعمممد 

همم   بين  مما بممادل ال مماد  الوراثيممة 

 از ا ( ي س   ) الك دد   واقع  ح
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 سمموالجن ةمممالوراث

 كرموسومات الانسان  

  23ح وي الانسا  ع   ي
 الكروموسومات زوج    

   الجنس محدود  صفات 
  الا  يظ ر  لا   وال   بالجنس ال حدود   الصفا   ه ا
  الاخر او الجنسي  احد  ه  الجنسية ال ر ونا   بوجود 

   مثال
 الاناف  ه   الح يب  ان اج /  ال كور  ه  ال حية ظ ور

 بالجنس متأثرة صفات
  وجد ال   الصفا  ه 
 الكرو وسو ا  ع ى جينا  ا
 بال ر ونا  و  أثر ال ا ية

 ه   ظ ر وه  الجنسية
 الجنسي 

 : صفة الص ع مثال

22   
 زوج جس   
 )  ا ية ( 

 زوج 
 س  نج

 اتشكل ازواج في يظهر

 بن يصصلا وتكنها هنفس

 في الأخرى الازواج

 اتجسميم اتصليم

ي  دان خا اذ  اتلذانهما 

ي ثرد ذكر او انفكان ات

 Y , X نخصصلفاهما 

 أنواع الصفات  

رجان بلى  اتةفا  اتمري طم باتجنس : يجربم خ

 ات رو  في ذبابم 

 X,Yيعرف اتجينا  اتم م تم بلى اتكروخ   م 

 باتجينا  اتمري طم باتجنس

اتمري طم باتجنس هي اتةفا  اتصي يص كم اتةفا  

 فيها اتجينا  اتمري طم باتجنس

 بالبلاس يد 

   خضرباتجنس لا يمكن اتصميز بين الات ان الاحمر والا فم خري طم 

 ي حكم ه  ال يل   نح  

 

 cxيتحكم فيهي اليل متنحي  الالوا  ى  ره ع 

 ذكر  ليم     cxCy     xCx أنثى  ليمم 

 ذكر خةاب    CxCy     xcxأنثى  ليمم  

 cxcxأنثى خةابم 

 

 الدم  وهي ياه  ره

 خصن ي اتيل ها فم خري طم باتجنس يص كم في

 xخ م ل بلي 

 ات م  فيهه  خرض لا يصجلط 


