
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 للصف العاشر
 

 ....................اسم الطالب : ......................................

 الصف : ................................................................
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١   

  توهج مصابيح الاعلانات والمحلات التجارية  - علل:

 m10-10

 

 99% 

 
  

  ـَّ مدار ثابت................................ يدور الالكون حول  - ١

 ................قطر ثابت وطاقة  للذرة عدد من اـِّدارات لكل منها نصف  - ٢

 مادام يدور ـَّ اـِّسار نفسه حول النواة ........................الالكون او يمتص  لا يشع - ٣

 اـِّستوى الجديد................. مع ينتقل الالكون من مستوى طاقة اـُّ مستوى اخر اذا غ طاقته بما يتناسب - ٤

  ملاحظة

 

 

n

1=n∞=n 



  
–––– 

 

٢   

احتمال تواجد من الفراغ الذي يكون  أحجام الحيزهي أعداد تحدد مكان تواجد اෲ්لكترون في الذرةّ تماما وتحدد 

  بالنسبة إلى محاور الذرة في الفراغ واتجاهات طاقة ا෉ෲف෋ෳك وأشكالفيه أكبر، كما تحدد  اෲ්لكترونات
  

  

  ملاحظات
  .K   ،L ،M  ،N  ،O ،P ،Qتأخذ مستويات الطاقة الرموز كما يلي:  - ١
 )nالتي يبعد بها اෲ්لكترون عن النواة بزيادة قيم (يزداد متوسط المسافة  - ٢
 ) كلما زادت طاقة المستوي nابتعد المستوي عن النواة ( زادت قيمة كلما  - ٣
لكترونـات التـي يمكـن أن توجـد فـي كـل مسـتوى   - ٤ ්ෲمن ا ฎ෩ق෉ෲيمكن معرفة العدد ا

 ).22nطاقة في الذرة من الع෋ෳقة  (

K L M N 

     

    

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

 

 

  

 

  



  
–––– 

 

٣   

  
  

 

  ملاحظة
 .S ، P ، d ، fتأخذ تحت مستويات الطاقة الرموز  - ١
٢ - .ฏීعدد تحت مستويات الطاقة في مستوى طاقة ما يساوي قيمة عدد الكمّ الرئي  

  لتحت المستويات الأربعة الثانويقيم عدد الكم  
  
  
  

  
  

 

  ɸو منطقة من الفراغ الثلاȜي الأȊعاد واݝݰيط بالنواة حيث يُحتمل وجود الإلك؅فون. 

 عدد الأفلاك في تحت المستويات 
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L    

M    

N    

 

 



  
–––– 

 

٤   

s p 
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٥   

 
 

 

  ملاحظة
ڈٔما حول نفسه باتجاه معاكس لغزل  الإلك؅فون الأخر. ونȘيجة لدوران ࡩʏ حال وجود إلك؅فون؈ن ࡩʏ الفلك نفسه سوف ʇغزل ɠل م

الإلك؅فون؈ن حول محورٱڈما ࡩʏ الفلك نفسه باتجاɸ؈ن متعاكس؈ن، يɴشأ مجالان مغناطʋسيان متعاكسان ࡩʏ الاتجاه فيتجاذبان 

ڈٔما ما ʇساعد عڴʄ وجود إلك؅فون؈ن ࡩʏ الفلك نفسه. . يقلل ɸذا من التنافر بي
ً
  مغناطʋسيا

  اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية : ولالسؤال الأ
 

  السؤال الثاني :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها علميا 
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٦   
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 d
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   الجدول التالي:أكمل  الثالثالسؤال 
s p d f 

   
  

ℓ

4d 
2p 

   أجب عن التالي: الرابعالسؤال 

 الرئيسي يساوي و المطلوب   4إذا كان عدد الكم 
  (أ) ما عدد تحت مستوʈات الطاقة ࡩʏ المستوى الرئʋؠۜܣ الراȊع؟

  (ب) ما عدد أفلاك المستوى الرئʋؠۜܣ الراȊع؟ 

  (جـ) ما ɸو أك؄ف عدد من الإلك؅فونات الذي يمكن أن ʇستوعبه ɸذه المستوى؟

  يم أعداد الكمّ الثانوʈة ࡩɸ ʏذا المستوى؟ق(د) ما 



  
–––– 

 

٧   

  

الذراتالطرق التي تتب بها الإلكونات حول أنويه 

لابد للإلكونات أن تملأ تحت مستويات الطاقة ذات الطاقة اـِّخفضة أولاً، ثم تحت مستويات الطاقة 

 ذات الطاقة الأعلى"



  
–––– 

 

٨   



  
–––– 

 

٩   

 ترتيب الالكترونات في الذرات 

ات الالكترون عدد
 المفردة 

الرمز مع العدد   الترتيب الالكتروني 
 الذري

  اسم 
في المستويات  العنصر

  الرئيسة
  تحت مستوياتفي 

1 1 11s H1 هيدروجين 

0 2 21s He2 هيليوم 

1 2-1 12s  21s Li3 ليثيوم 

0 2-2 22s  21s Be4 بريليوم 

1 2-3 12p  22s  21s  B5 بورون 

2 2-4 22p  22s  21s C6 كربون 

3 2-5 32p  22s 21s N7 نيتروجين 

2 2-6 42p  22s  21s O8 كسجين
ٔ
 ا

1 2-7 52p  22s  21s F9  فـلور 

0 2-8 62p  22s  21s Ne10 نيون 

1 2-8-1 13s  62p 22s  21s Na11 صوديوم 

0 2-8-2 23s  62p  22s  21s Mg12 مغنيسيوم 

1 2-8-3 13p 23s 62p  22s  21s Aℓ13 لومنيوم
ٔ
 ا

2 2-8-4 23p 23s 62p  22s 2 1s Si14 سيليكون 

3 2-8-5 33p 23s 62p  22s  21s P15  فوسفور 

2 2-8-6 43p 23s 62p  22s  21s S16 كبريت 

1 2-8-7 53p 23s 62p  22s  21s Cℓ17  كلور 

0 2-8-8 63p 23s 62p  22s  21s Ar18 رجون
ٔ
 ا

1 2-8-8-1 14s 63p 23s 62p  22s  21s K19 بوتاسيوم 

0 2-8-8-2 24s 63p 23s 62p  22s  21s Ca20 كالسيوم 

1  2-8-9-2 13d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Sc21 سكانديوم 

2 2-8-10-2 23d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Ti22 تيتانيوم 

3 2-8-11-2  33d 24s 63p 23s 62p  22s  21s V23 فاناديوم 

6 2-8-13-1   53d 14s 63p 23s 62p  22s  21s Cr24 كروم 

5 2-8-13-2   53d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Mn25 منجنيز 

4 2-8-14-2  63d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Fe26  حديد 

3 2-8-15-2    73d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Co27 كوبلت 

2 2-8-16-2    83d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Ni28 نيكـل 

1 2-8-18-1    103d 14s 63p 23s 62p  22s  21s Cu29 نحاس 

0 2-8-18-2    103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Zn30 خارصين 

1 2-8-18-3 14p 103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Ga31 جاليوم 

2  2-8-18-4 24p 103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Ge32 جيرمانيوم 

3 2-8-18-5 34p 103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s As33 زرنيخ 

2 2-8-18-6 44p 103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Se34 سيلينيوم 

1 2-8-18-7 54p 103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Br35 بروم 

0 2-8-18-8 64p 103d 24s 63p 23s 62p  22s  21s Kr36 كريبتون 
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١٠   

زل نفسه، ثم تبدأ احد، كل واحدة بمفردها باتجاه الغتحت مستوى الطاقة الوالإلكونات تملأ أفلاك 

 بالازدواج ـَّ الأفلاك تباعاً باتجاه غزل معاكس"
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١١   

 لا يوجد إلكونان لهما أعداد الكم الأربعة نفسها" ـَّ ذرة ما"



  
–––– 

 

١٢   

  
  :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها علميا  الأولالسؤال 

 4p3d

  4d5p 

 4s3d

 13p 

 

 P 15 

  

 d 

 p 

 f

 4p3d 

 22s  

 x5p 

 4s 

   اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: الثانيالسؤال 
4d

  2   3   7   5

P

  Mg12  Ca20   Ne10  aN10

  4S  3d  4d  4P

d

  2   10   6   14

n = 4

  16   9   1   4



  
–––– 

 

١٣   

N7

  2   3   5    7
33P

  10   15   12   14

P 

  15   21   6   13

Cl17

  1   3   2   4

     M 

  32      16 

  5s   4f   4p   4d

  s   p   d   f

  2s , 2p   2s , 3d   2d , 2p   1s , 2s

4s

        

x3p

        
22p

        

3s

  n , ℓ  Ȋفق    ln  , ℓ  ,  m  , ms  ln  , ℓ  ,  m  , ℓ  lm  Ȋفق
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١٤   

  
  

 من أهم اـِّحاولات لتصنيف العناصر محاولات العلماء

  نيولاندز                                     ماير                                        دوبراينر                    
  
  

  

 

 

 

 

  
  
  
  
  

  

  

١- 

٢-  

٣- 

 

٤- AB 
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١٥   

  
  

  

 1A , 2A

........... 

 1A  .................. 2A........................
 .....................  ................... 

 80% 

 .........................................

     ملاحظات
 

  فلزات تحت المستوىp   تقع بين أشباه الفلزات والفلزات الانتقالية 

  كهربائية اكبر من الفلزات الانتقالية واقل من الفلزات القلوية والقلوية الارضية درجات انصهارها  سالبيهلها

  Al  ،Ga   ،Sn    ، In    ،  Bi   ،Pb   ،  Tl          غليانها وصلابتها  اقل من الفلزات الانتقالية وهىو

  
  

  .................
  ................................................ 

   ........................

   اللافلزات وتشمل
   و  ............و من أمثلتها  ........................لافلزات المجموعة............ 

   عناصر تمتلئ فيها تحت المستوياتs،p وهى لا فلزات المجموعة  بالإلكترونات........ .......  

الذي يسѧѧѧѧѧѧتخدم في ملء  النيونو من أمثلتها  وتسѧѧѧѧѧѧمى بالغازات النبيلة  لقدرتها المحدودة جدا على التفاعل كيميائيا.

  . الإضاءةالانابيب الزجاجية المستخدمة في المصابيح بغرض 

  
 

  ...................  

  ) B5البورون   - Si14السيليكون  - Ge32الجرمانيوم  - As33 الزرنيخ  - Sb 51الأنتيمون   -  Te52التريليوم  (

 ......................................



  
–––– 

 

١٦   

  
  
  
  

  

 8A 

  

    

    

    

    

  
  
  

 A 

 1A–7A 

  

  

1A    

2A    

7A       

  
  

  

 

 B

  
 

  
  

  

 

 

  

sP 

sp 

Sd 

 

 
Sf

 



  
–––– 

 

١٧   

  



  
–––– 

 

١٨   

  
       

  أمثلة

  

  

  

  

  
  
  

  



  
–––– 

 

١٩   

  

  
  
  

  

  

  
  

  

  

  

– 

– 
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٢٠   

  
  

  العبارات التاليةالسؤال الأول :اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على 

  لتالية بما يناسبها علمياالسؤال الثاني :أكمل الفراغات ا
  ............................رتب مند ليف العناصر في أعمدة بحسب تزايد  -١

  لذرات العناصر ......................تمكن الفيزيائي هنري موزلى من تعيين  -٢

  من أعلى إلى أسفل من اليسار إلى اليمين و...........في الجدول الدوري الحديث، العناصر قد رتبت بحسب الزيادة في  -٣

  رئيسية  ةمجموع..................يوجد بالجدول الدوري  -٤

  دورات رئيسية ودرتان فرعيتان ............يوجد بالجدول الدوري  -٥

  .........................) فقط وعدد عناصر الدورة الرابعة ٢عدد عناصر الدورة الاولى ( -٦

  ..................لداخلية تكون هذه العناصر معا عناصر المجموعة العناصر الانتقالية والعناصر الانتقالية ا -٧

 .....................تسمى العناصر الانتقالية الداخلية باسم العناصر  -٨

١    

٢    

٣    

٤    

٥    

٦     

٧   (A)  .  

٨   (A)  .  

٩     

١٠     

١١   (A)  .  

١٢    

١٣  (A)  

١٤   s,p  .  

١٥   p  .  

١٦   s,p .  

١٧  .  

١٨   s   d    

١٩    s  f   
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٢١   

  وتستخدم كمواد شبه موصلة ..............السيليكون والجرمانيوم عنصران مهمان من عناصر  -٩

  السباحة  في تطهير أحواض.....................يستخدم  -١٠

  للكهرباء والحرارة .................  يعتبر النحاس والفضة عنصران مرنان نسبيا  -١١

  من الفلزات الانتقالية .....................الفلزات الضعيفة لها سالبيه  -١٢

  ...............................تسمى العناصر المثالية عادة بعناصر المجموعة  -١٣

  ............................الماس من أشكال يعتبر الفحم والجرافيت و -١٤

  ...............بإضافة الالكترونات إلى أفلاك تحت المستوى  B)تتميز العناصر الانتقالية (عناصر المجموعة  -١٥

  ................بإضافة الالكترونات إلى أفلاك تحت المستوى  B)تتميز العناصر الانتقالية  الداخلية (عناصر المجموعة  -١٦

  ..................................................................هو 23Vالترتيب الالكترونى لعنصر الفانديوم  -١٧

  : قارن بين كل مما يليالثالثالسؤال 

  الحالة  اللمعان  القابلية للطرق  القابلية للسحب  التوصيل الكهربائي  المكان بالجدول  

              الفلزات

              اللافلزات

  العنصر فى الجدول الدورى  موقعحدد : الرابعالسؤال 
  اسم العنصر  رمز العنصر  الترتيب الالكترونى فى تحت المستويات  الترتيب الالكترونى فى المستويات  الدورة  المجموعة
.......... .......... ...................................... ...................................... He2 الهيليوم  
.......... .......... ...................................... ...................................... C6 الكربون  
.......... .......... ...................................... ...................................... Na11 الصوديوم  
.......... .......... ...................................... ...................................... P15 الفوسفور  
.......... .......... ...................................... ...................................... Ar18  الارجون  

  العبارات التالية :  :أختر الإجابة الصحيحة لكل من الخامسالسؤال 
  -عدا : 6pكل الغازات النبيلة التالية تنهى بتحت المستوى   -١
  الهيليوم    النيون    الارجون    الكربتون  

  -:  الخارجيفى مستوى طاقاتها   2sرموز العناصر التى لها الترتيبات الالكترونية   -٢
  Mg)12, Ca20(   K)19, Ca20(    He)2, Ar18(    Se)43, Al13(  

  -العنصران المتشابهان في الخواص الكيميائية هما :  -٣
  K)19, Na11(    O)8 F,9(    Cl)17, Na11(    K)19 AL,13(  

  -رموز العناصر التي لها  نفس الترتيبات الالكترونية في مستوى طاقاتها الخارجية :  -٤
  K)19, Li3(   N)7, F9(    Cl)17 B,5(    Ca)20 P,15(  

  : علل لما يلي تعليلا علميا صحيحا سادسالالسؤال 
  الغازات النبيلة. من )Kr)36يعتبر الكربتون  -١
  
  عناصر المثالية ال من )C)6يعتبر الكربون  -٢
  
  من الفلزات الانتقالية . Fe26يعتبر عنصر الحديد  -٣



  
–––– 

 

٢٢   

 
  

  
  
  
  

 
  
  

 

 التالية للأسبابوذلك 

 زيادة مستويات الطاقة الرئيسية بالتتابع.   -أ
 ا෉ෲف෋ෳك المتتالية بين امت෋ෳءالنواة نتيجة  تزداد درجة حجب  -ب

 النواة والمدار الخارجي. 
 
  
 

     

  التالية للأسبابوذلك  

نة الزيادة في شــحبعضــها بعضــا عن النواة فان  ෋ෲ تحجببما أن الكترونات تحت مســتوي الطاقة 
النواة تؤدى إلى تجاذب أكبر ෲ්لكترونات تحت مســـــتوى الطاقة الخارجي عندما تتحرك عبر الدورة 

  اةوخارجية إلى مسافة أقرب إلى النكترونات اللذلك، يتم سحب اෲ්ل اليمين. ونتيجةمن اليسار إلى 

  ( التدرج في الحجم الأيوني) ملاحظات

  

ما يɴتج عنه زʈادة اݍݨذب بواســــــــــــطة النواة  ةك؅فونات من الغلاف اݍݵارڊʏ للذر وذلك ȊســــــــــــȎب فقدان إل

  للإلك؅فونات المتبقية. 
 

 

  وذلك لأن قوة جذب ܧݰنة النواة الفعالة تصبح أقل لزʈادة عدد الإلك؅فونات. 

  الحجم الذري (نصف القطر الذري)و نفسه التدرج في ه الحجم الأيونيلتدرج في ا

 

 

 

 يقل نصف القطر الذرى 

ر 
قط

 ال
ف

ص
د ن

دا
يز الا

قل
(H

e)
 

ت 
زا

غا
ال

بر
لاك

ا
(C

s)
 

لاء
لاق

ا
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  أيونعندما تفقد الذرة أو تكتسب إلكترونا أو أكثر فإنها تتحول إلي 

  
  

 +1 

-e +  
(g)

+Na→+ 496kg/mo1 (g)Na 

 +1 

 +2 

 

  أك بكث من طاقة التأين الاول 1Aلفلز اـِّجموعة طاقة التأين الثانية  -علل :
ــــɺلذلك لإنه     نزع إلك؅فون واحد من فلز اݝݨموعة  من الســــ

ً
ــــȎيا ــــݰنة موجبة واحدة ( ɲ1Aســــ +)، 1لتكوʈن أيون ذي ܧــــ

  لزʈادة قوة جذب النواة و صعوȋة كسر مستوى طاقة مكتمل  نزع إلك؅فون آخر من ɸذا الأيون  من الصعبولكنه 

  
  
  

   

 التالية للأسبابوذلك  

يرجع ذلك إلى زيادة حجم الذرات كلما اتجهنا إلى أســــفل في المجموعات، وبالتالي يقع اෲ්لكترون 
  ، ويصبح ذلك طاقة تأين أقل للعن෾෩ على مسافة أبعد من النواة ما يسهل نزعة

  
  
  
  

 

  التالية للأسبابوذلك 

، وتأثير الحجب ثابت كلما تحركت عبر الدورة، وبذلك يصـــــبح جذب النواة  شـــــحنة النواة تزداد෉ෲن 
  لෳ්لكترون أكبر ما يؤدي إلى صعوبة نزعة، وبالتالي إلى زيادة طاقة التأين.

  
  
  
  

 

 

 

 زداد طاقة التأينت
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–––– 

 

٢٤   

  
  
  

    
  

28kJ/mo1+ 3 -F→ -F + e  
   

  للوصول إلى حالة طاقة أدنى وثبات (استقرار) أكبر خ෋ෳل التفاع෋ෳت الكيميائية.وذلك 
  
  
  

 

 التالية للأسبابوذلك 

 صلية.زيادة عدد المستوي෉ෲات ا  
 .زيادة عدد المستويات المستقرة 
 .්لكترونات المتنافرةෲزيادة عدد ا 

  أص෋ෳً.ذلك بسبب تأثر اෲ්لكترون المضاف بقوة تنافر مع اෲ්لكترونات التسعة الموجودة  و
                

  
  
  
  

    . 

 التالية للأسبابوذلك  

  يعود السبب إلى أن الحجم الذري يقل، مما يسهل على النواة جذب اෲ්لكترون المضاف (الجديد).
  
  
  
  
  
  
  

  

  

 

 

 

 يزداد الميل الالكتروني 
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٢٥   

  
  
  
  

  

  للسالبية الكهربائية. باولنج  بوحدات مطلقة بمقياسالسالبية الكهربائية للعناصر سب تح
  

  
  

 

  
  

  

  ملاحظات

 كɺرȋائية منخفضة سالبيهالعناصر الفلزʈة الۘܣ تقع أقظۜܢ ʇسار اݍݨدول الدوري لɺا   -١

 الية. كɺرȋائية ع سالبيهالعناصر اللافلزʈة الۘܣ تقع أقظۜܢ يم؈ن اݍݨدول الدوري (باسȘبعاد الغازات النȎيلة) لɺا  -٢

  كɺرȋائية هسالبييوم ɸو أقل العناصر وعنصر الس؈ق كɺرȋائية موجودة ࡩʏ اݍݨزء الأʇسر السفڴʏ،  سالبيهالعناصر الأقل  -٣

.لذلك يفقد إلك؅فونا وʉشɢل ɠاتيون ( ȊسȎب ك؄ف نصف القطر )ن عنصر الس؈قيوم له أقل ميل ݍݨذب الإلك؅فوناتلأ 
ً
 ا

 كɺرȋائية سالبيهوعنصر الفلور ɸو أك؆ف العناصر كɺرȋائية موضوعة ࡩʏ اݍݨزء الأيمن العلوي،  سالبيهالعناصر الأك؆ف  -٤

 بأي عنصــر آخر، يجذالقطر )  صــغر نصــف( ȊســȎب  لور له اك؄ف ميل ݍݨذب الإلك؅فوناتولأن الف 
ً
ب فعندما يرتبط كيميائيا

. المشاركة ࡩʏ الرابطة الكيميائية الإلك؅فونات 
ً
 و ʇشɢل أنيونا

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 تزداد السالبية الكهربائية 
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–––– 

 

٢٦   

  

  

  اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية : ولالسؤال الأ

  السؤال الثاني :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها علميا 
  باݝݨموعة ......إڲʄ  ...... يزداد اݍݱݨم الذرى (نصف القطر الذرى ) ɠلما انتقلنا من  -١

  بالدورة ...... إڲʄ.........ن  يزداد اݍݱݨم الذرى (نصف القطر الذرى ) ɠلما انتقلنا م -٢

  .......................وأصغرɸا ............. اك؄ف اݝݨموعات ࡩʏ نصف القطر  -٣

 Na+نصف قطر ايون الصوديوم .............نصف قطر ذرة الصوديوم  -٤

  تدرʈڋʏ ݍݱݨم الايونات الموجبة ɠلما اتجɺنا من الʋسار إڲʄ اليم؈ن ع؄ف الدورة .............يحدث  -٥

  لتمدنا بمسافة تقرȎʈية ب؈ن الانوʈة .......................إذا تواجدت الذرات ࡩʏ تركيب بلوري صلب فيمكن استخدام طرʈقة  -٦

 Cs55من نصف قطر ايون الس؈قيوم .............   Li3 ليȞيومنصف قطر ايون ال -٧

  ............. من نصف قطر ايون الفلور  B5 نصف قطر ايون البورون  -٨

  ............إڲʄ ............ع؄ف الدورةو من اقة التأين ɠلما انتقلنا من  ............إڲʄ ............باݝݨموعة تȘناقص ط -٩

اقلɺا مجموعة .................  -١٠   اك؄ف اݝݨموعات بطاقة التأين .....................و

١١- ....... ʄلما انتقلنا من  ............إڲɠ يɲناقص الميل الالك؅فوȘباݝݨموعة ي.....  

  يزداد الميل الالك؅فوɲي ɠلما انتقلنا من  ............إڲʄ ............ع؄ف الدورة  -١٢

اقلɺا مجموعة .................  -١٣   اك؄ف اݝݨموعات بالميل الالك؅فوɲي  .....................و

  ..... من الطاقة وحالة أك؆ف استقرارانطلاق الطاقة عند إضافة إلك؅فون إڲʄ الذرة Ȗش؈ف إڲʄ حالة  ............... -١٤

  معظم العناصر لɺا ميل الك؅فوɲي ............................... -١٥

  تȘناقص السالبية الكɺرȋائية ɠلما انتقلنا من  ............إڲʄ ............باݝݨموعة  -١٦

  الدورة تزداد السالبية الكɺرȋائية  ɠلما انتقلنا من  ............إڲʄ ............ع؄ف  -١٧

اقلɺا مجموعة .............  -١٨   اك؄ف اݝݨموعات بالسالبية الكɺرȋائية   .....................و

 للسالبية الكɺرȋائية   تم حساب السالبية الكɺرȋائية للعناصر والتعب؈ف عٔڈا بوحدات مطلقة بمقياس ......... -١٩

  كɺرȋائية ..................... سالبية الفلزات لɺا سالبية كɺرȋائية ................واللافلزات لɺا -٢٠

  التدرج ࡩʄ اݍݵواص الكيميائية ب؈ن العناصر ................. غ؈ف منتظم للغاية  -٢١

 

+1

+1

+2

  



  
–––– 

 

٢٧   

   اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: الثالثالسؤال 
  -العنصر الاكبر نصف قطر ذرى من بين العناصر التالية هو  :  -١

 Mg 12   Si14   Cℓ 17  Ar18 

  -: ذرى من بين العناصر التالية هو  صغر حجم العنصر الا -٢

  Na11   S61    Cℓ 17  lA31 

 -من عناصر الدورة الثانية هو : تأينالعنصر الذى له اكبر جهد  -٣

  Li3   Ne10    N 7  C6 

  -: الذرة التى اقل ميل الكترونى فى الدورة الواحدة هى ذرة -٤

 هالوجين   شبه فلز   هالوجين  فلز قلوي 

  العنصر الذى له اعلى سالبية كهربائية من العناصر التالية هو -٥

 نيتروجين   أكسجين   فلور  بوتاسيوم 

لجذب الالكترونات من اى ذرة عنصر اخر يرتبط معها برابطة كيميائية ، مما يدل على انه  ميل قوى لعنصر الفلور  -٦

  -: من أكبر العناصر 

  ذريحجم    الكترونيميل    تأينطاقة   كهربائيةسالبية 

   أجب عن الأسئلة التالية: الرابعالسؤال 

 

 

 

 

 

 

 

❶ 



  
–––– 

 

٢٨   

❸ 

  الشكل التالى يمثل مخطط للجدول الدورى للعناصر موضحا فيه بعض العناصر ممثلة برموز افتراضية            
      

                                    
                                  X3  
  M17                                Y11  
                        A24          Z19  
                                    
                                    
                                    

  والمطلوب
   A24اكتب الترتيب الالكترونى الكامل للعنصر -١

................................................................................................... 
  
  .............................تمى الى عائلة الهالوجينات هو احد العناصر الموضحة الذى ين-٢
  
  ......................................هو  X3اسم العنصر -٣
  
  .....................هو Z19الرمز الحقيقى للعنصر  -٤
  
  ..........................هو  Y11الرمز الحقيقى للعنصر -٥
  
  من حجم ذرة نفس العنصر ........................ M17لب) للعنصر حجم الانيون (الايون السا-٦
  
  ......................................العنصر الانتقالى من العناصر الموضحة فى الجدول -٧
  
  فى نفس المجموعة   Z19Y     ,     11    X     ,3كما يتضح من المخطط تقع العناصر    -٨

  ........................ف قطر ذرى هو اكبر هذه العناصر نص -

  ...........................اعلى هذه العناصر ميل الكترونى هو    -

  ..........................وتسمى عناصر هذه المجموعة   1Aتقع هذه العناصر فى المجموعة  -

                                                                                                            ا يلى بين كل مم قارن            
حجم الايونى ال    طاقة التأين  وجه المقارنة  

التدرج عبر الدورة من اليسار 
 )يزداد - يقل (الى اليمين 

............................... ……………………. 

عنصر ينتهى تركيبه الالكترونى بـــــ  وجه المقارنة

…..2s2 2p1  

عنصر ينتهى تركيبه الالكترونى بـــــ 

…..2s2 2p5   

 .…………………… .…………………… ل)اق–(اكبر  السالبية الكهربائية 

 .…………………… .……………………  اقل)–(اكبر نصف القطر الذرى   

❷ 



  
–––– 

 

٢٩   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

❻ 
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❺  

❹  



 



  
–––– 

 

٣٠   

  
  
  

  

 

 

  

  ن بك؅فيا الȘسوس تتغذى عڴʄ السكر  وتحوله إڲʄ حمض ʇسȎب الȘسوسلأ 

  

  من إمɢانية مɺاجمة الأحماض لɺا . حيث تدخل ࡩʏ تركيب مركبات الɢالسيوم المكونة للأسنان ، ما يحد

  

  . ( مݏݳ الطعام ) شɢل بلورات من ɠلورʈد الصوديوم ʏتذكر أن المݏݳ ࡩʏ القباب المݏݰية  ɸو عڴ

  

  

   

 

 

 

 



  
–––– 

 

٣١   

 

 

  رقم اموعة

  التكافؤ إلكترونات عدد  

  ةــــأمثل  

  

  ةــــأمثل

  

 

 

 



  
–––– 

 

٣٢   

  أي أن الذرة تميل اڲʄ اكȘساب أو فقدان الك؅فونات إڲʄ أن يصبح ɸناك ثمانية الك؅فونات ࡩʏ غلاف التɢافؤ 

  الفلزات  الثمانية علىتطبيق قاعدة 
١-  ʏـاـملــة ࡩɠ ــــــة ٭ڈــا حيــث تبقى ثمــانيــة الك؅فونــات ـــــ ــــر الفلزʈــة اڲʄ فقــدان الك؅فونــات التɢاــفؤ اݍݵــاصـــ ــــ تميــل ذرات العنــاصـــــ

 مستوى الطاقة السابق الأقل طاقة . 

 ɸذه الفلزات لɺا من إلك؅فون تɢافؤ واحد إڲʄ ثلاث الك؅فونات تɢافؤ من السɺل فقداٰڈا أو نزعɺا . -٢

 ، عندما تفقد الذرة المتعادلة الك؅ -٣
ً
 فونات التɢافؤ فإٰڈا تصبح ɠاتيونا

 موجبةɸو ذرة أو مجموعة من الذرات الۘܣ تحمل ܧݰنة  الɢاتيون  -٤

   -: ملاحظات
 ܧݰنْڈا  ɠ1Aاتيونات عناصر اݝݨموعة  -١

ً
 )2+(ܧݰنْڈا  ɠ2Aاتيونات عناصر اݝݨموعة  و  )1+( دائما

 بالɴسبة إڲʄ الفلزات الانتقالية فقد تختلف ܧݰنات الɢاتيونات.  -٢

   الترتيب الإلكتروني الشاذ لبعض العناصر من قاعدة الثمانية

 الفضة
104d 15s 64p 103d 24s 63p 23s 62p 22s 2Ag: 1s47  

  ـــة الإلــكــ؅ــفون ــــ ـــــ ـــــ ـــدت ذرة الــفضــ ـــذي يــɴــتــج عــن ذلــــــك الــفــقــــــدان يــكــون 15sإذا فــقـــ ـــــب الإلــكــ؅ــفوɲــي الـــ ــإن الــ؅ــفتــʋـ ، فــــ
104d64p103d24s  ضــمʈ18و  ʏمســتوى الطاقة اݍݵارڊ ʏإلك؅فونا ࡩ )n=4 ( وɸ .ة فيه ممتلئةʈوجميع الأفلاك الذر

 ࡩʏ المركبات الفضية.
ً
   Ag+٭ڈذه الطرʈقة يɴتج عن الفضة ɠاتيون موجب  ترتʋب مفضل ɲسȎيا

  يم؈ن قطاع الفلزات الانتقالية ʄالعناصـــر الۘܣ تقع عڴ ʏشـــا٭ڈا للفضـــة وۂȘم 
ً
حيث  ȖIIBســـلك عناصـــر أخرى ســـلوɠا

ب؅فتʋـب يتمتع  II (2+Hg(والزئبق  2+Cd )II(والɢاـدميوم  Au+ )I(والـذɸـب  Cu+) ɠ)Iـل من ɠاـتيونـات النحـاس 

  قاعدة الثمانية.إلك؅فوɲي شاذ عن 

 



  
–––– 

 

٣٣   

اللافلزات  الثمانية علىتطبيق قاعدة 
، فإنه من الأسɺل لɺا أن تكȘسب إلك؅فونات،  -١

ً
 لتمتع ذرات عناصر اللافلزات بأغلفة تɢافؤ ممتلئة ɲسȎيا

ً
  نظرا

 عندما تكȘسب الذرة المتعادلة إلك؅فونات سالبة الܨݰنة، فإٰڈا تتحول إڲʄ أنيون.  -٢

  . ɸو ذرة أو مجموعة من الذرات الۘܣ تحمل ܧݰنة سالبة الأنيون  -٣

  ملاحظــــــة
 

 

 )-I  ،-Br  ،-Cl  ،-F(

  بعض الأنيونات و الكاتيونات المعروفة

Na+ C2H3O2
- F- 

K+ O2- Cl- 

Li+ S2- Br- 

NH4
+ SO4

2- I- 

Ba2+ CO3
2- OH- 

Ca2+ N3- ClO- 

Mg2+ P3- NO3
- 

Al3+ PO4
3- HCO3

- 

  تمرين : اكتب الترتيبات الالكترونية لكل ممايلي
  

 I 

  

 



  
–––– 

 

٣٤   

   -: ملاحظات
  كونة من مجموعاتۂʏ المركبات الم  : المركبات الأيونية -١

ً
 اتيكية من الأيونات المرتبطة ببعضɺا بقوى إلك؅فوست متعادلة كɺرȋائيا

ـــدمـــــا ترتبط ذرات  -٢ ــــة تتكون عنــ ـــذرات  لافلز الرابطـــــة الأيونيـ ـــات بــ ــــاب الإلك؅فونــ ـــــ ـــــ ــــ فلز تميـــــل إڲʄ اكȘســ دان تميـــــل إڲʄ فقـ

 الإلك؅فونات

ــــݰنات الɢلية الموجبة للɢاتيونات  -٣ ـــاوي ࡩʏ المركب الأيوɲي الܨـــــ ـــــ ـــالبة الɢلية للأنيونات أي  Ȗسـ ـــــ ــــݰنات السـ عدد ن أالܨـــــ

 عدد الܨݰنات السالبة ʇساوي الܨݰنات الموجبة 
  

  

  

  تكوين المركبات الأيونية 

  اـِّواد الايونية اـِّتكونة ب العناصر التالية و أسماء صيغ حددمستخدما الاتيب الالكونية النقطية 

  الصوديوم مع الكلور -١

  البوتاسيوم و الأكسجين -٢

 

 



  
–––– 

 

٣٥   

  المغنيسيوم و النيتروجين -٣

  الألمنيوم و الأكسجين -٤

  البوتاسيوم و اليود -٥

  الكالسيوم و الأكسجين -٦



  
–––– 

 

٣٦   

  

ــتة أنيونات ɠلورʈد   حيث يحاط ɠل ɠاتيون صـــــوديوم Ȋســـ
ً
 نموذجيا

ً
ʇعت؄ف تركيب بلورة ɠلورʈد الصـــــوديوم مثالا

 ɠاتيونات صوديوموɠل أنيون ɠلورʈد Ȋستة 

  

ــــۜܢ وتقلص من التنافر إڲʄ اݍݰد  عند تكون البلورةلأنه  ــــɺا بحيث تزʈد من التجاذب إڲʄ اݍݰد الأقظـــــ ترتب الأيونات نفســـــ

 
ً
 الأدɲى. وتؤدي قوى التجاذب الكب؈فة إڲʄ تركيب ثابت جدا

 

رك تتح حيث෋ෲحتواء محاليل و مصــــــاهير المركبات ا෉ෲيونية علي أيونات حرة الحركة تنقل التيار الكهربائي  
  عند تطبيق جهد كهربائي تتجه ا෉ෲنيونات نحو ا෉ෲنود بينما الكاتيونات بحرية نحو الكاثود

 عڴʏ أيونات حرة اݍݰركة تنقل التيار الكɺرȋاǿي الأيونية ࡩʏ حالْڈا الصلبةاحتواء المركبات لعدم 

  

 +K  ،-2S 

 2+Ca  ،-2O 

 +Na  ،-2
4OS  

 3+Al  ،-3
4OP  

 

 .مʦʻتاسʦʮات الʙʯʻن  

 .مʦȂارʮال ʗȂرʦكل  

 .مʦʻʴʻʹغʸات الʯȂʙʮك  

 .مʦʻʰʻالل ʗʻʴأك  

 .مʦʻنʦʸنات الألʦȁʙك  

 .مʦʻʴسفات الؒالʦف  



  
–––– 

 

٣٧   

   اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: الأولالسؤال 
 2A 

  1   2    3   4

 6A  

  5  2    3   6

  

  Al  Ca      P   Na

  

            

  

           

  

           

 

     

      

  

  2N3Mg  HCl    O2H   4CH

 

   )Cl17 ( )Br35(    )K19 ( )He2(
   )Li3(  )Cl17(    )K19 ( )Ca20( 

  2-O+2Ca 

  O2Ca  CaO    2O2Ca   2CaO

 

     

      

  :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها علميا  الثانيالسؤال 
 IIA

 4A 



  
–––– 

 

٣٨   

 7A  

  

  

  

  

  

 Y3Y2X 

 

 

 

  

 

   

  

  

  

  

   أجب عن الأسئلة التالية: الثالثالسؤال 
 Na      11S16Cl17  K19

   

   

   ) 2-, S +Na  ( 

   KCl  

 a      C20P51F9  Li3

   

   

   

    



  
–––– 

 

٣٩   

 
 
 
 

  يدروج؈نɺصـــــــيغة جزيء ال ʏيمثل زوج الإلك؅فونات بخط كما ࡩH-H.  ـــــورة ــــ׿ܣ تمثيل اݍݨزʈئات ࡩɸ ʏذه الصــ و ʇســـ

  بالصيغ البنائية .
 

 .ما بئڈا ʏشارك ࡩȘمية تم الɸساȖ زوج إلك؅فونات ʄش؈ف إڲʇ الصيغة البنائية ʏل خط ب؈ن الذرات ࡩɠ

  -الفرق بين الصيغ الكيميائية للمركبات الايونية والصيغ الكيميائية للمركبات التساهمية :
 ب؈ن صـــيغ المركبات 2Hبالنظر إڲʄ جزيء الɺيدروج؈ن 

ً
 الأيونية والمركبات الȘســـاɸمية. فالصـــيغ، يمكنك أن ترى أن ɸناك اختلافا

  ئاتʈالكيميائية للمركبات الأيونية تصف وحدات الصيغة ࡩʏ ح؈ن أن الصيغ الكيميائية للمركبات الȘساɸمية تمثل جز 

 جزȁʈية خاصة ٭ڈا، لأٰڈا لا تتكون من جزʈئات 
ً
  اɸميةعڴʏ النقيض من ذلك المركبات الȘس لا تملك المركبات الأيونية صيغا

تطبيق قاعدة الثمانية
الدوري من الجدول  7Aو  6Aو  5Aو  4Aترتبط ذرات العنا෾෨ ال෋ෳفلزية في المجموعات 

  فتتكون روابط تساهمية. ببعضها بعضاً 

  ).فقطؤ تɢاف ؈نالذي له إلك؅فون الɺيليوم(أي يصبح ɸناك ثمانية إلك؅فونات ࡩʏ غلاف تɢافؤ ɠل ذرة باستȞناء 

 

 

 

 

 



  
–––– 

 

٤٠   

  توضيح الرابطة التساهمية الأحادية في بعض الجزيئات
١- ن ذرتا الهيدروجواحدة. ـَّ جزئ اـِّاء تكو روابط تساهمية أحادية مع ذرة أكسج 

 تكون ذرات الهيدروج الثلاث روابط تساهمية أحادية مع ذرة نيوج واحدة. 3NH ـَّ جزئ الأمونيا -٢

 واحدة. كربونروابط تساهمية أحادية مع ذرة  الأربعةتكون ذرات الهيدروج4CH  اـِّيثان ـَّ جزئ  -٣

٤-  يحتوي كلوريد الهيدروجlHC ونية  هو جزئ ثنائي الذرة وعلى رابطة تساهمية أحادية. ارسم الصيغة الإلك

  lHC لجزيءالنقطية 



  
–––– 

 

٤١   

١-  الأكسج 2يعتO وي رابطة تساهمية ثنائيةتمثالاً على جزئ يح  

٢-   وجالني 2يعتN تساهمية ثلاثية  رابطة وىتمثالا على جزئ يح  

   2COيمكن للروابط التساهمية اـِّتعددة أن تتواجد ايضاً ب ذرات عناصر مختلفة مثل ثاني أكسيد الكربون  -٣



  
–––– 

 

٤٢   

 لزوج التركيبية بأســـهم تتجه من الذرة المانحة يمكن تمثيل الروابط التســاهمية التناســـقية في الصــيغة 
 اෲ්لكترونات إلى الذرة المستقبلة لها

  تختلف عن أي رابطة تســــاهمية أخرى وأن ෋ෲ لفرق ابمجرد تكوين الرابطة التســــاهمية التناســــقية فإنها
ونات الذرتان تتقاســمان زوج إلكتر  ففي الرابطة التســاهمية هو مصــدر إلكترونات الرابطة. الوحيد بينهما

  التي تعطي زوج إلكترونات الرابطةن ذرة واحدة فقط هي في الرابطة التناسقية فإ االرابطة أم
 على الرابطة التساهمية التناسقية يعتبر جزئ أول أكسيد الكربون 

ً
  مثالا

+-:١مثال 
4NH 

+H3NH

O3H+-:٢مثال 



  
–––– 

 

٤٣   

   اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي: الأولالسؤال 
 

     

      

 

     

      

  

  2CO  O2H    2N   CO

  

  2  3    4   6

 +O3H 

  2  3    1   4

  

  O2H  HCl    +O3H   3NH

  

     

      

  :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها علميا  الثانيالسؤال 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
–––– 

 

٤٤   

  

  

  

 

   أجب عن الأسئلة التالية: الثالثالسؤال 

انتهت الوحدة الثانية كل عام و انتم بخ 
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s, p , d , f 
As, p
Bd , f 

  

   )كيمياء الفلزات و اللافلزاتالفصل الأول  ( 

    

  صناعة الأبواب و الشبابيك. - 

  أواɲي الطࢼܣ. -

 ɸياɠل الطائرات . -

  صنع Ȋعض أجزاء الطائرات. -

  حماية اݍݰديد من الصدأ. -

 

  صناعة السبائك . -

 تنقية المعادن المصɺورة -

  
    

  

١-  . ʏالعاڲ ʏال؅فك؈ق الملڍ  

٢-   ʏل ل؅ف من الماء  300معدل الملوحة فٕڈا يصل إڲɢ5:  3أي ما يقارب من ( مݏݨم ل  %(  

. )  %5الماء الۘܣ تتجاوز فيه ɲسبة الاملاح ( : 
ً
  ʇس׿ܣ ماء أجاجا

   غنية بالعديد من الأملاح اݝݵتلفة مثل أملاح الليȞيوم و الصوديوم و البوتاسيوم و المغɴسيوم وۂʏ فلزات   -٣

  .  عناصر اݝݨموعت؈ن الأوڲʄ و الثانية باݍݨدول الدوري     
  
  

                             1A  

s, p 
   s, pلأن إلك؅فونات مستوى الطاقة الأخ؈ف لɺذه العناصر تقع ࡩʏ تحت مستوʈات الطاقة 

  ملاحظات
 ¾s , d , f  

p 
 df
 
 

s
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  تذوب ࡩʏ الماء Ȋشدة  -١

 الأٰڈار إڲʏ البحر .تقوم مياه الأمطار باستخلاص الأملاح من ال؅فبة و ذلك بإذابْڈا حۘܣ تحملɺا  -٢

  3%  
  

  
        
    

  
  

 لانخفاض درجة انصɺاره و ارتفاع درجة غليانه و توصيله اݍݨيد لݏݰرارة حيث يمتص الصوديوم اݍݰرارة Ȋسرعة

  
 وذلك ȊسȎب وجود الك؅فون ضعيف الارتباط بنواة الذرة.

 
 

  
  
  

  .نȘيجة تفاعله السرʉع مع Ȋعض مكونات الɺواء اݍݨوي 

  
  

  

   

 
  
 

 
 NaCIO

 
  
  

   

 Na  
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 1A 
  
  

 
  
  

 
  

  
  
  
  

2Na + 2H2O   
            
ሱ⎯⎯ሮ    2Na+

  + 2OH- + H2 

2K+ 2H2O       
            
ሱ⎯⎯ሮ      2K+

   + 2OH- + H2 

  لأن الفلزات القلوʈة تتفاعل بقوة مع الرطوȋة الموجودة ࡩʏ جلد الإɲسان
    

    

      و ذلك ݍݰفظɺا من التفاعل مع Ȋعض مكونات الɺواء اݍݨوي 

  
        

  
 

4Na  +  O2   
            
ሱ⎯⎯ሮ    2Na2O 

4K    +  O2     
            
ሱ⎯⎯ሮ   2K2O 

 

 
 

 

 
 

2Na  +   Cl2   
            
ሱ⎯⎯ሮ   2NaCl 

2K    +    Cl2   
            
ሱ⎯⎯ሮ   2KCl 

 

2M  +  2H2O  
            
ሱ⎯⎯ሮ    2M+  +  2OH-  + H2 

  : رمز للفلز القلوي Mحيث 

4M + O2   
            
ሱ⎯⎯ሮ 2M2O 

 

2M + Cl2  
            
ሱ⎯⎯ሮ  2MCl 
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 2A

  
 
   
 

  لأٰڈا من المواد الۘܣ لا يتغ؈ف تركيّڈا بالنار مثل أكسيد الɢالسيوم و أكسيد المغɴسيوم  . 

 
1A 

  
 1A 
  
 

  
3OCaC

 الفلزات القلوʈة الأرضية أك؆ف صلابة من الفلزات القلوʈة  -١

رمادي ، ولكن سرعان ما ينطفئ ɸذا ال؄فيق ࡩʏ الɺواء ليكون طبقة أكسيد خارجية رقيقة وقوʈة،  -لɺا برʈق أبيض  -٢

  ، وخاصة ال؄فيليوم والمغنʋسيوم، من عمليات أكسدة أخري  فلزاتلللطبقة اݍݵارجية تح׿ܣ ɸذه ا

  من عمليات أكسدة أخري ȊسȎب تكوʈن طبقة أكسيد خارجية رقيقة و قوʈة تح׿ܣ ɸذه الطبقة اݍݵارجية للفلزات 
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  وناتȋܦݵ؈ن كرȘمكن اݍݰصول عليه بʈمة، وɺو مادة صناعية مɸو ʏالسيوم باݍݨ؈ف الڍɢعرف أكسيد الʇُ

 الɢالسيوم (اݍݱݨر اݍݨ؈في) عڴʄ درجة حرارة مرتفعة.

  
  

  
  
  

  

  

  س׿ܢ تفاعلʇُʏذه العملية باݍݨ؈ف  اݍݨ؈ف الڍɸ س׿ܢ الناتج منʉُذه العملية طاردة لݏݰرارة، وɸمع الماء بالإطفاء و

 المطفأ أو ɸيدروكسيد الɢالسيوم.

   
  

  
  
  

 

  ر الغازʈون، وذلك بتمرȋي أكسيد الكرɲالكشف عن غاز ثا ʏࡩ (السيومɢيدروكسيد الɸ) ستخدم اݍݨ؈ف المطفأʇُ

 من كرȋونات 
ً
 راسبا

ً
   الɢالسيوم.عليه، فيتعكر مكونا

  
  
  
  
  
  
  
  

  الماء ) ࡩʏنȘيجة تكون كرȋونات الɢالسيوم ( الراسب ) ( لا يذوب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CaCO3     
𝟗𝟎𝟎 °𝑪
ሱ⎯⎯⎯ሮ   CaO + CO2  

                                                            ʏاݍݱݨر اݍݨ؈في                              اݍݨ؈ف الڍ  

CaO +  H2O   
                
ሱ⎯⎯⎯ሮ  Ca(OH)2 + حرارة 

  اݍݨ؈ف الڍʏ                                      اݍݨ؈ف المطفأ                                                    
 

Ca(OH)2 + CO2  
               
ሱ⎯⎯⎯ሮ CaCO3 +  H2O     

  ɸيدروكسيد الɢالسيوم                               كرȋونات الɢالسيوم                       
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  
  
 

Mg + 2H2O     
               
ሱ⎯⎯⎯ሮ    Mg (OH)2  +  H2 

Ca + 2H2O     
               
ሱ⎯⎯⎯ሮ      Ca(OH)2   +  H2 

 

 

 
     

2Mg   +  O2      
           𝜟           
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  2MgO 

2Ca   +  O2     
       ∆         
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ       2CaO 

 
  
  

Mg   +   Cl 2        
                
ሱ⎯⎯⎯ሮ    MgCl2 

Ca    +  Cl2          
                
ሱ⎯⎯⎯ሮ    CaCl2 
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مألومينات الصوديو  

 

  
3A

3A  1np

   

 
 

  اݝݨموعة ʏ3أول عنصر ࡩA .  

  يئه خامɸ ʄالذي . البوراكسيوجد عڴ

 يتواجد بك؆فة ࡩʏ المناطق الܶݰراوʈة

  اݝݨموعة ʏي عنصر ࡩɲ3ثاA . عد البورونȊ  

  القشرة الأرضية و خاصة ʏأك؆ف الفلزات وفرة ࡩ ʏࡩ

   )3O2Al( )  أكسيد الألمنيوم (البوكسʋت  صورة

 و  غالبا ما يتواجدɸ صورة خام شديد الصلابة و ʏعڴ 

 ( أكسيد الألمنيوم البلوري ) الكورندم 

   ق البورون النقيʈلونه أسود و له بر  

 ش صلبɸ  ل الكسرɺس  

  و من أشباهɺشبه موصلالفلزات لذلك ف  

  قابل للܦݰب و الطرق  

  . لɠمقاوم للتآ  

 . اءȋرɺموصل جيد للك  

   سيومɴبتفاعل أكسيد البورون مع المغ  

+ 3 Mg          2B + 3 MgO3O2B 
 

 ي لمǿاȋرɺوليتالتحليل الكʈور الكرɺ6 صAlF3Na  و 

 )البوكسʋت (   3O2Al أكسيد الألمنيوم

  ـ الزجــاـج و  البــوـراكس يتواجــدـʏكمــاـدة للطــلاـء ࡩــ 

ـــــمـدة  ــــنـاعة الأسـ ـــʏـ صــ ـــتـخدم ࡩـــ ـــاـ ʇســـ ـــــزـʈ؈ن كمـــ و تـ

 تحوʈل الماء العسر إڲʄ ماء ʇسر  ࡩʏو الس؈فاميك 

  ( لأنه خفيف الوزن ) ل الطائراتɠياɸ صناعة  

  . ي الطࢼܣɲأوا 

)3O2Al(

   

 

)3O2Cr( 

 مع الأكܦݨ؈ن ل
ً
اقية لا تتفاعل مع الماء، يلأنه خفيف الوزن وقوي للغاية. يتفاعل أيضا كون طبقة من أكسيد الألمنيوم رقيقة و

  . وتقاوم أي عمليات تأɠل أخرى 

   

يكون طبقة داخلية عند  

 Ȗعرضه لأكܦݨ؈ن الɺواء

3O22 Al                         24Al + 3 O 

 

 H 32Al + 6 HCl                   2AlCl 3 +2   يتفاعل  

 H 2O              2 NaAlO22Al + 2 NaOH+ H 3 +2 يتفاعل 

 )p (3A



   
––––

                                                                                                    52 
 

  
  

5A

A5  3np

  أشباه فلزات  لا فلز غازي 

  فلز  لا فلز صلب

  
  
  

 5A  

  

 

 

 )2N( 

196210 

 
Co500 Kpa  36x10 

                                                   3(g)2NH    2(g)+ 3H 2(g)N   

 

   
 

  

 بالرغم من ارتفاع ɲسȎته ࡩʏ الɺواء وتقوم البك؅فيا  -١
ً
لا Ȗستفيد الɢائنات اݍݰية الاستفادة من غاز الني؅فوج؈ن منفردا

 مركبات ني؅فوجيɴية ومركبات بروتيɴية للنبات . الموجودة ࡩʏ ال؅فبة بتȞبʋته ࡩʏ صورة

 
  الأكܦݨ؈ن المسال . من درجة غليانلأن درجة غليان الني؅فوج؈ن المسال أقل 

  

  5A–  
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)Co3000(
2NO              2  + O 2N  

32NH               2+H 2N  

  
  
  
  
  

 DNA

 
 ATP

 
  

  

   
  

ً
  أك؆ف ɲشاطا

ً
 أقل ɲشاطا

  
ً
  أقل ثباتا

ً
  أك؆ف ثباتا
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6A

A6  4np

  صلبة أشباه فلزات  لا فلز غازي 

  مشع فلز   (مادة صفراء لامعة ) لا فلز صلب

  
  

  
 6A 

 
 

  50 %

 60%

 20 % 
  

  

 

 

 

  

   O  3 غاز الأوزون
 

 

 
 

  

  

  6A–  

2O 
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مأكسيد الصوديو مأكسيد الصوديوفوق    

  

   

   

   
 

  

 4Na  + O2              2Na2O 2O2Na              2Na  + O2 

  
  

                                                                

 6A 
  

  
 

 3

O + 3S                22H 
                  
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ   2S + SO22H  

 

 

  ( طريقة التلامس ) في الصناعة  تحضير حمض الكبريتيك
 

 .  

S  + O2                     SO2 

2SO2+ O2                2SO3 

4SO2H   O           2+ H 3SO  

  

S 
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7A

A7  5np

  

3NalO.

  ظاهرة إزالة الألوان:
+ [O] 2HC l O 2+  H  2Cl  

  
22HBr +  ½ O O 2+  H 2Br 

                                                                                                                                                      

  

  
 PVC 
  
 

 

 

  
  
 

  7A–  
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 السؤال الأول : اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية
 np1 

np3 

np4 

np5 

 السؤال الثاني :أكمل الفراغات التالية بما يناسبها علميا 
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1A
 
 
 
 3nP
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 السؤال الثالث :اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يلي 
  

 Na2O  Na2O2 
 NaCl  Na2CO3 

 K2O  KClO3 

 KOH  KCl 

 K2O KClO3

 KOH  KCl

 1A

  Rb   Li

 K   Na

  

  
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 Na2O2  Na2O 

 NaClO   NaCO3  

 CaCO3   Ca(OH)2  

 CaO   CaCl2  

3A 

  

   

 SO2  O3 

 NO  H2S 

 O2 N2

 CO2 H2

DNAATP 

  

   

H2S

 SO3 H2SO4

 H2SO3 S

 السؤال الرابع : أكمل المعادلات التالية
……………..+         (aq)2NaOH 

                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (1)O 2+H(s)Na  

           ……………..+       (aq)2KOH 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (1)O 2+H(s)k 

   …………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+O(s)Na 
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            …………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+O(s)K 

…………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+Cl(s)Na 

…………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+Cl(s)K 

……………..+  2(aq)Ca(OH) 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (1)O 2+H(s)Ca 

…………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+O(s)Mg 

    …………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+O(s)Ca 

     …………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+Cl(s)Mg 

…………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+O(s)Al 

……………..+ 3(aq)AlCl 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (aq)+HCI (s)Al  

……………..+  2(aq)NaAlO 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  (1)O2+ H(aq)+NaOH (s)Al  

              …………….. 
                          
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ (g) 2+O2(g)N  

  وضح بكتابة المعادلات الرمزية فقط ماذا يحدث في الحالات التالية : الخامسالسؤال 
  

 
  

 
  

 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

 3000C˚ 
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  أجب عن الأسئلة التالية : السادسالسؤال 
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 ❸ 

❹ 

❺ 
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