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 الإلكترونات في الرزة وزقة عىن:
      :ه عمْٗ كن وَ العبازات التالٗة:اكتب بين القٕسين الاسي أٔ المصطمح العمى٘ الرٙ تد أٔلًا

 )...............................(  .ٓ٘طوز ٖٓ ثُلشثؽ ثُٔق٤طز دجُ٘ٞثر ٣ٝقضَٔ ٝؽٞد ثلاٌُضشٕٝ ك٤ٜج -1

 ..............(.......)..........  َ ثلأكلاى ثُزس٣ز  ك٢ ثُؾض٣تجس .ٗظش٣ز صلضشع إٔ ثلاٌُضشٝٗجس صشـ -2

 )...............................(    ٌٕٞ ٖٓ أكلاى رس٣ز ٣ٝـط٢ ثُ٘ٞثر ثُٔضشثدطز . ٣ضكِي  -3

 

 :التالٗة بما ٍٖاسبّا عمىٗا العبازات أكىن: ثاٌٗاً
 ح ............ رح صؼشفصضٌٕٞ ثُٔٞثد ٖٓ رسثس ٓشصذطز دذؼؼٜج ثُذؼغ دوٟٞ صؾج

 ٓغجٛٔز أصٝثػ ثلإٌُضشٝٗجس د٤ٖ ثُزسثس صؼشف دجُشثدطز ................

 ............لاٍ ثلأكلاى ثُزس٣ز د٘ظش٣ز سثدطز٣غ٢ٔ ٝطق ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز ٖٓ خ

 

 ::اكىن الجدٔه التال٘ ثالجاً

 ثُضشص٤خ ثُ٘وط٢ ثُظ٤ـز

 ػذد أصٝثػ ثلاٌُضشٝٗجس

 ثُٔشجسًز
ؿ٤ش 

 ثُٔشجسًز

      

       

       

       

 

 

 

 انتشتٛت الانكتشَٔٙ انؼُصش
ػذد إنكتشَٔبد 

 انتكبفؤ
 انتشتٛت انُمطٙ

ػذد الانكتشَٔبد 

 انًفشدح

1H     

7N     

8O     

         

6C     

 

 : ٖم٘ المعمن  4س
 .ثُٞهش ٗلغٚ ك٢صجٓز  لا ٣ٌٖٔ صقذ٣ذ ٌٓجٕ ثلإٌُضشٕٝ ٝعشػضٚ دذهز-
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 (σالتداخن المحوزي )السابطة التطاهىية  ضيجىاوزقة عىن : 
 :       العمى٘ الرٙ تده عمْٗ كن وَ العبازات التالٗةاكتب بين القٕسين الاسي أٔ المصطمح : 1س

 ...........(...........................)....     صذثخَ ك٤ٌِٖ رسص٤ٖ سأعجً ُشأط . 

 ..............(..................)..........   سثدطز صغج٤ٔٛز ص٘ضؼ ػٖ صذثخَ ك٠ٌِ رسص٤ٖ سأعجً ُشثط .

 

 

 

 

 

 

 (2Hالهيدزوجين جصئ في: ) σ ضيجىا تطاهىية لتكوين زابطة( s) كيتداخن فم -ولًاأ
 ثلاٌُضش٢ٗٝ ك٢ ثلأكلاى ُزسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٛٞ ................. ثُضشص٤خ:1

 ......... .......ٌَ .....   ُٚ ش......كِي ٖٓ ثُ٘ٞع ....... : ثُلِي ثُزس١ ك٢ رسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٛٞ 2

 ٣ق٤ؾ د٘ٞثص٢ رسص٢ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ . .............................دـ..........  ٠ٓج ٣غٔ 1s: ٣٘ضؼ ٖٓ صذثخَ ك٢ٌِ 3

 .......................... دجُشثدطز H2 ك٢ ؽض١ء ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ (   s) صغ٠ٔ ثُشثدطز ثُ٘جصؾز ػٖ صذثخَ ك٢ٌِ  :4

 

 (HCℓينفي جصئ كموزيد الهيدزوج: ) σ تطاهىية لتكوين زابطة  Pوع فمك Sتداخن فمك -ثانياً
 ُزسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٛٞ .................ك٢ ثلأكلاى ثلاٌُضش٢ٗٝ  ثُضشص٤خ:1

 .........................ٛٞ ......... ٌِٞسثلاٌُضش٢ٗٝ ُزسر ثُ ثُضشص٤خ:2

 ................ُزسر ثٌُِٞس ٛٞ .. ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش : ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝ ك٢ أكلاى3

 .... ٝٛٞ...................... ثُشٌَ .............سٓض٤ٜٙذسٝؽ٤ٖ : ثُلِي ثُزس١ ك٢ رسر ث4ُ

 ثُشٌَ . .....................ٝٛٞ............. سٓض٣ٙشـَ ثُلِي ثُزس١ ثٌُِٞس  :ثلاٌُضشٕٝ ثُٔلشد ك٢ رسر5

٣ٝؤد١ ........... شأط ك٢ ؽض١ء ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٣غ٠ٔ ...دسأعجً  3pzٓغ ثُلِي  1s٘جصؼ ٖٓ صذثخَ ثُلِي :ثُلِي ث6ُ

 ...................سثدطزُض٣ٌٖٞ 

 

 (2Cℓكموزالفي جصئ : ) σضيجىا تطاهىيةلتكوين زابطة  Pوع فمك Pتداخن فمك  -ثالجاً
 : ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُزسر ثٌُِٞس ٛٞ ..................................1ط

 ........................ر ثٌُِٞس ٛٞ .......ُزس ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝ ك٢ أكلاى: 2ط

 .............ٝٛٞ ..................... ثُشٌَ . سٓضٙ: ثلاٌُضشٕٝ ثُٔلشد ك٢ رسر ثٌُِٞس ٣شـَ ثُلِي رس١ 3ط

٣ٖ ٣ٝؤد١ ُضٌٞ ٣غ٠ٔ ..............  Cℓ2شأط ك٢ ؽض١ء ثٌُِٞس دسأعجً  3pzٓغ ثُلِي  3pzثُلِي ثُ٘جصؼ ٖٓ صذثخَ ثُلِي : 4ط

 سثدطز ...................

 : صضٞصع ثٌُغجكز ثلإٌُضش٤ٗٝز دشٌَ ............ ػ٠ِ ؽٍٞ ثُٔقٞس ثُز١ ٣ظَ د٤ٖ ٗٞثص٢ ثُزسص٤ٖ ثُٔضشثدطض٤ٖ .5ط

 ............خجسؽٜٔج : ثٌُغجكز ثلإٌُضش٤ٗٝز ............ د٤ٖ ثُ٘ٞثص٤ٖ د٤٘ٔج 6ط

 

  

 أنواع التداخل بين الأفلاك

 πالتداخل الجانبي σالتداخل المحوري  
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 ( πباي )  تطاهىيةال تكوين السابطة –التداخن الجانبيوزقة عىن :
 :      اكتب بين القٕسين الاسي أٔ المصطمح العمى٘ الرٙ تده عمْٗ كن وَ العبازات التالٗة :أٔلًا

 ........(......................).....              .صذثخَ ك٤ٌِٖ رسص٤ٖ ؽ٘ذج ث٠ُ ؽ٘خ -1

 .................(...........)....... ٗجٕ ٓضٞثص٤٣ٖ . سثدطز صغج٤ٔٛز ص٘ضؼ ٖٓ صذثخَ ك٤ٌِٖ ؽ٘ذجً ث٠ُ ؽ٘خ ػ٘ذٓج ٣ٌٞ -2

 . فٙ َفظ انجضئσٔلا ٚتكٌٕ ْزا انُٕع يٍ انشٔاثظ إلا إرا عجمّ تكٍٕٚ انشاثطخ عٛجًب ** 

 :O2   فٙ جضئ الأكغجٍٛ : يثبل

 : ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝ ُزسر ثلأًغؾ٤ٖ ٛٞ ..................................أ

 ُزسر ثلأًغؾ٤ٖ ٛٞ .................................. ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش أكلاىضش٢ٗٝ ك٢ : ثُضشص٤خ ثلاٌُح

 ............. ثُشٌَ ..... ٔجٝٛ......................  ٤ٖثُزس٣ ٤ٖشـَ ثُلٌِصثُٔلشدر ك٢ رسر ثلأًغؾ٤ٖ ثلاٌُضشٝٗجس  :ؽـ

ُض٣ٌٖٞ ثُشثدطز ص٢ ثُزسص٤ٖ ث٣ظَ ٗٞ ثُز١ ٢ِ ؽٍٞ ثُٔقٞسشأط ػدٖٓ ًَ رسر أًغؾ٤ٖ سأعــجً  كوؾ :٣ضذثخَ كِي ٝثفذد 

 .........ٖٓ ثُ٘ٞع ثُضغج٤ٔٛز 

ٖٓ ثُ٘ٞع  ٖٓ ًَ رسر أًغؾ٤ٖ ؽ٘ذــجً إ٠ُ ؽ٘خ ُض٣ٌٖٞ سثدطز صغج٤ٔٛز ٤ٖثُٔضٞثص٣ ٣ٖثلأخش ٣ٖ٤ضذثخَ ثُلٌِ :ٛــ

......................... 

 :N2فٙ جضئ انُٛتشٔجٍٛ : يثبل

 ٢ٗ ُزسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٛٞ ..................................: ثُضشص٤خ ثلاٌُضشٝأ

 ُزسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٛٞ ..................................ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش أكلاى: ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝ ك٢ ح

 ....... ثُشٌَ ........ ٢ٛ......ٝ...........  زى ثُزس٣كلاثلأشـَ ص: ثلاٌُضشٝٗجس ثُغلاعز ثُٔلشدر ك٢ رسر ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ؽــ

ُض٣ٌٖٞ ثُشثدطز  ص٢ ثُزسص٤ٖث٣ظَ ٗٞ ثُز١ شأط ػ٢ِ ؽٍٞ ثُٔقٞسد:٣ضذثخَ كِي ٝثفذ ٖٓ ًَ رسر ٤ٗضشٝؽ٤ٖ سأعــجً د 

 ...........ٖٓ ثُ٘ٞع ثُضغج٤ٔٛز 

ٖٓ ثدطض٤ٖ صغج٤ٔٛض٤ٖ ٖٓ ًَ رسر ٤ٗضشٝؽ٤ٖ ؽ٘ذــجً إ٠ُ ؽ٘خ ُض٣ٌٖٞ س زثُٔضٞثص٣ ثلأكلاى ثلأخش٣ٟضذثخَ  :ٛــ

 .....................ثُ٘ٞع

 ( 7N , 6C , 1H )   :فى كن وَ جزٖئات المسكبات التالٗة ، عمىاً أُ σ  ،πحدد عدد السٔابط 

      CO2)أ( 

 C2H2)ػ( 

 

 ؟ πٔانشاثطخ ثب٘  σ: لبسٌ ثٍٛ انشاثطخ عٛجًب 9ط

 ( πانشاثطخ انتغبًْٛخ  ثب٘ )  ( σانشاثطخ انتغبًْٛخ عٛجًب )  ٔجّ انًمبسَخ

   ٗٞع ثُضذثخَ

   هٞر ثُشثدطز

   ؽٍٞ ثُشثدطز

   ٗٞع ثُشثدطز

   ثٗٞثع ثلاكلاى

ٗٞع ٓقٞس صذثخَ 

 ثُل٤ٌِٖ
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 توجين الافلاكوزقة عىن : 
 

ًَٕرج 

 انتٓجٍٛ
 يثبل

 الأفلان انذاخهخ

 انتٓجٍٛ فٙ
 الأفلان انُبتجخ

 انضأٚخ

ثٍٛ 

 انشٔاثظ

 انشكم

SP
 د٤٘ز ؽضا ث٤ُٔغجٕ 3

CH4 

ي ٣ضْ دٓؼ كِ

ٓغ علاعز  (2S)ٝثفذ

 . (2P)ثكلاى 

   ٣٘ضؼ أسدؼز أكلاى

SP
3

 

109.5 
o 

 

)ٛشّ سدجػ٠ عطٞؿ

 علاع٢(

SP
 د٤٘ز ؽضا ثلإ٣غ٤ٖ 2

C2H4 

٣ضْ دٓؼ كِي 

ٓغ ك٤ٌِٖ  (2S)ٝثفذ

(2P) . 

      ٣٘ضؼ علاعز أكلاى

SP
2

 
120 

o  

 ) ٓغضٟٞ(

SP
 د٤٘ز ؽضا ثلإ٣غج٣ٖ 

C2H2)ٖثلأع٤ض٤ِ٤( 

٣ضْ دٓؼ كِي 

كِي ٓغ  (2S)ٝثفذ

 . (2P)ٝثفذ 

SP 180   ٣٘ضؼ ك٤ٌِٖ
o 

 خط٠

 :      اكتب بين القٕسين الاسي أٔ المصطمح العمى٘ الرٙ تده عمْٗ كن وَ العبازات التالٗة: أٔلًا
 ............(.........).. ثُذثخِز ى٣ذ ٣ٔضجص دخٞثص ٝعط٤ز د٤ٖ ثلأكلاػجدر ٤ُضٌٕٞ كِي ؽذ (S,P)ثٗذٓجػ ك٤ٌِٖ ٓخضِل٤ٖ -1

 ........(...............)       .صضٌٕٞ ٗض٤ؾز دٓؼ ػذر أكلاى رس٣ز ثكلاى -2

 :اكىن الفساغات التالٗة بما ٍٖاسبّا عمىٗا :ثاٌٗاً
 :صضٌٕٞ ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز صذؼجً ُ٘ظش٣ز سثدطز ثُضٌجكؤ ػ٘ذٓج ٣ٞؽذ ...................... ك٢  أفذ أكلاى ثُزسر .أ

 ٛٞ ................. ُزسر ثٌُشدٕٞ :ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝح

 ُزسر ثٌُشدٕٞ ٛٞ ........................... ٓغضٟٞ ثُطجهز ثلأخ٤ش ثُضشص٤خ ثلاٌُضش٢ٗٝ ك٢ أكلاى :ؽـ

 :صح أٔ خطأ أواً العبازات التالٗة علاوةضع  :ثالجاً
 ( )            .:صغضط٤غ رسر ثٌُشدٕٞ ص٣ٌٖٞ سثدطض٤ٖ صغج٤ٔٛض٤ٖ كوؾ ؽذوجً ُ٘ظش٣ز ثُضٌجكؤأ

 ( )  أكلاى ثُزسر. أ١ ٖٓثُـجصثس ثُ٘ذ٤ِز لا صضلجػَ ٝلا صٌٕٞ سٝثدؾ ُؼذّ ٝؽٞد إٌُضشٕٝ ٓلشد ك٢ :ح

 

. ًَٕرج انتٓجٍٛ 1
3

sp  ٌفٙ ثُٛخ انًٛثب (4CH ) 

 ؽضا ث٤ُٔغجٕ ٓضٔجعِز صوش٣ذجً  ك٢صق٤ؾ دزسر ثٌُشدٕٞ  ثُض٢ٗظش٣ز صٜؾ٤ٖ ثلأكلاى صلُغــش ُٔجرث صٌٕٞ ثُشٝثدؾ ثلأسدؼز 

٣ٝظذـ ثُضشص٤خ ثلإٌُضش٢ٗٝ 2pzإ٢ُ ثُلِي ثُلجسؽ2sإٌُضش٢ٗٝ ثُلِي غخ رسر ثٌُشدٕٞ ؽجهز صؤد١ إ٢ُ ثٗضوجٍ أفذ""ف٤ظ صٌض

2s ٓغض١ٞ ثُطجهز ثُخجسؽ٢ ٛٞ :  ك٢
1
 2p

3
"" 
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...................................................................................................................................... 

  

sp
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 وزقة عىن : توجين الافلاكتابع / 
    تفغٛش ثُٛخ جض٘ء انًٛثبٌ  

sp........ أكلاى ٜٓؾ٘ز ػذد  ض٣ٌٕٞ 2pعز أكلاى ٓغ علا 2sكِي ٝثفذ  ثٗذٓجػ: ػ٘ذ أ
3

. 

sp: ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز ح
3

 ......................... شٌَ ٛ٘ذع٢ ثلأسدؼز صٌٕٞ 

: ؽضا ؿجص ث٤ُٔغجٕ ٣أخز شٌَ ٛشّ سدجػ٢ ثُغطٞؿ ٝصٌٕٞ ثُضث٣ٝز د٤ٖ ٛزٙ ثلأكلاى صغج١ٝ ؽـ

.................................... 

spى ثُٜٔؾ٘ز ثلأكلا : صضذثخَد
3

.. سٝثدؾ .......ػذد ُزسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثلأسدؼز ٝصضٌٕٞ 1sثلأسدؼز ُزسر ثٌُشدٕٞ ٓغ ثُلِي  

 . σصغج٤ٔٛز أفجد٣ز ع٤ؾٔج 

spك٢ ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز  3: ثُشهْ ٛـ
3  

 ثلاٌُضشٝٗجس  ٤ُٝظ ُٚ ػلاهز دؼذد pٓغ ...... أكلاى ٖٓ  ٣sذٍ ػ٠ِ ثٗذٓجػ ثُلِي 

 

sp. ٗٔٞرػ ثُضٜؾ٤ٖ 2
2

 ( C2H4) ك٢ د٤٘ز ثلإ٣غ٤ٖ  

 ٗظش٣ز صٜؾ٤ٖ ثلأكلاى صلُغــش ص٣ٌٖٞ ثُشٝثدؾ ثُضغج٤ٔٛز ك٢ د٤٘ز ؽضا ؿجص ثلإ٣غ٤ٖ .

 

 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.................................................................................... 

 ك٢ ثُٔشدغ ثُٔوجدَ ُلإؽجدز ثُظق٤قز ثُض٢ صٌَٔ دٜج ًلا ٖٓ ثُؾَٔ ثُضج٤ُز  :  (  ):ػغ ػلآز  أٝلاً 

SPثُضث٣ٝز د٤ٖ ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز 
2  

 :٢ٛرسر ثٌُشدٕٞ  ك٢

180˚                   120˚               109.5˚                           360˚ 

 

 ٗا:اكىن الفساغات التالٗة بما ٍٖاسبّا عمى :ثاٌٗاً
ؿ٤ش  2pZأكلاى  أكلاى ٜٓؾ٘ز ٖٓ ثُ٘ٞع .........٣ٝضذو٠ كِي ٝثفذ ٖٓ ٣3ضٌٕٞ 2pٓغ ك٤ٌِٖ ٖٓ  2s: ػ٘ذ دٓؼ كِي ٝثفذ 1

 .ٜٓؾٖ 

 

sp: ٣ضذثخَ ثُل٤ٌِٖ ثُٜٔؾ2ٖ٤٘
2

ُزسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثلأسدؼز ٝصضٌٕٞ ...... سٝثدؾ صغج٤ٔٛز  1sثٌُشدٕٞ ٓغ ثُلِي  ٌلا رسص٢ُ  

 σأفجد٣ز ع٤ؾٔج 

 

٣spضذثخَ كِي  : ًٔج3
2

spُزسر ًشدٕٞ ٓغ كِي   
2

 ُزسر ثٌُشدٕٞ ثلأخشٟ ٌٓٞٗج سثدطز صغج٤ٔٛز .............  

 

 ثدؾ ع٤ؾٔج ٝ ......... سثدطز دج١ .ٝ....... س ػذد : د٤٘ز ؽضا ؿجص ثلا٣غ٤ٖ صقضٟٞ ػ4٢ِ

 

sp: ك٢ ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز 5
2

 . pٓغ ...... أكلاى ٖٓ  ٣sقذط ثٗذٓجػ ثُلِي  

 

spلاى ثُٜٔؾ٘ز ثُز١ صٔغِٚ ثلأك ثُشٌَ: 6
2

 ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ٛٞ ....................... 

 

 

  

sp
2

   

 
 

 
  

 2s
1
           2p

3  

 

pz
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2تابع / نموذج التوجين 
sp 

 صح أٔ خطأ أواً العبازات التالٗة: علاوةضع  :ثالجاً

إ٠ُ ؽ٘خ ُزسر ثٌُشدٕٞ ثُغج٤ٗز ؽ٘ذجُ   pzُزسر ثٌُشدٕٞ ثلأ٠ُٝ ٓغ ثُلِي ؿ٤ش ثُٜٔؾٖ   p z: ٣ضذثخَ ثُلِي ؿ٤ش ثُٜٔؾ1ٖط

 ( )              . πٝصضٌٕٞ سثدطز صغج٤ٔٛز عــج٤ٗــز ٖٓ ثُ٘ٞع دج١ 

sp: ثُضث٣ٝز د٤ٖ ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز ك٢ ثُضٜؾ2ٖ٤ط
2

 ( )     .120صغج١ٝ  

 

 ) الأعٛتٛهٍٛ ( ( 2H2C) فٙ ثُٛخ الإٚثبٍٚ  sp. ًَٕرج انتٓجٍٛ 3

 د٤٘ز ؽضا ؿجص ثلإ٣غج٣ٖ .ٗظش٣ز صٜؾ٤ٖ ثلأكلاى صلُغــش ص٣ٌٖٞ ثُشٝثدؾ ثُضغج٤ٔٛز ك٢ 

 

 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

 :اكىن الفساغات التالٗة بما ٍٖاسبّا عمىٗا :أٔلًا
ك٤ٌِٖ ٜٓؾ٤ٖ٘ ٖٓ ثُ٘ٞع ......... ٣ٝضذو٠ ك٤ٌِٖ  ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ٣ضٌٕٞ 2pٓغ كِي ٝثفذ ٖٓ  2sكِي ٝثفذ : ػ٘ذٓج ٣٘ذٓؼ 1

 ٖٓ2p  ٛٔج .......................ؿ٤ش ٜٓؾ٘ز 

 

.. سٝثدؾ صغج٤ٔٛز .....ك٢ رسص٢ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝصضٌٕٞ ....1sلِي ثٌُشدٕٞ ٓغ ثُرسص٢  ٌَُ ٖٓ  sp : ٣ضذثخَ ثُلِي ثُٜٔؾ2ٖ

 . σ ع٤ؾٔجٖٓ  ثُ٘ٞع أفجد٣ز 

 

 ثدؾ ع٤ؾٔج ٝ ......... سثدطز دج١ .ٝ: د٤٘ز ؽضا ؿجص ثلا٣غج٣ٖ صقضٟٞ ػ٢ِ ....... س3

 

 . p.... كِي ٖٓ .....ػذد ٓغ  ٣sقذط ثٗذٓجػ ثُلِي   sp: ك٢ ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز 4

 

 ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ٛٞ ....................... spلاى ثُٜٔؾ٘ز ٔغِٚ ثلأكثُشٌَ ثُز١ ص: 5

 

 :صح أٔ خطأ أواً العبازات التالٗة علاوةضع  :ثاٌٗاً
: ٣ضذثخَ ثُل٤ٌِٖ ؿ٤ش ثُٜٔؾ٤ٖ٘ ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ثلأ٠ُٝ ٓغ ثُل٤ٌِٖ ؿ٤ش ثُٜٔؾ٤ٖ٘ ك٢ رسر ثٌُشدٕٞ ثُغج٤ٗز ؽ٘ذجُ إ٠ُ ؽ٘خ 1

 ( )     . πٖٓ ثُ٘ٞع دج١ ٝصضٌٕٞ سثدطض٤ٖ صغج٤ٔٛض٤ٖ 

 

180غج١ٝ ص  sp: ثُضث٣ٝز د٤ٖ ثلأكلاى ثُٜٔؾ٘ز ك٢ ثُضٜؾ2ٖ٤ 
o

.           ( ) 

 

  

 2s
1
           2p

3  

 
2sp 

2
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       البنصين . 4
 أصن المسكبات العضٕٖة الأزٔواتٗة ٔوَ خٕاصْ .البٍزَٖ ٖعتبر أٔلًا: 

 . .............ثُظ٤ـز ثُؾض٣ت٤ز ُِذ٘ض٣ٖ ٢ٛ 

. ٣ظجفذٚ عقجدز ٖٓ صذثخَ إٌُضشٝٗجس ثُشثدطز  .............شٌَ ٓغض١ٞ فِو٠  ك٢ؽٞدر رسثس ثٌُشدٕٞ ثُغضز ٓٞ

 أػ٠ِ ٝأعلَ ثُقِوز ...........

 د٤ٖ ثُشٝثدؾ . ............ثُشثدطز د٤ٜ٘ج ٝ ............ًَ رسثس ثٌُشدٕٞ ثُغضز ٓضٌجكتز ٖٓ ف٤ظ 

 ...............سٝثدؾ ه٣ٞز صذو٢ ثُقِوز  σثُشٝثدؾ ثلأفجد٣ز ع٤ؾٔج 

 πػذّ صٔشًض صجّ ك٢ ٗظجّ دج١  ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ( -) + ( ٝ )  ٖٓ ثلاصؾج٤ٖٛ ٣Pzقذط صذثخَ ؽ٘ذجً إ٠ُ ؽ٘خ ُلأكلاى ثُزس٣ز 

 صض٤ٔض فِوز ثُذ٘ض٣ٖ دجعضوشثسٛج [ ) ػَِ (].ٓٔج ٣ؾؼَ ؽض١ء ثُذ٘ض٣ٖ ٓغضوش

 رسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٓٞصػز صٞص٣ؼجً ٓضٌجكتجً ػ٠ِ ثُقِوز .

 ( . ).............ٝثُضٝث٣ج د٤ٖ ثُشٝثدؾ ٓضغج٣ٝز  ٖٓ.........ّ دؼَٔ صٜؾ٤ٖ ًَ رسر ًشدٕٞ صوٞ

 

 : أكىن جدأه المقازٌة التالٗة -ثاٌٗاً

 غبص الإٚثبC2H2ٍٚ غبص الإٚثC2H4ٍٛ غبص انًٛثبٌ     CH4 ٔجّ انًمبسَخ

    انصٛغخ انجضٚئٛخ

    انصٛغخ انتشكٛجٛخ

    σػذد انشٔاثظ 

    πػذد انشٔاثظ 

    انتٓجٍٛ فٗ انكشثٌٕ

انشكم انفشاغٗ نلأفلان 

 انًٓجُخ
   

انضٔاٚب ثٍٛ الأفلان 

 انًٓجُخ نكم رسح كشثٌٕ
   

ػذد الأفلان انًٓجُخ نكم 

 رسح كشثٌٕ
   

ػذد الأفلان غٛش انًٓجُخ 

 نكم رسح كشثٌٕ
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 وزقة عىن: وساجعة الوحدة الأولى
 ٖطة وفاِٗي :استخدً المفاِٗي التالٗة لعىن خس : أٔلًا

 

 

 

 

 

 

 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

 H2C=CH2 CH4 ٔجــــــّ انًمبسَــــخ

   َٕع انتذاخم

   َٕع انشٔاثظ فٙ انجض٘ء

 N2 CO2 نًمبسَــــخٔجــــــّ ا

   َٕع انتذاخم

   َٕع انشٔاثظ فٙ انجض٘ء

 H – C ≡ C – H O2 ٔجــــــّ انًمبسَــــخ

   َٕع انتذاخم

   إَٔاع انشٔاثظ فٙ انجض٘ء

 انشاثطخ ثب٘ انشاثطخ عٛجًب ٔجــــــّ انًمبسَــــخ

   طٕل انشاثطخ ٔ لٕتٓب
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 : ٍٖاسبّاأكىن العبازات التالٗة بما  -ثاٌٗاً
 ًَ سثدطز صغج٤ٔٛز أفجد٣ز ٢ٛ سثدطز ٖٓ ثُ٘ٞع ....................... -1

 ٖٓ ثُ٘ٞع...............ٝسثدطض٤ٖ  ثُ٘ٞع...............٣ضٌٕٞ ؽض١ء ث٤ُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٖٓ سثدطز ٝثفذر ٖٓ  -2

SPثُضٜؾ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع  -3
3

 ثُضث٣ٝز د٤ٖ ثلأكلاى ك٤ٚ صغج١ٝ ..................  

 ضؼ ثُشثدطز ثُضغج٤ٔٛز ٖٓ ثُ٘ٞع دج١ ػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ٓقٞس١ ثُل٤ٌِٖ ثُٔضذثخ٤ِٖ ............ص٘ - 4

 ثُضٜؾ٤ٖ ك٢ ؽض١ء ثلإ٣غ٤ٖ  ٖٓ ثُ٘ٞع ............... -5

 ثُشثدطز ع٤ؾٔج أهٟٞ ٖٓ ثُشثدطز دج١ لإٔ ثٌُغجكز ثلإٌُضش٤ٗٝز ُٜج ................. – 6

 

 جزٖئٗة كن وٍّا بين ذزتين الاشلاه التالٗة تمجن افلاك  :ثالجاً
 

  

 

 ) د ( ) ج ( ) ة ( ) أ (

 : ٔالمطمٕب
 ٛٞ ....................  Sثُشٌَ ثُز١ ٣ٔغَ صذثخَ ك٢ٌِ  -1

 ٛٞ .................... Pٓغ كِي   Sثُشٌَ ثُز١ ٣ٔغَ صذثخَ كِي  -2

 .سأعج ُشأط ....................  Pثُشٌَ ثُز١ ٣ٔغَ صذثخَ ك٢ٌِ  -3

 ؽ٘ذج ُؾ٘خ  ..................... Pثُشٌَ ثُز١ ٣ٔغَ صذثخَ ك٢ٌِ  -4

 ثُشٌَ ثُز١ ٣ٔغَ سثدطز دج١ ............................ -5

 ثُشٌَ ثُز١ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ٔغَ د٤٘ز ؽض١ء ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ..................... -6

 .........ثُشٌَ ثُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔغَ د٤٘ز ؽض١ء ثٌُِٞس .................- 7

 ثُشٌَ ثُز١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔغَ د٤٘ز ؽض١ء ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ..............- 8

 

  

2 ٝؽٚ ثُٔوجسٗز

123

2 HCCCH  HCCCH
123

3 

 

   σػذد ثُشٝثدؾ 

   πػذد ثُشٝثدؾ 

رسر ثٌُشدٕٞ  ك٢ٗٞع ثُضٜؾ٤ٖ 

 1سهْ 

  

رسر ثٌُشدٕٞ  ك٢ٗٞع ثُضٜؾ٤ٖ 

 2سهْ 

  

رسر ثٌُشدٕٞ  ك٢ٖ ٗٞع ثُضٜؾ٤

 3سهْ 
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  : 𝛔أجب عَ الأسئمة التالٗة لمسابطة سٗجىا زابعاً: 
 ٗٞع ثُشثدطز ............................

 ٗٞع ثلأكلاى ثُٔضذثخِز ...................ٝ ........................ٝ..................

 ظق٤قز ثُض٢ صٌَٔ دٜج ًلا ٖٓ ثُؾَٔ ثُضج٤ُز  :ك٢ ثُٔشدغ ثُٔوجدَ ُلإؽجدز ثُ  (  ):ػغ ػلآز  4ط

 

 ث٤ٔ٤ُٖ ٖٓ ثُ٘ٞع :ٖٓ 1 ثٌُشدٕٞ سهْ  ررس ك٢ثُضٜؾ٤ٖ [   CH3 - CH = CH2 ؽض١ء ثُذشٝد٤ٖ  ] ك٢

 

sp,sp
3
                     sp

2
                     sp

3                                  
sp

3
,sp

2                                       
 

                    CH3- CH2 – CH2- CH3                    ٝCH3 – CH-CH3ثُٔشًذ٤ٖ ثُضج٤٤ُٖ ٢ك

CH3                                                                                                                                                                    

 :جًٛغ انؼجبساد انتبنٛخ صذٛذخ يبػذا

 ثُٔشًذ٤ٖ ٓضغجٝ . ك٢ػذد ثُشٝثدؾ ع٤ؾٔج )    ( 

spثُٔشًذ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ٞع  ك٢ؽ٤ٔغ رسثس ثٌُشدٕٞ    ك٢ثُضٜؾ٤ٖ )    ( 
3

 . 

 .  دجلاعضذذث٣ٍضلجػَ ثُٔشًذ٤ٖ )    ( 

 ثُٔشًذجٕ ُٜٔج ٗلظ ػذد ثُشٝثدؾ دج١  .)    ( 
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 الجانية: المحالين الوحدة

 : الماء كىريب قويوزقة عىن
..............................................................................................................................................:ثُغذخ

............................................................................................................ 

 عطـ ًًٞخ ثلأسع. ¾ًًٞخ ثلأسع ٛٞ ثًٌُٞخ...............ثُِٕٞ، ٝٛزث ثُِٕٞ لإٔ ......... ٣ـُط٢  :1

 ٢ٛٝ ٜٓذدر دأخطجس ثُضِٞط ثُٔخضِلز : صذِؾ ٗغذز ثُٔجء ثُظجُـ ُِششح فٞث٢ُ .... كوؾ ٖٓ ٓخضٕٝ ثُٔجء ثلإؽٔج2٢ُ

"ٓغَ ثسصلجع دسؽز ثُـ٤ِجٕ ٝفشثسر ثُضذخ٤ش ٝثُضٞصش ُٚ ك٢ ثُضش٤ًخ ثُٔشًذجس ثُٔشجدٜز ق خٞثص ثُٔجء ػٖ : ػَِ: صخض3ِ

 ثُغطق٢ ٝثُغؼز ثُقشثس٣ز ثُ٘ٞػ٤ز ٝثٗخلجع ثُؼـؾ ثُذخجس١ " ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٓج عذخ ٛزث ثلاخضلاف؟4

..... عجُذ٤ٚ .......ؽضا ثُٔجء ٣ضٌٕٞ ٖٓ علاط رسثس ٓشصذطز دشٝثدؾ صغج٤ٔٛز هطذ٤ز دذسؽز ًذ٤شر لإٔ ثلأًغؾ٤ٖ ... -أ

رسثس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثلأهَ عجُذ٤ٚ  صقَٔ...... ؽضة٤جً ك٢ ف٤ٖ ....رسر ثلأًغؾ٤ٖ شق٘ز ... صقَٜٔشدجة٤ز ٖٓ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ُٝزُي ً

 .... ؽضة٤جً ...ًٜشدجة٤ز شق٘ز ......

ًَ ٝدغذخ ٛزث ثُشٌَ ثُضث١ٝ كئٕ هطذ٤ز  .............ثُضث٣ٝز د٤ٖ سٝثدؾ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝثلأًغؾ٤ٖ ك٢ ؽضا ثُٔجء صغج١ٝ -ح

 .( لا صِـ٠ دؼؼٜج ث٥خش ك٤ذو٠ ؽضا ثُٔجء ًٌَ ُٚ خجط٤ز هطذ٤ز O – Hٖٓ ثُشثدطض٤ٖ ) 

ك٢ ؽضا  ؽضة٤جً ك٢ أفذ ثُؾض٣تجس ُلأًغؾ٤ٖ ثُغجُخ  ؽضة٤جً ؽزح ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثُٔٞؽخ ٓؼجً دغذخ  ضؾٔغ ؽض٣تجس ثُٔجءص -ؽـ

 .آخش ٌٓٞٗجً سٝثدؾ .....................

 ٠ ثلإرثدز؟ُِٔجء هذسر ػج٤ُز ػِػَِ: :5

............................................................................................................ 

قذط إٔ ٣ٌٕٞ ثصقجد ثلأ٣ٞٗجس دؾض٣تجس ثُٔجء ه٣ٞجً ؽذثً ُذسؽز إٔ ثُِٔـ ٣ضذِش) ٣ضشعخ ( ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔجة٢ كض٘لظَ ** ٣

 .ٝثُض٢ صغ٠ٔ دــ ...............................س ثُٔجء ثُذِٞسثس ٓضقذر دذؼغ ؽض٣تج

 . CaSO4.2H2O (  ثُؾذظًذش٣ضجس ثٌُجُغ٤ّٞ ثُٔجة٤ز ) ٝ  CuSO4.5H2O ثُٔجة٤زٓغَ ًذش٣ضجس ثُ٘قجط 

 

 

 

 

 

 

  

 دسجخ انغهٛبٌ دسجخ الاَصٓبس انجض٘ء اعى انًشكت

 )  H2O 0 ثُٔجء
o
C ) 100 ( 

o
C ) 

 ) H2S - 83 ًذش٣ض٤ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ
o
C ) -63 ( 

o
C ) 

 ) H2Se -65 ع٤٘٤ِ٤ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ
o
C ) -45 ( 

o
C ) 

 ) H2Te -49 ص٤ِ٤ش٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ
o
C ) -2 ( 

o
C ) 
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  13 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 : المحالين المائيةوزقة عىن
 ...ٝ .....................ٝ ..................أٗٞثع ٢ٛ: ............... 3صظ٘ق ثُٔقج٤َُ صذؼج ُِقجُز ثُل٤ض٣جة٤ز ُِٔز٣خ إ٠ُ 

 

 انًذبنٛم انغبصٚخ انًذبنٛم انصهجخ

ثُلِضثس ٝثُلاكِضثس ٓٔضٝؽز د٤ٌٔز ػت٤ِز ٖٓ  أشذجٙصضٌٕٞ ٖٓ 

 ثُلغلٞس.

 صٞكش د٤تجس خجطز ُِـطجع٤ٖ ,

 ٝصغ٤ٜلا ُضخض٣ٖ ثُٔٞثد ثُـزثة٤ز.

 صغضخذّ ًٔجدر ث٤ُٝز ُِظ٘جػجس ثلإٌُضش٤ٗٝز.

 انًذبنٛم انغبئهخ . فُٙٚفز انكًٛٛبئٌٕٛ تفبػلاد ػذح /  ػهم -1

.................................................................................................................................... 

 يبْٙ يكَٕبد انًذهٕل : -2

 ................................ثُٔز٣خ : ............... -ح........ثُٔزثح :  ............................... -أ

 :ثُٔز٣خ ٝثُٔزثح صقذ٣ذ -3

 ................................ٝثٌُٕٔٞ ثلاخش ٛٞ ................ك٢ ؽ٤ٔغ ثُٔقج٤َُ ٣ٌٕٞ ثُٔز٣خ ٛٞ ........

 ............ثٌُضِز .............ٝثُٔزثح ثُٔجدر رثس ثٌُضِز .أرث ُْ ٣قض١ٞ ثُٔقٍِٞ ػ٠ِ ثُٔجء ٣ٌٕٞ ثُٔز٣خ ٛٞ ثُٔجدر رثس 

 .انمبع إرا تشن نفتشح فٙيذهٕل كهٕسٚذ انصٕدٕٚو ٔلا ٚتشعت  فٙلا ُٚفصم كهٕسٚذ انصٕدٕٚو / ػهم  -4

.................................................................................................................................... 

 ثصٕسح َمٛخ ٔصبفٛخ.ٕٚجذ انًبء كًٛٛبئٛب  لاػهم / 

................................................................................................................ 

 خواص المحالين
 ٔسق انتششٛخ  ثٕاعطخ  ( لانًذهٕ ًٚكٍ دجض جغًٛبد انُظبو ) لاػهم / 

................................................................................................................ 

 فغخ ثُقجُز ثُل٤ض٣جة٤ز ُِٔز٣خ ِٔقج٤َُثُشجةؼز ُثلأٗٞثع 

 دبنخ انًذهٕل دبنخ انًزٚت دبنخ انًزاة أيثهخ ػهٗ انًذبنٛم

 ؿجص ؿجص ......... ٛٞثء ؿجص ؽذ٤ؼ٢ 

 عجةَ ......... عجةَ ( ٓؼجد ُِضؾٔذ + ٓجء ) , ( خَ + ٓجء) 

 ......... طِخ طِخ عذجةي ) طِخ ، رٛخ ، دشٝٗض (

 .......... عجةَ طِخ ٤ٓجٙ ثُذقش

 عجةَ عجةَ ....... ٤ٓجٙ ؿجص٣ز

 طِخ طِخ ......... ٤ٛذسٝؽ٤ٖ ك٢ ثُذلاص٤ٖ

 ثُٔجء . ثُضغج٤ٔٛز ثُوطذ٤ز ٢ٛ ٓٞثد ................. دغُٜٞز ك٢ ثُؾض٣تجس ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز أٝ -2

 ...... ك٢ ثُٔجء.....ثُؾض٣تجس ثُضغج٤ٔٛز ؿ٤ش ثُوطذ٤ز ٓغَ ث٤ُٔغجٕ ٝثُض٣ش ٝثُشقْ ) ثُذٖٛ ٝثُذ٘ض٣ٖ ( ٢ٛ ٓٞثد ..... -3

 .ثُذ٘ض٣ٖ  ك٢ ًَ ٖٓ ثُشقْ ٝثُض٣ش ٣زٝح ػَِ / -4

.................................................................................................................................... 
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 عىمية الإذابة وتكوين المحموهعىن: وزقة 

 :انز٘ تذل ػهّٛ كم يٍ انؼجبساد انتبنٛخ ؼهًٙانًصطهخ اكتت الاعى أٔ ان: 1

 (.............).............      . جص٤ٞٗجس ٝثلأ٤ٗٞٗجس دجُٔز٣خ ػ٤ِٔز صقذط ػ٘ذٓج ٣زٝح ثُٔزثح ٝصضْ ثٓجٛز ثٌُ

 : كغش ٤ًل٤ز رٝدجٕ دِٞسر ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔجء ؟2

ؽض٣تجس ثُٔجء دجُذِٞسر ٝصؾزح  ف٤ظ ...................،ثُٔجء  ك٢...... .........ػ٘ذ ٝػغ دِٞسر ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ...

ًجص٤ٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ػٖ  ثٗلظجٍ..... دٔؾشد .......( إ٤ُٜج , ٝصذذأ ػ٤ِٔز .....   ٝ    )  ؽض٣تجس ثُٔز٣خ ث٣ٞٗجس ثُٔزثح

 أ٤ٗٞٗجس ثٌُِٞس دؼ٤ذث ػٖ ثُذِٞسر .

 ؟        ٝ        ثُٔجء ٓغَ ك٢ػَِ دؼغ ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز لا صزٝح : 3

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 : كغش ٤ًل٤ز رٝدجٕ ثُض٣ش ك٢ ثُذ٘ض٣ٖ ؟4

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 لبػذح انزٔثبَٛخ انتٙ تغتُتجٓب يًب عجك  ؟ط: يبْٙ 

 صز٣خ ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز ٝثُؾض٣تجس ثُوطذ٤ز " ..............................."  ثُٔز٣ذجس 

 " .................................س " ثُٔز٣ذجس ؿ٤ش ثُوطذ٤ز صز٣خ ثُٔشًذج

 (دؼؼٜج ٓغ دؼغ  ....................)ثلأش٤جء ثُٔضشجدٜز 

 (...............أ١ إٔ ثُٔٞثد ثُٔزثدز صزٝح ك٢ ثُٔز٣ذجس ثُض٢ صؾٔؼٜج خٞثص )

 انًشكجبد الإنكتشٔنٛتٛخ ٔغٛش الإنكتشٔنٛتٛخ-3

 يصطهخ ػهًٙ: -أٔلاا 

 )..........................( .ثُقجُز ثُٔ٘ظٜشر ك٢أٝ  ثُٔجة٢ثُٔقٍِٞ  ك٢ ثٌُٜشدجة٢س صٞطَ ثُض٤ج ثُض٢ثُٔشًذجس  -1

 

       .ثُقجُز ثُٔ٘ظٜشر ك٢ثُٔقٍِٞ ثُٔجة٢ أٝ  ك٢عٞثء  ثٌُٜشدجة٢لا صٞطَ ثُض٤جس  ثُض٢ثُٔشًذجس  -2

                                                                                                                             )..........................( 

 ػهم: ثبَٛبا:

 .ٓشًذجس إٌُضش٤ُٝض٤ز٢ٛ ؽ٤ٔغ ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز  -1

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 .ٓشًذجس إٌُضش٤ُٝض٤زٓقج٤َُ ثُٔشًذجس ثُضغج٤ٔٛز شذ٣ذر ثُوطذ٤ز ٢ٛ  -2

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 .ثُٔجة٢ ثُٔقٍِٞ ك٢ ٣ٞطِٜج ٝلا ثُٔ٘ظٜشر ثُقجُز ثٌُٜشدجء ك٢ ٣ٞطَ أ٢ٗٞ٣ ٓشًخ ثُذجس٣ّٞ ًذش٣ضجس -3

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 .ك٢ ثُٔجء ٣ٞطَ ثٌُٜشدجء فجُضٚ ثُ٘و٤ز ٌُٖ ػ٘ذ إرثدضٚ لا ٣ٞطَ ثٌُٜشدجء ك٢ NH3(g)ؿجص ثلأ٤ٗٞٓج  -4

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 ٣ٞطَ ثٌُٜشدجء.ك٢ ثُٔجء  فجُضٚ ثُ٘و٤ز ٌُٖ ػ٘ذ إرثدضٚ لا ٣ٞطَ ثٌُٜشدجء ك٢ HCl(g)ؿجص ًِٞس٣ذ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ -5

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................  
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 الإلكتروليتات ودزجة التأين -4وزقة عىن : 
 ( )      ز صلٌٌٜج ) صأ٣ٜ٘ج (: صخضِق ثلإٌُضش٤ُٝضجس ك٢ هٞر صٞط٤ِٜج ُِض٤جس ثٌُٜشدجة٢ دجخضلاف دسؽ1ط

 ٣ٝؼب ثُٔظذجؿ ثٌُٜشدجة٢ دـ .............  : ثلإٌُضش٤ُٝش ثُو١ٞ ................ثُض٤جس ثٌُٜشدجة2٢ط

 ٣ٌٕٝٞ ػٞء ثُٔظذجؿ ثٌُٜشدجة٢ ..............   : ثلإٌُضش٤ُٝش ثُؼؼ٤ق ............ثُض٤جس ثٌُٜشدجة3٢ط

 ٔتكٌٕ الاَبسح لٕٚخ نهًصجبحػهم ٚزٔة كهٕسٚذ انصٕدٕٚو فٙ انًبء 

 .. ٓ٘لظِز صضقشى ك٢ ثُٔقٍِٞ دقش٣ز ٣ٝقض١ٞ ٓقُِٞٚ ػ٢ِ .......ك٢ ثُٔجء  ٣ضلٌي صلٌٌجً ًجٓلاً  ثلإٌُضش٤ُٝش ثُو١ٞ

 

 ك٢ ثُٔجء صلٌٌجً ًجٓلاً ٣ٝقض١ٞ ٓقُِٞٚ ػ٢ِ دِٞسثس .............. ٓضأ٣٘ز. لا ٣ضلٌي : ثلإٌُضش٤ُٝش ثُؼؼ٤ق5ط

 

ك٢ ثُٔجء ٣ؼضذش إٌُضش٤ُٝش ........... لأٗٚ .................... ٝصظذـ أ٣ٞٗجصٚ فشر  NaClُظٞد٣ّٞ ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ث :6ط

 ثُقشًز ك٢ ثُٔقٍِٞ .

 

 ك٢ ثُٔجء ٣ؼضذش إٌُضش٤ُٝش .............. لإٔ دِٞسثصٚ صٌٕٞ .............. HgCl2ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُضةذن :7ط

 :أًَٔ ثُؾذثٍٝ ثُضج٤ُز دٔج ٣٘جعذٜج ػ٤ِٔجً 

 

 

 

 

 

                                    

  

 KOH(aq) C6H12O6(aq) ثُخجط٤ز             ثُٔشًخ

   إػجءر ثُٔظذجؿ

   ٗٞع ثلإٌُضش٤ُٝش

 ؿ٤ش إٌُضش٤ُٝض٢ إٌُضش٤ُٝش ػؼ٤ق إٌُضش٤ُٝش هٟٞ

 ثُٔجء ك٢أٓلاؿ صزٝح 

KCl    ٝCaCl2 

MgSO4     ٝKClO3 

 ٛج٤ُذثس ثُلِضثس ثُغو٤ِز

HgCl2 

PbCl2 
 ٓؼظْ ثُٔشًذجس

 ثُؼؼ٣ٞز

 

 

 ٓغَ 

 ثُؾًِٞٞص

 ثُؾ٤ِغش٣ٖ

 ثُوٞثػذ ) ؿ٤ش ػؼ٣ٞز (

NaOH 

KOH 

 ثُوٞثػذ ) ؿ٤ش ػؼ٣ٞز (

NH3 

 ثُوٞثػذ ) ػؼ٣ٞز (

 ) ػؼ٤ق ؽذثً ( C6H5NH2أ٤ِ٤ٖٗ

 ثلأفٔجع) ؿ٤ش ػؼ٣ٞز (

HCl    ٝHBr    ٝHI 

HNO3     ٝH2SO4    ٝHClO4 

 ثلأفٔجع ) ػؼ٣ٞز (

CH3COOH   فٔغ ثلأع٤ض٤ي 
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 الخواص العاوة لمىخالين المتجانطة الفصن الجاني:

 التفاعلات الكيىيائية في المحالين المائية ) الترضيب (وزقة عىن : 
 :انًؼبدنخ انُٓبئٛخ نتفبػم انتشعٛت

 ثُضؼش٣ق ثُٔظطِـ

دق٤ظ ٣ٌٕٞ ثُٔقٍِٞ  ٣٘ضؼ ػٜ٘ج سثعخ ػ٘ذ ٓضػ ٓق٤ُِٖٞ ٓجة٤٤ٖ ثُض٢ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  صلجػلاس ثُضشع٤خ

 .ٓجدص٤ٖٓض٣ؾج ٓضؾجٗغجً ٖٓ ٓجدر أٝ 

 ثُظِخ ثُٔضٌٕٞ ثُِٕٔٞ ثُز١ ٣٘ضؼ ػٖ ٛزث ثُضلجػَ. ثُشثعخ

  

 ؿجص . ٖٓ ثُٔؤششثس ثُض٢ صذٍ ػ٢ِ فذٝط صلجػَ ٤ٔ٤ًجة٢ ٛٞ صٌٕٞ سثعخ ٝصٌٕٞ ثُٔجء ٝثٗذؼجط ثُقشثسر ٝصظجػذ

 صغ٢ُٔ ػ٤ِٔز .................. ث٤ٔ٤ٌُجة٢ : ثُؼ٤ِٔز ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج ص٣ٌٖٞ سثعخ ك٢ ثُضلجػ1َ

 ث٤ٔ٤ٌُجة٢ صغ٢ُٔ.................. ثُضلجػَ ػٖ ص٘ضؼ ثُض٢ثُٔضٌٞٗز  : ثُٔجدر ثُظِذز2

 ثُٔجء  ك٢إرثدز ٓشًخ أ٢ٗٞ٣  -ػ

ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ إ٠ُ  ٗض٤ؾز صلٌي  : ػ٘ذ إػجكز ٤ًٔز ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ ثُظِخ إ٠ُ ثُٔجء ٣قذط ثُزٝدج1ٕ

 دقش٣ز ك٢ ثُٔقٍِٞ . صضقشى................ ٝ.......................  ......

NaCl(s)        Na
+

(aq) + Cl 
–

(aq)      

.... ثُزٝدجٕ ٝدؼؼٜج لا ................ ثُزٝدجٕ ٝدؼؼٜج كٜٔ٘ج ..........ثُٔجء ٓخضِلز  ك٢: دسؽز رٝدجٕ ثُٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز 2

 ٣زٝح .

 

 ) تغتخذو نًؼشفخ انًشكت انز٘ لا ٚزٔة فٙ انًبء ( ثبَٛخلٕاػذ انزٔ أٔلاا : 

NH4أ٣ٞٗجصٜج ) ٣ٌٕٞ أفذ ثُض٢: ثلأٓلاؿ 1
+
, K

+
, Na

+
CIOأٝ  

-
3 , NO

-
3 , CH3COO

-
 ,CIO

-
..... ك٢ ......(كئٜٗج ...4

 ثُٔجء

CI)  ٣ٌٕٞ أفذ أ٤ٗٞٗجصٜج ثُض٢: ثلأٓلاؿ 2
-
 , Br

-
 , I

-
( كئٜٗج  PbCl2 , AgCl , HgCl2ٓج ػذث )  ( كئٜٗج ........... ك٢ ثُٔجء 

 ............... ك٢ ثُٔجء ٝصٌٕٞ ...................

٣Fٌٕٞ أفذ أ٤ٗٞٗجصٜج )  ثُض٢: ثلأٓلاؿ 3
-

Sr ,( كئٜٗج ........... ك٢ ثُٔجء إلا إرث ثسصذطش دــ) 
2+

 , Ba
2+

, Ca
2+

 , Mg
2+

 

Pb
2+

 ( كئٜٗج ............... ك٢ ثُٔجء ٝصٌٕٞ ...................

٣SO4ٌٕٞ أفذ أ٤ٗٞٗجصٜج )  ثُض٢ثلأٓلاؿ  :4
2-

Ag ( كئٜٗج ......... ك٢ ثُٔجء إلا إرث ثسصذطش دــ) 
+
,Pb

2+
, Sr

2+
, Ba

2+
, 

Ca
2+

 ( كئٜٗج ............... ك٢ ثُٔجء ٝصٌٕٞ ...................

S: ًذش٣ض٤ذ5
2-

 ٌُذش٣ض٤ذ ...... ك٢ ثُٔجء.ًٝذش٣ض٤ذ ثلأ٤ّٗٞٓٞ ....... ك٢ ثُٔجء ٝدجه٢ ث 1A ٝ2A٘جطش ثُٔؾٔٞػض٤ٖػ 

CO3) : ًشدٞٗجس 6
2-

 ًٝشدٞٗجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ ...... ك٢ ثُٔجء ٝدجه٢ ثٌُشدٞٗجس ..... ك٢ ثُٔجء. 1Aػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز(

SO3) : ًذش٣ض٤ش7
2-

 ًٝذش٣ض٤ش ثلأ٤ّٗٞٓٞ ...... ك٢ ثُٔجء ٝدجه٢ ثٌُذش٣ض٤ش ....... ك٢ ثُٔجء. 1Aػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز  (

PO4): كٞعلجس8
3-

 ٝكٞعلجس ثلأ٤ّٗٞٓٞ ....... ك٢ ثُٔجء ٝدجه٢ ثُلٞعلجس ....... ك٢ ثُٔجء. 1Aػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز(

OH) : ٤ٛذسًٝغ٤ذثس9
-
.............. ك٢ ثُٔجء ٌُٖٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذثس ثُذجس٣ٞٓٞثلاعضشثٗش٤ّٞ ٝثٌُجُغ٤ّٞ  1Aثُٔؾٔٞػز (

 .1Aؾٔٞػز ٢ٛٝ .......... رٝدجٗجً ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذثس ثُٔ ك٢ ثُٔجء ..............

 

  



 الفترة الدراسية الأولى-كيمياء الصف الحادي عشر علمي                          قشم الليمياء و الفيزياء –ثانوية صلاح الدين بنين 

  17 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 و المعادلة الأيونية في تفاعن محمولين تحديد الساضب ثانياً : 

 الإَٔٚٛخ انُٓبئٛخ نتفبػم انتشعٛت : كتبثخ انًؼبدنخ

 ٣ضْ رُي دض٘ل٤ز ثُخطٞثس ثُضج٤ُز ) ػ٘ذ ٓضػ ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ ٓغ ٓقٍِٞ ًشٝٓجس ثُظٞد٣ّٞ (

   ًضجدز ط٤ؾ ٓشًذجس ثُٔضلجػلاس . -1

 ط٤ؾ ٓشًذجس ثُ٘ٞثصؼ .صٞهغ  -2

 . ثُٜ٘جة٢ثُٔقٍِٞ  ك٢صٞهغ ثُٔشًخ ثُزٟ ع٤ضشعخ ؽشثء ثُضلجػَ ٝثُزٟ ع٤ذو٠ دقجُز عجةِز  -3

 ًضجدز ط٤ؾ ثُٔضلجػلاس ٝفجلاصٜج دجلإػجكز إ٠ُ ثُ٘ٞثصؼ دثخَ ٓؼجدُز ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓٞصٝٗز . -4

 إػجدر ًضجدز ثُظ٤جؽ ثُٔجة٤ز ػ٠ِ شٌَ أ٣ٞٗجس . -5

 ضشجدٜز د٤ٖ ثُٔضلجػلاس ٝثُ٘ٞثصؼ .فزف ثلأ٣ٞٗجس ثُٔ -6

 ثُضلجػَ . ك٢شجسًش  ثُض٢صش٤ش إ٠ُ ثُؾض٣تجس  ثُض٢ًضجدز ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز  -7

 ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز: ًضجدز -8

 ( : 1تطجٛك ) 

 : فذد ثُشثعخ ػ٘ذ ٓضػ ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ ٓغ ٓقٍِٞ ًشٝٓجس ثُظٞد٣ّٞ ؟1

 .......................... ٝ ..........................: ثُٔق٤ُِٖٞ أًضخ ط٤ؾ ٓشًذجس -أ

 ) ٓغضؼ٤٘ج دوٞثػذ ثُضشع٤خ ( ٓقذدث ثُقجلاس ثُل٤ض٣جة٤ز: ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثٌُجِٓز ُِضلجػًَضخ ث -ح

................................................................................................................  

 ثلأ٣ٞٗجس ثُٔشضشًز ) ثُض٢ ُْ صشجسى ك٢ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ ( ٢ٛ: ....................................................... -ؽـ

 ثًضخ ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ُِضلجػَ: -د 

................................................................................................................  

 ( : 2تطجٛك ) 

 : ثًضخ ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ثُ٘جصؾز ػٖ ٓضػ ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُشطجص ٓغ ٓقٍِٞ ٣ٞد٣ذ ثُظٞد٣ّٞ.1ط

 ط٤ؾ ثُٔضلجػلاس ٢ٛ .............. ٝ .................... -1

 ٝ ................... ٢ٛ ................. ط٤ؾ ثُ٘ٞثصؼ ثُٔضٞهؼز -2

 ..........................ثُزٝدج٤ٗز ُِٔشًذجس ثلأ٤ٗٞ٣ز ٛٞ ....... هٞثػذثُٔشًخ ثُٔضٞهغ إٔ ٣ضشعخ دقغخ  -3

 ................................................................................ثُٔؼجدُز ثُٔٞصٝٗز ُٜزث ثُضلجػَ ٢ٛ : -4

 .............................................................................................. ٤ٗٞ٣ز ٢ٛ :ثُٔؼجدُز ثلأ

 .......................................................................................ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ٢ٛ :
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 و المعادلة الأيونية النوائية تابع : المعادلة الأيونية
 ( : 3صطذ٤ن ) 

 : ثًضخ ثُٔؼجدلاس ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ػ٘ذ خِؾ ثُٔق٤ُِٖٞ ثُضج٤٤ُٖ :1

NH4CI(aq) + Pb(NO3)2(aq)          

 ( ٓغ ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ.III:ثًضخ ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثٌُجِٓز ٝثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ُضلجػَ ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُقذ٣ذ)2

 

 

 

 : ثًضخ ثُٔؼجدلاس ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ثُٔٞصٝٗز ٌَُ صلجػَ ٖٓ ثُضلجػلاس ثُضج٤ُز :3

Pb(NO3)2(aq) + H2SO4(aq)      PbSO4(s)    + HNO3(aq) 

Na3PO4(aq) + FeCI3(aq)        NaCI(aq)   + FePO4(s)  

(NH4)2S(aq) + Co(NO3)2(aq )   CoS(s)     + NH4NO3(aq)  

 

 ُٔؼجدلاس ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ٌَُ ٖٓ ثُضلجػلاس ثُضج٤ُز :: ثًضخ ث4

KCI(aq) + AgNO3(aq)     

Na3PO4(aq) + CrCI3(aq)    

 :  ػ٤ٖ ثُشثعخ ثُٔضٌٕٞ ػ٘ذ خِؾ ثُٔقج٤َُ ثُضج٤ُز :5

Li2SO4(aq) + BaCI2(aq)    

AI2(SO4)3(aq) + NH4OH(aq)   

AgNO3(aq) + H2S(aq)    

CaCI2 + Pb(NO3)2(aq)    

Ca(NO3)2(aq) + Na2CO3(aq)   

 

 صجدغ : ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز-4

 ( ٓغ ٓقٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ.III:ثًضخ ثُٔؼجدُز ثلأ٤ٗٞ٣ز ثٌُجِٓز ٝثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ُضلجػَ ٓقٍِٞ ٤ٗضشثس ثُقذ٣ذ)1

 

 

 ضج٤ُز :: ثًضخ ثُٔؼجدلاس ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ثُٔٞصٝٗز ٌَُ صلجػَ ٖٓ ثُضلجػلاس ث2ُ

Pb(NO3)2(aq) + H2SO4(aq)        PbSO4(s)    + HNO3(aq) 

Na3PO4(aq) + FeCI3(aq)       NaCI(aq)   + FePO4(s)  

(NH4)2S(aq) + Co(NO3)2(aq)      CoS(s)     + NH4NO3(aq)  

 : ثًضخ ثُٔؼجدلاس ثلأ٤ٗٞ٣ز ثُٜ٘جة٤ز ٌَُ ٖٓ ثُضلجػلاس ثُضج٤ُز :3

KCI(aq) + AgNO3(aq)   

Na3PO4(aq) + CrCI3(aq)   

 :  ػ٤ٖ ثُشثعخ ثُٔضٌٕٞ ػ٘ذ خِؾ ثُٔقج٤َُ ثُضج٤ُز :4

Li2SO4(aq) + BaCI2(aq)   

AI2(SO4)3(aq) + NH4OH(aq)    

AgNO3(aq) + H2S(aq)   

CaCI2 + Pb(NO3)2(aq)   

Ca(NO3)2(aq) + Na2CO3(aq)  
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 المحالينالعواون المؤثسة عمى الروبانية في وزقة عىن : 
  انز٘ تذل ػهّٛ كم يٍ انؼجبساد انتبنٛخ: : اكتت الاعى أٔ انًصطهخ انؼهًٙأٔلاا 

٣قض١ٞ ػ٠ِ أًذش ٤ًٔز ٖٓ ثُٔزثح ك٢ ٤ًٔز ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُٔز٣خ  ثُٔقٍِٞ ثُز١ 1

 ػ٠ِ دسؽز فشثسر عجدضز .

 

ثُٔقٍِٞ ثُزٟ ثرث ثػ٤ق ث٤ُٚ ٓزثح ٓج ٝفشى ٣ٝذو٠ دؼذ ثُضقش٣ي هغْ ٖٓ  2

 رثةخ .ثُٔزثح ؿ٤ش 

 

ًضِز صِي ثُٔجدر ثُض٢ صزٝح ك٢ ٤ًٔز ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُٔز٣خ ػ٘ذ دسؽز فشثسر ٓؼ٤٘ز  3

 ُض٣ٌٖٞ ٓقِٞلا ٓشذؼج .

 

ثُغٞثةَ ثُض٢ ٣زٝح أفذٛٔج ك٢ ثلاخش ٜٓٔج ًجٗش ٤ًٔز ًَ ٜٓ٘ٔج ٣ٝٔضضؽجٕ ٤ًِجً  4

. 

 

  ثُغٞثةَ شق٤قز ثُزٝدجٕ ًَ ٜٓ٘ٔج ك٢ ثلاخش ٣ٝٔضضؽجٕ ثٓضضثؽج ؽضة٤ج . 5

  ثُغٞثةَ ثُض٢ لا ٣زٝح أفذٛٔج ك٢ ثلاخش . 6

  ثُٔقٍِٞ ثُزٟ لا٣ضثٍ ٣غضط٤غ ثرثدز ٓزثح ػ٘ذ ٗلظ دسؽز ثُقشثسر  . 7

ثُٔقٍِٞ ثُزٟ ٣قضٟٞ ػ٠ِ ٤ًٔز ٖٓ ثُٔزثح صثةذر ػ٠ِ ث٤ٌُٔز ثُٔغٔٞؿ دٜج  8

 ٗظش٣ج ػ٘ذ دسؽز فشثسر ٓؼ٤٘ز .

 

ٝث٤ٌُٔز  -٤ٚ ػ٘ذ ثُضشذغ صش٤ًض ثُٔزثح ك٢ ثُٔقٍِٞ ثًذش ٓٔج ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ػِ 9

 ثُضثةذر ٖٓ ثُٔزثح لا صضشعخ ػ٘ذ دسؽز فشثسر ٓ٘خلؼز

 

 العواون التي تؤثس عمى ذوبانية المسكبات
 : ٣ؼَٔ ثُضو٤ِخ أٝ ثُخِؾ أٝ ثُٔضػ ػ٠ِ ....................... ػ٤ِٔز  رٝدجٕ ٓجدر ٓج ك٢ ٓجدر أخشٟ . 1

 ػ٤ِٔز ثلارثدز . صضدثد عشػزثُغطـ ثُٔشضشًز د٤ٖ ثُٔز٣خ ٝثُٔزثح ٝدزُي  .............: ٣ؼَٔ ثُطقٖ ػ٠ِ ص٣جدر ..... 2

 : ثُٔقٍِٞ ثُز١ لا٣ضثٍ ٣غضط٤غ ثرثدز ٓزثح ٣غ٠ٔ .......................  3

 ........ ........ ٓقِٞلاً : ثُٔقٍِٞ ثُزٟ ثػ٤ق ث٤ُٚ ٓزثح ٓج ٝفشى , ٝدو٠ دؼذ ثُضقش٣ي هغْ ٖٓ ثُٔزثح ؿ٤ش رثةخ ٣غ٠ٔ  4

 ػ٤ِٔز ثُزٝدجٕ . صض٣ذ ٖٓ عشػزػَِ : ص٣جدر دسؽز ثُقشثسر  : 5

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 : ػَِ / ػ٤ِٔز صو٤ِخ ) صقش٣ي ( ثُٔقٍِٞ صض٣ذ ٖٓ عشػز ثُزٝدجٕ. 6

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 ٜج. ؽقٖ ثُٔجدر ثُٔزثدز ٣ض٣ذ ٖٓ عشػز رٝدجٗػَِ/ : 7

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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 العواون التي تؤثس عمى ذوبانية المسكبات -تابع 
 

......  رٝدج٤ٗز ك٢ ثُٔجء ًِٔج .........ٕ ُِٜٞثء ثُؾ١ٞ ٝٛٔج ثلاًغؾ٤ٖ ٝثُ٘ضشٝؽ٤ٖ , ٣ٌٝٞٗجٕ ....جٕ ثلاعجع٤: ثٌُٔٞٗج 1

 ثسصلؼش دسؽز فشثسر  ثُٔقٍِٞ .

ثُشعْ ثُٔوجدَ: ٗغض٘ضؼ أٗٚ ًِٔج صثدس دسؽز فشثسر ثُٔقٍِٞ ............... : ٖٓ  2

 رٝدج٤ٗز ثُـجص .

 ..... صش٤ًض ثلأًغؾ٤ٖ ثُٔزثح ك٢ ثُٔجء ............. ٣ؤد١ إ٠ُ : ثُضِٞط ثُقشثس١  3

ُٚ ػ٠ِ عطـ  ة٢ثُؾض........ ثُؼـؾ ....: صضدثد رٝدج٤ٗز ثُـجص ًِٔج ....... 4

 ثُٔقٍِٞ .

 ٤ِجٗٚ. ؿؿ٠ِ ثُٔجء صلافظ صٌٕٞ .................. هذَ ٝطٍٞ ثُٔجء ث٠ُ دسؽز  : ػ٘ذ5

ثُٔظجٗغ ثُٔجء ثُذجسد ٖٓ  أفذػ٘ذٓج ٣أخز ُٔجء ثُٜ٘ش  ػَِ: ٣قذط صِٞعجً فشثس١ :6

 إ٤ُٚ عجخ٘ج .ثُٜ٘ش ٣ٝؼ٤ذٙ 

.......................................................................................................................................................

......................................................................................................................... 

 

 الضػط ) يؤثس عمي ذوبانية الػاشات ( -4
 انؼهًٙ  : اكتت الاعى أٔ انًصطهخ1

 (   . )ثُٔٞؽٞد كٞم عطـ ثُغجةَ(p) صض٘جعخ ؽشد٣ج ٓغ ػـؾ ثُـجص(s)رٝدج٤ٗز ثُـجص ك٢ عجةَ 

 

 : ط ػَِ: دزس ثُغقخ ثُض٢ صقضٟٞ ػ٠ِ ًضَ ٖٓ ثُٜٞثء كٞم ثُٔشذغ دذخجس ثُٔجء دذِٞسثس ده٤وز ٖٓ ٣ٞد٣ذ ثُلؼز .2

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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 تسكيب المحالينوزقة عىن :

 النطب المئوية لمىخالين -أولًا
 (    )  ّ ٖٓ ثُٔقٍِٞ .ؽشث 100ػذد ثُؾشثٓجس ٖٓ ثُٔجدر ثُٔزثدز ك٢  :1

 

 

 

 

 

 

  g ٖٓNaCℓ..………      ١ٞضق٣ذ ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔجء ٛٞ ٓقٍِٞ ٣ًض٤ِج ٖٓ ًِٞس % 15: ثُٔقٍِٞ ثُز١ صش٤ًضٙ 2

 ٝ…….…… g ًَ 100ٖٓ ثُٔجء ك٢g  . ٍِٞثُٔق ٖٓ 

 ...........ٖٓ ثُٔجء ٢ٛ ...... 80gٖٓ ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ك٢ 20gثُٔت٣ٞز ثٌُض٤ِز ُِٔزثح ك٢ ٓقٍِٞ فؼش دئرثدز  ثُ٘غذز :3

 ٖٓ ًِٞس٣ذ ثٌُجُغ٤ّٞ ٢ٛ ............. ٣30gقض١ٞ ػ٠ِ   200gثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ثٌُض٤ِز ُِٔز٣خ ك٢ ٓقٍِٞ ٓجة٢ ًضِضٚ  :4

 .gٖ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ ك٢ ثُٔجء صغج١ٝ ....... ًض٤ِج ٓ % 18ًضِز ثُٔجء ك٢ ٓقٍِٞ صش٤ًضٙ : 5

 (    )   صش٤ًض ثُٔجدر ثُٔزثدز دجُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ُقؾٜٔج ك٢ ثُٔقٍِٞ . -عج٤ٗجً 

 

 

 

 

كجٕ صش٤ًض (   100mLإ٠ُ )  ٠ِ ٖٓ ثٌُقٍٞ ثُ٘و٢) ثلا٣غجٍٗٞ ( دجُٔجء ٤ُظَ فؾْ ثُٔقٍِٞ ثٌُ  ( 20mL)   : خلق1

 ثُقؾ٤ٔز( ٣غج١ٝ ................. ثُٔت٣ٞز ثٌُقٍٞ دجُقؾْ ك٢ ثُٔقٍِٞ ) ثُ٘غذز

 

 

ٓ٘ٚ دجُٔجء ٤ُظَ فؾْ  (mL 85) ػ٘ذٓج ٣خلق  (C2H6O): أفغخ ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ثُقؾ٤ٔز ُلا٣غجٍٗٞ ثٝ ثٌُقٍٞ ثلا٣غ2٠ِ٤

 (mL 250) ث٠ُ  ثُٜ٘جة٢ثُٔقٍِٞ 

 

 

 

 

  ٓلافظز :

ػ٘ذ ثعضخذثّ ثُ٘غخ ثُٔت٣ٞز ُِضؼذ٤ش ػٖ ثُضش٤ًض ٣ؾخ رًش ثُٞفذثس ثُٔغضخذٓز ك٢ ػ٤ِٔز ثُضش٤ًض دجُ٘غخ ثُٔت٣ٞز ثٌُض٤ِز ثٝ 

ثُقؾ٤ٔز 
 

 
ثٝ  

 

 
 

 

 

 

 

  

 ثُ٘غذز ثُٔت٣ٞز ثٌُض٤ِز =
 ًضِز ثُٔزثح دجُؾشثّ 

×100 
 ًضِز ثُٔقٍِٞ دجُؾشثّ 

 ثُقؾ٤ٔز = ثُٔت٣ٞز ثُ٘غذز
 فؾْ ثُٔزثح

×100 
 فؾْ ثُٔقٍِٞ

 كتهخ انًذهٕل = كتهخ انًزاة + كتهخ انًزٚت
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  22 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 لمىخموه المئوية النطبة –تابع 
ك٠  ٣ٞز ُلاع٤ضٕٞ. ثفغخ ثُ٘غذز ثُٔت mL 200ٓقِٞلا فؾٔٚ  ٤ُؼط٢دجُٔجء  ثُ٘و٢ٖٓ ثلاع٤ضٕٞ  10mL خلق : 3ط

 ثُٔقٍِٞ ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H2O2أفغخ ػذد ث٤ُِٔٔضشثس ٖٓ   %3(V/V) ٣ٞػـ ثُِٔظن ػ٠ِ صؽجؽز ٓجء ثلاًغؾ٤ٖ )ٓطٜش( ثٕ صش٤ًضٙ : 4ط

 ٖٓ ٛزث ثُٔقٍِٞ ؟  mL 400ثُٔٞؽٞدر ك٢ صؽجؽز فؾٜٔج
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  23 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 Mالمولازي التركيص وزقة عىن: 

 أولًا : المولازية
 (     )   ٓٞلاس ثُٔزثح ك٢ ُضش ٝثفذ ٖٓ ثُٔقٍِٞ . ػذد -1

 

M  =    
 ػذدثُٔٞلاس(   ) 

 ثُقؾْ  دجُِضش( ) 
 

 

 

 

 : فؾْ ثُٔقٍِٞ ٛٞ ثُقؾْ ث٠ٌُِ ُِٔقٍِٞ ثُ٘جصؼ )ثُٔزثح +ثُٔز٣خ ( ٤ُٝظ فؾْ ثُٔز٣خ دٔلشدٙ . ْبيخيلادظخ 

 

 Mُٔقٍِٞ كئٕ ٓٞلاس٣ز ثُٔقٍِٞ صغج١ٝ ........ٖٓ ث L 5ؽًِٞٞص ٓزثدز ك٠ mol 2: ٓقٍِٞ ٣قض١ٞ ػ٢ِ  2

 

 كئٕ ػذد ٓٞلاس ثُٔزثح ك٤ٚ ............ ٍٓٞ L 2ٝفؾٔٚ    M 2.5: ٓقٍِٞ ًِٞس٣ذ ث٤ُِغ٤ّٞ ٓٞلاس٣ض3ٚ

 

 ثُذٞصجعج ثٌُج٣ٝز( ك٢ ثُٔجء ، ٝأًَٔ ثُٔقٍِٞ دجُٔجء ثُٔوطش  KOHٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُذٞصجع٤ّٞ) 28g: أر٣خ 4

 M(.K = 39  ،O = 16 ،H = 1) . كئٕ ٓٞلاس٣ز ثُٔقٍِٞ صغج١ٝ ....500mLإ٠ُ إٔ أطذـ فؾٔٚ 

 

  0.25M( ثُلاصّ إرثدضٜج ك٢ ثُٔجء ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٓقٍِٞ صش٤ًضٙ Na2CO3: ًضِز ًشدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ )5

 (  g  .  Na = 23 )     ، O = 16 ،C = 12صغج١ٝ .................   mL 1200ٝفؾٔٚ      

 

 .   0.2M( ك٢ ثُٔجء ، كضٌٕٞ ٓقٍِٞ صش٤ًضٙ ٤Ca(OH)2ذسًٝغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ ) ٖٓ ٛ  g 14.8: أر٣خ6

 (        H  = 1  ,  O  = 16  , Ca = 40)    ثفغخ فؾْ ثُٔقٍِٞ ثُ٘جصؼ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ms(g)  =   V( L )×M.wt(g/mol)×  M( mol/L) 
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  24 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 mالتركيص المولالي وزقة عىن : 
 

 (     ) ٖٓ ثُٔز٣خ .( 1000gػذد ٓٞلاس ثُٔزثح ك٢ ٤ًِٞؽشثّ ) –1

  
 ػذدثُٔٞلاس(   ) 

ًضِز ثُٔز٣خ دج٤ٌُِٞؽشثّ   
 

 

 

 

 

ٖٓ ثُٔجء .كئٕ صش٤ًض ثُٔقٍِٞ دجٍُٔٞ/ًؾْ ٣غج١ٝ  400g( ك٢ HNO3ٖٓ فٔغ ث٤ُ٘ضش٣ي )  g 6.3: فؼش ٓقٍِٞ دئرثدز 2

 ...............m .    (N = 14  ،O = 16 ،H = 1  ) 

 

 

 ثُٔجء 100gٖٓك٢  ثٌُجُغ٤ّٞ ًِٞس٣ذ ٖٓ m  0.2ش٤ًضٙ ص ٓقٍِٞ ُضقؼ٤ش ( ثُلاصٓزCaCℓ2ثٌُجُغ٤ّٞ ) ًِٞس٣ذ : ًضِز3

 g.     (Ca = 40 ،Cℓ  = 35.5 )صغج١ٝ ........... 

 

 ٖٓ ثُٔجء . ثفغخ ثٌُضِز ثُظ٤ـ٤ز  400g ٓجدر ؿ٤ش ٓؼِٞٓز ك٢ ٖٓ  11.2gدئرثدز  0.5m  فؼش ٓقٍِٞ صش٤ًضٙ : 4

 ( ُٜزٙ ثُٔجدر . ًضِز ثٍُٔٞ )

 

 

 صش٤ًضُِٙقظٍٞ ػ٠ِ ٓقٍِٞ  ( NaOH  40=)ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ   80gثدز لإرًضِز ثُٔجء ثُلاصٓز ثفغخ : 5

  0.3 m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)×Mwt× m ٓز٣خms  =   kg ( 
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  25 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 ( Xلمىراب أو المريب)  الموليالتركيص بالكطس  وزقة عىن :
 

 ٗغذز ػذد ٓٞلاس ثُٔزثح أٝ ثُٔز٣خ إ٠ُ ثُؼذد ث٢ٌُِ ُٔٞلاس ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔقٍِٞ

 

n1 
= 

 زثحػذد ٓٞلاس ثُٔ
 (X1) ث٢ُُٞٔ= صش٤ًض ثُٔزثح دجٌُغش 

n2   +n1 ٓؾٔٞع ػذد ٓٞلاس ثُٔزثح ٝثُٔز٣خ 

    

n2 
= 

 ػذد ٓٞلاس ثُٔز٣خ
 (X2) ث٢ُُٞٔ= صش٤ًض ثُٔز٣خ دجٌُغش 

n2   +n1 ٓؾٔٞع ػذد ٓٞلاس ثُٔزثح ٝثُٔز٣خ 

 

 دثةٔج .  1= ( ( X2( + ثُٔز٣خ )X1ٌُٔٞٗجس ثُٔقٍِٞ ) ُِٔزثح ) ث٤ُُٞٔزٓؾٔٞع ثٌُغٞس 

 

 

 

 ٌَُ ٌٕٓٞ  ث٢ُُٖٞٔٓ ثُٔجء . ثفغخ ثُضش٤ًض دجٌُغش  81g( ك٢ C2H5OHٖٓ ثلإ٣غجٍٗٞ ) 69gأر٣خ  :1

 (H = 1  ،C = 12 ،O  =  16 )      .ٖٓ ٌٓٞٗجس ثُٔقٍِٞ       

 

 

 

 

 

 

 جٌُغش ك٢ ثُٔجء ، كئرث ًجٕ صش٤ًض ثُٔجء د( CH3COOHٖٓ فٔغ ثلأع٤ض٤ي ) 120g  ئرثدز فؼش ٓقٍِٞ د: 2

 ( H = 1 , C = 12 , O = 16 ، كجفغخ ًضِز ثُٔجء ك٢ ثُٔقٍِٞ .)0.75ك٢ ٛزث ثُٔقٍِٞ ٣غج١ٝ  ث٢ُُٞٔ
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  26 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 الخواص العاوة لمىخالين وزقة عىن:
 ػَِ؟ ٓقج٤َُ ُٜج ثُوذسر ػ٠ِ صٞط٤َ ثُض٤جس ثٌُٜشدجة٢ .:  ثُٔقج٤َُ ثلإٌُضش٤ُٝض٤ز–أ 

......................................................................................................... 

 ػَِ؟ ثُٔقج٤َُ ؿ٤ش ثلإٌُضش٤ُٝض٤ز : ٓقج٤َُ لا صٞطَ ثُض٤جس ثٌُٜشدجة٢ ٝلا ٣قذط ك٤ٜج صـ٤ش ٤ٔ٤ًجة٢ .–ح 

........................................................................................................ 

 صخضِق ثُخٞثص ثُل٤ض٣جة٤ز ُِٔقٍِٞ ) ثُؼـؾ ثُذخجس١ ، دسؽز ثُـ٤ِجٕ ، دسؽز ثُضؾٔذ ( ػٖ خٞثص ثُٔز٣خ ثُ٘و٢ .  -ػ

 صضٞهق ٛزٙ ثُخٞثص ػ٠ِ ػــــذد ؽغ٤ٔجس ثُٔزثح ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔقٍِٞ ٝلا صضٞهق ػ٠ِ ٗٞع ثُٔزثح .  -د

 ةالمحالين غير الإلكتروليتي خواص
 ُٔوظٞد دجُخٞثص ثُٔؾٔؼز ؟ .......................................................................................ث ** ٓج

 :: انضغظ انجخبس٘  أٔلاا   

 ػَِ: ثُؼـؾ ثُذخجس١ ُِٔقٍِٞ ........... ثُؼـؾ ثُذخجس١ ُِغجةَ ثُ٘و٢ ػ٘ذ ثُذسؽز ٗلغٜج ؟  

............................................................................................................ 

  -: يلادظخ

 .دسؽز ثُضؾٔذ  صٞؽذ ػلاهز ؽشد٣ز د٤ٖ ثُضـ٤ش ك٢ ثُؼـؾ ثُذخجس١ ًَٝ ٖٓ ثلاسصلجع ك٢ دسؽز ثُـ٤ِجٕ ٝثلاٗخلجع ك٢ 

 :في دزجة غميان المحموه الازتفاع –ثانياً
 ثح ٓجدر ؿ٤ش ٓضطج٣شر ) ث٤ُٞس٣ج أٝ ثُغٌش ك٢ ثُٔجء(  إرث ًجٕ ثُٔز

 (mثلاسصلجع ك٢ دسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔقٍِٞ ٣ض٘جعخ ؽشد٣ج ٓغ صش٤ًض ثُٔقٍِٞ دجٍُٔٞ/٤ًِٞؽشثّ )دجُٔٞلاٍ

 ]  ٤ًٔز ثُٔجدر ثُٔزثدز ك٢ ٓوذثس عجدش ٖٓ ثُٔز٣خ [.  

Δ Tb m                                            

 

Δ Tb  =  Kb . m 

 

 دجُؾشثّ( msًضِز ثُٔزثح )
XKb   =Δ Tb 

 M wt. X (kgًضِز ثُٔز٣خ دج٤ٌُِٞؽشثّ )

 

 ΔTbدسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔقٍِٞ =  -دسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔز٣خ ثُ٘و٢  

 يصطهخ ػهًٙ:

 (    ) .ٓٞلاٍ ٝثفذ ُٔزثح ؽض٣ت٢ ؿ٤ش ٓضطج٣ش صش٤ًضٙثُضـ٤ش ك٢ دسؽز ؿ٤ِجٕ ٓقٍِٞ 

 

 

 

 ( ٖٓ ثُٔجء ؟ ( g  1400   ك٢ mol)ٖٓ  )C2H4(OH)2 1.25 ٟٞ ػ٠ِدسؽز ؿ٤ِجٕ ٓقٍِٞ ٣قض ثفغخ-4

 512 .0 )ُِٔجء =  Kbpػِٔج دجٕ 
0
C/m) 
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  27 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 2 .0( ٖٓ ثُٔجء ُشكغ دسؽز ؿ٤ِجٗٚ دٔوذثس ( g  1500 ثُلاصٓز ُِزٝدجٕ ك٠ C12H22O11.ٓج٠ٛ ًضِز عٌشٝص5
0
C  ٕ؟ػِٔج دج

 (  (g/mol 342ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ُِغٌشٝص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖٓ ثُٔجء . ثفغخ دسؽز ؿ٤ِجٕ ثُٔقٍِٞ ثُ٘جصؼ ، ػِٔج دإٔ   500g( ك٢ C3H8O3ٖٓ ثُؾ٤ِغشٍٝ )  18.4gط: أر٣خ 

 ºC. kg / moℓ   (H = 1  ,  C = 12  ,  O = 16  )  0.51 عجدش ثُـ٤ِجٕ ُِٔجء ٣غج١ٝ     
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  28 صفحة                                                                                    اللتاب المدرسي  لا تغني عنأوراق العمل 

 

 ىد المحموهتج دزجة في الانخفاض –ثالجاً
ٓضطج٣شر ) ث٤ُٞس٣ج أٝ ثُغٌش ك٢ ثُٔجء( ، ٣ضؾٔذ ثُٔقٍِٞ ػ٘ذ دسؽز فشثسر أهَ ٖٓ دسؽز صؾٔذ  إرث ًجٕ ثُٔزثح ٓجدر ؿ٤ش

 ثُغجةَ ثُٔز٣خ ثُ٘و٢ 

 

 ( .mثلاٗخلجع ك٢ دسؽز صؾٔذ ثُٔقٍِٞ ٣ض٘جعخ ؽشد٣ج ٓغ صش٤ًض ثُٔقٍِٞ دجٍُٔٞ/٤ًِٞؽشثّ )دجُٔٞلاٍ

 ]  ٤ًٔز ثُٔجدر ثُٔزثدز ك٢ ٓوذثس عجدش ٖٓ ثُٔز٣خ [. 

ΔTf m 

 

ΔTf  =  Kf . m 

 

 ( دجُؾشثmsًّضِز ثُٔزثح )
XKf   =ΔTf 

 .XM wt(kgًضِز ثُٔز٣خ دج٤ٌُِٞؽشثّ )

 

 ΔTfدسؽز صؾٔذ ثُٔز٣خ ثُ٘و٢ =  -دسؽز صؾٔذ ثُٔقٍِٞ  

 

 ٔجء ٖٓ ثُ  200gٖٓ ٓجدر ؿ٤ش ٓضطج٣شر ٝ ؿ٤ش إٌُضش٤ُٝض٤ز ٓزثدز ك٢  18g: إرث ػِٔش إٔ دسؽز صؾٔذ ٓقٍِٞ ٣ق3١ٞ

    ٢ٛ0.93 ºC)  -.(1.86ثفغخ ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ُِٔجدر ثُٔزثدز ، ػِٔج دإٔ عجدش ثُضؾٔذ ُِٔجء ٣غج١ٝ ºC. kg/moℓ 

 

 

 

 

 

 

( ك٢ ٗظجّ ثُضذش٣ذ ك٢ ثُغ٤جسر . ثفغخ ًضِز ثُؾ٤ٌِٞلإ٣غ٤ِ٤ٖ ثُلاصّ إػجكضٜج إ٠ُ ٣C2H6O2غضخذّ ثُؾ٤ٌِٞلإ٣غ٤ِ٤ٖ ): 4

2000g 0.12ٖٓ ثُٔجء ُض٣ٌٖٞ ٓقٍِٞ ٣ضؾٔذ ػ٘ذ ºC  -  1.86،ػِٔج دإٔ عجدش ثُضؾٔذ ُِٔجء ٣غج١ٝ ºC kg/moℓ 
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 الوحدة الجالجة

 الكيىياء الحسازيةوزقة العىن : 
 تشافك انتفبػلاد انكًٛٛبئٛخ  انتٙيٍ أْى فشٔع انكًٛٛبء انفٛضٚبئٛخ فٓٙ تٓتى ثذساعخ انتغٛشاد انذشاسٚخ 

    :يصطهخ ػهًٙ -1

 (    )    .ثُل٤ض٣جة٢ثُٔق٤ؾ ؽضءثً ٓؼ٤٘جً ٖٓ ثُ٘ظجّ   -أ

 (    )   ثُٔق٤ؾ  ٓج صذو٠ ٖٓ ثُوؼجء ثُزٟ ٣ق٤ؾ دجُ٘ظجّ. -ح

 

 ثُلؼجء = ثُ٘ظجّ + ثُٔق٤ؾ 

 

 : انذشاسح  -ج

 صضذكن دثخَ ثُ٘ظجّ أٝ خجسؽٚ دغذخ ٝؽٞد ثخضلاف ك٠ دسؽز ثُقشثسر د٤ٖ ثُ٘ظجّ ٝٓق٤طٚ . ثُض٢ثُطجهز  ٢ٛ

 

   تذفك انذشاسح:تجؼب لاتجبِ  إَٔاع انتفبػلاد   -د

 انتفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انطبسدح نهذشاسح  -1

 ثُٔجء ص٘ضؼ ؽجهز فشثس٣ز ٣ٔضظٜج ثُٔق٤ؾ خجسػ ثُ٘ظجّ  ك٢رٝدجٕ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ 

 أٓغِز ثُضلجػلاس ثُطجسدر ُِقشثسر               

CH4(g) + 202(g) CO2(g) + 2H2O(i) + 890 KJ 

HCl(aq) + NaOH(aq)           Nacl(aq) + H2O(i) + 57 KJ 

 انتفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انًبصخ نهذشاسح -2

 ٣ضلجػَ ثٌُشدٕٞ ٝث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٠ ثُظشٝف ثُو٤جع٤ز ُض٣ٌٖٞ ؿجص ثلإ٣غج٣ٖ ٣ٝٔضض ثُ٘ظجّ ثُقشثسر ٖٓ ٓق٤طٚ .

2C(g) + H2(g) + 227 KJ                      C2H2(g) 

CO2(g) + 395KJ                  C(s.graphite) + O2(g) 

 انتفبػلاد انكًٛٛبئٛخ انلادشاسٚخ -3  

 )ػَِ(      H=0       ٣ضلجػَ فٔغ ثلأعض٤ي ٓغ ثلإ٣غجٍٗٞ ٣٘ضؼ ثلإعضش ٓغ ثُٔجء صٌٕٞ 

CH3COOH(i) + C2H3OH(i)                       CH3COOHC2H5(i) + H2O(i) 

 

 

 

 

  

 اتجاه تدفق الحرارة قيمة التغيير الحراري نوع التفاعل

ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُطجسدر 

 ُِقشثسر

 ---------------------- -------ه٤ٔز 

ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔجطز 

 ُِقشثسر

 ------------------------- ------ه٤ٔز 

 ------------------- لا صـ٤٤ش فشثس١ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُلافشثس٣ز
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 ائية تبعاً لمتػيرات الحسازيةأنواع التفاعلات الكيىيوزقة عىن :
 

 ثُٔقض١ٞ ثُقشثس١ ( ك٢ ثُضـ٤٤ش )    ك٢ ثلإٗغجُذ٢ فشثسر ثُضلجػَ صقش ػـؾ عجدش : ثُضـ٤٤ش  -1

 جة٤ز٤صضْ ثُضلجػلاس ث٤ٌُٔ

2H2(g) + O2(g)      2H2O(g)    = - 483.6 KJ 

 

2H2O(g)     2H2(g) + O2(g)   = 483.6 KJ 

 ٓج ؟ ُضلجػَ   ٤ًق ٣ضْ فغجح 

 ٓج دضطذ٤ن ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز :   ثلإٗغجُذ٢ ك٣٢قغخ ثُضـ٤ش 

                                                                          ك٢ ثلإٗغجُذ٢ثُضـ٤ش                     ثلإٗغجُذ٢ ك٢ثُضـ٤ش                                            

 ٢ك٢ ثلإٗغجُذثُضـ٤ش 

 ُِٔٞثد ثُٔضلجػِز  -  ُِٔٞثد ثُ٘جصؾز  =  ُضلجػَ ٓج    

  (Reaction) =   (Products) -  H (Reaction) 

 ثُضؼ٤٤ٖ كىجلإٗغجُذ٢   ٗٞع ثُضلجػَ

 ٓجص ُِقشثر

 ؽجسد ُِقشثسر

 لا فشثس١

  r> 0 

  r< 0 

  r = 0 

 :ػ٢ِٔ ٓظطِـ  -2

 ٤ٔ٤ًجة٢ضلجػَ ػذد ٖٓ ثُٔٞلاس ُِٔٞثد ثُٔضلجػِز ٓغ دؼغ خلاٍ صلجػَ ص٘طِن أٝ صٔضض ػ٘ذٓج ٣ ثُض٤ًٔ٢ز ثُقشثسر   -أ

 (    )       ُضضٌٕٞ ٓٞثد ٗجصؾز

ثُقشثسٟ ) ثلإٗغجُذ٢ ( ثُٔظجفخ ُض٣ٌٖٞ ٍٓٞ ٝثفذ ٖٓ ثُٔشًخ ثٗطلاهجً ٖٓ ػ٘جطشٙ ثلأ٤ُٝز  ك٢ ثُٔقضٟٞ ٓوذثس ثُضـ٤ش  -ح

25ك٢ ثُظشٝف ثُو٤جع٤ز  ٙ ثلأ٤ُٝز ػ٘جطش ٖٓٝإٔ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ُض٣ٌٖٞ ٍٓٞ ٝثفذ ٖٓ ثُٔشًخ 
o
C = 298 K )  ٝػـؾ =

P = 1 atm = 101.3 kPa)      (    ) 

 ٣شضشؽ ُقشثسر ثُض٣ٌٖٞ ثُو٤جع٤ز إٔ :

-  

- 

- 

Hكٔغلاً 
o

 Br2(i) , I2(s) , Ci2(g) , F2(g) , N2(g) , H2(g)طلشثً ُِؾض٣تجس ع٘جة٤ز ثُزسر ثُضج٤ُز صغج١ٝ    

Hٝصغج١ٝ ه٤ٔز  
o

 ( . C(graphite)ٕٞ ) دأ٣ؼجً ُِؾشثك٤ش ٖٓ ثٌُش طلشثً      

 H
o

(reaction) =   H
0

(Products) -   H
0

(Reaction) 

فشثسر ثلافضشثم ثُو٤جع٤ز ٢ٛ ٤ًٔز ثُقشثسر ثُٔ٘طِوز ػ٘ذ ثفضشثم ٍٓٞ ٝثفذ ٖٓ ثُٔجدر ) ػ٘ظش٣ز أٝ ٓشًذز ( ثفضشهجً  -ػ

25ٝكشر ٖٓ ثلأًغؾ٤ٖ أٝ ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ػ٘ذ  ك٢صجٓجً 
o
C  ٍ1ٝصقش ػـؾ ٣ؼجد atm. (   ) 

 ششٝؽ فشثسر ثلافضشثم

-  

- 

- 

  -د
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 ػهم ) فغش ( يب ٚهٙ:

 C(s)  +  ½O2(g)      CO(g)ثُقشثسر ثُٔظجفذز ُِضـ٤ش ثُضج٢ُ : – 1

 لا صؼضذش فشثسر ثلافضشثم ثُو٤جع٤ز ٌُِشدٕٞ .

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 (H2( صغج١ٝ فشثسر ثلافضشثم ثُو٤جع٤ز ُـجص ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ )H2Oفشثسر ثُض٣ٌٖٞ ثُو٤جع٤ز ُِٔجء ثُغجةَ ) – 2

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

 SO2(g)  +  ½O2(g)  +  49kJ      SO3(g)ثُقشثسر ثُٔظجفذز ُِضـ٤ش ثُضج٢ُ : – 3

 لا صؼضذش فشثسر ثلافضشثم ثُو٤جع٤ز ُـجص عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُذش٣ش .     

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

  +  2Al(s)ٖٓ ثُضـ٤ش ثُضج٢ُ :           – 4
 

 
O2(g)       Al2O3(s) 

 كئٕ فشثسر ثلافضشثم ثُو٤جع٤ز ُلأ٤ُّ٘ٓٞٞ صغج١ٝ ٗظق فشثسر ثُض٣ٌٖٞ ثُو٤جع٤ز لأًغ٤ذ ثلأ٤ُّ٘ٔٞ .     

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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 وزقة عىن :قانون هظ

 :ّٛ كم ػجبسح يٍ انؼجبساد انتبنٛخانزٖ تذل ػه انؼهًٙاكتت انًصطهخ  –1

       ط ٛج ثُضلجػَ ٓذجششر خلاٍ خطٞر ٝثفذٙ ثٝ خلاٍ ػذر خطٞثس .                                                                      صغجٟٝ فشثسر ثُضلجػَ ٤ٔ٤ًجة٢ ٓج ه٤ٔز عجدضز عٞثء فذ - 1

 ].......................................[ 

 

ُقشثسر عجدض٤ٖ عٞثء صْ ٛزث ثُضلجػَ ثلاٗغجُذ٠ لأ١ صلجػَ ٤ٔ٤ًجة٢ ه٤ٔز عجدضز ف٤ٖ ٣ٌٕٞ ثُؼـؾ ٝدسؽز ث ك٣٢ٌٕٞ ثُضـ٤ش  - 2

 ] .....................................[                              خطٞٙ ٝثفذٙ ثٝ ػذٙ خطٞثس. ك٢

 

ػ٘ذٓج ٗؾٔغ ثُٔؼجدلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُقشثس٣ز ُضلجػَ ٓج ُ٘قظَ ػ٠ِ ثُٔؼجدُز ثُٜ٘جة٤ز كئٗ٘ج ٗوّٞ ث٣ؼج دؾٔغ ثُقشثسر  - 3

 ] .....................................[         ًَ صلجػَ ُ٘قظَ ػ٠ِ فشثسر ثُضلجػَ ثُٜ٘جة٤ز.ثُ٘جصؾز ػٖ 

 

  -:اكًم انفشغبد انتبنٛخ ثًب ُٚبعجٓب ػهًٛب  -2 

 صقٍٞ ثلأُٔجط ث٠ُ ؽشثك٤ش ٣ٌٕٞ ................... ُِـج٣ز هذ ٣غضـشم ٓلا٤٣ٖ ثُغ٤ٖ٘ .  - 1

 ...  عذجصج ٖٓ ثلأُجط . ثُؾشثك٤ش ................ - 2

 

  -: انتبنٛخ انًغبئم دم  -3

 ٓغضؼ٤٘ج دجُٔؼجدلاس ثُقشثس٣ز ثُضج٤ُز -أ

 (       )     ( )                                 ( )                            

  (        )    ( )                                      ( )                                       

 (        )                            (       ) ثفغخ فشثسر ثُضلجػَ ثُضج٠ُ 

  -ٓغضؼ٤٘ج دجُٔؼجدلاس ثُقشثس٣ز ثُضج٤ُز :-ح

1-2     ( )      ( )               ( )    ( )                    

2-     ( )      ( )                 ( )      ( )                        

  -: ثُضج٢ُثفغخ فشثسر ثُضلجػَ 

          ( )       ( )      4    ( )      ( )     ( )            

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

  : دم انًغبئم انتبنٛخ – ج

 ٓغضؼ٤٘جً دجُٔؼجدلاس ثُقشثس٣ز ثُضج٤ُز :

       2Al (s) + 
3
/2 O2(g)       Al2O3 (s)                             H  f = -1669.8 KJ  

       2Fe (s) + 
3
/2 O2(g)       Fe2O3 (s)                                H  f = -822.1 KJ  

 : ثُضج٢ُُِضلجػَ  KJ( دج٤ٌُِٞ ؽٍٞ  H  ثلإٗغجُذ٠ ) ك٢ثفغخ ثُضـ٤ش 

       2Al (s) + Fe2O3 (s)     2Fe (s)  + Al2O3 (s)                    H  = …….. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................... 
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ُضلجػَ ؿجص أٍٝ ثٌُغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ٓغ ثلأًغؾ٤ٖ ُض٣ٌٖٞ ؿجص عج٠ٗ ثًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ   H  ثفغخ فشثسر ثُضلجػَ ثُو٤جع٤ز -د

  2CO (g) +    O2(g)       2CO2 (g ):                   ثُضج٢ُؽذوجً ُِضلجػَ 

 O2(g     H  f) 0 =٠ِ٣ :         ٓغضؼ٤٘جً دٔج

                  = -110.5 KJ / mol (CO (g     H  f 

                  = -393.5 KJ / mol (CO2 (g     H  f 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

......................................................................................... 

  ثُٔؼجدُز ثُقشثس٣ز ثُضج٤ُز صؼذش ػٖ فشثسر ثُض٣ٌٖٞ ثُو٤جع٤ز ُـجص ثُذشٝدجٕ –ٛـ

3C(s)  +4H2(g)   C3H8(g)  ,  H = ………kJ 

 ٝثُٔطِٞح فغجح فشثسر ثُض٣ٌٖٞ ثُو٤جع٤ز ُـجص ثُذشٝدجٕ ٓغضؼ٤٘جً دجُٔؼجدلاس ثُضج٤ُز :    

             , H = - 2200 kJ   C3H8(g)  +  5O2(g)       3CO2(g)  +  4H2O(l) 

               , H = -394 kJ                   C(s)  +  O2(g)        CO2(g) 

              , H = - 286 kJ                 H2(g)  +  ½O2(g)       H2O(l) 

 

 


