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 الذرة متعادلة كهربائيا

 )ُالإلــكــتــرونــاتُ(نــاتُالــســالــبــةُددُالــشحعـ ُ=ُونــاتُ(وجــبةُ)ُالــبــروتعـــددُالـــشــحـنــاتُالــمـلأنُ

 تسميت السحابة الإلكترونية بهذا الاسم

 بــســبــبُحــركــةُالإلــكــتــرونــاتُالــســريــعــةُحــولُالــنــواة

 
 
  قوى التنافر بين الإلكترونين اللذين يدوران في نفس الفلك ضعيفة جدا

غــزلــيــةُــحركــةُالـممــتــعــاكــســيــنُنــاتــجــيــنُعــنُالشــؤُمــجــالــيــنُمــغــنــاطــيــســيــــيــنُلــن
 منُقوةُالتنافرُبينُالالكترونينُوُالناتجةُعنُشحنتهماُُُباتجاهينُمتعاكسينُوُهذاُيقللُلــكــتــرونــيــنللإ

 الكترون   18لا يزيد عدد الالكترونات في المستوى الرئيس ي الثالث عن 

ُُ  18وُبالتاليُيكونُعددُالالكتروناتُيساوي22nُُوُباستخدامُالعلاقةُالرياضيةُُ = 3ُnلأنُقيمةُ

و3dُُوُيتسعُلستُالكتروناتُُو3Pُُيتسعُلإلكترونينُو3Sُُنقولُأنُمستوىُالطاقةُالثالثُيحتويُثلاثُتحتُمستوياتُأوُ)ُ
   ُ(ُالكترون18ُيتسعُلعشرُالكتروناتُوُبالتاليُتكونُسعتهُالقصوىُ

 تتشابه عناصر المجموعة الواحدة في الخواص 

 مــنُالإلــكــتــرونــاتُـنــهــاُعــلــىُنفسُالعددمــســتــوىُالــطــاقــةُالأخــيــرُفــيُكــلُمـُلاحتواء 

 لمبدأ أوفباو   53d 14s6 3p 23s 62p 22s 21s  Cr24اختلاف الترتيب الالكتروني الفعلي للكروم
 
 , عن الترتيب المتبع وفقا

 يــكــونُمــستــقــراًُعــنــدمــاُيــكــونُنــصــفُمــمــتــلــئُ.dُلأنُتــحــتُالــمــستــوىُُ

 لمبدأ أوفباو   103d 14s6 3p 23s 62p 22s 2Cu 1s29اختلاف الترتيب الالكتروني الفعلي للنحاس
 
 عن الترتيب المتبع وفقا

 يــكـــونُمــستــقــراًُعــنــدماُيــكــونُُمــمــتــلــئُ.dُلأنُتــحــتُالــمــســتــوىُ

 ثلاثة الكتروناتيُساوي  N7عدد الالكترونات المفردة في ذرة الهيدروجين 

ُهوندُُوبحسبُقاعدةالذيُيحتويُعلىُثلاثُافلاك32Pُُلأنُالترتيبُالالكترونيُللنيتروجينُينتهيُبتحتُالمستوىُ

راداُُعليهاُتتوزع
 
ُُُالالكتروناتُالثلاثُف



 

 

  لا يمكن قياس نصف قطر الذرة بطريقة مباشرة

  لأنُالــذرةُلــيــسُلــهــاُحــدودُواضــحــةُتــحــددُحــجــمــهــا

 في المجموعة عند الانتقال من أعلى الى أسفل بزيادة العدد الذري   ) الحجم الذري (  يزداد نصف القطر الذري 

 الحجمُالذريُُيادةزُوُبــالــتــالــيُُبزيادةُعددُالالكتروناتُُلــزيــادةُعــددُمــســتــويــاتُالــطــاقــة
 يقل نصف القطر )الحجم الذري( من اليسار الى اليمين  بزيادة العدد الذري 

ُنصفُالقطرُيقلُُبالتاليُُوُمعُثباتُالحجبُ)ُعددُمستوياتُالطاقةُ(ُُالنواةشحنةُلزيادةُ

  "  " 

 تزداد طاقة التأين عبر الدورة بزيادة العدد الذري 

 ذبُالــنــواةُلـلإلـكـتـرونُمـمـاُيصعبُنزعهبالتاليُزيادةُقوةُجلنقصُنـصفُالقطرُالذريُ,ُمعُزيادةُشحنةُالنواةُوُ 

 تقل طاقة التأين في المجموعة بزيادة العدد الذري  

 هــلُنــزعــهُ.مـاُيــسـنــواةُ,ُمـالــقــطرُالــذريُ,ُوُبالــتاليُيــكــونُالإلكتــرونُبــعــيداًُعــنُاللــزيــادةُنــصــفُ

 ( منخفضة    2A( و القلوية الأرضية )  1Aطاقة التأين للعناصر القلوية ) 

  ,ُمــمــاُيــســهــلُعــمــلــيــةُنــزعُالإلــكــتــرونُـســبــبُكــبــرُحــجــمُذراتهابـ

  
 
 طاقة التأين للغاز النبيل كبيرة جدا

 "ُوُبالتاليُيصعبُنزعُالإلكترونُمنُمستوىُالطاقةُالمستقر.ُلُ"ُأيُأنُنظامهُالإلكترونيُمستقرلأنُالمستوىُالأخيرُمكتم

 يقل الميل الإلكتروني في المجموعة بزيادة العدد الذري  

 .ُلــزيــادةُنــصــفُالــقــطــرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(

 يزداد الميل الإلكتروني في الدورة بزيادة العدد الذري  

  رونُالــمــضــافتـلُعــلىُالـنـواةُجـذبُالإلـكـلحجمُالذريُ(ُ,ُمـمـاُيــســهـالــقــطرُالــذريُ)ُالــنــقــصُنــصــفُ

 الميل الإلكتروني لذرة الفلور أقل من الميل الإلكتروني لذرة الكلور بالرغم من صغر نصف قطر ذرة الفلور 

ُتــنــافــرُمــعُالإلــكــتــرونــاتُالــتــســعــةُالــمــوجــودةبُتــأثــيــرُالإلــكــتــرونُالــمــضــافُبــقــوةُبــسب



 

 

 , من حجم الذرة المتعادلة التي تكون منها  
 
 حجم الكاتيون ) الأيون الموجب ( أصغر دائما

  المتبقيةرونــاتُ(ُوُهذاُيؤديُلزيادةُجذبُالنواةُللإلكتـُيُ)ُمستواهُالأخيرلأنهُيـفـقدُإلكتروناتُمنُغلافــهُالخارج

 , من حجم الذرة المتعادلة التي تكون منها  
 
 حجم الأنيون ) الايون السالب ( أكبر دائما

.ُأقــلُبــســــببُزيــادةُعــددُالإلــكــتــرونــاتُ,ُوُبــالــتــالــيُتــصــبــحُقــوةُجــذبُشــحــنــةُالــنــواةُالــفــعــالــةُُ  

 تقل السالبية الكهربائية في المجموعة بزيادة العدد الذري  

.لــزيــادةُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُالــحــجــمُالــذريُ(ُُُ  

 تزداد السالبية الكهربائية في الدورة بزيادة العدد الذري  

.ـادةُجــذبُالــنــواةُلــلإلــكــتــرونــاتُلــنــقــصُنــصــفُالــقــطرُالــذريُ)ُالحجمُالذريُ(ُ,ُوُبــالــتــالــيُزيـ  

 عناصر المجموعة الواحدة متشابهة في الخواص الفيزيائية و الكيميائية 

(ُلأنُلــهــاُالــعــددُنــفــســهُمــنُإلــكــتــرونــاتُالــتــكــافــؤُ)ُلأنهاُمتشابهةُفيُالترتيبُالالكتروني  

 تميل ذرات الفلزات لفقد الالكترونات  و  تكوين كاتيونات 

يهاُفقدُهذهُلأنُمستوىُالطاقةُالخارجيُفيهاُيحتويُعلىُالكترونُأوُالكترونينُأوُثلاثةُالكتروناتُوُبالتاليُيكونُمنُالسهلُعل
 الالكتروناتُللوصولُالىُالترتيبُالالكترونيُلأقربُغازُنبيلُ

 تكوين الأنيونات لالكترونات و لاكتساب ا تميل اللافلزات

ابُُلأنُمستوىُالطاقةُالخارجيُفيهاُيحتويُعلىُخمسةُأوُستةُأوُسبعةُالكتروناتُُوُبالتاليُيكونُمنُالسهلُعليهاُاكتس
 الالكتروناتُُللوصولُالىُالترتيبُالالكترونيُلأقربُغازُنبيل

 )عن قاعدة الثمانية  Ag46 ) او يشذ كاتيون الفضة لا تستطيع الفضة الوصول الى الترتيب الالكتروني للغاز النبيل

, و  15s  لأنُالأيوناتُالتيُتحملُثلاثُوحداتُمنُالشحنةُأوُأكثرُنادرةُالوجودُ,ُلذلكُفإنُذرةُالفضةُتفقدُالإلكترون
ُُ n = 4مستوىُالطاقةُالخارجيُ)ُأفلاكُصبحُبالتاليُت

ً
ُنسيباًُللفضة18ُُبـــُُ)ُُة(ُُممتلئ

ٌ
ُمفضل

ٌ
(ُُالكترونُُوُُهوُترتيب

 ( Ag+)  كاتيونُالفضة حيثُينتج

 المركبات الايونية متعادلة 
 
  كهربائيا

 لانُعددُالشحناتُالموجبةُ)ُيساويُ(ُعددُالشحناتُالسالبة



 

 

 درجات انصهار و غليان المركبات الأيونية مرتفعة 

ُأيــونــاتــهــاُُقــويــةُلأنُالــرابــطــةُبــيــنُُ

 و لا توصل التيار الكهربائي  في الحالة الصلبة  توصل المركبات الأيونية التيار الكهربائي عندما تنصهر أو عندما تكون في المحاليل المائية

  ةُ)ُمقيدةُ(,ُبينماُفيُالحالةُالصلبةُتكونُغيرُحرةُالحركفيُحالةُالمحلولُالمائيُلأنُأيوناتهاُتكونُحرةُالحركةُ

 المتبلر ) الصلب (  لا يوصل التيار الكهربائي  2MgClالتيار الكهربائي  في حين    2MgClمصهور   وصلُ يُ  

 فيُالحالةُالصلبةُتكونُايوناتهُغيرُحرةُالحركةُُ,ُبينماُفيُالحالةُالمنصهرةُتكونُالأيوناتُحركةُالحركة

 جزيئية خاصة بها 
 
 لا تملك المركبات الأيونية صيغا

   لأنــهــاُلاُتــتــكــونُمــنُجــزيــئــات  

 جُزئ ثلاثي الذرة و فيه رابطتان تساهميتان أحاديتان  O2Hالماء 

ساهمُبإلكترونُواحدُمعُذرةُالاكسجينُ,ُكيُتصلُجميعهاُالىُالترتيبُالالكترونيُلأقربُغازُنبيلُ
 
 لأنُكلُمنُذرتيُالهيدروجينُت

 و له وميض فض ي , و لكنه سرعان ما ينطفئ عند تعرضه للهواء 
 
 لامعا

 
 يكون سطح الصوديوم المقطوع حديثا

 مــكــونــاتُالــهــواءُالــجــويُ.لأنــهُيــتـــفــاعــلُبــســرعــةُمــعُ

 يستخدم الصوديوم في تبريد المفاعلات النووية

ُالحرارةُبسرعة
 
 لانخفاضُدرجةُانصهارهُوُارتفاعُدرجةُغليانهُوُتوصيلهُالجيدُللحرارةُوُسهولةُضخهُعبرُلبُالمفاعلُالنوويُحيثُيمتص

 القلويةيجب ارتداء قفازات واقية عند التعامل مع الفلزات 

 ُلأنـــهـــاُتـــتـــفـــاعـــلُبـــقـــوةُمــــعُالـــرطـــوبـــةُالـــمــــوجــــودةُفــــيُجـــلـــــدُالإنسان

 ( بصورة منفردة في الطبيعة  2A(  و القلوية الارضية )  1Aلا توجد الفلزات القلوية ) 

  وُفاعليتهاُالكبيرةُبــســبــبُنــشــاطــهــا

 تخزين الفلزات القلوية تحت سطح الزيت أو الكيروسينيتم 

                            لـكـيُلاُتـتـفـاعـلُمــعُمــكـونـاتُالـهــواءُالـجــوي



 

 

 اسم " الأرضيات "  2Aأطلق الكيميائيون على فلزات المجموعة 

 لأنُتـــركـــيـــبـــهـــاُلاُيــتــــغــــيـــرُبـــالـــنـــار

 تحت سطح الزيت  2Aلا يلزم تخزين فلزات المجموعة 

  1Aلأنهاُقليلةُالنشاطُإذاُماُقورنتُبعناصرُالمجموعةُ

 ببريق لمعاني سرعان ما ينطفئ في الهواء 2Aتتميز العالية مجموعة 

 زاتـارجـــيةُلــهــذهُالـفـلـايـــةُالـــطـــبـقــةُالــخـةُأكـســيدُرقـيـقــةُتــعــمــلُعـــلـــىُحــمـقـونُطـبلـتـك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ُ
 
لاحظاتم

2HOH→

                   2H           +                         NaOH           →O    2+     H      Na   

→2O

                         O 2K            →                         2O                           +      K     

→2O

                        2O2K              →                         2O                           +      K     

→2,   F   2,   Cl   2,  Br 2I

                         ClK            →                         2Cl                           +      K     

                                                      22NaOH  +   H     →O   22Na  +  2H        

                                        2(g)+   H  (aq)2KOH          →        (l)O2+   2H   (s)2K        

                                                       ((s O22Na    →            2(g)+   O   (s)4Na        
                                                           (s) 2NaCl           →          2(g)+   Cl   (s)2Na  

                                    2(g)+      CO    (S)CaO                                  3(s)CaCO    

             2Ca(OH)     →    O2CaO     +    H    

  
      Ca(OH)2   +   CO2    →  CaCO3   +   H2O                   ) تفاعل ثاني أكسيد الكربون مع هيدروكسيد الكالسيوم (   

                                       2(g)+   H   2(aq)Mg(OH)       →       (l)O2+    2H   (s)Mg                   

                                         2(g)+   H   2(aq)Ca(OH)       →        (l)O2+    2H   (s)Ca 
ُ



 

 

 التكافؤاتُالشائعةُلبعضُالعناصر

 

      

 Zn 2 خارصين H 1 هيدروجين

 Ba 2 باريوم Li 1 ليثيوم

 Al 3 ألومنيوم Na 1 صوديوم

 Si 4 سيليكون  K 1 بوتاسيوم

 Cu 1  ،2 نحاس F 1 فلور 

 Hg 1  ،2 زئبق Cl 1 كلور 

 Au 1  ،3 ذهب Br 1 بروم

 Fe 2  ،3 حديد I 1 يود

 C 2  ،4 كربون  Ag 1 فضة

 Pb 2  ،4 رصاص Ca 2 كالسيوم

 P 3  ،5 فوسفور  Ba 2 باريوم

 S 2 ، 4 ، 6 كبريت O 2 أكسجين

 N 5 , 3 نيتروجين Mg 2 مغنيسيوم

 

ُالتكافؤاتُالشائعةُلبعضُالشقوق
 

 

 

 

 

 

 

     

 +
4NH 1 أيون البرمنجنات -

4MnO 1 

 -OH 1    

 -
2NO 1    

 -
3NO 1  -2

4SO 2 

- الكربونات الهيدروجينيأيون 
3HCO 1  -2

3CO 2 

- أيون الكلورات
3ClO 1  -3

4PO 3 



 

 

 

  

 

 

 عدده الذري  ورمزه الكيميائي  و اسم العنصريجب حفظ 

 

 

 

 

 

 

 

مالهيليو   

2He 

 النيون 

10Ne 

 الأرجون 

18Ar 

 الفلور 

9F 

نالأكسجي  

8O 

نالنيتروجي  

7N 
ن الكربو   

6C 

 البورون 

5B 

 الكلور 

17Cl 

 الكبريت

16S 

ر الفوسفو   

15P 

ن السيليكو   

14Si 
مالألمنيو   

13Al 

ومالليثي  

3Li 

 الهيدروجين

H1 

 الصوديوم

11Na 

يومالبيريل  

4Be 

ومالمغنيسي  

12Mg 

ومالبوتاسي  

19K 

مالكالسيو   

20Ca 

ومالسكاندي  

21Sc 

 الهيدروجين

1H 


