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1 -1

  :  اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الʗال علي ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة الʓʴال الأول:
  )                                (   ȜʵǺل عʦʸدA ȏ عʗد خȉʦʠ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي الʯي تʙʯʳق سʲʠا ما مʴاحʯه -1

  (                               )  مʦصل نʱॻʯة تغʙʻ الʗʯفȖ الʯʱǻ Ȏʘاز الʦʸصل  فيʡاهʙة تʦلʗʻ القʦة الʗافعة الॻʰʲة  -2

   مقʗار القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في ملف تʯʹاسʙʟ ʔدǻا مع حاصل  -3

  )      (                                     ʯʱǻاز الʸلففي الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الȎʘ  ومعʗل الʯغʙʻعʗد اللفات ضʙب      

ة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة -4 ʙؕʲʸة الʦي  القʴॻʟغʹاʸال Ȗفʗʯال ʙʻل تغʗمع ʔسال Ȏاوʴصل تʦفي م  

      ʥمʚة للॺʴʹالǺ                                                                                              )       (  

5-   ʙʻغʯال ʛعاكǻ اॻʴॻʟالا مغʹاʱم ʗلʦي ʖʻʲǺ اهʱاتǺ Ȏʙʴǻ في ملف ʗلʦʯʸال ȏʙʻأثʯائي الȁʙار الؒهॻʯال  

  )        (                                                                          في الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʦʸلʗ له     

  :  ) أمام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶة)أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة(القʦسʥʻ علامة(ضع بʥʻ : الʓʴال الʰاني  
  حʰي عʹʗما يʚداد الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي لʱʸال مغʹاʴॻʟي عʦʸدȏ على مȎʦʯʴ الʶفʲة للʗاخل يʦʯلʗ تॻار  -1

  )     (                                                                                      عʛȜ عقارب الʴاعة      
   

2- ʤॻɿʯʴم ʣفي سل ʗلʦʯʸي الʰʲار الॻʯاه الʱات ʗيʗʲفي ت ʚʹن لʦم قانʗʳʯʴǻ   Ȋفق                                )       (  

  )      (                       شʗة الॻʯار الʰʲي تʯʹاسʔ عॻًʴȜا مع مقʗار القʦة الʗافعة الؒهॻȁʙة الॻʰʲة الॺʮʴʸة لها -3

 في مȎʦʯʴ عʦʸدȏ على مʱال  ʙʴǺ ( ( 20 ) m/sعة مʹʸʢʯة قʗرهاcm   ) 50إذا تʙʲك سلʦʟ ʣله  -4

ة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في الʴلʣ تʴاوT   ȏ ( 0.04 )شʗته مغʹاʴॻʟي      ʙؕʲʸة الʦة القʸॻɾ 4فإن ) V   (     )      (  
  

5-   ʗʹع ʗلʦʯʸار الॻʯاه الʱات ʛلف نفʸال ʥم ʛॻʟغʹاʸاب الʙʯة اقʱॻʯن ʗلʦʯʸال ȏʙʻأثʯار الॻʯاه الʱات 

  )       (                                                                                       أǺعاد الʸغʹاʛॻʟ عʹه     

6- ʗلʦʯل يȜʵضح في الʦʸلف الʸفي الʙʟ ʥم ʛॻʟغʹاʸال ʔȂʙأثʹاء تق  

      ʤسʙضح على الʦم ʦا هʸؕ اههʱن اتʦȜǻ ȏʙʻائي تأثȁʙار ؕهॻه تॻɼ                                         )       (  

   

7- ʙʻغʯمʹي للʚل الʗعʸاً مع الॻʴȜاً عॺة في ملف تʹاسʗلʦʯʸة الॻȁʙافعة الؒهʗة الʦار القʗمق ʔاسʹʯي  

  )       (                                                                        الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ ȏʘازهالʗʯفȖ  في     

N        S 
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  )       (                            تʙʯʳقه خȉʦʠ الʱʸال تʚداد شʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي الȏʘبȂʚادة مʴاحة الʠʴح  -8

  )       (               180الʠʴح تʴاوʦȜǻ° Ȏن الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي مʦجʔ عʹʗما تʦؒن زاوȂة سقȉʦ الʱʸال على  -9

  )  ( T 0.01 مجال مɻناطيسي منتظم شدته عʦʸدǻا على m ( 0.5 )2 إذا وضع سطح مساحته -10

  )       (                                                       يجتازه ʴǻاوȎ صفʙ  فإن التدɼق المɻناطيسي الذي       
  

   :: أكʸل الفʙاغات في الॺɹارات الʯالॻة ʸǺا يʹاسʮها علॻʸا الʰالʖالʓʴال 
      .............................   وتؒافئ   ....... ......................  وحʗة الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي هي  -1

      .............................  وتؒافئ  .......................... وحʗة شʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي هي -2

  رȁع دورة   حʯى  الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي    ....... ...... ................    بȂʚادة زاوȂة الʴقȉʦ على الʠʴح -3

  الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي  .....  ...... شʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي و...  ...........بȂʚادة مʴاحة الʠʴح الȎʘ تʙʯʳقه خȉʦʠ الʱʸال   -4

5-  Ȏاوʴح تʠʴال على الʱʸال ȉʦة سقȂن زاوʦؒما تʗʹع ʥȜʸǻ ما ʙʮي اكʴॻʟغʹاʸال Ȗفʗʯن الʦȜǻ  ..... ..... ...   .....  

6-  ȏاوʴح تʠʴال على الʱʸال ȉʦة سقȂن زاوʦؒما تʗʹع ʔي سالʴॻʟغʹاʸال Ȗفʗʯن الʦȜǻ  .......................   ........  

 الʠʴح      .........................  سقȉʦ الʱʸال على الʠʴح تʴاوȎ صفʙ تʦؒن اتʱاه خȉʦʠ الʱʸالعʹʗما تʦؒن زاوȂة  -7

     الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي لʱʸال مغʹاॻʴॻʟا عʦʸدȏ على مȎʦʯʴ الʶفʲة للʳارج يʦʯلʗ تॻار حʰي اتʱاهه    عʹʗما ǻقل -8
     .....   ..................................  

   
9-   ) ʥʻʯʻنʗعʸال ʥʻʯلقʲي في الʴॻʟغʹاʸال Ȗفʗʯال ʙʻغʯما يʗʹل عȜʵفي الa  ،b ( 

ة دافعه ؕهȁʙائॻة (   aتʦʯلــʗ في الʲلقـة (  بʹفʛ الʸعʗل      ʙؕʲة مʦق (  (  

      .....  ...... ........  ) يʦʯلʗ فʻها قʦة دافعه ؕهȁʙائॻة مقʗارها bفإن الʲلقــة (      
   

 )   aالʙʠف ( في الȜʵل الʸقابل أثʹاء تقʔȂʙ الʸغʹاʛॻʟ مʥ الʸلف ʦȜǻن   -10

        ʔʠق  .......................     
   

  مغʹاʛॻʟ  ( ab )إذا ؕان  الʸقابل  يʦʯلʗ الॻʯار الʯأثȏʙʻ في الʸلف في الȜʵل  -11

     ..............................  قʔʠ ( a ) والʙʠف       
   

    الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي مع معʗل الʯغʙʻ في  ....... ..............  تʯʹاسʔ  مقʗار القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʦʯʸلʗة  -12

  معʗل تغʙʻ الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي Ǻالʹॺʴة للʚمʥ  .....  .......... القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʦʯʸلʗة في مʦصل تʴاوʗ Ȏار مق  -13

a 
r = 2cm 

b 

r = 4 cm 

N S a 
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  :    ) في الȁʙʸع الʸقابل للإجاǺة الʲॻʲʶة لؒل مʥ الॺɹارات الʯالॻةضع علامة ( الʓʴال الʙاǺع : 
 يʙʲʯك عʦʸدǻا على مʱال  ) ʦ 50 ) cmله  ʟ ( a b )الʴلʣ الʦʸصل  -1

    ʤʢʯʹي مʴॻʟته  مغʹاʗ( 0.15 )  ش T  ارهـاʗة مقʯعة ثابʙʴȁ( 2 )و m/s    

    تʴاوV (  ȏ(  القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʦʯʸلʗة في الʦʸصل بʦحʗة فإن مقʗار    
     150.            15               0.15  -           5 1 - 

 
  المɻناطيسي التدɼق فإن   T( 0.01 )  شدته منتظم مɻناطيسي لمجال موازǻا m ( 50 ) 2مساحته سطح وضع إذا -2

 ) :  Wb  ( يجتازه بʦحʗة الذي    

     2-50 x 10                0.5                    0                      4-5 x 10 
  

  ) على اتʱاه مʱال مغʹاʴॻʟي  30° ) تʻʸل بʚاوȂة ( A وضعʕ حلقة معʗنॻة مʴاحʯها (  -3

   في الȜʵل فإن الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ ȏʘاز الʲلقة ʴǻاوʸؕ ( : ȏا Bشʗته (      

     BA/2            BA                 √𝟐BA/                 ට
𝟑

𝟐
BA 

  

 عʦʸدǻاً   ، فإذا سقȊ هʘا الʱʸال ʴǻ( A )قȊ عʦʸدǻاً على سʠح مʴاحʯه   ( B )مʱال مغʹاʴॻʟي مʹʤʢʯ شʗته  -4

  الȏʘ يʯعʙض له الʠʴح الʗʱيʗ :   فإن مقʗار شʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي ( 2A )على سʠح آخʙ مʴاحʯه     

       الʰداد إلى ثلاثة أمʚي               الʰعة أمȁداد إلى أرʚي  
      فʶʹقل إلى الǻ                      ʦا هʸؕ قىॺي  

5- : ʛॻʟغʹاʸل إذا ؕان الȜʵالǺ اʸؕ اههʱات ȏʙʻار تأثॻي تʮلʦلف اللʸفي ال ʗلʦʯي  

       لفʸال ʥا عʗʻعǺ ا ʙؕʲʯم                               لفʸا أمام الʯثاب 
      لفʸال ʦʲا ن ʙؕʲʯم                  لفʸك مع الʙʲʯاه يʱالات ʛفي نف 
   

   ) فإذا زʗȂت m/s ( 2سلʣ مʤॻɿʯʴ مʦصل يʙʲʯك عʦʸدǻاً على مʱال مغʹاʴॻʟي مʹʙʴǺ ʤʢʯعة مʹʸʢʯة مقʗارها  -6

 : ) وانقʕʶ شʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي للʹʶف فإن القʦة الʗافعة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة تॺʶحm/s   8 (سʙعة الʦʸصل إلى   

        هॻعل ʕف ما ؕانʶن                           هॻعل ʕع ما ؕانȁر 
        هॻعل ʕلي ما ؕانʰم                  هॻعل ʕال ما ؕانʰعة أمȁأر  
  

X  X      X  X 
X  X      X  X 

 

a 

b 

v 

B 
50 cm 

°30 

S N 
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  الʗʯفȖ) فاذا تلاشى   5(mwb ) لفة فإذا ؕان الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ ȏʘازه  1000ملف لʦلʮي عʗد لفاته (   -7

  : الؒهȁʙائॻة الʦʯʸلʗة في الʸلف بʦحʗة الفʦلʕ تʴاوȏ  ) فإن ʸॻɾة القʦة الʗافعة  s  )0.1في زمʥ قʗره      

         50000                    50                     - 50000                - 50                   

  

  في مȎʦʯʴ عʦʸدȏ على مʱال مغʹاʴॻʟي  ʙʴǺ (( 20 ) m/sعة مʹʸʢʯة قʗرها  cm (50إذا تʙʲك سلʦʟ ʣله -8

    :) تʴاوv   ȏالقʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في الʴلʣ بʦحʗة ( ʸॻɾةفإن   T. ( 0.04 ) شʗته      

         0.04                       0.4                     4                         40                   

  

  ) لفة فإذا ؕان الʳــــȊ الॻʮاني   500في الȜʵل ملف لʦلʮي عʗد لفاته (  -9

  ) الʯʱǻ ȏʘاز ؕل  الʦʸضح Ǻالʙسʤ يʥʻʮ تغʙʻات الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي (      

      ) ʥمʚلف مع الʸلفات ال ʥلفة مt  ار ) فإنʗة مق ʙؕʲʸة الʦافعةالقʗال    

  :تʴاوȏ  الʦʯʸلʗة في الʸلف بʦحʗة الفʦلʕالʯأثȂʙʻة      

         0.02                       0.04                      20                      4-2 x 10                 

 

 ) ال   ȏʘالʙسʤ الॻʮاني يʦضح الʯغʙʻ في الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي (   -10

 فإن مقʗار  .)  t) لفة مع الʚمʥ (  200عʗد لفاته (  ملفاً  ʯʱǻاز     

  الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في الʸلف بʦحʗة الفʦلʕ تʴاوȏ :  القʦة الʗافعة     

  
         0.32                       625                     320                    4-16 x 10                 

  

 

 

  

  

Wb)   ( 

5 

200 

t ( s )  

 ( wb )      

16           

10 
t ( ms ) 
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: ʛامʳال الʓʴالي -أ  الʯول الʗʱال ʔʴا يلي حʸؕل م ʥʻقارن ب  :               

  وجه الʸقارنة    الʸغʹاʴॻʟي  الʗʯفȖ  شʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي 
............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

ʃȂʙعʯال  

  نʦع الॻʸؒة    .............. .............. ...............  .............. .............. ...............

  الʦحʗة الʗʳʯʴʸمة    .............. .............. ...............  .............. .............. ...............

  الʯغʙʻ والॺʰات بʯغʙʻ مʴاحة الʠʴح    .............. .............. ...............  .............. .............. ...............
  

  ما العʦامل الʯي يʃɾʦʯ علʻها ؕلا مʥ :  -ب
  :  ʯʱǻاز ملف الȏʘالʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي  -1

   ............................................................................................................................................................................... .......  

2- Ȗفʗʯال ȏʘال ʛॻʟغʹاʸق  الʙʯʳǻ حلقة :  
   .................................................................................. ....................................................................................................  

  : الʰʲى في الʸلف اتʱاه الॻʯار -3
   ....................................................................................................................... ...............................................................  

  : الʦʯʸلʗة في مʦصل القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة -4
   .................................................................................................................................... ..................................................  

  : القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في ملف  -5
   .................................................................................................................................................. ....................................  

  علل لʸا ǻأتي تعلʻلا علॻʸا دॻɾقا :    الʓʴال الʴادس : 
  . تʚداد صعȁʦة دفع مغʹاʛॻʟ في ملف مʶʯل ʸǺقاومة خارجॻة ؕلʸا زادت عʗد لفاته -1

     .................................................................................. ....................................................................................................  

2- . ȏن فاراداʦة في قانॺضع إشارة سالʦت  
     .................................................................................. ....................................................................................................  

3- ʤʢʯʹʸال الʱʸا على الǻدʦʸا ع ʙؕʲʯم ʣلʴن الʦȜǻ ماʗʹع ʥȜʸǻ ما ʙʮاك ʣة في سلॻʰʲة الॻȁʙافعة الؒهʗة الʦن القʦؒت  .  
     ................................................................................................................................................ ......................................  

4-  . ʤʢʯʹʸي الʴॻʟغʹاʸال الʱʸا للȂازʦم ʣلʴك الʙʲʯما يʗʹصل عʦم ʣلʴॻɼ ةʗلʦʯʸة الॻʰʲة الॻȁʙافعة الؒهʗة الʦم القʗتʹع  
     .................................................................................................... ..................................................................................  
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  وضح Ǻالʙسʤ العلاقات الॻʮانॻة الʯي تȊȁʙ بʥʻ ؕلا مʥ :  الʓʴال الʴاǺع : 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

: ʥامʰال الʓʴة  : الॻالʯائل الʴʸحل ال  

  الʗʯفȖفإذا اصॺح هʘا  ) wb 3-10x  8 (  هلفة ǻقʠع تʗفȖ مغʹاʴॻʟي قʗر  ) 200 (ملف عʗد لفاته  - 1

  wb ) 3 -10x  5 (  رةʗق ʥفي زمs ) 0.2 ( . أ ʔʴة حॻائȁʙة الؒهʦلف . القʸة في الʗلʦʯʸة الॻʰʲال 
     ........................................................................................................................................................ ..............................  

     .................................................................................. ....................................................................................................  

     .................................................................................. ....................................................................................................  

 فاذا تلاشى هʘا الʗʯفwb 3-10x  7 (  Ȗ (  قʗره لفة ǻقʠع تʗفȖ مغʹاʴॻʟي ( 200 )ملف عʗد لفاته  –2

    ʥره  في زمʗ0.03ق ) s  (. افعةأʗة الʦة القʸॻɾ ʔʴلف حʸفي ال ʗلʦʯي تʯة الॻʰʲال .  
     .................................................................................. ....................................................................................................  

     ...................................................................................................................................................... ................................  

     .................................................................................. ....................................................................................................  

  لفة وضع ʖʻʲǺ ؕان مʦʯʴاه عʦʸدǻا على الʱʸال  ) ( 800لفاته  وعʗد  ) cm ( 230 ملف مʴاحة مقʠعه -3

     ʥته مʗت شʙʻ( 0.1 ) تغ T 0.9الي ) T  (  رة فيʗق ʥ( 0.2 )زم S  لفʸمقاومة ال ʕان    Ω ( 5 ) وؕ

  . حʔʴ شʗة الॻʯار الʸارة في الʸلف أ     
     .................................................................................. ....................................................................................................  

     ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

Φ 

B 

 التدفق المغناطيسي
 وشدة المجال المغناطيسي

Φ 

 

A 

 التدفق المغناطيسي
 ومساحة السطح

B 

A 

 شدة المجال المغناطيسي
 ومساحة السطح

Φ 

N 

 التدفق المغناطيسي
 وعدد لفات الملف

ε 

 

L 

ε 

 

V 

ε 

 

B 

 القوة الدافعة الكهربائية 
 وسرعة الموصل 

 القوة الدافعة الكهربائية 
 وطول الموصل

 

 القوة الدافعة الكهربائية 
 وشدة المجال المغناطيسي     

 القوة الدافعة الكهربائية ومعدل
 التغير في التدفق المغناطيسي

 

ε 
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  شʗته ) مʦȜن مʥ لفة واحʗة مʦضʦع عʦʸدǻا على مʱال مغʹاʴॻʟي  cm ( 30 , 50ملف مʻʠʯʴل اǺعاده  -4
    T ) 3-10 x 3  (: ʔʴأح .  

  :  مقʗار الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʙʯʳǻ ȏʘقه  أ ) 
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ................................................................................................ .................................  

  . )   S ( 0.05مقʗار القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الॻʰʲة الʦʯʸلʗة اذا سʔʲ هʘا الʸلف مʥ الʱʸال في زمʥ قʗره  ب)
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ................................................................................................ .................................  

  )  ʖʻʲǺ ؕان مʦʯʴاه عʦʸدǻا  T ( 0.4 ) لفه وضع في مʱال مغʹاʴॻʟي شʗته 400 ملف مʻʠʯʴل عʗد لفاته (  -5

ة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة :أ.  cm ( 12 )2علي الʱʸال فاذا علʕʸ ان مʴاحة مقʠع لفاته      ʙؕʲʸة الʦالق Ȋسʦʯم ʔʴح  

 :  ) S (0.4اذا قلʔ الʸلف في  أ ) 
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ................................................................................................ .................................  

 : ) S (0.2في    T (0.8)اذا تʚايʗت شʗة الʱʸال الي ب) 
      ..................................................... .............................................................................................................. ...................  

      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

 : )S (0.03خلال   ) T (0.1اذا تʹاقʕʶ شʗة الʱʸال اليج) 
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

  : ) S (0.01اذا اǺعʗ الʸلف عʥ الʱʸال في زمʥ قʗره د) 
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... .............. ............... ....................................................................................................  

 تأثʙ الʸلف ʱʸǺال مغʹاʴॻʟي   2cm (1.8 )) لفه ملفʦف حʦل انȁʦʮة مʦʱفة مʴاحة مقʠعها  25 ملف عʗد لفاته (  -6

   ) S ( 0.75) في زمʥ قʗرة  T ( 0.55 فاذا زادت شʗة الʱʸال مʥ صفʙ اليمʹʤʢʯ عʦʸدȏ علي مȏʦʯʴ الʸلف      
 :احʔʴ مقʗار القʦة الʗافعة الॻʰʲة في الʸلف  ) أ 

      ..................................................... ............................. ..................................................... ...............................................  

      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

  : Ω ( 3 ) اذا ؕانʕ مقاومة الʸلف احʔʴ شʗة الॻʯار الʰʲي في الʸلف ) ب 
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  
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1- 2:   

 اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الʗال علي ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  :  الʓʴال الأول
1- ǻ جهازʲ لʦ ʥء مʚولجʘʮʸة الॻȜॻانȜॻʸاقة الʠة في ةالॻائȁʙاقة ؕهʟ ي الىʴॻʟغʹاʸال الʱʸلف في الʸال ʣȂʙʲت    

                                                                                                    )                    (  
  ʗ تʚوʗȂه بॻʯار ؕهȁʙائي الʠاقة الؒهȁʙائॻة الى ʟاقة مȜॻانॻȜॻة في وجʦد مʱال مغʹاʴॻʟي Ǻعجʚء مʥ جهاز ʦʲǻل  -2

                                                                                                    )                     (  

 :  ) أمام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶةx)أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة(ضع بʥʻ القʦسʥʻ علامة(:   الʓʴال الʰاني
  ʦȜǻن الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ Ȏʘاز ملف الʗيʹامʸॻɾ ʦة عʸʢى عʹʗما ʦȜǻن مȎʦʯʴ الʸلف عʦʸدȏ على   -1

  )     (                                                                              اتʱاه خȉʦʠ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي     

  

  علي  الʦʯʸلʗة في ملف الʗيʹامʸॻɾ ʦة عʸʢى عʹʗما ʦȜǻن مʱʯه الʴʸاحة عʦʸدȏ تʦؒن القʦة الʗافعة الʯأثȂʙʻة -2

  )     (                                                                              اتʱاه خȉʦʠ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي     
  

  )    (      لʗافعة الؒهȁʙائॻة تʴاوȏ صفʙعʹʗما ʦȜǻن مȎʦʯʴ الʸلف للʗيʹامʦ عʦʸدȏ على خȉʦʠ الʱʸال فإن القʦة ا -3
  

ة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في ملف الʗيʹامʦ أثʹاء دورانه ʸॻɾة عʸʢي   -4 ʙؕʲʸة الʦح القॺʶةفي تʢʲالل  

  )     (                                             الʯي ʦȜǻن فʻها مȎʦʯʴ الʸلف مʦازȂا لȉʦʠʳ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي      

  

ة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في ملف عʸʢى عʹʗما يʹعʗم الʗʯفȖ الʯʱǻ ȏʘازه -5 ʙؕʲʸة الʦن القʦؒت               )     (  
  

  )     (     يʚداد تʙدد الॻʯار الؒهȁʙائي الʦʯʸلʗ خلال دوران ملف الʗيʹامʦ بȂʚادة عʗد دورات الʸلف خلال الʰانॻة الʦاحʗة -6

  )      (                                         ة     يॺʯادلان نʶفا الاسʦʠانة مʦضع ما Ǻالʹॺʴة للفʙشʥʻʯ ؕل رȁع دور  -7

  )     (                     عʚم الازدواج                              يʗȂʚ مʥ   الؒهȁʙائي الʙʲʸكملف لفات  زȂادة عʗد -8

  )     (                     القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الॻʰʲة الʦʯʸلʗة مʹهالʦʸلʗ الؒهȁʙائي يʗȂʚ مʥ ملف لفات  زȂادة عʗد -9

ة ॻɼه تغʙʻ منالɿوة المɻناطيسǻة الʓʸثʙة على شʲʹة ؕهȁʙائॻة   -10 ʙؕʲʯدار  مɿالشحنة سرعة م                 )        (  
  

11- ʦيʹامʗديها الʓي يʯفة الॻʡʦال ʛȜع ȏدʓك جهاز يʙʲʸال                                                      )    (  
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  :   أكʸل الفʙاغات في الॺɹارات الʯالॻة ʸǺا يʹاسʮها علॻʸا:   الʰالʖ الʓʴال
    عʹʗما ʦȜǻن مȎʦʯʴ ملف الʦʸلʗ الؒهȁʙائي عʦʸدȏ على اتʱاه خȉʦʠ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي فان القʦة الʗافعة  -1

      Ȏاوʴة تॻائȁʙالؒه  ...........................     
  

2- ʙʮاك ʦيʹامʗفي ملف ال ʗلʦʯʸال ȏʙʻأثʯار الॻʯن الʦȜǻ  لفʸال Ȏʦʯʴن مʦȜǻ ماʗʹع ʥȜʸǻ ال ......... ......ماʱʸال ȉʦʠعلى خ  
  

  على خȉʦʠ الʱʸال ........ ......ʴʸاحة الʦȜǻن الॻʯار الʯأثȏʙʻ الʦʯʸلʗ في ملف الʗيʹامʦ اكʙʮ ما ʥȜʸǻ عʹʗما ʦȜǻن مʱʯه  -3
  

  مʹʤʢʯ مغʹاʴॻʟيتʦؒن القʦة الʗافعة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة مʥ دوران ملف في مʱال   -4

  ..... ...................لʢʲة مʙوره Ǻالʦضع الǺ ʥʻʮʸالȜʵل مʴاوȂة      
  

  .... ................................  ʗيʹامʦ تॻار مʙʯدد جʮʻي ʔʱǻ زȂادةالالؒهȁʙائॻة الʙʯʸددة الʦʯʸلʗة في ملف  الʗافعة لȂʚادة القʦة -5

6- ) ʤʢʯʹي مʴॻʟال مغʹاʱة في مʯة ثابȂعة زاوʙʴǺ ور ملفʗع دورة   يȁر ʗعȁو ( ȏʙفʶضع الʦال ʥاء مʗʯحابॺʶت   

 .... ............................  الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة Ǻه  القʦة    
  

  :    ) في الȁʙʸع الʸقابل للإجاǺة الʲॻʲʶة لؒل مʥ الॺɹارات الʯالॻة  ضع علامة ( الʓʴال الʙاǺع : 
  °270  عʹʗما تʦؒن زاوȂة دوران ملف الʦʸلʗ الؒهȁʙائي الʯي ʶǻʹعها مع اتʱاه خȉʦʠ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي مʴاوȂة -1

       تʴاوȎ :الؒهȁʙائॻة  فإن ʸॻɾة القʦة الʗافعة      

       ةॺجʦى مʸʢع            ةॺى سالʸʢع                    ʙصف       ʙفʶال ʥأعلى م 
  

  عʚم الازدواج الʓʸثʙ على ملف مʦضʦع بʥʻ قʮʠي مغʹاʴǻ ʛॻʟاوȎ صفʙ عʹʗما ʦȜǻن مȎʦʯʴ الʸلف :  -2

     الʱʸا للȂازʦم                                           الʱʸا على الǻدʦʸع   

      اهʱة على اتȂاوʚل بʻʸǻ ةȂاوʚال بʱʸ30ال°                 ةȂاوʚال بʱʸاه الʱة على اتȂاوʚل بʻʸǻ60° 
  

  : ʦȜǻن فʻها مȎʦʯʴ الʸلف الؒهȁʙائॻة في ملف مʦلʗ ؕهȁʙائي ʯʸॻɾها القȎʦʶ في اللʢʲة الʯي تʮلغ القʦة الʗافعة -3

     يʴॻʟغʹاʸال الʱʸال ȉʦʠاً على خǻدʦʸع                   ًاȂازʦي مʴॻʟغʹاʸال الʱʸال ȉʦʠʳل  

     الʱʸال ȉʦʠة حادة مع خȂع زاوʹʶǻ يʴॻʟغʹاʸال            يʴॻʟغʹاʸال الʱʸال ȉʦʠجة مع خʙة مʹفȂع زاوʹʶǻ  

 

N S 
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4- ʙأثʯي ʣلʴفإن ال ʤʢʯʹي مʴॻʟال مغʹاʱا على مǻدʦʸع عʦضʦم ʣي في سلȁʙار ؕهॻور تʙم ʗʹع ʥم ȏة أʦقǺ  

     ʙʻأثʯا الʘله على هʸى عʹʮة يॻالʯة الʚالأجه :  

      يȁʙالؒه ʛॻʟغʹاʸال          يȁʙالؒه ʗلʦʸال            يȁʙك الؒهʙʲʸال              يȁʙل الؒهʦʲʸال  

  : ʙʸʯʴǻ دوران ملف الʙʲʸك الؒهȁʙائي Ǻعʗ رȁع الʗورة الاولى Ǻفعل -5

     اتيʘال ʖʲال                 ادلॺʯʸال ʖʲال             رʦʶاتي القʘال                ددʙʯʸار الॻʯال  

  :  أحʗ الأجهʚة الʯالॻة ǻعʗʸʯ في عʸله على الʖʲ الؒهʙومغʹاʴॻʟي -6

     ʸالʗلʦ ائيȁʙالؒه            ʙʯمʦلفانʱال                 كالʙʲʸ ائيȁʙالؒه            لةʯؒاف الॻʠم  

  فإذا عʛُؒ الʱʸال  ) wb  6-10  ×2 (لفة يʗور في مʱال مغʹاʴॻʟي تʗفقه  ( 200 )ملف مʻʠʯʴل عʗد لفاته   -7

  : الؒهȁʙائॻة الʦʯʸلʗة في الʸلف تʴاوȏ بʦحʗة الفʦلʕ الʗافعة،  فإن القʦة  ) s ) 0.004  زمʥخلال      

     0.2                       0.4                           0.6                         0.8  

  
ة ؕهȁʙائॻة تأثȂʙʻة  -8 ʙؕʲة مʦلف قʸالǺ ʗلʦʯت ʤʢʯʹي مʴॻʟال مغʹاʱة في مʯة ثابȂعة زاوʙʴǺ ور ملفʗما يʗʹع   

  ʯʸॻɾها العʸʢي عʹʗما ॺʶǻح مȏʦʯʴ الʸلف :تʮلغ      

       الʱʸاه الʱعلى ات ȏدʦʸع                            ةȂاوʚمائلا ب   𝝅

𝟑
 𝒓𝒂𝒅  الʱʸال ȉʦʠعلى خ  

       الʱʸال ȉʦʠخ ȏʦʯʴʸاز لʦم                          ةȂاوʚمائلا ب    𝝅

𝟔
 𝒓𝒂𝒅  ال عليʱʸال ȉʦʠخ  

  

: ʛامʳال الʓʴالي :  الʯول الʗʱال ʔʴا يلي حʸؕل م ʥʻقارن ب  

  وجه الʸقارنة   الʙʲʸك الؒهȁʙائي   الʦʸلʗ الؒهȁʙائي 

  الغʙض مʹه   ................... ........................... .................  ................... ........................... .................

  ǻقʦم علॻه  الȏʘالʗʮʸأ   ................... ........................... .................  ................... ........................... .................

  القʦة الʲارفة الʓʸثʙة على 
ʣار سلॻʯحامل لل  

  القʦة الʲارفة الʓʸثʙة على
  شʲʹة ؕهȁʙائॻة 

  وجه الʸقارنة 

  القانʦن  ................... ........................... ................. ................... ........................... .................

 θالʚاوȂة   ................... ........................... ................. ................... ........................... .................

  اتʱاه القʦة  ................... ........................... .................  ................... ........................... .................

  تॻʮʠقات علʻها   ................... ........................... .................  ................... .... ........................................
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  ما العʦامل الʯي يʃɾʦʯ علʻها ؕلا مʥ : :  الʓʴال الʴادس 
  : الʦʯʸلʗ في ملف الʗيʹامʦالقʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة ( شʗة الॻʯار الʰʲي )  -1

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  :  الʸلف في الʙʲʸك الؒهȁʙائي عʚم الازدواج الʓʸثʙ على -2

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  :  القʦة الʲارفة الʓʸثʙة على شʲʹة ؕهȁʙائॻة -3

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

  :  القʦة الʲارفة الʓʸثʙة على سلʣ حامل للॻʯار -4

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

  علل لʸا ǻأتي تعلʻلا علॻʸا دॻɾقا :  الʓʴال الʴاǺع : 
  صفʴǻ ʙاوʦ ȏ خلال دورة ؕاملة القʦة الʗافعة لʦʯʸلʗة في ملف الʗيʹام معʗل   -1

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

  مȎʦʯʴ الʸلف عʦʸدǻا على خȉʦʠ الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي الʤʢʯʹʸ يʹعʗم عʚم الازدواج عʹʗما ॺʶǻح  -2

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

  الʙʲʸك في الʗوران رغʤ عʗم اتʶال نʶفى الʲلقة Ǻالفʙشاتʥʻ ( انقʠاع الॻʯار عʹه )ʙʸʯʴǻ ملف  -3

       ....................................................... ..................................................................................................................... .........  

  مʲاولة اǻقاف مʙʲك يʗور وǺ ʙʸȂه تॻار ؕهȁʙائي يʓدȎ لʯلفه   -4
      .....................................................................................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  ǻɼه عʦʸدǻا لا تɻير الɿوة المɻناطيسǻة التي يؤثر ɼيها مجال مɻناطيسي منتظم مʥ مɿدار سرعة الشحنة المتحركة  -5

        ...................................................................................................................................... ...............................................  

 : ʥامʰال الʓʴال  : ʥؕلا م ʥʻب Ȋȁʙي تʯة الॻانॻʮالعلاقات ال ʤسʙالǺ وضح  
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 القوة المغناطيسية 
 وقوة المجال المغناطيسي

 القوة المغناطيسية 
 وشدة التيار المار بالسلك

 القوة المغناطيسية 
 وسرعة الجسيم المشحون

 القوة المغناطيسية
 وشحنة الجسيم
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 : ʥفة ؕل مॻʡو ʙؕاسع : اذʯال الʓʴال  
1-  ʦيʹامʗملف ال  :  

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

  :  الʲلقʯان الʸعʗنʯʻان في الʦʸلʗ الؒهȁʙائي -2

        ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

3- ʦيʹامʗفي ال ʕʻافʙʱان الʯشʙف  :  

       ........................................................ .............................................................................. ...............................................  

  :  نʶفى الأسʦʠانة الʵʸقʦقة في الʙʲʸك الؒهȁʙائي -4

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

:ʙال العاشʓʴة  :    الॻالʯائل الʴʸحل ال 
 ) لفة مʦضʦع عʦʸدǻا علي مʱال مʹʤʢʯ   420 ( مʦȜن مcm ,( 10 ) cm ʥ ( 5 ) ملف ديʹامʦ تॻار مʙʯدد Ǻعʗاه   -1

  ) دورة في الॻɾʗقة احʔʴ القʦة الʗافعة الؒهॻȁʙة الॻʰʲة :  1000 ) فاذا دار الʸلف ʸǺعʗل (  T ( 0.4شʗته     

 ȏʙفʶضع الʦال ʥع دورة مȁر ʗعǺ (أ :  
        .....................................................................................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ʗعǺ (150ب°   ȏʙفʶضع الʦال ʥم :  
        .....................................................................................................................................................................................    

          ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

 ) دورة  3000 ( لفة يʗور ʙʴǺعة 500 ) ) مʦȜن مcm) ʥ ( 20 وعʙضه  cm ( 30 )ملف مʻʠʯʴل ʦʟله   -2

  احT  (.: ʔʴ ( 0.035في الॻɾʗقة حʦل مʦʲر مʦاز لʦʠله في مʱال مغʹاʴॻʟي مʹʤʢʯ شʗته      

 في الʸلف :  أ) القʦة الʗافعة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة العʸʢي الʦʯʸلʗة
    ........................................................................................................... ..........................................................................    

      .............................................................................................................................................................................. .......  
ة اللॻʢʲة عʹʗما تʦؒن الʚاوȂة بʥʻ مȏʦʯʴ الʸلف والعʦʸدȏ علي الʱʸال ʙؕʲʸة الʦ030 ب) الق :      

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
  ʗعǺ ةॻʢʲة الل ʙؕʲʸة الʦة والقȂاوʚال ʥار ؕل مʗ( 0.004ج) مق S  ȏʙفʶوضع ال ʥم ( : 

    ....................................................... ..............................................................................................................................    
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 ) دورة في الॻɾʗقة  2400 ( ةلفة يʗور ʙʴǺعـ( 100 ) ) مʦȜن مcm ʥ ( 20 ) وcm ( 15 ديʹامʦ اǺعاد ملفه  -3

  :  الʲالات احʔʴ القʦة الʗافعة الؒهॻȁʙة الॻʰʲة في.)   T ( 0.05لʦʠله في مʱال مغʹاʴॻʟي شʗته حʦل مʲـʦر مʦاز     

 : عʹʗما ʦȜǻن مȏʦʯʴ الʸلف مʦازȏ لاتʱاه الʱʸالأ) 

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

       ...................................................................................................................................... ...............................................  

  : عʹʗما ʦȜǻن مȏʦʯʴ الʸلف عʦʸدȏ علي اتʱاه الʱʸال ب)
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
  : °30عʹʗما ʻʸǻل مȏʦʯʴ الʸلف علي اتʱاه الʱʸال بʚاوȂة  ج)
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
  :  °60عʹʗما تʦؒن الʚاوȂة بʥʻ مȏʦʯʴ الʸلف والعʦʸدȏ علي الʱʸال  د)
    ......................................................................... ............................................................................................................    

      ............................................................................................................................................ .........................................  

 لفة يʗور حʦل مʦʲر مʦاز لʦʠله   ( 100 )يʦؒʯن مcm  ʥ ( 10 )وعʙضه  cm ( 20 )ملف مʻʠʯʴل الȜʵل ʦʟله   -4

ة تأثȂʙʻة ʯʸॻɾها العʸʢي  T)  4-10 x ( 35 في مʱال مغʹاʴॻʟي مʹʤʢʯ شʗته     ʙؕʲة مʦق ʗلʦʻفV( 4.4 )  .ʔʴاح  :  

  : أ) اقل ʸॻɾة للʙʴعة الʯي يʗور بها الʸلف
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

     ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

 :ب) تʙدد هʘا الॻʯار 
    ................................................................................................................................... ..................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
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1-  3 

  :   بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الʗال علي ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻةأكʔʯ  :  الأول الʓʴال
  تغʙʻ الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ ȏʘاز الʸلف زȂادة أو نقʶانا نʱॻʯة تغʙʻ الॻʯار الʸار ॻɼه   -1

      ȏدʓه     يʴلف نفʸة في الȂʙʻة تأثॻائȁʙة ؕه ʙؕʲة مʦق ʗلʦالى ت                          )                         (  

  ʖʻʲǺ يʓدȎ الʯغʙʻ في شʗة الॻʯار   ʗʲǻث بʥʻ ملفʥʻ مʱʯاورʥȂ الȏʘالʯأثʙʻ الؒهʙومغʹاʴॻʟي  -2

  )                       (                   دائʙة الʸلف الʰانȏʦ  فيالʸلف الابʗʯائي الى تʦلʗ قʦة دافعة ؕهȁʙائॻة   في     

ة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة   -3 ʙؕʲʸة الʦار القʗاور  فيمقʱʸلف الʸار في الॻʯة الʗش ʙʻتغ ʔʮʴǺ لفʸال  

  )                       (                                                                  ؕل ثانॻة أمʙʻʮ في ʸǺعʗل      

4-  ȏث أʗʲǻ دون ان ʥددة مʙʯʸة الॻائȁʙافعة الؒهʗة الʦالق ʞل على رفع او خفʸعǻ جهاز  

  )                     (                                                                      تعʗيل على مقʗار الʙʯدد     

  )                       (         الʹॺʴة بʥʻ القʗرة الؒهॻȁʙة في الʸلف الʰانȏʦ إلى القʗرة الؒهॻȁʙة في الʸلف الابʗʯائي -5

    أمام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶة) أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة(  )( ضع بʥʻ القʦسʥʻ علامة  :  الʓʴال الʰاني
ଵଶمʦʲل ؕهȁʙائي الʹॺʴة بʥʻ عʗد لفات ملॻɽه الʰانȏʦ إلى الابʗʯائي هي (    -1

ଵ
  ) والʹॺʴة بʥʻ شʗتي تॻار   

ଵملॻɽه الʰانȏʦ إلى الابʗʯائي (     

ଵହ
  )       (                                                      80   %) تʦؒن ؕفاءته 

  
2-   ȏʦانʰلف الʸرة الʗق ʕائي اذا ؕانȁʙل ؕهʦʲ(50)م w   ائيʗʯلف الابʸرة الʗ(60)وق w  120%فإن ؕفاءته    )       (  

  
  )       (     الʹقل وزȂادة ؕفاءة الʹقلتʗʳʯʴم مʦʲلات رافعة عʹʗ مʹاȖʟ إنʯاج الʠاقة للʯقلʻل مʥ القʗرة الʸفقʦدة أثʹاء  -3

4- ʕار ثابॻʯدد الʙقي تॺا يʸʹʻا بॻار تلقائॻʯة الʗش ʙʻغʯدد تʙʯʸار الॻʯال ʗجه ʞفع أو خفʙل لʦʲʸام الʗʳʯاس ʗʹع  )       (  
  )       (                                                    ( 100 )  لا ʥȜʸǻ الʦʶʲل علي مʦʲل مʰالي ؕفاءته % -5

  )        (                                            ʗʳʯʴǻم الʦʲʸل الʙافع للʱهʗ لʳفʞ شʗة الॻʯار وزȂادة تʙدد الॻʯار -6

7- ʙʸʯʴار مॻة تʭʻهلاك علي هʯالاس Ȗʟاج إلى مʹاʯالإن Ȗʟمʹا ʥة مॻائȁʙاقة الؒهʠل نقل الʷفǻ      

  )       (                                                                                   عالي الʱهʗ مʹʳفʞ الʗʵة    

8- ॻʯال ʗجه ʞفع أو خفʙالي لʰʸل الʦʲʸام الʗʳʯاس ʥȜʸǻʙʸʯʴʸار ال                                            )       ( 

9-  ʦانʰلف الʸة للॻȁʙرة الؒهʗائي إلى القʗʯلف الابʸة للॻȁʙرة الؒهʗالق ʥʻة بॺʴʹل الʦʲʸؕفاءة ال                ȏ   )      (     
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  )       (                            Wb.A/Sئالʘاتي والॺʯʸادل بʥʻ الʸلفʥʻ وȜȂاف  الʖʲالهʹȏʙ وحʗة لॻɿاس معامل  -10

  

     )      (                                                                        أوم × ثانॻة ) وحʗة الهʹȏʙ تؒافئ (  -11

  
  )       (    الʘاتي ʦȜǻن للقʦة الʗافعة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في الʗائʙة ʸॻɾة عʸʢى الʖʲعʹʗ ثॺات شʗة الॻʯار في دائʙة  -12

  
ة الؒهȁʙائॻة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في ملف تأثȏʙʻ يʶʯل مع ʠǺارȂة ʸॻɾة عʸʢى  -13 ʙؕʲʸة الʦة القʸॻɾ لغʮت     

    )       (                                                       الʸلف ʸॻɾة عʸʢىشʗة الॻʯار الʸار في  عʹʗما تʮلغ      

  في دائʙته   تʦؒن القʦة الʗافعة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في ملف تأثȏʙʻ صفʙاً عʹʗما تॺʶح شʗة الॻʯار الʸار  -14

    )         (                                                                                          ʸॻɾة عʸʢى ثابʯة      

  
  أكʸل الفʙاغات في الॺɹارات الʯالॻة ʸǺا يʹاسʮها علॻʸا : :   الʰالʖ الʓʴال

1-  ȏʦانـʰـلف الʸد لفـات الʗن عـʦȜǻ ʗهـʱافـع للʙائي الȁʙل الؒهʦّـʲʸائي     ........................  في الʗــʯلـف الابʸد لفـات الʗعـ  

       ........................  إلى القʗرة الؒهॻȁʙة للʸلف    ....... ................. ؕفاءة الʦʲʸل الʹॺʴة بʥʻ القʗرة الؒهॻȁʙة للʸلف -2

3-  ȏʦانـʰـلف الʸد لفـات الʗن عـʦȜǻ ʗهـʱلل ʞافʳائي الȁʙل الؒهʦّـʲʸائي   ......................في الʗــʯلـف الابʸد لفـات الʗعـ  

4-  ʙʻʻائي في تغـȁʙل الؒهʦّـʲʸـلح الʶǻ...................   ʙʻʻأو في تغـ..................  ʣوذل  ʙدد في دوائـʙʯʸائي الȁʙـار الؒهʻʯال  

       ........................لا ʶǻـلح الʲʸـʦّل الؒهȁʙائي للاسʗʳʯام في دوائـʙ الʻʯـار الؒهȁʙائي     -5

       ............... .............بـ   بʸʹʻا يʦُصـل ملفه الابʗʯائي  ..... .................    يʦُصـل ʙʟفـا الʸلف الʰانȏʦ للʲʸـʦّل الؒهȁʙائي بـ  -6

  للʱهـʗ ....  ........وعʹـʗ الʗʸن ʴǻُـʯقʮل الʻʯـار ʲʸǺـʦّلات  للʱهـʗ   ..............تʚُود مʲـʠات انʯاج الʠاقة الؒهȁʙائॻة ʲʸǺـʦّلات  -7

     ................... لؒي تʦؒن ؕفـاءة نقـل الʠاقـة الؒهȁʙائॻة عـالـʻـة ʱǻـʔ أن تʦؒن شـʗة الʻʯـار الʸـار في أســلاك الʹـقــل  -8

9-  ʙʻʻه تغʹȜʸǻ لا ʥؒدد ولʙʯʸار الॻʯال ʗجه ʞفʳǻ فع أوʙل أن يʦʲʸلل ʥȜʸǻ...................   ارॻʯال ʣذل  

 ) لفة فإذا ؕانʕ  200) لفة وعʗد لفات ملفه الʰانȏʦ (  100ات ملفه الابʗʯائي ( مʦʲل ؕهȁʙائي مʰالي عʗد لف  -10

 ...... .........   تʴاوȏ  الʦاتفان القʗرة الʹاتʱة مʥ ملفه الʰانȏʦ بʦحʗة   W ( 60 )القʗرة الʗاخلة إلي ملفه الابʗʯائي       

  

11-   ʗهʱافع للʙل الʦʲʸم الʗʳʯʴǻ  ...................   ارॻʯة الʗش  

    الʗʵة.  .........الʱهʗ ...  .........تॻار هʭʻة ǻفʷل نقل الʠاقة الؒهȁʙائॻة مʥ مʹاȖʟ الإنʯاج إلى مʹاȖʟ الاسʯهلاك على   -12
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     ................ ........  الʘاتي والॺʯʸادل بʥʻ الʸلفʥʻ وȜȂافئ الǻʖʲعʙʮʯ الهʹȏʙ وحʗة لॻɿاس معامل   -13

14-   ȏʦانʰد لفات ملفه الʗائي إلى عʗʯد لفات ملفه الابʗع ʥʻة بॺʴʹائي الȁʙل ؕهʦʲار )  3: 1   (مॻʯة الʗة شॺʴون  

     ...................   فإن ؕفاءة الʦʲʸل تʴاوȏ )   3: 1   (الʰانȏʦ إلى شʗة تॻار الʸلف الابʗʯائي      

  
 ) وصل ʙʟفا    1 : 4الʰانȏʦ الي عʗد لفات ملفه الابʗʯائي تʴاوȏ (مʦʲل ؕهȁʙائي الʹॺʴة بʥʻ عʗد لفات ملفه   -15

  ........  ʴǻاوʦȜॻɼ ( ȏن الʱهʗ الʦʯʸلʗ بʙʟ ʥʻفي الʸلف الʰانǺ ȏʦالفʦلV )12  ʕ ملفه الابʗʯائي بʠॺارȂة سॻارة جهʗها     

  

  ) هʹȏʙ عʹʗما تʯغʙʻ شʗة الॻʯار الؒهȁʙائي   0.1 ) لفة ومعامل الʖʲ الʘاتي له ( 100  ملف عʗد لفاته (  -16

        ȏʘل (الʗعʸǺ هॻɼ ʙʸǻ 200 ارهاʗة مقȂʙʻة تأث ʙؕʲة مʦه قॻɼ ʗلʦʯة . تॻلؒل ثان ʙʻʮأم (  ...................    ʕلʦف  

  وʙʮȂ/ ثانॻة    ........ ......... ʴǻاوȏ  لʯغʙʻ في الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ ȏʘازهل الʚمʹي ʸعʗلالوʦȜȂن        

  

  

 :   ) في الȁʙʸع الʸقابل للإجاǺة الʲॻʲʶة لؒل مʥ الॺɹارات الʯالॻة  ضع علامة ( :الʓʴال الʙاǺع 
 :  للزمن ǺالنسǺة  ǻɼه  التǻار تغʙʻ ومɹدل  ملف في المتولدة الحثǻة الدافعة الɿوة بين  النسǺة تسمى -1

                   ȏʙʹاله الذاتي الحث معامل        وةɿة الدافعة الǻالحث        ادلॺʯʸال ʖʲال  

 والʹॺʴة (  ( 80 )  %مʦʲل ؕهȁʙائي ؕفاءته   -2
𝐍𝟐

𝐍𝟏
 ) ؕʹॺʴة  (  

𝟏

𝟓
   Hz ( 60 ))، فإذا ؕان تʙدد تॻار الʸلف الابʗʯائي  

    ) :  Hz(  فان تʙدد الॻʯار الʦʯʸلʗ في الʸلف الʰانȏʦ بʦحʗة

      12                 48                        60                        4300  

  :  المتǺادل الحث ɸملǻة على التطبǻقات أحد -3

      رʦʯسʚانʙʯال          لʦائي المحǺالكهر         كʙائي  المحǺالكهر          ʦȜوسʙȜॻʸوني  بالʙʯؒالإل  

4-  ȏاوʴǻ ائيʗʯملفه الاب ʗل جهȜʵفي ال ʥʻʮʸل الʦʲʸ12 ال ) V (  

     ʕلʦة الفʗحʦب ȏʦانʰه الʹاتج في ملفه الʗفإن جه  ȏاوʴǻ :  

      6                    12                 

      24                   0  

  

  

 ثانويملف 
= 6 2N 

 ملف ابتدائي
= 3 1N 
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  لفة وʶʯȂل الʦʲʸل  ( 1000 )لفة وعʗد لفات ملفه الʰانȏʦ  ( 500 ) لفات ملفه الابʗʯائيمʦʲل ؕهȁʙائي عʗد   -5

   % 100) وȁفʙض أن ؕفاءة الʦʲʸل  A ( 4 ) وǺ ʙʸȂه تॻار شʗته ʗʶʸǺ 110 ) Vر ؕهȁʙائي مʙʯدد فʙق جهʗه     

  : ) تʴاوA  ȏفʦؒʯن شʗة تॻار ملفه الʰانȏʦ بʦحʗة (     

      0.5                     2                         8                        10 

  
6-  ȏاوʴائي تȁʙل ؕهʦʲائي في مʗʯلف الابʸد لفات الʗإلى ع ȏʦانʰلف الʸد لفات الʗع ʥʻة بॺʴʹال ʕ4:  1(  إذا ؕان  (  

  الॻʯار الʸار في دائʙة الʸلف الʰانǺ ȏʦالهʙتʴǻ ʚاوȏ :فإن تʙدد )  f ( فإذا اتʶل ملفه الابʗʯائي ʗʶʸǺر تॻار تʙدده     

      f                         2f                        4f                        0.5f  

  
  )  4:  1تʴاوȏ (  إذا ؕانʕ الʹॺʴة بʥʻ عʗد لفات الʸلف الʰانȏʦ إلى عʗد لفات الʸلف الابʗʯائي في مʦʲل مʰالي -7

      Ȏاوʴت ȏʦانʰائي الى الʗʯلف الابʸار في الॻʯة الʗش ʥʻة بॺʴʹفإن ال :  

      1 : 1                   1 : 4                     4 : 1                    4 : 4 

 
  يʤʯ نقل الʠاقة الؒهॻȁʙة إلى مʴافات ʙʻʮؕة دون فقʙʻʮؕ ʗ في الʠاقة Ǻاسʗʳʯام : -8

                     ʦيʹامʗال          ʗهʱافع للʙل الʦʲʸال       ائيȁʙك الؒهʙʲʸال              ʖʲملف ال  

  أفʷل وسʻلة لʹقل الʠاقة الؒهॻȁʙة مʥ اماكʥ تʦلʗʻها لاماكʥ اسʯهلاكها ان تʦؒن علي هʭʻة تॻار ؕهȁʙائي : -9

      ʗʵتفع الʙو  ةمʗهʱال ʞفʳʹم                      مʗهʱتفع الʙوم ʗهʱتفع الʙ                  

          ʗهʱال ʞفʳʹة ومʗʵال ʞفʳʹم                ةʗʵال ʞفʳʹو م                   ʗهʱتفع الʙم  

  وفʙق الʱهʗ بʙʟ ʥʻفي ملفه  V ( 220 )اذا ؕان فʙق الʱهʗ بʙʟ ʥʻفي الʸلف الابʗʯائي في مʦʲل ؕهȁʙائي  -10

       ȏʦانʰ( 110 )ال V   ȏʦانʰلف الʸار الॻة تʗش ʕان فاءة الʦʲʸل   A ( 12 )وؕ   . ( % 96 )وؕ

  الʸار في ملفه الابʗʯائي تʴاوȏ بʦحʗة الأمʙʻʮ:  فان شʗة الॻʯار      

      0.06                    6.25                        5.76                      25 

 

 

 



 بنك أسئلة مادة الفيزʮء                          الصف الثاني عشر                       الفصل الدراسي الثاني 

- 18 - 

  m.wb/s 1.6 فإذا ؕان معʗل الʯغʙʻ في الʗʯفȖ الʸغʹاʴॻʟي الʯʱǻ ȏʘازهلفة  )  500 ملف حʰي عʗد لفاته (  -11

  :  ʴǻاوȏ  ( H )الʘاتي له ʦȜǻن بʦحʗة  ) فان معامل الʯأثA/s ) 10 ʙʻنʱॻʯة لʯغʙʻ شʗة الॻʯار الॻɼ ʙʸǻ ȏʘه ʸǺعʗل      

      32                     16                         0.08                      3.2 
 

 

 مʦʲل مʰالي والʹॺʴة (  -12
𝐍𝟐

𝐍𝟏
ॺʴʹؕ  (𝟏ة ( 

𝟓
انʕ شʗة تॻار الʸلف الابʗʯائي     w ( 120 )وقʗرته  A ( 12 ))  وؕ

       ȏʦانʰلف الʸار الॻة تʗفإن ش:  

       ( 60 ) A    رتهʗ120وق ) w (                   60 ) A   رتهʗ( 720 )) وق w 

       ( 72 ) A   رتهʗ( 120 )وق w                    72 ) A   رتهʗ( 720 )) وق w  

 
   

  ) وصل ʙʟفا ملفه الابʗʯائي  1:  3مʦʲل الʹॺʴة بʥʻ عʗد لفات ملفه الʰانȏʦ إلى عʗد لفات ملفه الابʗʯائي (    -13

  :  ) فʦلʕ , فان فʙق الʱهʗ الʹاتج بʙʟ ʥʻفي ملفه الʰانǺ ȏʦالفʦلʗʶʸǺ30 ʕر تॻار مʙʯدد جهʗه (        

              ʙصف             01                         33                           90 

 
  A ( 2 ) فإذا أنقʕʶ شʗة الॻʯار إلى Ǻ ȏʙʴǻ ( 5 ) Aه تॻار شʗته H ( 0.5 ) ملف تأثȏʙʻ معامل حʰه الʘات  -14

 : تʴاوȏ بʦحʗة الفʦلʕ فإن مʦʯسȊ القʦة الʗافعة الʯأثȂʙʻة الʦʯʸلʗة في الʸلف S ( 0.05 ) خلال زمʥ قʗره      

  30        ʛار الأصلي نفॻʯاه الʱ30 ات                      ار الأصليॻʯاه الʱات ʛȜع 

  50        ʛار الأصلي نفॻʯاه الʱ50 ات                      ار الأصليॻʯاه الʱات ʛȜع 

 
  ) فʦلʕ فʤʯ تʦصʻله  3) فʦلʕ يʙاد تʵغʻله مʥ مʗʶر جهʗ (   6مॺʶاح ؕهȁʙائي ǻعʸل تʕʲ فʙق جهʗ مقʗاره (   -15

  :  في عʗة دوائʙ مʯʳلفة ʸؕا ǺالȜʵل وعلॻه فان الॺʶʸاح ʷǻيء في واحʗة مʥ الʲالات الʯالॻة      
  
  

  
                                                                                                  

N = 40 N = 20 N = 20 
 

N = 40 
 

N = 40 N = 40 
 

N = 20 N = 40 
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: ʛامʳال الʓʴال  : ʥها ؕلا مʻعل ʃɾʦʯي يʯامل الʦما الع  
  معامل الʖʲ الʘاتي للʸلف :  -1

    ............................................................ ...........................................................................................................................          

 ل :القʗرة الʸفقʦدة في اسلاك الʹق -2
       ..........................................................................................................................        ............................................................

  :   حل الʴʸائل الʯالॻة :  الʓʴال الʴادس
 ) ʗʸʯʴǻ هʘا الʱهʗ مʥ مʦʲل رافع   ( Hz 50) وتʙدده   V ( 550تلفʦȂʚن ǻعʸل علي فʙق جهʗ مʙʯدد ʯʸॻɾه   -1

 وشʗة الʱʸال الʸغʹاʴॻʟي Ǻه    cm ( 10, 20 )يʶʯل ملفــه الابʗʯائي ʙʠǺفي مʦلــʗ تʻـار مʙʯدد اǺعــاد ملفـه     

    T)  0.14  د لفاتهʗوع ( ȏاوʴǻ لفʸد لفات الʗف عʶن  ȏʦانʰلف الʸد لفات الʗع ʔʴل . احʦʲʸائي للʗʯالاب.  
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

     ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
  

 ) فʦʯلʗت في ملفه  ( V  200وصل ملفه الابʗʯائي ʗʶʸǺر مʙʯدد قʦته الʗافعة  88  %مʦʲل رافع للʱهʗ ؕفاءته  -2

  , احA  : ʔʴ ( 10 )فاذا علʕʸ ان شʗة الॻʯار الʸلف الابʗʯائي  .  V ( 330 )الʰانȏʦ قʦة دافعه قʗرها     
 :شʗة الॻʯار للʸلف الʰانȏʦ أ) 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
 :) لفه  ( 80ؕانʕ لفات الابʗʯائي  عʗد لفات الʸلف الʰانȏʦ اذاب) 

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

3-  ʦج ديʹامʯʹتهيʦدد قʙʯار مॻافعة تʗ( 200 ) ال V  و Ǻ لʶʯȂهॻɽد لفات ملʗة عॺʴي نȁʙل ؕهʦʲʸ 5 ) : 2  ( : ʔʴأح. 

ة ʥȜʸǻ أ)   ʙؕʲة مʦق ʙʮاكʥها مʻل علʦʶʲال : ʦيʹامʗال     
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
ة ǻب)  ʙؕʲة مʦق ʙاصغʥها مʻل علʦʶʲال ʥȜʸ : ʦيʹامʗال     
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

       ...................................................................................................................................... ...............................................  
 : ) 9 : 25 ( الʰانȏʦ الي الابʗʯائي  الॻʯارʥȂ في ملفه اذا ؕانʕ نॺʴة شʗتي ؕفاءة الʦʲʸل عʹʗ اسʗʳʯامه ʦʲʸؕل رافعج) 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    
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     ) وصل ʦʲʸǺل ؕهȁʙي مʶʯل ʗʶʸǺر مʙʯدد قʦته الʗافعة  ǻ (V  12 )عʸل علي  ( W  40مॺʶاح ؕهȁʙي قʗرته   -4

فاءته  ( 300 )فاذا ؕان عʗد لفات ملفه الʰانV 180 ) (  ȏʦ الؒهॻȁʙة         احʔʴ : ,  80 %لفة وؕ

     : ) شʗة الॻʯار في الʸلف الʰانȏʦ أ 
     ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

 : ) شʗة الʸلف الابʗʯائي ب 
    ................................................................................................... ..................................................................................    

      ...................................................................................................................................................................... ...............  

  : بʗʯائي) عʗد لفات الʸلف الاج 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

 ) ʷǻاء بʦاسʠة مʦʲل خافʞ للʱهʗ مʦصل ملفه الابʗʯائي  V  10-W  20مॺʶاح ؕهȁʙائي مʦʯȜب علॻه ( -5

    ʗق جهʙر فʗʶʸǺV  220 ) ائيʗʯار في ملفه الابॻʯة الʗوش (A  0.15 )  (. ʔʴاح:  

 ) شʗة الॻʯار في الॺʶʸاح  أ
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

       ...................................................................................................................................... ...............................................  

  ) ؕفاءة الʦʲʸل  ب
    ........................................................................................... ..........................................................................................    

      .............................................................................................................................................................. .......................  

  . أحʔʴ : ) ( V 220 ) اذا وصل ʗʶʸǺر قʦته الʗافعة الؒهॻȁʙة ( ǻV  9عʠي  90  %مʦʲل ؕهȁʙي ؕفاءته   -6

  : لفه  ( 1100 )عʗد لفات الʸلف الʰانȏʦ اذا ؕان عʗد لفات الʸلف الابʗʯائي  أ)
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  ) .  .0( A 2   شʗة الॻʯار الʸار في الʸلف الʰانȏʦ اذا ؕانʕ شʗة تॻار الʸلف الابʗʯائيب) 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
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2 -1

  :اكʔʯ  بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الʗال علي ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة  :  الأول الʓʴال
1- ʥمʚة الي الॺʴʹالǺ ًاॻʮʻج ʙʻغʯي ȏʘقاومة والʸفي ال ȏʙʴǻ ȏʘار الॻʯال                         )                      ( 
 )                      (    تॻار يʯغʙʻ اتʱاهه ؕل نʶف دورة وأن معʗل مقʗار شʗته ʴǻاوȏ صفʙ في الʗورة الʦاحʗة  -2
3- ȏʘها الʴارة نفʙʲة الॻʸؕ ʗلʦي ȏʘال ʙʸʯʴʸار الॻʯة الʗدد   شʙʯʸار الॻʯها الʱʯʹي 

  )                       (                                     مقاومة أومॻة لها نفʛ الʸॻɿة خلال الفʙʯة الʚمʹॻة في       
  )                     ʰʸǻل بॻانॻاً Ǻأقʙب مʴافة افॻɿة بʥʻ قʥʻʯʸ مʯʯالʥʻʯʻ لʲʹʸʹى ؕل مʥ فʙق الʱهʗ وشʗة الॻʯار (  -4

  ) أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة ( × ) أمام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶة :  ضع علامة (  الʓʴال الʰاني :
 )      (                            الॻʯار الʙʯʸدد الʮʻʱى هʦ الॻʯار مʯغʙʻ الʗʵة لॻʢʲا ومʯغʙʻ الاتʱاه ؕل نʶف دورة  -1
2-  ʔاسʹʯدد تʙʯʸار الॻʯة الفعالة للʗʵاً الॻʴȜي عʸʢته العʗمع ش                                               )        ( 
 )      (       الʙʯʸدد ʱʴǻل علʻها الʤॻɿ الفعالة لʗʵة الॻʯار وفʙق الʱهʗ         جॻʸع الأجهʚة الʯي تʗʳʯʴم الॻʯار -3
  )    (             °30الʸॻɿة اللॻʢʲة للॻʯار الʙʯʸدد تʴاوȏ نʶف ʯʸॻɾه العʸʢي عʹʗما تʦؒن زاوȂة دوران الʸلف  -4

  
ʖالʰال الʓʴا :  : الॻʸها علʮايʹاسʸǺ ةॻالʯارات الॺɹاغات في الʙل الفʸاك  

     ......... ............  تʦؒن ʯʸॻɾه العʸʢى  A ( 10 )الॻʯار الʙʯʸدد الʯʸॻɾ ȏʘه الفعالة  -1

  
   ....... Ǻالامʙʻʮ) فʦؒʯن الʸॻɿة الفعالة لʗʵة الॻʯار تʴاوI = 3 sin200t   ȏلعلاقة ( Ǻا تॻار مʙʯدد شʗته اللॻʢʲة تعʠى -2
3-  ȏاوʴة الفعالة تॻائȁʙة الؒه ʙؕʲʸته الʦدد قʙʯار مॻر تʗʶإذا وصل م V  )10 ةॻقاومة أومʸǺ (   5 )  ( 

      ȏاوʴى تʸʢته العʗائي شȁʙار ؕهॻبها ت ʙʸǻ فإنه   ............ .........    

  
  أخʙʯ الاجاǺة الʲॻʲʶة لؒل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  الʓʴال الʙاǺع : 

  :  الʯʴʸهلؒة Ǻالʦات الؒهȁʙائॻة فان القʗرة ) 1.2( Ω فى مقاومة أومॻة ʙʸǻ  )  A )5 √𝟐 تॻار مʙʯدد شʗته العʸʢى  -1
                6                  30                0      60   

  
   الفعالة تʦؒن الʸॻɿةمʥ مʹʲʹى الॻʯار الʙʯʸدد الʮʻʱى الʦʸضح ǺالȜʵل الʸقابل   -2

  :  لʗʵة الॻʯار الʙʯʸدد Ǻالامʙʻʮ مʴاوȂة     
5             5 √𝟐             10 √𝟐               10      

I ( A ) 

10 
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  اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الʗال علي ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  :  الأول الʓʴال
 )                        (  مقاومة ؕهॻȁʙة تʦʲل الʠاقة الؒهॻȁʙة Ǻأكʸلها الي ʟاقة حʙارȂة ولʛॻ لʗيها أȏ تأثʙʻ حʰي  -1

 )                        (                               الʸلف الȏʘ له تأثʙʻ حʰى ملʦʸس ومقاومʯه الاومॻة معʗومة -2

 )                        (                                    الॻʯار الʙʯʸدد خلاله الʸلف لʙʸورالʸʸانعه الʯي يʗʮيها   -3

 )                       (                                    الॻʯار الʙʯʸدد خلاله الʸʸانعة الʯي يʗʮيها الʰȜʸف لʙʸور -4

                                                  )                      (   أكʙʮ شʗة تॻار  مقاومة الʗائʙة أقل ما ʥȜʸǻ وʙʸȂ بهاحالة دائʙة الॻʯار الʙʯʸدد عʹʗما تʦؒن -5

  ) أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة ( × ) أمام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶة :  ضع علامة (  الʓʴال الʰاني :
 )      (                                    ʸॻɾة الʸقاومة الاومॻة الʙʶفة لا تʯغʙʻ بʯغʙʻ نʦع الॻʯار الؒهȁʙائى أو تʙدده -1

 )      (         )  90الॻʯار بʚاوȂة (اذا أحʦʯت دائʙة تॻار مʙʯدد علي ملف حʰى غʙʻ نقي فان فʙق الʱهȖʮʴǻ ʗ شʗة  -2

3- ʗهʱق الʙف Ȗʮʴǻ ةʙائʗه الʘار بهʸار الॻʯة الʗعل شʱǻ ʙʸʯʴار مॻة تʙالى فى دائʦʯف على الʰȜد مʦوج          )      ( 

    )     (                                     ʥȜʸǻ أن ǻعʸل الʰȜʸف الؒهȁʙائى ʸؕقاومة مʯغʙʻة فى دوائʙ الॻʯار الʙʯʸدد  -4

5- ʗهʱقا الǺار ساॻʯن الʦȜǻ Ȋنقي فق ȏʙʻدد وملف تاثʙʯار مॻر تʗʶم Ȏʦʲى تʯة الʙائʗار( فى الʗقʸǺ90(          )       (  

    )     (                 الʙنʥʻ تʹاسॺا عॻʴȜا مع ؕل مʥ سعة الʰȜʸف ومعامل الʯأثʙʻ الʘاتي للʸلفيʯʹاسʔ تʙدد دائʙة  -6

      )      (        دائʙة تʻـار مʙʯدد تȏʦʲ مقاومة صʙفة وملف حʰي نقي Ȝǻـʦن فʙق الʱهـʗ ساǺقاً لʵـʗة الॻʯار في الʠــʦر  -7

 فإن الʚمʥ الʗورt )π.50(  sin maxI  =   I    ȏ  تॻاره ॺʟقاً للʸعادلةمʶـʗر للʻʯـار الʯʸـʙدد تʯغʙʻ شـʗة   -8

       ȏاوʴǻ ددʙʯʸـار الʻʯ0.04لل ) S  (                                                                         )     (     

  

   )     (                       في حالة الʙنʥʻ فقȊ ( Z )) تʴاوȏ الʸʸانعة الؒلॻة للʗائʙة  ʸॻɾRة الʸقاومة الʙʶفة (  -9

: ʖالʰال الʓʴة :   الॻالʯارات الॺɹال ʥة لؒل مʲॻʲʶة الǺالاجا ʙʯأخ  
ان فʙق الʱهʗ يʯغʙʻحʰي دائʙة تॻار مʙʯدد تȎʦʯʲ على مقاومة صʙفة وملف   -1   :  وفȖ العلاقة نقى وؕ

     ) + 45  sin ( m= V LV عʹىفǻ ʣان ذل :  

   R < LX      ارॻʯال Ȗʮʴǻ ʗهʱوال             LX = R  ارॻʯال Ȗʮʴǻ ʗهʱوال  

   LX > R       ارॻʯال ʙأخʯي ʗهʱوال             LX = R  ʗهʱال Ȗʮʴǻ ارॻʯوال 
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 ) فʦلʕ     150جهʗه الفعال ( تȎʦʯʲ على مʗʶر) أوم وصل بʗائʙة تॻار مʙʯدد  15 ملف نقى مʸانعʯه الॻʰʲة (  -2

      : فان الʠاقة الʯʴʸهلؒة فى الʸلف لʗʸة ثانॻة بʦحʗة الʦʱل    

150                    0                      2500                     1500       

   : الʗائʙة تȎʦʯʲ علىدائʙة تॻار مʙʯدد اذا زاد تʙدد الʗʶʸر فان شʗة الॻʯار تقل لان  -3

       فةʙمقاومة ص                 Ȋف فقʰȜم                      Ȋملف فق        ةॻمقاومة أوم  

  
   : لان الʗائʙة تȎʦʯʲ على تʚداددائʙة تॻار مʙʯدد اذا زاد تʙدد الʗʶʸر فان شʗة الॻʯار  -4

       فةʙمقاومة ص                 Ȋف فقʰȜم                      Ȋملف فق        ةॻمقاومة أوم  

  
  الʙʯʸدد هي : الॻʯار  فى الȜʵل الʯالى الʗائʙة الؒهȁʙائॻة الʯى تقل فʻها شʗة الॻʯار بȂʚادة تʙدد مʗʶر -5

  

  
                                                                                            

  
  :  تʴاوȎ  مʥ الʗائʙة الʻʮʸʹة امامʣ فان مقاومة الʗائʙة بʦحʗة الاوم  -6

                   13      7     

                     5      1  

  
    : تʴاوȎ  لؒى تॺʶح الʗائʙة الʻʮʸʹة فى حالة رنʥʻ فان سعة الʰȜʸف بʦحʗة الʙȜॻʸوفاراد -7

                  20       200  

        4-10  × 2            6-10   ×2  

  
  

 

~ 
      3            2               6  

~ 

 5 =LX        3  =R 

Hz   /500  = ~   

                                                                                    
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8-  ȏاوʴت ʙʻʮة الامʗحʦب ʙʯʻاءة الامʙفان ق ʥʻة الى حالة رنʹʻʮʸة الʙائʗل الʶما تʗʹع :  

 20                20 √𝟐        

              12 √𝟐       12 

  

  )  24 ) والʸقاومة الॻʰʲة للʸلف (  6 إذا ؕانʕ الʸقاومة الʙʶفة ( الʸقابلةفي الʗائʙة  -9

  :           فإن الʸقاومة الؒلॻة للʗائʙة بʦحʗة الأوم تʴاو (  ȏ 16 للʰȜʸف ( الʴعȂʦة والʸقاومة     

                           10  24  

                          14 34  

  
 )  24 ( الॻʰʲة للʸلف  ) والʸقاومة  6 في الʗائʙة الʸقابلة إذا ؕانʕ الʸقاومة الʙʶفة (  -10

 الʙʯʸدد ʗʶʸǺر مʙʸʯʴ  ) فإذا اسʗʮʯل الʗʶʸر ) 16 والʸقاومة الʴعȂʦة للʰȜʸف     

   الؒلॻة للʗائʙة عʹʗئʘ تʴاوȏ :الʸقاومة  فإن    

                     10       ةǻمالانها                                  ʙصف     6 

  دائʙة تॻار مʙʯدد تȏʦʯʲ على مقاومة أومॻة فقȊ فإذا ازداد تʙدد الॻʯار الʸار في الʗائʙة فإن مقاومʯها :  -11

      دادʚت              ʝتʹق                    ʙʻغʯلا ت            يʮʻل جȜʵǺ ʙʻغʯت  

      دائʙة تॻار مʙʯدد تȏʦʯʲ على ملف نقي فقȊ فإذا ازداد تʙدد الॻʯار الʸار في الʗائʙة فإن مقاومʯها : -12

      دادʚت              ʝتʹق                     ʙʻغʯلا ت            يʮʻل جȜʵǺ ʙʻغʯت  

       :دائʙة تॻار مʙʯدد تȏʦʯʲ على مʰȜف فقȊ فإذا ازداد تʙدد الॻʯار الʸار في الʗائʙة فإن مقاومʯها  -13

      دادʚت              ʝتʹق                     ʙʻغʯلا ت            يʮʻل جȜʵǺ ʙʻغʯت  

  الʗائʙة الʸقابلة في حالة رنʥʻ مع الॻʯار الʙʯʸدد الʸغȏʘ لها  -14

  ʲȂʙʵǺة مʥ الȜॻʸا فإذا أسʗʮʯل الهʦاء بʥʻ لʦحي الʰȜʸف       

  فإن شʗة الॻʯار الʸار Ǻالʗائʙة :                    

      دادʚت               قلت                   ʙʻغʯلا ت        يʮʻل جȜʵǺ ʙʻغʯت  

  

  

~ 

     12   =LX     6   =R      3   =cX 
 

 V = 120  V                    

A 

~ 
 

~ 

    24   =LX     6   =R      16 =cX 
 

   

A 

~ 
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  :  تʦؒن  عʹʗما والʱهʗ مʯفقʥʻ فى الʦʠر  مʙʯدد تȎʦʯʲ علي مقاومة أومॻة ومʰȜف وملف حʰى ʦȜǻن الॻʯار دائʙة تॻار -15

      . لفʸة للॻʰʲانعة الʸʸة الȂاوʴة مॻقاومة الاومʸال  

      فʰȜʸة للȂʦعʴانعة الʸʸة الȂاوʴلف مʸة للॻʰʲانعة الʸʸال  

                           . ومةʗة معॻقاومة الاومʸال  

    . فʰȜʸة للȂʦعʴانعة الʸʸة الȂاوʴة مॻقاومة الاومʸال  

  يʯفȖ فʙق الʱهʗ وشʗة الॻʯار في الʦʠر في الʗائʙة الؒهȁʙائॻة الʯي تȏʦʯʲ على مʗʶر تॻار مʙʯدد    -16

  : حॻʰاً ومʰȜف ومقاومة صʙفة إذا ؕانʕ وملفاً       
        LR  =  X                                           cR  =   X   

      L=   X  cX                           = 0 R   +L+   X  cX      

  ) فإذا اسʗʮʯل الʸلف Ǻآخʙ معامل حʰه الʘاتي  دائʙة رنʥʻ تʦؒʯن مʥ ملف تأثȏʙʻ ومʰȜف وتʙددها (  -17

  ʴǻاوȏ مʰلي ʯʸॻɾه للأول ʸؕا اسʗʮʯل الʰȜʸف Ǻآخʙ سعʯه مʰلي سعة الأول فإن تʙدد الʗائʙة ॺʶǻح :       

0.75f               2 f                  0.5 f             4 f        

  
       )  F   )900تʴاوȎ  لʢʲة ما ومʰȜف مʯغʙʻ الʴعة سعʯه الؒهȁʙائॻة عʹʗ حʰي نقيدائʙة رنʥʻ تʦؒʯن مʥ ملف  -18

  ) فان الʙʯدد الॻʮʠعى لهʘه الʗائʙة ॺʶǻح :  F  )25 فاذا تغʙʻت سعة الʰȜʸف الى       

1/6                      هॻماكان عل       75   هॻل ما ؕان علʰم  

12       هॻل ما ؕان علʰم                  6    هॻال ما ؕان علʰأم  

  
  

𝟏دائʙة تॻار مʙʯدد تʦؒʯن مʥ ملف معامل الʖʲ الʘاتي له (   –19

𝝅
𝟏   ( ) هʹȏʙ ومʰȜف سعʯه 

𝝅
  ) مʙȜॻوفاراد   

  ) تʶʯل جॻʸعها على الʦʯالي مع مʗʶر تॻار مʙʯدد فإذا ؕانʕ شʗة الॻʯار الʸار في الʗائʙة Rومقاومة (       

  ʸॻɾة عʸʢى فإن تʙدد الॻʯار ʦȜǻن بʦحʗة الهʙتʚ مʴاوȂاً :       

500                      200                       100                     0       
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RV 
RV 

RV 
RV 

RI RI RI
RI

    

20-  ) ʗهʱق الʙف ʙʻل تغʰʸǻ ةॻالʯة الॻانॻʮال الȜالاش ʗأحV   ) ارॻʯة الʗفة وشʙفى مقاومة صʙʟ ʥʻب (I   ددʙʯʸال ( 

  : الʸار بها خلال دورة ؕاملة مʥ دورات الʦʸلʗ الؒهȁʙائى وهʦ الȜʵل      

  

  

  
                                                                                             

  الʙاǺع : علل لʸا ǻأتي : الʓʴال 

1-  ʙʸʯʴʸار الॻʯر الʙʸǻ ف لاʰȜʸال  

   ................................. ........................................................................................................................................................    

2- ʙʸʯʴʸار الॻʯال ʙلف فى دوائʸة للॻʰʲانعة الʸʸم الʗتʹع    

    .........................................................................................................  ................................................................................  

     ʸʴǻح الʰȜʸف ʙʸǺور الॻʯار الʙʯʸدد -3

    .........................................................................................................  ................................................................................  

     تॻʠʯʴع دائʙة الʙنʥʻ أن تʚʻʸ بʥʻ تʙددات الʦʸجات الʯʴʸقʮلة -4

    .........................................................................................................  ................................................................................  

  ʗʳʯʴǻم الʸلف الʰʲي في فʶل الॻʯارات العالॻة الʙʯدد والʳʹʸفʷة   -5

    .........................................................................................................  ................................................................................  

  ʗʳʯʴǻم الʰȜʸف في فʶل الॻʯارات العالॻة الʙʯدد والʳʹʸفʷة   -6

   .........................................................................................................  ................................................................................  
  

ʛامʳال الʓʴال  :  ʥʻنʙة الʙدد دائʙاب تʴʲا لॻاضȂا رʙʻʮج تعʯʹʯاس :  
......................................................................................................... ................................................................................  

  

......................................................................................................... ................................................................................  

  

......................................................................................................... ................................................................................  

  

................................ ........................................................................................................................................... .............  

  

................................ ........................................................................ ................................................................................  
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 ماهي العʦامل الʯي تʃɾʦʯ علʻها ؕل مʥ : : الʓʴال الʴادس 
 :  الʸʸانعة الʰʲي للʸلفأ )  

    ........................................................................................................ ................................................................................  
 :الʸʸانعة الʴعȂʦة للʰȜʸف ) ب

    ............................................................................................................................................... .........................................  
    : تʙدد دائʙة الʙنʥʻ )ج

    ........................................................................................................ ................................................................................  

  :  حل الʴʸائل الاتॻة  ʓʴال الʴاǺع : ال
  .  أوم3 ) مقʗارها (  ) ʙʸǻ في مقاومة أومॻة I = 2.9 sin 4000 tتॻار مʙʯدد شʗته اللॻʢʲة تعʠى مʥ العلاقة (  -1

  :   عʙʮ الʸقاومة  حʔʴ الʸॻɿة العʸʢى والʸॻɿة الفعالة لʗʵة الॻʯارأ ) أ 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

 :  الʸॻɿة العʸʢى والʸॻɿة الفعالة لفʙق الʱهʗ عʙʮ الʸقاومة أحʔʴب)  
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

  الʦʯالي  هʙتʚ اتʶل ʸǺلف ومʰȜف ومقاومة على)  60 ( فʦلʕ وتʙدده ) 90 ( مʗʶر تॻار مʙʯدد جهʗه الفعال  -2

انʕ مقاومة الʸلف الॻʰʲة (       انʕ الʸقاومة   25) أوم ومقاومة الʰȜʸف الʴعȂʦة عʹʗ نفʛ الʙʯدد (  10وؕ   ) أوم وؕ

  حʔʴ :. أ ) أوم 10(  الأومॻة     

  :فʙق الʱهʗ عʙʮ ؕل مʥ الʸلف والʰȜʸف والʸقاومة  ) أ 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

     : القʗرة الفعالة الʯʴʸهلؒة في الʗائʙة ب) 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
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    حʰهمعامل   ) وصل على الʦʯالي مع ملف50 (  Hz) وتʙدده  V  )220 ه الفعالجهʗ  فʙق  مʙʯدد مʦلʗ تॻار  -3

  :  اح397.8  ( .ʔʴ (F   ) ومʰȜف سعʯه 60 (   ) ومقاومة صʙفة H  )0.28 الʘاتي     

  : مقاومة الʗائʙة  ) أ 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

  :بʥʻ الʱهʗ والॻʯار وايهʸا Ȗʮʴǻ الأخʙ ولʸاذا  الـʦʠرفʙق  زاوȂة )ب 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

   :الʵـʗة الفعالة للʻʯـار الʸار Ǻالʗائʙة  )ج 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

 ) أوم   60الʴعȂʦة (  مʸانعʯه ومʰȜف) أوم   100ة ( ॻʰʲ ال مʸانعʯهدائʙة تॻار مʙʯدد تȎʦʯʲ على ملف  -4

  : أح /. ( 50  ʔʴ) فʦلʕ وتʙدده (   200تॻار مʙʯدد جهʗه الفعال (  ) أوم ومʗʶر  30ومقاومة صʙفة (      

  : شʗة الॻʯار الفعالة ) أ 
       ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

       :  الʙʶفة فقȊ الʸقاومةمعامل الʯأثʙʻ الʘاتى الʱǻ Ȏʘعل مقاومة الʗائʙة تʴاوȎ  )ب 
       ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ................................................................. ..................................................................... ...............................................  

5-  ʤʢه الأعʗدد جهʙʯار مॻر تʗʶم ʥن مʦؒʯدد تʙʯار مॻة تʙدائ൫𝟏𝟓𝟎√𝟐൯ 𝐕    ددهʙوتቀ
𝟏𝟓𝟎

𝛑
ቁ 𝐇𝐳  اليʦʯل علي الʶʯي    

.𝛍 (𝟒𝟓)ومʰȜف سعʯه   𝐦𝐇 (𝟖𝟎)ملف حʰي نقي معامل حʰه الʘاتي  مع       𝐅.  : ʔʴأح 

  :شʗة الॻʯار الفعالة الʸارة في الʗائʙة ) أ 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ...................................................................... ......... ...............................................  

 : والʱǻ ȏʘعل الʗائʙة في حالة رنʥʻ مع الॻʯار الʸغȏʘ لها الأول سعة الʰȜʸف الȏʘ يʗمج في الʗائʙة بʗلاً مʥ الʰȜʸف  )ب  

       ..... ...............................................................................................................................................................................    



 بنك أسئلة مادة الفيزʮء                          الصف الثاني عشر                       الفصل الدراسي الثاني 

- 29 - 

  مع    على الʦʯالييʶʯل  )  ( 400  في الʵـؒل الʸقابل مॺʶاح  ؕهȁʙائي مقاومʯه -6

    )  ( 224  الʴعȂʦة مʸانعʯهومʰȜــف ) H  )1معامل تأثʻـــʙه الʘاتي ملف حʰي نقي   

  :                أح/ 200(  ʔʴ(  Hz) وتـʙدده   V )220 الفعـال جهʗه  فʙق ومʦلʗ للॻʯار الʯʸـʙدد     

  : الʵـʗة الفعالة للʻʯـار الʙʸǻ ȏʘ في الʗائـʙة الؒهȁʙائॻة  )أ  
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

    ....................................................... .................................................................................. ............................................  

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  ماذا ʙʠǻأ على إضاءة الॺʶʸاح في ؕل مʥ الʲالʥʻʯ الʯالʥʻʯʻ :  )ب 

  وماذا تʸʴى هʘه الʲالـة ؟ )  LX  =CX (عʹʗ جعل  –1  
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  عʹʗ فʶل الʰȜʸف فقـȊ عʥ الʗائـʙة الؒهـȁʙائॻة ؟  –2   
   .....................................................................................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
  
  )     H ) 0.2 الʗائʙة الؒهȁʙائॻة في الʵـؒل تʦؒʯن مʥ ملـف حʰي معامـل تأثʻــʙه الʘاتـي -7

 ومʗʶر تʻـار  ) 4 -10 X 2(  F) ومʰȜف مʦʯʴ سـعʯه     )20ومقاومʯه الأومॻة       
  :  حʔʴأ  .)  100/( Hz) وتــʙدده  V 100 الفعـال ( مʙʯدد فʙق جهـʗه     

  : الʸقـاومـة الؒلʻـة للʗائـʙة )أ  
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

         : قـʙاءة الأمʙʯʻ )ب 
      ...................................................................................................................................... ...............................................  

  :  زاوȂة فʙق الʦʠر بʥʻ فʙق الʱهʗ وشـʗة الॻʯار )ج 
      ...................................................................................................................................... ...............................................

~ 
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1-1

  اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الȏʘ تʗل علॻه ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  : الʓʴال الأول 
1- ʓؒافʯاق الʠاقة نʟل وʻصʦʯاق الʠاقة نʟ ʥʻق بʙالف Ȏاوʴاقه تʟ                           )                         (  

  )                         (               الʦʯصʻل    الʯؒافʓ إلى نʠاقمقʗار الʠاقة اللازمة للإلʙʯؒون لʯʹʻقل مʥ نʠاق   -2

3-  ʓؒافʯة الॻɸاȁر ʙعʹاص ȏʦʯʲǻ  ئʵʹونات تʙʯؒعة الȁة على ارॻارجʳها الʯاقʟ Ȏʦʯʴم  

 )                         (                                        رواȊǺ تʴاهॻʸة مع الʘرات الʱʸاورة لها فى الʮلʦرة        

  )                         (           مʦاد ذات مقاومة معʗʯلة مʦصله للؒهȁʙاء ولʥؒ بʗرجة أقل مʥ الʦʸصلات العادǻة   -4

5-   ʥواقل م ʙصف ʥم ʙʮرة اكʦʢʲʸاقة الʠة الʦʱاع فʴها اتʻن فʦȜǻ ادʦ( 4 )م eV             )                         (  

  )                         (                           مʦاد تǺ ʚʻʸʯعʗم وجʦد نʠاق مʦʢʲر بʥʻ نʠاقي الʯؒافʓ والʦʯصʻل   -6

7-          ( ʙصف ) مʗرة مʹعʦʢʲʸاقة الʠة الʦʱاع فʴها اتʻن فʦȜǻ ادʦم                        )                         (  

8-   ʥʻرة بʦʢʲʸاقة الʠة الʦʱاع فʴها اتʻن فʦȜǻ ادʦ( 4 )م eV  ( 12 )و eV                   )                         ( 

9-  ʤॻɹʠت ʥج مʯʹع يʦن ȏورʗول الʗʱال ʥة مʴامʳعة الʦʸʱʸال ʥرات مʘصل بʦʸه الॺرة شʦبل     )                        (  

)                                                                                                                       (    الʰالʰة مʥ الʗʱول الʗورȏ  نʦع يʹʯج مʥ تʤॻɹʠ بلʦرة شॺه الʦʸصل بʘرات مʥ الʦʸʱʸعة  -10

          )                    (          إلʙʯؒون حʙ نʦع الʦʵائʔ الʯي تʹʯج عʹʗ إضافة ذراتها إلي الʮلʦرة الʹॻɿة إلي ʡهʦر  -11

                                                                                       )                     (        ثقʔ أو فʦʱة  نʦع الʦʵائʔ الʯي تʹʯج عʹʗ إضافة ذراتها إلي الʮلʦرة الʹॻɿة إلي ʡهʦر  -12

13-  ʔجʦʸع الʦʹال ʥصل مʦه مॺʵǺ ʤʲʯمل ʔالʴع الʦʹال ʥصل مʦه مॺش                       )                    (                                                                                                                             

  تʶل إلʻها الʦصلة الʰʹائॻة عʹʗما ʸǻʹع أȏ زȂادة في عʗد حاملات الʲʵʹة مʥ الانʵʯار   ةحال -14

                                                                                                                             )                     (                                                                       الاسʚʹʯاف عʙʮ مʹʠقة       

15-  Ȗي مغلȁʙاح ؕهʯة مفॻائʹʰصلة الʦها الʻف ʙʮʯحالة تع                                        )                      (                                                                                                                

                                                                                                                             )                    (                                       حالة تعʙʮʯ فʻها الʦصلة الʰʹائॻة مفʯاح ؕهȁʙي مفʦʯح  -16

                                                                                                                             )                   (                            مʦحʗ الاتʱاه  مʙʯددعʸلॻة يʤʯ بها تȂʦʲل الॻʯار الʙʯʸدد إلى تॻار  -17

  ) أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة (×) أمام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶةالʓʴال الʰاني:ضع بʥʻ القʦسʥʻ علامة (
   )      (                                تʚداد درجة الʦʯصʻل الؒهȁʙائي لأشॺاه الʦʸصلات الʹॻɿة Ǻارتفاع درجة حʙارتها  -1

 )        (                                  بȂʚادة عʗد ذرات الʦʵائʔ في بلʦرة شॺه الʦʸصل يʗȂʚ عʗد حاملات الʲʵʹة  -2

 )         (                            تʦؒن الفʦʱة بʥʻ نʠاق الʯؒافʓ ونʠاق الʦʯصʻل صغʙʻة جʗا في الʦʸاد العازلة  -3
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 )         (                                قابلʯʻها لʦʯصʻل الॻʯار الؒهȁʙائي  تقلؕلʸا صغʙت ʟاقة الفʦʱة في الʸادة  -4

 )        (            نʠاق الʦʯصʻل في الʦʸاد العازلة ʦȜǻن خالॻا مʥ الالʙʯؒونات الʙʲة تقॺȂʙا عʹʗ درجة الʙʲارة العادǻة -5

 )        (                                                     يʓدȏ الʰقʔ في نʠاق الʯؒافʓ دور شʲʹة ؕهॻȁʙة مʦجॺة  -6

 )         (    الʴالʔ   دة مانʲة للإلʙʯؒونات إلى شॺه مʦصل نقى ॺʶǻح شॺه مʦصل مʥ الʹʦععʹʗ إضافة شائॺة مʥ ما -7

  إلى بلʦرة شॺة  الʰالʰةللʦʶʲل على بلʦرة شॺة مʦصل مʥ الʹʦع الʴالʔ نقʦم Ǻإضافة ذرات مʥ الʦʸʱʸعة  -8

 )         (                                                                                            الʦʸصل الʹقي      

 )        (                                مʦحʗ الاتʱاه  مʙʯددتʗʳʯʴم الʦصلة الʰʹائॻة في تȂʦʲل الॻʯار الʙʯʸدد إلى تॻار  -9

 )         (                         في الʦصلة الʰʹائॻة تʔʴʯؒ الʮلʦرة الʦʸجॺة جهʗاً مʦجॺاً والʮلʦرة الʴالॺة جهʗاً سالॺاً   -10

  ʦʯصʻل ȂʙʠǺقة الانॻʲاز العʴȜي ʦȜǻن الʱʸال الؒهȁʙائي الʳارجي Ǻاتʱاه الʱʸال الʗاخلي الفي حالة   -11

   )         (                                          مʸا يʓدȏ إلي اتʴاع مʹʠقة الʹʦʷب ومʹع مʙور الॻʯار الؒهȁʙي         

  اتʱاه الʱʸال الʗاخلي  عʦȜǻ ʛȜن الʱʸال الؒهȁʙائي الʳارجي  الاماميʦʯصʻل ȂʙʠǺقة الانॻʲاز الفي حالة   -12

 )          (                                                مʹʠقة الʹʦʷب ومʙور الॻʯار الؒهȁʙي   ضȖʻ مʸا يʓدȏ إلي        

  اسʮها : الʓʴال الʰالʖ : أكʸل الॺɹارات العلॻʸة الʯالॻة ʸǺا يʹ
  .................... ...........  إذا ؕانʕ في درجة بلʦرات أشॺاه الʦʸصلات تʦؒن عازلة تʸاما لॻʯار الؒهȁʙائي -1

2- ȖȂʙʟ ʥي عȁʙار الؒهॻʯصلة للʦʸه الॺاد شʦʸل الʻصʦادة درجة تȂز ʥȜʸǻ ........... ....................   و........... ....................  

 .................... ......... تʚداد درجة تʦصʻل بلʦرة شॺه الʦʸصل للॻʯار الؒهȁʙائي عʹʗ درجة حʙارة ثابʯة بȂʚادة  -3

  . ........... تॺʶح بلʦرة شॺه الʦʸصل مʥ الʹʦع إذا احʦʯت بلʦرة جʙمانʦʻم على شʦائʔ مʥ عʹʙʶ مʥ الʦʸʱʸعة الʰالʰة -4

   عʹʗ درجة حʙارة ثابʯة   ............................... مقاومة بلʦرة شॺه الʦʸصل الʹॻɿة Ǻإضافةتقل  -5

  ........ ........... وفي الʹʦع الʦʸجʔ بʦاسʠة   ....................... يʹʯقل الॻʯار في أشॺاه الʦʸصلات مʥ الʹʦع الʴالʔ بʦاسʠة -6

 .................... ...........   تʗʳʯʴم الʦصلة الʰʹائॻة في -7

   الʰالʰة ؕالألʦʻʹʸم أو الʱالʦʻم إلى الʮلʦرة الʹॻɿة لॺʵه الʦʸصل  عʹʗ إضافة ذرات الʦʵائʔ مʥ مادة مʥ الʦʸʱʸعة -8

     ...............................  نʶʲل على بلʦرة شॺه الʦʸصل مʥ نʦع      

  ....... ........... الʱʸاور تʶʯل Ǻالʗائʙة الؒهȁʙائॻة ȂʙʠǺقة الانॻʲازالʦصلة الʰʹائॻة الʦʸضʲة ǺالȜʵل  -9

           الʲʵʹة الؒهȁʙائॻة     .......................   بلʦرة شॺه الʦʸصل مʥ الʹʦع الʦʸجʔ تʦؒن   -10

  ..... .............. ) تॺʶح شʯʹʲهاN) فان الʮلʦرة (P) مع بلʦرة شॺة الʦʸصل (Nعʹʗما تلȖʶʯ بلʦرة شॺه الʦʸصل ( -11

  ......... ...........) تॺʶح شʯʹʲها Pالʮلʦرة ( بʸʹʻا       

  ...... ........ ...  إلʙʯؒون حʙ فإن عʗد الʰقʦب فʻها تʴاوx 10  ȏ 5 )5 (تȏʦʯʲ بلʦرة نॻɿة مʥ عʹʙʶ سʻلʦؒن علي   -12
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  ثॺɿا إذا ما ʟع3cm/) 1410 x ( 1.4   ʕʸفي شॺه مʦصل نقي ȏʦʯʲǻ علي   الؒلي عʗد حاملات الʲʵʹة  -13

  ..................... ...... ........ ... الʙʯؒونات تʴاوȏ  5 ) (ذرة مʥ مادة تȏʦʯʲ علي  ) 3cm/) 2010 x 6.2 بــــ       

  ............ ...........   ونʦع شॺه الʦʸصل       
  

  إلʙʯؒون حʙ عʹʗ درجة الʙʲارة العادǻة فإذا ʟع3cm/) 14( 1x10  ʕʸتȏʦʯʲ بلʦرة للʙʱمانʦʻم علي   -14

  ) الʙʯؒونات فإن العʗد الؒلي لʲاملات   3بʘرات مادة الʦʮرون والʯي تȏʦʯʲ علي (   ) 3cm/) 2010 x 6 ـــبـ       

        ȏاوʴة تʹʲʵصل     ......................... .. ...........   الʦʸه الॺع شʦون ........... .............  
  

  ) في الȁʙʸع الʸقابل لأنʔʴ إجاǺة لʸؒʯل بها ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  ضع علامة (  الʓʴال الʙاǺع : 
  : إذا ʟعʕʸ بلʦرة الʻʴلʦؒن الʹॻɿة بʘرات الʦʮرون ( ثلاثॻة الʯؒافʓ ) فإنʹا نʶʲل علي -1

               ʔجʦʸع الʦʹال ʥصل مʦه مॺش ةॻوصلة ثʹائ   

      ʔالʴع الʦʹال ʥصل مʦه مॺش          رة عاʦائيبلȁʙار الؒهॻʯاما للʸزلة ت  

  ذرات الʚرنॻخ ( خʸاسॻة الʯؒافʓ ) الʷʸافة ʦʵؕائʔ لʮلʦرة شॺه الʦʸصل الʹقي تʸʴى ذرة : -2

     ارةʰم                    أيʹةʯم                                    لةʮقʯم       ةʲمان  

 ) بʦاسʠة :  N يʹʯقل الॻʯار الؒهȁʙائي في أشॺاه الʦʸصلات الʴالॺة ( -3

       اتʦʱالف       ةॺجʦʸنات الʦالأي                         وناتʙʯؒالإل    ناتʦوتʙʮال  

  هي :   ( P )الفʦʱة في أشॺاه الʦʸصلات مʥ الʹʦع  -4

      رةʘلل ʙʻاقة الأخʠال Ȏʦʯʴونات في مʙʯؒد الإلʗل عʸʯȜॻون لʙʯؒمه إلʚان يلȜم  

       صلʦʸه الॺʵل ȏرʦلʮال ʤॻʢʹʯل الʸʯȜॻه ذرة لʶان يʹقȜم  

      ȏرʦلʮال ʤॻʢʹʯك في الʙʯʵم ʙʻغ ʗن زائʦوتʙب  

      ȏرʦلʮال ʤॻʢʹʯك في الʙʯʵم ʙʻغ ʗون زائʙʯؒإل  

5-  ʦʸه الॺرة شʦبل Ȗʶʯما تلʗʹصل (ع N ) صلʦʸة الॺرة شʦمع بل ( P  ( فأن:  

     ) رةʦلʮال ʔʴʯؒت N ʗجه ( رةʦلʮال ʔʴʯؒا تʸʹʻب ʔجʦم ) P  ( ʔسال ʗجه    

     ) رةʦلʮال ʔʴʯؒت N ʗجه ( رةʦلʮال ʔʴʯؒا تʸʹʻب ʔسال  ) P ( ʔجʦم ʗجه  

     ) رةʦلʮال ʔʴʯؒت N ʗجه ( رةʦلʮال ʔʴʯؒا تʸʹʻب ʔسال  ) P (  ʔسال ʗجه    

      ) رةʦلʮال ʔʴʯؒت N ʗجه ( رةʦلʮال ʔʴʯؒا تʸʹʻب ʔجʦم ) P  (  ʔجʦم ʗجه  
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 مقاومة الʦصلة الʰʹائॻة للॻʯار الؒهȁʙائي في حالʯي الʦʯصʻل الأمامي والعʴȜي تʦؒن :  -6

  الانॻʲاز العʴȜي   الأمامي  الانॻʲاز  

 ةʙʻة  صغʙʻصغ  
 ةʙʻʮة  كʙʻʮك  
 ةʙʻʮة  كʙʻصغ  
  ةʙʻة  صغʙʻʮك  

   
  لʥȂʦؒʯ وصلة ثʹائॻة يʹʯقل Ǻعʞ :     ( N )مع الʮلʦرة  ( p )عʹʗ مʹʠقة الʲʯام الʮلʦرة  -7

       رةʦلʮال ʥونات مʙʯؒالال( P )  رةʦلʮإلى ال( N )               رةʦلʮال ʥات مʦʱالف( N )   رةʦلʮإلى ال( P )                       

       رةʦلʮال ʥونات مʙʯؒالال( N )    رةʦلʮإلى ال( P )               رةʦلʮال ʥم ʔائʦʵال( N )   رةʦلʮإلى ال( P )    

ʛامʳال الʓʴا :  : الʲॻʲا صॻʸلا علʻا يلي  تعلʸعلل ل  
  بلʦرة شॺه الʦʸصل مʥ الʹʦع الʴالʔ مʯعادلة ؕهॻȁʙا -1

    ............................................................................................................................. .........................................................  

  الؒهȁʙائॻة ȂʙʠǺقة الاتʱاه العʴȜي تʚداد مقاومة الʦصلة الʰʹائॻة ȜʵǺل ʙʻʮؕ عʹʗ تʦصʻلها Ǻالʗائʙة  -2

    ............................................................................................................................. .........................................................  

  الʹقي الʦʸجʔ بʘرة مʯقʮلة تʸʴى الʘرة الʷʸافة في شॺه الʦʸصل  -3

    ............................................................................................................................. .........................................................  

 خʸاسي الʯؒافʓ   عʹʗ تʸॻɹʠها بʘرات الأنʦʸॻʯن تʚداد الʦʯصʻلॻة الؒهॻȁʙة لʮلʦرة الʴلʦȜॻن  -4

    ............................................................................................................................. .........................................................  

  ʙور الॻʯار في حالة الʦʯصʻل الأمامي  ʸʴح الʦصلة الʰʹائॻة ʸǺت -5
    ............................................................................................................................. .........................................................  

    ..................................................................... .................................................................................................................  

  ʸʴح الʦصلة الʰʹائॻة ʙʸǺوره في حالة الʦʯصʻل العʴȜيت لا  -6
    ............................................................................................................................. .........................................................  

    ..................................................................... .................................................................................................................  

  الʦصلة الʰʹائॻة تعʸل ʸؕفʯاح ؕهȁʙائي  -7

    ................................................................................................... ...................................................................................  
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  :   قارن بʥʻ ؕل مʸا يلي حʔʴ وجه الʸقارنة الʠʸلʦب : الʓʴال الʴادس 

  الʦʯصʻل ȂʙʠǺقة الانॻʲاز العʴȜي   الʦʯصʻل ȂʙʠǺقة الانॻʲاز الأمامي   وجه الʸقارنة 

  Ȃʙʟقة الʦʯصʻل 

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

  ما ʗʲǻث 
............................................... .............  

  
............................................... ............. 

............................................... .............  
  

............................................... .............  

 الʳارجياتʱاه الʱʸال 
............................................... .............  

  
............................................... .............  

............................................... .............  
  

.................................................. .......... 

ة حاملات الʲʵʹة  ʙؕح  ............................................... .............  ............................................... .............  

  ............. ...............................................  ............. ...............................................  مʹʠقة الاسʚʹʯاف 

  ............. ...............................................  ............. ...............................................  مقاومة الʦصلة 

  الʹʦع الʦʸجʔشॺه الʦʸصل مʥ   شॺه الʦʸصل مʥ الʹʦع الʴالʔ  وجه الʸقارنة 

  الʦʶʲل علॻه

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

  ............. ...............................................  ............. ...............................................  اسʤ الʘرة الʷʸافة

  ............. ...............................................  ............. ...............................................  الʲʵʹة عʗد حاملات

  ............. ...............................................  ............. ...............................................  الاكȂʙʰة  الʲʵʹةحاملات 

 ............. ............................................... ............. ...............................................  الاقلॻة  حاملات الʲʵʹة
  

  الʓʴال الʴاǺع : ما الʸقʦʶد ȜǺل مʸا يلي :  

1-  ȏاوʴرة تʦʢʲʸاقة الʠة الʦʱ( 0.1 )ف eV      
    .................................................................................................................. ....................................................................  

  حالة الʦʯازن الؒهȁʙائي  -2
        ................................................................................................................. ....................................................................  
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  تقʤȂʦ الॻʯار الʙʯʸدد Ǻاسʗʳʯام الʦصلة الʰʹائॻة   -3
    .................................................................................................................. ....................................................................  

  مʹʠقة الاسʚʹʯاف ( الʹʦʷب )   -4
    .................................................................................................................. ....................................................................  

 ʥامʰال الʓʴب : :  الʦلʠʸة والॻة وصلة ثʹائʙل دائȜʵضح الʦي  
    K اشʙح Ǻإʱǻاز سʔʮ مʙور الॻʯار الؒهȁʙائي في الʗائʙة الʦʸضʲة ǺالȜʵل Ǻعʗ غلȖ الʸفʯاح أ)  

      ............................................................................................................ ...................................  

      .............................................................................................................. .................................  

     ثʤ ارسʤ على الʲʸاور الʦʸضʲة العلاقة بʥʻ شʗة الॻʯار الʸارب)  

 الʦصلة الʰʹائॻة وفʙق الʱهʗ بʙʟ ʥʻفي الʦصلة في       
                                                                                                                                     

 إذا اسʗʮʯل مʹॺع الॻʯار الॺʹʸǺ ʙʸʯʴʸع تॻار مʙʯدد فارسʤ شȜل الॻʯار الʸار  )ج 

                                                                                             في الʸقاومة على الʲʸاور الʦʸضʲة قʮل وȁعʗ اسʗʳʯام الॻʯار الʙʯʸدد      

  

 

 

  
  

  الȜʵل ʰʸǻل وصلة ثʹائॻة مʦصلة على الʦʯالي مع مॺʶاح ؕهȁʙائي والʠʸلʦب   :  ʯاسعالʓʴال ال
  )  a , bوضح على الʙسȂʙʟ ʤقة تʦصʻل الʠॺارȂة بʥʻ الʹقʥʻʯʠ ( أ) 

 الॺʶʸاح مع تفʙʻʴ اجابʣʯ  لؒي ʷǻئ    

     ........................................................................... ..............................................  

        ........................................................................... ..............................................  

 ما نʦع الॻʯار الʸار في الॺʶʸاح مع تفʙʻʴ إجابʣʯ    إذا اسʗʮʯلʕ الʠॺارȂة ʗʶʸǺر تॻار مʙʯددب) 
       ............................................................................................................... ....................................................................  

  
       ............................................................................................................... ....................................................................  

  

  

(m.A) I 

V (v) 

K 
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1- 2

  العلʸي الȏʘ تʗل علॻه ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة : اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح  الʓʴال الأول : 
    تʙʶʲان بʻʹهʸا ) N وصلة ثʹائॻة مʚدوجة تʦؒʯن مʥ بلʦرتʥʻ مʥ شॺه الʦʸصل مʥ الʹʦع (  -1

 )                     (                                         ) P مʥ بلʦرة شॺه الʦʸصل مʥ الʹʦع (شʲȂʙة ثالʰة       

2- ʖاعॺي ووصلة الʴȜاز عॻʲة في حالة انʗع والقاعʸʱʸن وصلة الʦؒما تʗʹر عʦʯسʚانʙʯع الʦن  

  )                       (                        والقاعʗة في حالة انॻʲاز امامي وʦȜȂن جهʗ القاعʗة والʸʱʸع مʦجॺاً     

  ووصلة الॺاعʖ   عʴȜي نʦع الʙʯانʚسʦʯر عʹʗما تʦؒن وصلة الʸʱʸع والقاعʗة في حالة انॻʲاز -3

    ʸʱʸة والʗالقاع ʗن جهʦȜȂاز امامي وॻʲة في حالة انʗاً والقاعॺع سال                         )                      (  

   )                     (                             الʹॺʴة بʥʻ شʗة تॻار الʸʱʸع إلى شʗة تॻار القاعʗة للʙʯانʚسʦʯر -4

5-   ʖاعॺار الॻع إلي تʸʱʸار الॻت ʥʻة بॺʴʹال                                                  )                      (  

6-  ʦʯسʚانʙʯل في الʻصʦقة تȂʙʟرة  رʗوالق ʗهʱال ʙʻʮؒʯل                                          )                       (  

ʥʻاني:ضع بʰال الʓʴعلامة ( ال ʥʻسʦالق) ة وعلامةʲॻʲʶارة الॺɹأمام ال (Xارةॺɹة ) أمام الʲॻʲʶال ʙʻغ  
 عʹʗما تʦؒن وصلة الʸʱʸع والقاعʗة في حالة انॻʲاز عʴȜي ووصلة الॺاعʖ والقاعʗة NPN نʦع الʙʯانʚسʦʯر  -1

 )     (                                                  في حالة انॻʲاز امامي وʦȜȂن جهʗ القاعʗة والʸʱʸع مʦجॺاً      

                                     )    (  الॺاعʖ )     -الʸʱʸع  -ʥȜʸǻ تʙتʔʻ بلʦرات الʙʯانʚسʦʯر تʶاعǻʗاً حʔʴ نॺʴة الʦʵائʸؕ ʔا يلي ( القاعʗة  -2

                                                                                                )    (          القاعʗة )   -الॺاعʖ    -( الʸʱʸع  ʥȜʸǻ تʙتʔʻ بلʦرات الʙʯانʚسʦʯر تʹازلॻاً حʔʴ مʴاحʯها ʸؕا يلي -3

)                                                  (                                                          )  PNPالʙسʤ الʱʸاور ʰʸǻل تʙانʚسʦʯر مʥ الʹʦع (  -4

)                                                                                                 (                                      في الʙʯانʚسʦʯر تʦؒن شʗة تॻار القاعʗة أقل ʙʻʰȜǺ مʥ شʗة تॻار الʸʱʸع  -5

)                                                                                                   (                                        يʦصل الʙʯانʚسʦʯر ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك لॻعʸل ʙʮȜʸؕ للʱهʗ والقʗرة -6

7-  ȏاوʴǻ كʙʯʵʸال ʖاعॺقة الȂʙʠǺ لʶʯر مʦʯسʚانʙار في تॻʯال ʔʴؕ 0.99(  إذا ؕان  (  

     ȏاوʴǻ عʸʱʸار الॻوتmA   )505  ȏاوʴǻ ةʗار القاعॻفإن ت  (mA   )55   (                                 )                                                                                                                                 (

  

  الʯالॻة ʸǺا يʹاسʮها :  الʓʴال الʰالʖ : أكʸل الॺɹارات العلॻʸة 
  ... ..........القاعʗة في   إلىومʥ الॺاعʦȜǻ  .......... ......   ʖن اتʱاه الॻʯار داخل الʙʯانʚسʦʯر مʥ القاعʗة للॺاعʖ في الʹʦع -1

      ......................... و    .........................  في الʙʯانʚسʦʯر يʴʯاوȎ تقॺȂʙا ؕل مʥ شʗة تॻار -2

                                                          .........................   على أقل نॺʴة شʦائʔ في الʙʯانʚسʦʯر هي تȏʦʯʲ الʮلʦرة الʯي  -3
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ة نʶʲل على تʙʻʮؒ في  -4 ʙؕʯʵʸال ʖاعॺقة الȂʙʠǺ رʦʯسʚانʙʯل الʻصʦت ʗʹو    ...... ................... ع ................. ......      

ʔʻ الʙʯانʚسʦʯر والʯي تȏʦʯʲ أكʙʮ نॺʴة شʦائʔ تʸʴى -5 ʙؕت ʥʸخل ضʗي تʯصل الʦʸه الॺرة شʦبل   ................. ...  

      .......................    أقل نॺʴة شʦائʔ تʸʴىبʸʹʻا الʯي تȏʦʯʲ على      

  )  mA  )50تʴاوȏ  إذا ؕانʕ شʗة تॻار الॺاعʖ في دائʙة تʙانʚسʦʯر مʶʯلة ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك -6

      .......................الʙʯانʚسʦʯر ʴǻاوȏ  فان معامل تmA )0.4   ( ʙʻʮؒوشʗة تॻار القاعʗة      

  
      ................................................ الॺاعʖ الʙʯʵʸك أكʙʰ الʙʠق شʦʻعا لأنȂʙʠǺقة تعȂʙʟ ʙʮʯقة تʦصʻل الʙʯانʚسʦʯر  -7

ة دائʸا أصغʙ مʥ الʦاحʗ الॻʲʶح  -8 ʙؕʯʵʸال ʖاعॺقة الȂʙʟ لʶʯر يʦʯسʚانʙة تʙار في دائʸار الॻʯفي ال ʔʴؒار الʗمق   

     ...........................................................  وذلʣ لأن      

  ) في الȁʙʸع الʸقابل لأنʔʴ إجاǺة لʸؒʯل بها ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  ضع علامة (  الʓʴال الʙاǺع : 
 : ( PNP )لʙʯانʚسʦʯر مʥ الʹʦع  أحʗ الأشȜال الʯالॻة ʰʸǻل ȜʵǺل صॻʲح الʙمʚ الاصʠلاحي -1

 

 
 

                                                                                      
2-  ʗʹرعʦʯسʚانʙʯل الʻصʦتNPN )  ( لʻصʦت ʤʯك فانه يʙʯʵʸال ʖاعॺقة الȂʙʠǺ : 

       عʸʱʸاً  -( الॻأمام ( ةʗقاع ʖاعॺال ) ا – وॻة ) أمامʗالقاع  

       عʸʱʸاً  -( الॻʴȜع ( ةʗقاع ʖاعॺال ) ا – وॻة ) أمامʗالقاع  ʔجʦع مʸʱʸة والʗالقاع ʗوجه  

     عʸʱʸاً  -  ( الॻʴȜع ( ةʗقاع ʖاعॺال ) ا – وॻة ) أمامʗالقاع   ʔع سالʸʱʸة والʗالقاع ʗوجه  

       عʸʱʸاً  -( الॻʴȜع ( ةʗقاع  ) و ʖاعॺة – الʗاً  القاعॻʴȜع (    

 في الʙʯانʚسʦʯر الʦʸضح ǺالȜʵل ʦȜǻن : 3-

      ʔجʦʸع الʦʹال ʥة مʗوالقاع ʔجʦʸع الʦʹال ʥم ʖاعॺال  

       ʔالʴع الʦʹال ʥة مʗوالقاع ʔالʴع الʦʹال ʥم ʖاعॺال  

      ʔجʦʸع الʦʹال ʥع مʸʱʸوال ʔجʦʸع الʦʹال ʥم ʖاعॺال  

      ʔجʦʸع الʦʹال ʥع مʸʱʸوال ʔالʴع الʦʹال ʥم ʖاعॺال  
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 )  ʦʯmA  ) 10.5ر يʶʯل ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك  س ʙة تʙانʚ إذا ؕانʕ شʗة تॻار الॺاعʖ الʸار في دائ -4 

  ʴǻاوȏ :   فإن معامل تʙʻʮؒ الʙʯانʚسʦʯر ) mA  ) 10وشʗة تॻار الʸʱʸع        

0.59          1                        20                 20  

  
   )6-10 x 10  (A ) وتॻار القاعʗة ʴǻاوȏ  10 إذا ؕان معامل تʙʻʮؒ تʙانʚسʦʯر يʶʯل ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك ( -5

     : ȏاوʴǻ عʸʱʸار الॻفإن ت  

      0.1          4-10                5  -10                  810  

  

ʛامʳال الʓʴا يلي :   الʸعلل ل : 
    عʹʗ تʦصʻل الʙʯانʚسʦʯر ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك يʦصل الॺاعʖ مع القاعʗة تʦصʻلا أمامॻا ، الॺاعʖ مع الʸʱʸع  -1

 تʦصʻلا عॻʴȜا       
       ................................................................................................................................ ...................................................  

     ............................................................................................................... ....................................................................  
 لॺاعʖ الى الʸʱʸع عʹʗ تʦصʻل الʙʯانʚسʦʯر ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك  يʱʯه معʤʢ تॻار ا -2

       ............................................................................................................... ....................................................................  

   شʗة تॻار الॺاعʴǻ ʖاوȎ تقॺȂʙا شʗة تॻار الʸʱʸع في الʙʯانʚسʦʯر  -3

       ............................................................................................................... ....................................................................  

4- ʸح دائॻʲʶال ʗاحʦال ʥم ʙʻʰȜǺ ʙʮأك ʙʻʮؒʯا معامل ال 

     ............................................................................................................... ....................................................................  
5-  ʯال ʔʴؕ ) ʔاسʹʯحمعامل الॻʲʶال ʗاحʦال ʥم ʙار ) أصغॻ   

        ............................................................................................................... ....................................................................  
  :     قارن مʸا يلي حʔʴ وجه الʸقارنة الʠʸلʦب  )أ الʓʴال الʴادس : 

 PNالʦصلة الʰʹائॻة  PNPتʙانʚسʦʯر   وجـه الʸقارنـة 

 الʙسʤ الاصʠلاحي
  

 
 

 ....................... .........................  .......................... .........................  الॻʡʦفة 
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    :اسʯʹʯج العلاقة الʯي تȊȁʙ بʥʻ معامل الʙʻʮؒʯ ومعامل الʯʹاسʔ  ) ب 
       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ................................................................................................................. ..................................................................  

  : والʠʸلʦب  والʱهȂʙʠǺ ʗقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك  القʗرةفي تNPN  ʙʻʮؒتʗʳʯʴم الʙʯانʚسʦʯر  )ج

      ارسʤ الʗائʙة الؒهȁʙائॻة الʗʳʯʴʸمة -1

   اشʙح Ǻاخʶʯار ʃॻؕ تʤʯ عʸلॻة الʦʯصʻل -2
      ................................ .............................................. .......................................  

      ................................ .............................................. .......................................  

       ................................ .............................................. .......................................  

  : والʠʸلʦب   والʱهȂʙʠǺ ʗقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك  القʗرةفي تPNP  ʙʻʮؒتʗʳʯʴم الʙʯانʚسʦʯر ) د 

  ارسʤ الʗائʙة الؒهȁʙائॻة الʗʳʯʴʸمة    -1

 اشʙح Ǻاخʶʯار ʃॻؕ تʤʯ عʸلॻة الʦʯصʻل   -2
           ................................ .............................................. .......................................  

      ................................ .............................................. .......................................  

      ................................ .............................................. .......................................  

 حل الʴʸائل الʯالॻة :  : الʓʴال الʴاǺع 
انʕ شʗة تॻار الʸʱʸع NPNتʙانʚسʦʯر مʥ الʹʦع  -1  mA ( 5 ) مʶʯل ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك وؕ

  حʔʴ :أ .)  µA )50 وشʗة تॻار القاعʗة      

  :الॻʯار في الॺاعʖ مقʗار  ) أ 

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

   : عامل الʙʻʮؒʯم )ب 

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
 :معامل الʯʹاسʔ ) ج 

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
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2-  ʙʻʮؒʯفإذا ؕان معامل ال ،ʙʮȜʸؕ رʦʯسʚانʙʯم الʗʳʯʴǻ( 𝟐𝟎𝟎 )  عʸʱʸار الॻة تʗار شʗ𝟎 )ومق. 𝟖𝟖 ) 𝐀 ʔʴأح .  :  

  :مقʗار شʗة تॻار القاعʗة  ) أ 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
  :مقʗار شʗة تॻار الॺاعʖ  )ب 

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
   mA  20 ( = EI (فإذا ؕانʕ شʗة الॻʯار الॺاعʖ يʶʯل تʙانʚسʦʯر ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك , -3 

  :  احسب .E) I 0.02 = ( BIوشʗة تॻار القاعʗة      

     : شʗة تॻار القاعʗة ) أ 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
     :  شʗة تॻار الʸʱʸع) ب 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
   : عامل الʙʻʮؒʯم )ج 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
 :معامل الʯʹاسʔ ) د 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
  احʔʴ : .)  100مقʗار معامل الʙʻʮؒʯ (  مʶʯلة ȂʙʠǺقة الॺاعʖ الʙʯʵʸك  فؒان NPNتʙانʚسʦʯر مʥ الʹʦع  -5

   :الॻʯار في الʸʱʸع والॺاعʖ في الʲالات الʯالॻة مقʗار ) أ 

 

  :ʔʴؕ الॻʯار  )ب 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
 

EI  CI  BI  

................................................... ....  ................................................... ....  2  mA  

................................................... ....  ................................................... ....  4  mA  
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:

1 -1( : 

 الʠʶʸلح العلʸي الȏʘ تʗل علॻه ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  القʦسʥʻ الاسʤ أواكʔʯ بʥʻ  الʓʴال الأول : 
1-  ʙفʶال ʥب مʙʯلة تقʯؕ اد ولهاʦʸفاعل مع الʯه لها ولا تʹʲات لا شʸॻʴج                    )                        ( 

 )                    (ʸʲȂل خʦاص الʸادة نʦʸذج اعʙʮʯ أن الʘرة أصغʙ جʚء مʥ الʸادة لا ʥȜʸǻ تقʸॻʴه لأجʚاء أخȎʙ و  -2

  تॺʵه بʘور الॻʠॺخ   نʦʸذج اعʙʮʯ أن الʘرة مʓلفة مʯؕ ʥلة مʦجॺه تȏʦʯʲ على الʙʯؒونات -3

  )                        (                                                  الʦʸزعة Ǻاللʔ الأحʙʸ ( الʯؒلة الʦʸجॺة )      

ॻʰفة مʦجॺة -4   الʲʵʹة ومʲاʟة Ǻإلʙʯؒونات سالॺه   نʦʸذج اعʙʮʯ أن الʘرة تʦؒʯن مʥ نʦاة صغʙʻة وؕ

 )                        (                                                                  تʗور حʦل الʹʦاة الʲʵʹة      

  )                        (   تʗور الʦؒاكʔ حʦل الʛʸʵ نʦʸذج اعʙʮʯ أن الإلʙʯؒونات تʗور حʦل الʹʦاة في مʗارات ʸؕا -5

6- ʟومغʹاʙالؒه ʃॻʠال ʥء مʚج ʙʮʯعȂي وʴॻʟومغʹاʙياشعاع ؕهʴॻ                             )                        (  

  )                        (                                          العلʤ الȏʘ يهʤʯ بʗراسة العلاقة بʥʻ الاشعاع والʸادة  -7

  )                        (                                            جهاز ʗʳʯʴǻم لʗراسة العلاقة بʥʻ الاشعاع والʸادة  -8

  الʠاقة الʯي تʸʲلها الʦʸجات الؒهʙومغʹاॻʴॻʟة مʰل مʦجات الʦʷء، الʙʲارة، اللاسلؒي -9

  )                       (                                                                ، وأشعة جاما الॻʹʻʴة الأشعة    

  )                        (               مʹفʶلة عǺ ʥعʷها الॺعʞ الاشعاॻɸة نʷॺات مʯʯاǺعة ومʶʯلة مʥ الʠاقة   -10

  )                        (                                           أصغʙ مقʗار مʥ الʠاقة ʥȜʸǻ أن يʦجʗ مʹفʶلاً   -11

  )                        (                                                           الʹॺʴة بʟ ʥʻاقة الفʦتʦن وتʙدده -12

  )                        (                   , نʱॻʯة سقȉʦ ضʦء له تʙدد مʹاسʔ  انॺعاث الإلʙʯؒونات مʥ فلʚات معʻʹة -13

14- ʔدد مʹاسʙء له تʦض ȉʦسق ʗʹع ʥʻمع ʚح فلʠس ʥة مʰعॺʹʸونات الʙʯؒالال                 )                        (  

  )                         (        الالʙʯؒونات عʹʗ سقȉʦ ضʦء له تʙدد مʹاسʔتʹॺعʖ مʹه  لʦح معʗني حʴاس للʦʷء -15

16- ʚح فلʠس ʥون مʙʯؒالإل ʙȂʙʲʯاقة اللازمة لʠار للʗأقل مق                                  )                        (  

  )                   ( الإلʙʯؒونات الʙʲʯʸرة مʥ الॺاعʖأكʙʮ فʙق جهʗ بʥʻ الʠʴح الॺاعʖ والʸʱʸع يʓدȏ الى اǻقاف  -17
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   ) امام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶةX) أمام الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة (الʓʴال الʰاني:ضع بʥʻ القʦسʥʻ علامة (
  )      (          اعʙʮʯ دالʦʯن أن الʘرة أصغʙ جʚء مʥ الʸادة لا ʥȜʸǻ تقʸॻʴه إلى أجʚاء أخȎʙ وʸʲȂل خʦاص الʸادة -1

 )    (              الʢاهʙة الؒهʙوضʦئॻة هي ʡاهʙة انॺعاث الالʙʯؒونات مʥ سʠح فلʚ عʹʗ سقȉʦ ضʦء مʹاسʔ علॻه -2

ʚ في نʦاتها -3 ʙؕʸʯرة تʘة للॺجʦʸة الʹʲʵرد أن الʦض راذرفʙʯاف                                                    )     ( 

   )     (     وضع الʹȂʙʢة الؒلاسॻȜॻة في مʃɾʦ العاجʚ و ॻʠʳة أن انॺعاث الاشعة لʥȜǻ ʤ مʶʯلا بʡ ʕʹʻاهʙة الأॻʟاف ال -4

5-  ʥلقة مʠʹʸونات الʙʯؒد الالʗداد عʚيʖاعǺ هॻة علʠاقʴدد الأشعة الʙادة تȂʚة بॻئʦوضʙة الؒهॻلʳال               )      ( 

 )     (                                                ʟاقة الفʦتʦن تʯʹاسʔ عॻʴȜا مع تʙدده وʙʟدǻا مع ʦʟل مʦجʯه -6

ॻة للإلʙʯؒونات الॺʹʸعʰة مʥ الʠʴح الॺعاث لا تʃɾʦʯ على تʙدد الʦʷء الʴاقȊ علʻها -7 ʙؕʲاقة الʠال               )     ( 

 )      (        لʚ يʗȂʚ مʥ معʗل امʶʯاص الالʙʯؒونات للʠاقة مهʸا ؕان تʙدد الʦʷء زȂادة شʗة الʦʷء الʴاقȊ على الف -8

9-  ʥʻن في حʗح معʠس ʥونات مʙʯؒر الʙʲǻ ع أنʟسا ʙʸء أحʦع ضॻʠʯʴǻ عॻʠʯʴǻ لا  ʕء أزرق خافʦض  

 )     (                                                                            الالʙʯؒونات مʥ نفʛ الفلʚان ʙʲǻر      

  الʯي تʯʹاسʔ مع تʙدده  الؒاملةاعʸʯادا على تفʙʻʴ ايʹʯʵايʥ فان الفʦتʦن الʦاحǻ ʗعʠي ʟاقʯه  -10

 )     (                                                                          الʙʯؒون واحʗ لʙʳॻج مʥ الفلʚ الى       

 )     (                                                    وتʙدد العॺʯة تعʙʮʯ مʥ الʦʳاص الʚʻʸʸة للفلʚ   دالة الʵغل -11

 )    (                                  الʸॻɿة الʠʸلقة لʱهʗ القʠع لفلʚ ما يǺ ʗȂʚانقاص تʙدد الʦʷء الʴاقȊ علॻه  -12

13- ʙʻأثʯال Ȗقʲʯى يʯح  ʙأصغ Ȋاقʴء الʦʷدد الʙن تʦȜǻ ان ʔʱǻ وناتʙʯؒر الالʙʲʯئي وتʦوضʙالؒه  

        ʥمʚة للفلॺʯدد العʙت                                                                                        )     ( 

  إذا ؕان تʙدد الʦʷء الʴاقȊ على الʠʴح الॺاعʖ أكʙʮ مʥ تʙدد العॺʯة فإنه سʦف يʙʲʯر الالʙʯؒونات   -14

 )      (                                                                           مهʸا ؕانʕ شʗة الإضاءة ضॻɹفة        

 )    (           نʶف قʙʠ الʗʸار الʰالʖ للإلʙʯؒون في ذرة الهʗʻروجʴǻ ʥʻاوȏ ثلاثة أمʰال نʶف قʙʠ الʗʸار الأول  -15
  

16-  ʥرا مʗرة قʘال ʔʴʯؒم أن تʚاقة أعلى يلʟ Ȏʦʯʴاقة أدنى إلى مʟ Ȏʦʯʴون مʙʯؒقل الإلʯʹما يʗʹاقةعʠال  

        ʥʻȂارʗʸي الʯاقʟ ʥʻق بʙا الفȂاوʴم                                                                         )     (    

 )    (                                        يʚداد جهʗ الاǻقاف لʠʴح Ǻعاث معʥʻ بȂʚادة شʗة الʦʷء الʴاقȊ علॻه  -17

   )     (                                          ʃɾʦʯ على تʙدد الʦʷء الʴاقȊجهʗ الإǻقاف في خلॻة ؕهʙوضʦئॻة ي  -18
 )    ( تʹॺعʖ الإلʙʯؒونات عʹʗما ʦȜǻن ʦʟل مʦجة الʦʷء أقل مʦʟ ʥل مʦجي معʥʻ فلʚعʹʗ سقȉʦ ضʦء على سʠح  -19

20-   Ȋاقʴء الʦʷدد الʙعاث إذا ؕان تॺال ʚح الفلʠس ʥونات مʙʯؒر الإلʙʲʯلا تʚة الفلॺʯدد عʙʯاً لȂاوʴم            )     (    
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  دل ذلʣ على أن  خلॻة ؕهʙوضʦئॻة ولʤ تʹॺعʖ مʹها إلʙʯؒونات Ǻاعʖإذا سقȊ ضʦء أحادȏ اللʦن على  -21

       ʙʻة ( غʙʻء صغʦʷة الʗء شʦʷة الʗادة شȂز ʗʹونات عʙʯؒالإل ʖعॺʹأن ت ʥȜʸȂو ( ةॺمʹاس                    )    (  

  إلʙʯؒونات فإذا سقʕʠ نفʛ الʚʲمة   على سʠح فلʚ معʥʻ فʙʲرت)  ƒ سقʕʠ حʚمة ضʦئॻة تʙددها ( -22

      ) ʙآخ ʚعلى فل ≥ ƒ°ƒ (  وناتʙʯؒالإل ʥد مʗالع ʛر مʹه نفʙʲʯفإنها س                                      )     ( 

 )     (      إذا ؕان تʙدد الʦʷء الʴاقȊ أصغʙ مʥ تʙدد العॺʯة فإنه لʥ تʙʲʯر الالʙʯؒونات مهʸا زادت شʗة الإضاءة  -23

  إذا زادت شʗة الʦʷء الʴاقȊ على سʠح فلǺ ʚعاث لʰʸلي ما ؕانʕ علॻه فإن الʙʴعة العʸʢى لأسʙع   -24

 )     (                                                         لॻه الإلʙʯؒونات الʦʷئॻة الॺʹʸعʰة تʚداد لʰʸلي ما ؕانʕ ع       

25- Ȋاقʴء الʦʷجي للʦʸل الʦʠا قل الʸداد ؕلʚني تʗح معʠس ʥة مʰعॺʹʸة الॻئʦʷونات الʙʯؒة للإل ʙؕʲاقة الʟ     )    ( 

 )      (         لȂʚادة سʙعة الإلʙʯؒونات الʦʷئॻة الʯي تʙʲʯر مʥ سʠح معʔʱǻ ʥʻ زȂادة شʗة الʦʷء الʴاقȊ علॻه -26

 )     (                         يʯʹاسʔ نʶف قʙʠ مʗار الإلʙʯؒون في ذرة الهʗʻروجʥʻ تʹاسॺاً ʙʟدǻاً مع رتॺة الʗʸار  -27

28- ʥʻروجʗʻون ذرة الهʙʯؒاحة لإلʯʸارات الʗʸال ʗأح ʙʠف قʶ𝟖 ) إذا ؕان ن. 𝟒𝟔𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟎 ) 𝐦       

𝐫𝟏) حʖʻ  ( 4 )تʴاوȎ  ( 𝐫𝐧 )فان رتॺة هʘا الʗʸار          = 𝟓. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟏 ) 𝐦                             )   ( 
  

29-   ȏاوʴǻ ʥʻروجʗʻون في ذرة الهʙʯؒاني للإلʰار الʗʸال ʙʠف قʶ1(  نr 2                                   (  )      (  
  

: ʖالʰال الʓʴا :  الॻʸة علʲॻʲح صॺʶʯها لʮا يʹاسʸǺ ةॻالʯارات الॺɹل الʸأك  
 ........... .........................  تعʙʮʯ الʘرة مʦȜنة مʯؕ ʥلة مʦجॺة تȏʦʯʲ على الالʙʯؒونات حʔʴ الʹʦʸذج الʘرȏ لـ  -1

2-   ʙʻʴفي تف ʚالعاج ʃɾʦة مॻȜॻة الؒلاسȂʙʢʹال ʕاف    ......................................   وقفॻʟالا ʤر علʦهʢل ʗا مهʸم  

 ........... ...............  و مقʗار ثابʕ بلانʴǻ ʣاوȏ الʹॺʴة بʟ ʥʻاقة الفʦتʦن   -3

   ...................... .....  ʟاقة الفʦتʦن تʯʹاسʙʟ ʔدǻاً مع  -4

  هي أصغʙ مقʗار مʥ الʠاقة ʥȜʸǻ أن يʦجʗ مʯʴقلا      ...................... ......  ʟاقة -5

  الʠاقة الإشعاॻɸة لا تʹॺعʖ ولا تȜʵǺ ʝʯʸل سʻل مʙʸʯʴ ومʶʯل وȀنʸا تʦؒن على صʦرة وحʗات أو نʷॺات مʯʯاǺعة   -6

   ............................   ومʹفʶلة عǺ ʥعʷها Ǻعʷا تʸʴى ؕل مʹها     

.൫𝟐فʦتʦن تʙدده   -7 𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟓൯ 𝐇𝐳  ʕʸإذا عل𝐡 = (𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒) 𝐉. 𝐒 هʯاقʟ ل فإنʦʱالǺ   ...... .................  
  

  الʦʷء الʴاقȊ علॻه    ...........................الʸॻɿة الʠʸلقة لʱهʗ القʠع لفلʚ ما يʗȂʚ بȂʚادة  -8
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𝐄𝟏 سقȊ الʙʯؒون مʥ مȎʦʯʴ الʠاقة -9 = (−𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗) 𝐉  الى   𝐄𝟐 = (−𝟒. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗) 𝐉   

𝐡  علʕʸ أن إذا      = (𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒) 𝐉. 𝐒 ددهʙن تʦتʦرة فʘه الʘه ʥم ʖعॺʹʻفإنه س  ȏاوʴǻ ʚتʙالهǺ ...... ..............  

  

ॻʸؕ   𝐄𝟏ة الʠاقة الʯي ʔʱǻ ان ʶʯʸǻها الʙʯؒون لʯʹʻقل مʥ مȎʦʯʴ الʠاقة -10 = (−𝟏𝟑. 𝟔) 𝐞𝐯   

𝐄𝟐الى مʟ Ȏʦʯʴاقة          = (−𝟑. 𝟒) 𝐞𝐯  لʦʱة الʗحʦب ȏاوʴت  ............................ ...........  

  

11-  ʙʻغʯب ʙأثʯة لا تʰعॺʹʸونات الʙʯؒة للإلॻ ʙؕʲاقة الʠال ......    ...................... Ȋاقʴء الʦʷال 

    الʦʷء الʴاقȊ على الفلʚ يʗȂʚ مʥ معʗل امʶʯاص الالʙʯؒونات ......  ......اعʸʯادا على الفȂʚʻاء الؒلاسॻȜॻة فأن زȂادة  -12

  للʠاقة مهʸا ؕان تʙدد الʦʷء        

13-  Ȋاقʴن الʦتʦاقة الفʟ نʦؒأن ت ʔʱǻ ةॻ ʙؕاقة حʟ هǺاʴدون إك ʚح فلʠس ʥون مʙʯؒالإل ʙȂʙʲʯغل .......  ......لʵدالة ال  

 ................................ تʯʹاسʟ ʔاقة الفʦتʦن عॻʴȜا مع  -14

 ....................................  الʠاقة الإشعاॻɸة تʵع وتȜʵǺ ʝʯʸل مʷاعفات عʗدǻة صʲॻʲة لـ  -15

ॻة العʸʢى للإلʙʯؒونات الʦʷئॻة الॺʹʸعʰة مʥ سʠح   -16 ʙؕʲاقة الʠداد الʚإنقاص التǺ ʚل................   ......فل Ȋاقʴء الʦʷل  

17-  ) ȏاوʴǻ ʥʻروجʗʻار الأول في ذرة الهʗʸال ʙʠف قʶ1إذا ؕان نr  ارʗʸال ʙʠف قʶفإن ن (ʖالʰال  ȏاوʴǻ ...... .........  

  

  قʙʠ الʗʸار الʰانينʶف   ............. قʙʠ مʗار الإلʙʯؒون في ذرة الهʗʻروجʥʻ وهي في حالة الاسʯقʙار ʴǻاوȏ نʶف  -18

  

19-  ) ȏاوʴǻ ʥʻروجʗʻار الأول في ذرة الهʗʸال ʙʠف قʶ𝟓 إذا ؕان ن. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟏 𝐦( ʙʠف قʶار فإن نʗʸال    

  ........... .........................  ʴǻاوȏ بʦحʗة الʙʯʸ الʙاǺع       

  

  ........... .............................   نʶف قʙʠ الʗʸار الأول لʘرة الهʗʻروجʸʴǻ ʥʻى  -20

  ) في الȁʙʸع الʸقابل لأنʔʴ إجاǺة لʸؒʯل بها ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  الʓʴال الʙاǺع  :  ضع علامة ( 
1-  ʔهʘال ʥقه مॻɾة رʲॻɽه أشعة ألفا على صॻجʦʯب ʣرة وذلʘراسة الʗرد لʦرذرف ʕʴة ارنȁʙʱاداً على تʸʯاع  

  عʗا واحʗة وهي :  مافإن جॻʸع الʸلاحʢات الʯالॻة صʲॻʲة       

         أشعة ألفا ʤʢنفاذ مع         أشعة ألفا ʥاً مʷعǺ افʙʲان  

          ًاʷعǺ ادʗأشعة ألفا   ارت ʥم                       ات الفاʸॻʴاص جʶʯام      
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 تفʙʯض نȂʙʢة الʤؒ لʸاكʛ بلانʣ أن الʠاقة الإشعاॻɸة تʹॺعʖ أو تʝʯʸ عل هʭʻة : -2

          وناتʙʯؒالإل ʥل مʶʯل مʻس         وناتʙʯؒالإل ʥعة مǺاʯʯات مʷॺن  

           ناتʦتʦالف ʥل مʶʯل مʻس      ناتʦتʦالف ʥعة مǺاʯʯات مʷॺن  

 : ) مʴاوȂاً  ʦȜǻ Hzن تʙدده بʦحʗة الهʙتe.v  ) ʚ ( 3 )الفʦتʦن الʟ ȏʘاقʯه  -3
       𝟐. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒                                      𝟏. 𝟑𝟕𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟓  

        𝟎. 𝟕𝟐𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟓                                 𝟎. 𝟒𝟓𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟓  

  
𝟕 )إذا ؕان تʙدد الʦʷء الʮʹفʱʴي  -4 × 𝟏𝟎𝟏𝟖 ) Hz ) ةॻʱʴفʹʮالأشعة ال ʥن مʦتʦاقة فʟ فإن  ȏاوʴل ) تʦʱالǺ :  

𝟒. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟓                                               𝟒. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟓    

        𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟖                                          𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟖  
  

          ( نفʛ الʙʴعة ) :  في نفʛ الʦسʦȜǻ( 2 ) e.v Ȋن للفʦتʦن الʟ ȏʘاقʯه  Ǻ( 10 ) e.vالʸقارنة مع فʦتʦن ʟاقʯه  -5

           ʙʮدد أكʙت           ʙʮعة أكʙس                ʙدد أصغʙت                ʙعة أصغʙس  

6-  ȏاوʴه تʯاقʟ ȏʘال Ȏʦʯʴʸال ʥم ʥʻروجʗʻون ذرة الهʙʯؒإل ʚإذا قفe.V ) - 0.54  هʯاقʟ Ȏʦʯʴإلى م ( 

      ȏاوʴت e.V) - 3.4  : ȏاوʴǻ ʚتʙة الهʗحʦب ʖعॺʹʸدد الإشعاع الʙفإن ت ( 
      𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒                 𝟔. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟒              

  𝟕. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒                 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟒           

  
ॻة العʸʢى للإلʙʯؒونات الॺʹʸعʰة Ǻاعʖإذا قلʕ شʗة الʦʷء الʴاقȊ على  -7 ʙؕʲاقة الʠع فإن الȁʙة إلى الॻئʦوضʙة ؕهॻخل    

           فʶʹتقل لل        ع أضعافȁداد أرʚت        عȁʙتقل لل                 ʙʻغʯلا ت 

  تʙدد العॺʯة لʠʴح Ǻعاث مʥ الإلʙʯؒونات الʦʷئॻة يʃɾʦʯ على :  -8

           حʠʴع مادة الʦن             Ȋاقʴء الʦʷة الʗش    

           Ȋاقʴء الʦʷدد الʙت           ءʦʷال ȉʦسق ʥزم 

 عʗد الالʙʯؒونات الॺʹʸعʰة مʥ سʠح معʥʻ نʱॻʯة لʴقȉʦ الʦʷء :  -9

           ادةȂʚداد بʚيȊاقʴء الʦʷدد الʙت                      Ȋاقʴء الʦʷجة الʦل مʦʟ ادةȂʚداد بʚي   

           Ȋاقʴء الʦʷعة الʙادة سȂʚداد بʚي                   Ȋاقʴء الʦʷة الʗعلى ش ʃɾʦʯي     
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10-   : ʥʻمع ʚح فلʠس ʥة مʰعॺʹʸة الॻئʦʷونات الʙʯؒعة الإلʙداد سʚت  

           Ȋاقʴء الʦʷة الʗادة شȂʚب                          Ȋاقʴء الʦʷجة الʦل مʦʟ ادةȂʚب  

            Ȋاقʴء الʦʷة الʗإنقاص شǺ                       Ȋاقʴء الʦʷجة الʦل مʦʟ إنقاصǺ   

  

  ضʦئॻة عʥ تʙدد العॺʯة يʓدȏ إلى :و خلॻة ؕهǺ  ʙاعʖزȂادة تʙدد الʦʷء الʴاقȊ على سʠح  -11

             ادةȂد زʗوناتعʙʯؒة   الإلʰعॺʹʸال                    ʝد نقʗوناتعʙʯؒة   الإلʰعॺʹʸال          

            ةʰعॺʹʸونات الʙʯؒة للإلॻ ʙؕʲاقة الʠادة الȂز           ةʰعॺʹʸونات الʙʯؒة للإلॻ ʙؕʲاقة الʠال ʝنق  

 إذا أضيء سʠح فلǺ ʚإشعاع ؕهʙومغʹاʴॻʟي مʹاسʔ ونʯج عʹه انॺعاث إلʙʯؒونات مʥ هʘا الʠʴح فإن :  -12

          Ȋاقʴة الإشعاع الʗادة شȂʚداد بʚة تॻئʦʷونات الʙʯؒعة الإلʙس  

            دادʚة تॻئʦʷونات الʙʯؒعة الإلʙإنقاص سǺ Ȋاقʴة الإشعاع الʗش  

            دʗوناتعʙʯؒة  الإلʰعॺʹʸداد الʚيȊاقʴة الإشعاع الʗادة شȂʚب  

           دʗوناتعʙʯؒة  الإلʰعॺʹʸداد الʚإنقاصيǺ Ȋاقʴة الإشعاع الʗش  

 لفلʚ على : دالة الʵغل و   يʃɾʦʯ تʙدد العॺʯة  -13

           هॻعل Ȋاقʴء الʦʷدد الʙت             هॻعل Ȋاقʴء الʦʷة الʗش  

            هॻعل Ȋاقʴء الʦʷجة الʦل مʦʟ             ʚع مادة الفلʦن 

  عʹʗما ʴǻقȊ ضʦء وحʗʻ اللʦن على سʠح فلʚ تʹॺعʖ مʹه إلʙʯؒونات ضʦئॻة وهʘه الإلʙʯؒونات تʦؒن مʯʳلقة في :  -14

           Ȋعة فقʙʴال                       Ȋة فق ʙؕʲة الॻʸؕ    

            Ȋة فق ʙؕʲاقة الʟ             Ȗʮع ما سॻʸج  

15-  ȏاوʴغل له تʵح دالة الʠ( 4 )س ev   : ʚتʙة الهʗحʦب ȏاوʴت ʚة للفلॺʯدد العʙفإن ت  
 𝟔. 𝟎𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒                          𝟏. 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒    

   𝟗. 𝟔𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟒                                               𝟏. 𝟎𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟓 

  
16-  y ॻɾ ʙʮةأك  ʖاعॺح الʠʴال ʥرة مʙʲʯʸة الॻئʦʷونات الʙʯؒة للإلॻ ʙؕʲاقة الʠلل  : ʔاسʹʯت  

            عʠالق ʗهʱلقة لʠʸة الʸॻɿاً مع الǻدʙʟ                عʠالق ʗهʱلقة لʠʸة الʸॻɿاً مع الॻʴȜع  

            Ȋاقʴء الʦʷة الʗاً مع شǻدʙʟ                         Ȋاقʴء الʦʷة الʗاً مع شॻʴȜع    
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  ǻعʙʮʯ جهʗ القʠع في الʯأثʙʻ الؒهʙوضʦئي مॻɿاساً :   -17

            دʗة  عॻئʦʷونات الʙʯؒة  الإلʰعॺʹʸال  

             حʠعلى س Ȋاقʴء الʦʷة الʗʵل ʖاعॺال  

              ةॻئʦʷونات الʙʯؒع الإلʙة أس ʙؕاقة حʠل   

             ةʗʵالل ʙة الؒهॻلʳة الʙار في دائॻʯ ة  وॻئʦض  

18-  ʚح فلʠعلى س Ȋاقʴن الʦتʦاقة الفʟ ʕإذا ؕان( E )  ) ʚا الفلʘغل لهʵودالة ال  Ȋة فقॻɼن ؕاʦتʦاقة الفʟ ʕان     ) وؕ

  لʙȂʙʲʯ الإلʙʯؒون مʥ سʠح الفلʚ فإن :        

 = E                                   E                  E                 E  

    على سʠح فلʚ فلʤ تʹॺعʖ مʹه إلʙʯؒونات ولؒي تʹॺعʖ مʥ هʘا الʠʴح    ( T )سقȊ ضʦء أحادȏ اللʦن شʗته -19

  إلʙʯؒونات ʔʱǻ زȂادة :       

              ل ؕافȜʵǺ Ȋاقʴء الʦʷال ʛة نفʗش                  ر ؕافʗقǺ Ȋاقʴء الʦʷدد الʙت  

               ر ؕافʗقǺ Ȋاقʴء الʦʷجة الʦل مʦʟ                 ʥزم  Ȋاقʴء الʦʷال ȉʦسق   

.J ) 𝟒  فʦتʦن ʟاقʯه  -20 𝟒 × .ʴǻ ( J  ) 𝟑قȊ على سʠح فلʚ دالة شغله 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝟑 ×   وȁالʯالي فإنه :  ) 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

              وناتʙʯؒإل ʚا الفلʘح هʠس ʥم ʖعॺʹلا ت   

              ةॻ ʙؕاقة حʠǺ ونʙʯؒإل ʖعॺʹي J ) 𝟕. 𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 (  

              ة ʙؕاقة حʠǺ ونʙʯؒإل ʖعॺʹي J) 𝟏. 𝟏 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 (    

              ةॻ ʙؕاقة حʠǺ ونʙʯؒإل ʖعॺʹ0.75 ي ) J (  
  

ة    e.v ( 3 )على سʠح فلʚ دالة الʵغل له   e.v ( 5 )إذا سقʕʠ فʦتʦنات ʟاقة ؕل مʹها  -21 ʙؕاقة حʟ فإن    

  تʴاوȏ :   ( e.v )الإلʙʯؒونات الʦʷئॻة الʙʲʯʸرة بـ       

2                3                        5           8        

  على سʠح فلǺ ʚعاث للإلʙʯؒونات فانॺعʕʰ مʹه إلʙʯؒونات ، فإذا زʗȂت   ( T )سقȊ ضʦء أحادȏ اللʦن شʗته  -22

 فإن :  ( 2T )شʗة نفʛ الʦʷء الأحادȏ اللʦن الʴاقȊ إلى        

              داد إلىʚة تʰعॺʹʸونات الʙʯؒة الإل ʙؕاقة حʟ ليʰʸال  

               ة ʙؕاقة حʟفʶʹة تقل إلى الʰعॺʹʸونات الʙʯؒالإل    

             دʗونات  عʙʯؒة  الإلʰعॺʹʸداد إلى الʚلي  يʰʸال  

             دʗونات  عʙʯؒة  الإلʰعॺʹʸف الʶʹتقل إلى ال  
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  : ومʥ الʗʱول نʗʱ أن  ( e.v )يʦضح الʗʱول ʸॻɾة دالة الʵغل لॺعʞ الفلʚات بʦحʗة   -23 

     

  
  

      ةॺʯدد العʙم   تʦʻʹمʦللأل        اسʲʹة للॺʯدد العʙت      ةॺʯدد العʙاس تʲʹلل      ʥʻلاتʮة للॺʯدد العʙت  

      ةॺʯدد العʙاس   تʲʹلل   لȜॻʹة للॺʯدد العʙت            ةॺʯدد العʙل تȜॻʹلل       ʥʻلاتʮة للॺʯدد العʙت  

   ) فانॺعʕʰ مʹه إلʙʯؒونات ، وعʹʗما سقȊ نفʛ الʦʷء الأحادȏ اللʦن  xادȏ اللʦن على سʠح فلʚ ( حسقȊ ضʦء أ -24

       ) ʚح فلʠعلى سy  : ل على أنʗا يʘونات وهʙʯؒمʹه إل ʖعॺʹت ʤل ( 

        ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥم ʙʮأك Ȋاقʴء الʦʷدد الʙتx  (  ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥوأقل مy   (  

        ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥم ʙʮأك Ȋاقʴء الʦʷدد الʙتx  (  ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥم ʙʮوأكy  (  

        ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥأقل م Ȋاقʴء الʦʷدد الʙتx  (   ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥوأقل مy   (  

        ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥأقل م Ȋاقʴء الʦʷدد الʙتx (    ) ʚة للفلॺʯدد العʙت ʥم ʙʮوأكy  (  

ॻة العʸʢى  وحʙرت مʹه إلʙʯؒونات ا e.v ( 4 )إذا سقʕʠ فʦتʦنات ضʦئॻة على سʠح فلʚ دالة شغله  -25 ʙؕʲاقة الʠل   

  تʴاوe.v  ( : ȏبʦحʗة ( فإن ʟاقة ؕل فʦتʦن   e.v ( 3 )لؒل مʹهʸا         
7          1.33                1          0.75       

  فإن الʚʲمة الʦʷئॻة الʯي ʸʯʲǻل أن   إذا أسقʕʠ حʚمة ضʦئॻة خʙʷاء على سʠح فلʚ ولʤ تʙʲʯر مʹه إلʙʯؒونات ، -26

 تʙʲر الإلʙʯؒونات مʥ نفʛ الʠʴح هي :       

        اءʙصف                  زرقاء                       ةॻتقالʙب                 اءʙʸح  

27-  ȏاوʴǻ ʚح فلʠس ʥة مॻئʦونات ضʙʯؒإل ʙȂʙʲه تʹȜʸǻ جيʦل مʦʟ ىʶ𝟑 )إذا ؕان أق. 𝟕𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟕 ) 𝐦     

𝟑)  إذا علʕʸ أن سʙعة الʦʷء في الهʦاء       × 𝟏𝟎𝟖) 𝐦/𝐬 ) ةʗحʦح بʠʴا الʘة لهॺʯدد العʙفإن تHz  : ȏاوʴǻ ( 
 𝟏. 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟓               𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟒                  

 𝟐. 𝟏𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟐                  𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟒            
  
  

ॻه مقʗارها  -28 ʙؕاقه حʠǺ ةॻئʦوضʙة ؕهॻة في خلॻئʦونات ضʙʯؒال ʕʰعॺإذا ان J) 𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗  (  

      ʗهʱفإن ال : ȏاوʴǻ ʕلʦة الفʗحʦونات بʙʯؒه الالʘقاف هǻاللازم لإ ʖʻح  e = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 ) 𝑪 (                                                                  

  4             0.25               6.4              10.2            
  

ʚم  الفلـــʦʻʹمʦاس  ألʲل   نȜॻن   ʥʻبلات  

  6.3  5  4.4  4.2  دالة الʵغل 
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: ʛامʳال الʓʴة :  الॻلة الاتʭالأس ʥع ʔأج  

 علل ما يلي تعلʻلاً علॻʸاً صʲॻʲاً:     : أولاً 
ة العʸʢى للإلʙʯؒونات الॺʹʸعʰة ǻعʗʸʯ على تʙدد الʦʷء  -1 ʙؕʲاقة الʟتهʗش ʛॻول   

     ................................................................................................................ ......................................................................  

ॻة العʸʢي للإلʙʯؒونات الʦʷئॻة بȂʚادة -2 ʙؕʲاقة الʠداد الʚه تॻعل Ȋاقʴء الʦʷدد الʙت  
     ................................................................................................................ ......................................................................  

   إذا سقȊ ضʦء بʙʯدد أقل مʥ تʙدد العॺʯة لا ʯʸǻلʣ الʠاقة لʹʚع الإلʙʯؒون مʥ مʦقعه -3
     ................................................................................................................ ......................................................................  

  : الʠʸلʦب فلʤ تʹॺعʖ مʹه إلʙʯؒونات ) على سʠح Ǻعاث للإلʙʯؒونات) وتʙدده ( TسقȊ ضʦء أحادȏ اللʦن شʗته ( :ثانॻاً 

  هل ʥȜʸǻ أن تʹॺعʖ مʥ هʘا الʠʴح إلʙʯؒونات عʹʗ زȂادة شʗة الʦʷء الأحادȏ اللʦن نفʴه الʴاقȊ تʗرॻʱȂاً ؟أ) 
     ................................................................................................................ ......................................................................  

  هل ʥȜʸǻ أن تʹॺعʖ مʥ هʘا الʠʴح إلʙʯؒونات عʹʗ زȂادة تʙدد الʦʷء الʴاقȊ تʗرॻʱȂاً ؟ب) 
     ................................................................................................................ ......................................................................  

        :  اذʙؕ فʙوض نȂʙʢة الʤؒ ثالʰا :
     .................................................................................................................................. ....................................................  

     ................................................................................................................ ......................................................................  

     ................................................................................................................ ......................................................................  

 اذʙؕ العʦامل الʯي يʃɾʦʯ علʻها  :   راǺعاً :
 ................ ........................................................................... ........................................      :)  تʙدد العॺʯة( دالة الʵغل أ) 

  ................ ..................................................................................................................                   :جهʗ الاǻقاف ) ب

 ................ ..................................................................................................................      :  عʗد الالʙʯؒونات الॺʹʸعʰةج) 

 ما الʸقʦʶد ȜǺل مʥ :  :  الʴادسالʓʴال 
  :ʡاهʙة الʯأثʙʻ الؒهʙوضʦئي أ) 

   ......................................... ....................................................................... ...................................................................... 

  : جهʗ الإǻقاف ب) 
   ......................................... ............................................................................................................................ .................  
 هʙتx 10  ʚ 145  =تʙدد العॺʯة  لفلʚ ما  )ج
   ......................................... ....................................................................... ......................................................................  
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  :  : حل الʴʸائل الʯالॻة الʴاǺع  الʓʴال

 m / s   8C  = 3 x 10سرعة الضوء    :            kg    31-= 9.1 x 10 emكتلة الإلكترون    :             

  J.S  34 -h  = 6.6 x 10ثابت بلانك        :           C   19-10e   = 1.6 x        شحنة الإلكترون  :        
  

.J  ) 𝟒فʦتʦن ʟاقʯه   -1 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 ʔʴاح . ( : 

  : تʙدد الفʦتʦن أ)  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
   :الʦʠل الʦʸجي  ب) 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
  والʠʸلʦب : ) e.v  ) 2.3هلحʴاس للʦʷء دالة شغ فلʚللʦʷء الʴاقȊ على سʠح  الʙʯدداتيʥʻʮ الʗʱول الʯالي  -2

ʃॻʠن الʦل  ʙʸأح  ʙأصف ʙʷي  أزرق  أخʱʴبʹف 

 Hz (  x  1410  4.6 5.1  5.3 6.6 7.5 ( الʙʯدد
  

 : الʯي إذا سقʕʠ على اللʦح تʙʲرت مʹه الالʙʯؒونات الʦʷئॻة  الʙʯدداتأذʙؕ أ)  

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

   ...................................................................................................................................... ........ .......................................  
  :  احʔʴ جهʗ القʠع اللازم لإǻقاف الإلʙʯؒونات الॺʹʸعʰة مʥ اللʦح إذا سقȊ علʻها الʦʷء الʮʹفʱʴي ب)
      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

.m  ) 𝟒 سʠح فلʚ الʦʮتاسʦʻم Ǻإشعاع ʦʟله الʦʸجي ʴǻاوȏ  أضيء -3 𝟒 ×  ) , فانॺعʖ مʹه إلʙʯؒونات ʟاقة   𝟏𝟎ି𝟕

      ȏاوʴعها تʙة لأس ʙؕʲال J) 𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗  (. : ʔʴاح 

     : ʟاقة الفʦتʦن أ)  
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

  : دالة الʵغلب)  
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  



 بنك أسئلة مادة الفيزʮء                          الصف الثاني عشر                       الفصل الدراسي الثاني 

- 51 - 

m ) 𝟐 سقȊ شعاع ضʦئي ʦʟله الʦʸجي  -4 × 𝟏𝟎ି𝟕 ʚغل للفلʵدالة ال ʕان  احe.v      : ʔʴ ( 4.2 )) على سʠح فلʚ وؕ

ة لأسʙع الإلʙʯؒونات الʦʷئॻة الॺʹʸعʰةأ)   ʙؕʲاقة الʟ  : 
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

 :  جهʗ الإǻقاف) ب 
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
   : تʙدد العॺʯة )ج

      ................................................................................................................................................................................ .....  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
5-  ʦن هʗح معʠس ʥون مʙʯؒالإل ʙȂʙʲʯم لʚة يلॻɸاقة الإشعاʠال ʥر مʗأن أقل ق ʕʸإذا عل J) 𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗  ( 

m ) 𝟑 وأن هʘا الʠʴح أضئ بʦاسʠة ضʦء أحادȏ اللʦن ʦʟل مʦجʯه      × 𝟏𝟎ି𝟕 : ʔʴاح ، (  
  :  تʙدد العॺʯةأ)  

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ة الإلʙʯؒون الॺʹʸعʖ) ب  ʙؕاقة حʟ  :    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ............................................................................................................................................................... ......................  
 :  جهʗ الإǻقاف) ج 

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
6-  ʥʻروجʗʻار الأول في ذرة الهʗʸال ʙʠف قʶإذا ؕان نm ) 𝟓. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟏  (ʔʴاح ،  : 

   : نʶف قʙʠ الʗʸار الʰانيأ)  
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ة الʚاوȂةب)   ʙؕʲة الॻʸؕ انيʰار الʗʸون في الʙʯؒللإل :   

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
  ...................................................................................................................................... ...............................................  
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2 -1

 الʠʶʸلح العلʸي الȏʘ تʗل علॻه ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʓʴال الأول : 
  )                (                                                     مʦʸʱع ʯؕل عʗد الʙʮوتʦنات وعʗد الʹʦʻتʙونات  -1

  )             (                                          الʘرȏ نفʴه وتʯʳلف في العʗد الʯؒليأنȂʦة أو ذرات لها العʗد  -2

3-  𝟏

𝟏𝟐
𝐂𝟔  مʯؕ ʥلة ذرة الʦȁʙؒن   

𝟏𝟐                                                              )                     (  

  )                     (                                                                  ʟاقة الʤॻʴʱ الȜʸافʭة لʯؒلʯه  -4

لʦʻناتها فʶلا تاماً  -5 ʦؕʻل نʶاة وفʦʹال ʙʴؒة اللازمة لॻاقة الؒلʠال                                 )                     (  

6-  ʙʻنات غʦʻل ʦؕʻع نʸʱت ʥرة مʙʲʸاقة الʠار الʗاة  مقʦʹال ʥȂʦؒʯل ʞعॺها الʷعǺ ة معʠǺاʙʯم       )                    (  

  أكʸل الॺɹارات الʯالॻة ʸǺا يʹاسʮها لॺʶʯح صʲॻʲة علॻʸا :  :  نيالʓʴال الʰا
1-   ʦة هȂوʦʹاقة الʠر الʗʶم   ʥء مʚل جʦʲاقة    ....... ........... ........تʟ الي  

      ....... .................... ʠǻلȖ على الʙʮوتʦنات والʹʦʻتʙونات في الʹʦاة تॻʸʴة  -2

      ....... ..................................  يʓثʙ العʗد الʘرȏ في تʗʲيʗ الʦʳاص  -3

      ....... ........................................ تʯʳلف نʢائʙ العʹʙʶ الʦاحʗ في  -4

  ) في الȁʙʸع الʸقابل لأنʔʴ إجاǺة لʸؒʯل بها ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  :  ضع علامة (   ʰالʖالʓʴال ال

  تقʙʯب أنȂʦة العʹاصʙ الॻɽʳفة مʥ وضع الاسʯقʙار :   -1
                   ليʯؒدها الʗادة عȂʚب                ليʯؒدها الʗانقاص عǺ  

      انقاصǺ              ȏرʘدها الʗع              ة لهاȂوʦʹال Ȋȁʙاقة الʟ Ȋسʦʯانقاص مǺ  

  مع : ʙʟدǻاً  تʯʹاسʟ ʔاقة الȊȁʙ الʹʦوȂة للʹʦاة  -2

                                  اةʦʹلة الʯؕ           اةʦʹلة الʯؕ في ʝالʹق  

                         اةʦʹنات الʦوتʙد بʗع         اة  عʦʹونات الʙتʦʻد نʗ  

  نʢائʙ العʹʙʶ الʦاحʗ تʯʳلف في : -3

          ȏرʘد الʗالع           ليʯؒد الʗالع      ناتʦوتʙʮد الʗع                وناتʙʯؒد الالʗع  

𝟖    الʘرتان -4
𝟐𝟐 𝑿 و     𝒚  𝟕

   : مʴʯاوȂان في𝟐𝟏

       ȏرʘد الʗالع               ليʯؒد الʗالع          ناتʦوتʙʮد الʗع              دʗونات عʙتʦʻʹال  

  



 بنك أسئلة مادة الفيزʮء                          الصف الثاني عشر                       الفصل الدراسي الثاني 

- 53 - 

5- : ʥة عȂوʦʹال Ȋȁʙاقة الʟ جʯʹت  

         اةʦʹونات في الʙتʦʻʹنات والʦوتʙʮال ʥʻة بॻȜॻاتʯوسʙة الؒهʦالق  

        الا ʥʻة بॻȜॻاتʯوسʙة الؒهʦوناتالقʙʯؒاة  لʦʹونات في الʙتʦʻʹوال  

        ناتʦȜل مʯؕ عʦʸʱم ʥاة عʦʹلة الʯؕ في ʝاة  نقʦʹال   

        اةʦʹلة الʯؕ ʥاة عʦʹنات الʦȜل مʯؕ عʦʸʱفي م ʝنق  

   : عʗد الʯؒلة للʹʦاة ʴǻاوȏ عʗد -6

                      ها ذراتهاȂʦʯʲى تʯونات الʙʯؒالال       ʦها نȂʦʲى تʯنات الʦوتʙʮاتها ال  

       وناتʙتʦʻʹيالʯاتها                       الʦها نȂʦʲت نʦʻل ʦؕʻʹي اتالʯاتها  الʦها نȂʦʲت  

  ) في الȁʙʸع الʸقابل لأنʔʴ إجاǺة لʸؒʯل بها ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  الʓʴال الʙاǺع  :  ضع علامة ( 
  )     (                                                                                     الʹʦʻتʙونات لا شʲʹة لها  -1

2-  Ȏʗʸة الʙʻʶنات قʦʻل ʦؕʻʹال ʥʻة بȂوʦʹال Ȏʦالق                                                                 )     (  

    )    (                                                         يʗȂʚ وجʦد الʹʦʻتʙونات في الʹʦاة قȎʦ الʱʯاذب الʹʦوȂة -3

  )     (                                     في أنȂʦة العʹاصʙ الॻɽʳفة  الʹʦʻتʙوناتعʗد الʙʮوتʦنات مʴاو تقॺȂʙا لعʗد  -4

  )    (                                                       في الانȂʦة الʰقʻلة تقل قʦة الʯʹافʙ بȂʚادة عʗد الʙʮوتʦنات -5

ل -6 ʦؕʻة لؒل نȂوʦʹال Ȋȁʙاقة الʟ ارʗاة على مقʦʹار الʙقʯاس ʗʸʯعǻʻ نʦ                                              )     (  

  )      (                                                                           أقل الأنȂʦة اسʯقʙارا هي نʦاة الʹȜॻل  -7

ʛامʳال الʓʴقا :  الॻɾا دॻʸلا علʻا يلي تعلʸعلل ل  :    

    تʦؒن Ǻعʞ نʢائʙ أنȂʦة ذرات العʹاصʙ الॻʸॻؒائॻة أكʙʰ وفʙة في الॻʮʠعة  -1
    ................................................................................................................ .......................................................................  

    تʹʙʲف عʥ مʹʲʹى الاسʯقʙار   )  ( 82الʯي يʗȂʚ عʗدها الʘرȏ عʥ  الأنȂʦة -2
    ................................................................................................................ .......................................................................  

لʦʻنات الʦȜʸنة لها وهي مʹفʙدة   -3 ʦؕʻʹل الʯؕ عʦʸʱم ʥرة أقل مʘاة الʦلة نʯؕ  
    ................................................................................................................ .......................................................................  

  الأنȂʦة ذات عʗد ʯؕلى مʦʯسȊ تʦؒن أكʙʰ اسʯقʙارا -4
    ................................................................................................................ .......................................................................  
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  حل الʴʸائل الʯالॻة :  الʓʴال الʴادس : 
  ʙʮʯاع ʙم الامʚا لʸʰʻح  

  ʯؕ :   1.0087  a.m.uلة الʹʦʻتʙون                              a.m.u  1.0073  : كʯلة الʙʮوتʦن 

  mev 931  :وحʗة الʯؒل الʘرȂة                             C  19-10 x 1.6  :شʲʹة الالʙʯؒون 

لʦʻن احʟ ʔʴاقة الȊȁʙ الʹʦوȂة  -1 ʦؕʻن  لؒل نʦȁʙؒاة الʦʹل 𝑪𝟔
  a.m.u 12.0038 تʴاوȏ علʸاً Ǻأن ʯؕلة الʦȁʙؒن   𝟏𝟐

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... .............. .................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

𝑻𝟗𝟎 إذا علʕʸ أن مʦʯسʟ Ȋاقة الȊȁʙ الʹʦوȂة للʹʦاة -2
𝟐𝟑𝟎 𝒉   ȏاوʴǻ( 7.59 ) a.m.u  هʘلة هʯؕ ʔʴاة احʦʹال :   

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... .............. .................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

3-   ȏاوʴǻ ʗاحʦن الʦʻل ʦؕʻʹلة الʯؕ ارʗمقKg ) 27-10 x 1.66(  ȏاوʴǻ هʙʠف قʶار نʗومقm )  15-1.2x10  (ʔʴأح   

ʯؕ 𝟏𝟑لة نʦاة الالʦʻʹʸم   أ)   
𝟐𝟕 𝐀𝐋  

...................................................................................................................................... ...............................................  
  مقʗار نʶف قʙʠ الʹʦاة  ب)   

...................................................................................................................................... ...............................................  
  ʰؕافة الʹʦاة   ج)   

...................................................................................................................................... ...............................................  
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2 -2: 

 الʠʶʸلح العلʸي الȏʘ تʗل علॻه ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʓʴال الأول : 
  )                   ( عʸلॻة اضʲʸلال تلقائي مʙʸʯʴ مʥ دون مʓثʙ خارجي لأنȂʦة غʙʻ مʯʴقʙة لॺʶʯح أكʙʰ اسʯقʙارا  -1

  )                     (                                                    الʹʵاȉ الاشعاعي لʹʦاة مʙʷʲة اصʠʹاॻɸا  -2

  )                    (                                                 ॻɹॻʮʟاً  الʹʵاȉ الاشعاعي لʹʦاة مʵعة مʦجʦدة -3

4-  ȏوʦل نʦʲث تʗʲǻ اةʦʹار الʙقʯم اسʗة عʱॻʯعي نॻʮʟ لȜʵȁخل خارجي وʗدون ت               )                    (  

5-  ȏوʦل نʦʲثتʗʲǻ ةʗيʗج ʙلها الى عʹاصʦʲة الى تȂوʦات نʸॻʴʱǺ ʙة عʹاصȂʦف أنʘة قʱॻʯن  )                     (  

  )                  (                                           الʚمʥ اللازم لʲʹʯل نʶف أنȂʦة ذرات العʹʙʶ الʵʸع  -6

  الʯالॻة :  الॺɹارات العلॻʸة  أكʸلالʓʴال الʰاني : 
   ......................  ʦʶǺرة تلقائॻة مʥ نʦاة العʹʙʶ الʵʸع ʸʴǻى(𝜸) ، وأشعة (𝜷)، وجʸॻʴات  (𝜶)انॺعاث جʸॻʴات   -1

  أكʙʰ     ........ .............. انʠلاق جʤॻʴ ألفا أو جʤॻʴ بʯʻا مʥ نʦاة عʹʙʶ مʵع ما يʓدȏ إلي تʦʲلها إلى نʦاة -2

  .. ...............   وعʗدها الʯؒلي .......................فإن عʗدها الʘرȏ  (𝜶) إذا فقʗت نʦاة مʵعة جʸॻʴاً واحʗاً مʥ جʸॻʴات  -3

  ............ ..... وعʗدها الʯؒلي   .......................فإن عʗدها الʘرȏ  (𝜷) إذا فقʗت نʦاة مʵعة جʸॻʴاً واحʗاً مʥ جʸॻʴات  -4

  ...... .................وعʗدها الʯؒلي   ....................... فإن عʗدها الʘرȏ  (𝜸)إذا فقʗت نʦاة مʵعة أشعة   -5

  في الȜʵل الʸقابل عʻʹة مʵعة ومʱال ؕهȁʙائي فإن :   -6

  .......   ..... ʰʸǻل(𝒄) والإشعاع  ......  .....ʰʸǻل (𝒃) والإشعاع  .....  .....ʰʸǻل (𝒂) الإشعاع       

𝑻𝟗𝟎 عʹʗ تʦʲل نʦاة ذرة الʦʰرʦȂم   -7
𝟐𝟑𝟒 𝒉  مʦʻʹʻʯوتاكʙʮاة ذرة الʦإلى ن 𝑷𝟗𝟏

𝟐𝟑𝟒 𝒂    

       ʖعॺʹمʹها ي  ..... ........................ ........  

𝑼  𝟗𝟐 عʹʗ تʦʲل نʦاة ذرة الʦʻرانʦʻم  -8
𝑻𝟗𝟎  إلى نʦاة ذرة الʦʰرʦȂم  𝟐𝟑𝟖

𝟐𝟑𝟒 𝒉 مʹها ʖعॺʹي ......................... .....  

    في أثʹاء انʲلال نʦاة ذرة يʦرانʦʻم إلى بلʦتʦنʦʻم وفقاً للʸعادلة الʯالॻة :   -9

𝟐عʗد مʥ جʸॻʴات ألفا +      𝒆ି𝟏
𝟎   +𝑷𝟖𝟒

𝟐𝟏𝟓 𝒐 𝑼  ⇒    𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓         

       ȏاوʴǻ ة مʹهاʰعॺʹʸات ألفا الʸॻʴد جʗن عʦȜǻ................. ........ 

  
10-   ʙʶʹاة العʦن ʥا مʯʻب ʥʻʸॻʴج ʤألفا ث ʤॻʴلاق جʠان ʗʹع𝑻𝟗𝟎 

  𝟐𝟑𝟒 𝒉   اةʦل إلى نʦʲʯاته تʦفإن ن 

        ȏاوʴǻ ȏرʘدها الʗع....................      ȏاوʴǻ ليʯؒدها الʗوع................. ..  

  

a b c + - 
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: ʖالʰال الʓʴضع علامة ( ال    ةॻالʯارات الॺɹال ʥة لؒل مǺإجا ʔʴاقع أمام أنʦع الȁʙʸفي ال ( :  
1-   ʚمʙالǺ لها ʚمʙع يʵم ʙʶʹاة عʦن 𝐱𝟗𝟐

  ، فʦؒʯن الʹʦاة الʹاتʱة هي :  انʲلʕ مʠلقة جʤॻʴ ألفا 𝟐𝟒𝟐
 𝒚           𝟗𝟎

𝟐𝟒𝟎      𝒚   𝟗𝟐 
𝟐𝟒𝟐                𝒚𝟗𝟎

𝟐𝟑𝟖            𝒚      𝟗𝟒
𝟐𝟒𝟔  

   
  :  فإن (𝜶)إذا فقʗت نʦاة مʵعة جʸॻʴاً واحʗاً مʥ جʸॻʴات  -2

        ȏرʘدها الʗار   عʗقʸǺ قلǻ(𝟐)   ارʗقʸǺ قلǻ ليʯؒدها الʗ(𝟒)، وع  

         ȏرʘدها الʗار  عʗقʸǺ قلǻ(𝟐)   ارʗقʸǺ دادʚلي يʯؒدها الʗ(𝟒)، وع  

        ȏرʘدها الʗار   عʗقʸǺ دادʚار   (𝟐)يʗقʸǺ دادʚلي يʯؒدها الʗ(𝟒)، وع  

        ȏرʘدها الʗار   عʗقʸǺ دادʚار   (𝟐)يʗقʸǺ قلǻ ليʯؒدها الʗ(𝟒)، وع  

  فإن عʗده الʘرȏ : ( 𝜸 )عʹʗما ǻفقʗ العʹʙʶ الʵʸع أشعة   -3

        ǻار قلʗقʸǺ 1           ǻارʗقʸǺ 2 قل              ارʗقʸǺ قلǻ 4                                       ʙʻغʯلا ي

  فإذا بʗأنا Ǻعʻʹة مʹه في لʢʲة ما ، فإن نॺʴة ما يॺʯقى مʹها مʵعاً  ةساع( 𝟐 )  عʹʙʶ مʵع عʙʸ الʹʶف له   -4

  ساعات هي :Ǻ  ( 𝟖 )عʗ مʙور       
  𝟔. 𝟐𝟓 %                       𝟏𝟐. 𝟓 %          𝟐𝟓 %                    𝟓𝟎 %  

  

  
 دॻɾقة ʴǻاوȏ :   ( 𝟏𝟓 ) ، فإن مقʗار ما يॺʯقى مʹها Ǻعʗ  دقائȖ( 𝟑 )  مادة مʵعة عʙʸ نʶفها   -5

  
𝟏

𝟏𝟔
                         

𝟏

𝟐
               

𝟏

𝟖
                                    

𝟏

𝟑𝟐
  

  

  
6-   ʚمʙالǺ له ʚمʙي ʙʶʹع  ൫  𝐗 𝟏𝟕

𝟑𝟓 ൯ : دʦل على وجʗا يʘوه  

  ( 𝟏𝟕 )            ًوناʙتʦʻاته                    نʦفي ن  

  ( 𝟑𝟓 )            ًوناʙتʦʻاته                    نʦفي ن  

  ( 𝟏𝟖 )                                                 اتهʦوناً في نʙتʦʻن  

  ( 𝟓𝟐 )             ًوناʙتʦʻاته     نʦفي ن 
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  :قارن مʸا يلي حʔʴ وجه الʸقارنة الʠʸلʦب  : ʙاǺع الʓʴال ال

  الʦʲʯل الاصʠʹاعي   الʦʲʯل الॻʮʠعي  أنʦاع الʦʲʯل

  ....................... .....................................  ....................... .....................................  مʰال 

  ....................... .....................................  ....................... .....................................  الهʗف مʹه 
  

  جاما    بʯʻا    ألفا    وجه الʸقارنة 

  ............................................... ....... ........................... ....... ........................... ॻʮʟعʯها 

 ...............................................  ....... ........................... ....... ........................... شʯʹʲها 

 ............................................... ....... ........................... ....... ...........................  سʙعʯها

 ...............................................  ....... ........................... ..... .. ........................... تأثʙها Ǻالʱʸالات

 ............................................... ....... ........................... ....... ........................... كॻɽॻة إǻقافها 

 ............................................... ....... ........................... ....... ...........................  العʗد الʯؒلي الʯأثʙʻ في

 ....... ........................................ ....... ........................... ....... ...........................  العʗد الʘرȏ  الʯأثʙʻ في
  

  :حل الʴʸائل الʯالॻة   : ʳامʛالʓʴال ال
𝟕 إذا علʕʸ أن الʚمʥ اللازم لʲʯلل ( -1

𝟖
  ) ʦع هʵم ʙʶʹع ʥة مʹʻف 12) عʶʹال ʙʸع ʦا هʸسʹة ف ( ʙʶʹا العʘله:   

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  
    ة) سʹ 1.25) مʥ عʹʙʶ مʵع عʙʸ الʹʶف له (  g  )16إذا تʲللʕ عʻʹة مقʗارها  -2

  :  ) مʵع g  )1لॺʻقى مʥ العʻʹة فʸا هʦ الʚمʥ الʷʸǻ ȏʘي      

...................................................................................................................................... ...............................................  
 ...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  
3-  ) ȏاوʴǻ مʦȂʚʻʴال ʙʶʹف لعʶʹال ʙʸأن ع ʕʸارها  30إذا علʗة مقʹʻعǺ أناʗة فإذا بॻثان (g  )8  (  

   : مʵعة Ǻعʗ مʙور دॻɾقʥʻʯ مʥ بʗء الʲʯلل فʸا الʯؒلة الॻɿॺʯʸة     
...................................................................................................................................... ...............................................  
...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... .............. .................................  



 بنك أسئلة مادة الفيزʮء                          الصف الثاني عشر                       الفصل الدراسي الثاني 

- 58 - 

2 -3

 اكʔʯ بʥʻ القʦسʥʻ الاسʤ أو الʠʶʸلح العلʸي الȏʘ تʗل علॻه ؕل مʥ الॺɹارات الʯالॻة :  الʓʴال الأول : 
 )                     (                                            تغʙʻʻ في أنȂʦة العʹاصʙالʯفاعلات الʯي تʓدȏ الى  -1

  تفاعل نʦوȏ تʹقॻɼ ʤʴه نʦاة ثقʻله غʙʻ مʯʴقʙة Ǻعʗ قʘفها ʤॻʴʱǺ الى نʦاتʥʻ أو أكʙʰ أخف ʯؕلة  -2

  )                     (                                                                ةوأكʙʰ اسʯقʙارا مع اʟلاق ʟاق     

 )                    (                          اتʲاد أنȂʦة صغʙʻه لʥȂʦؒʯ نʦاة أكʙʮ وانʠلاق ʟاقه مʙʲرة وجʸॻʴات  -3

  الʯفاعل الȏʘ يʓدȏ الى انʠʵار جʗيʗ حʖʻ يʹʯج عʥ ؕل انʠʵار جʗيʗ نʦʻتʙونات Ȝʸǻʹها   -4

 )                    (                                                                  احʗاث الʗȂʚʸ مʥ الانʠʵارات     

 ) امام الॺɹارة غʙʻ الʲॻʲʶة الॺɹارة الʲॻʲʶة وعلامة () أمام ضع بʥʻ القʦسʥʻ علامة ( الʓʴال الʰاني: 
1-  Ȃʦفاء أنʯاخ Ȍما لاحʗʹع ȏوʦʹفاعل الʯال ʤرد لفهʦرذرف ʗةمه ʥʻʱʴؕورها خلال الأوʙم ʗʹألفا ع                )       ( 

  )       (   تʯʳفي أنȂʦة ألفا عʹʗ مʙورها خلال في غاز الʹʙʯوجʥʻ وʦʲʯȂل الʹʙʯʻوجʥʻ الى اوʥʻʱʴؕ وʠʹȂلȖ بʙوتʦن  -2

3-  ॻɸاه صʹاʦأول ن ȏرʦؕ انʸف العالʵʯع ةاكʵʸر الʦفʴالف ʙʻʢله الى نʦʲات الفا وتʸॻʴʱǺ مʦʻʹʸف الألʘق ʗʹع )       (  

 )       (                                                             سȂʙع ʙون تʹʙʠʵ نʦاة الʦʻرانʦʻم عʹʗ قʘفها بʹʦʻت -4

 )       (    نات يʓدȏ امʶʯاص نʦاة الʦʻرانʦʻم لʹʦʻتʙون ʠǺيء الى انʠʵارها لʹʦاتʥʻ جʗيʗتʥʻ وانʠلاق ʟاقة ونʦʻتʙو  -5

𝒏𝟎 تعʙʮ الʸعادلة   -6
𝟏 +  𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟓 →  𝑩𝒂𝟓𝟔
𝟏𝟒𝟒 +  𝑲𝒓𝟑𝟔

𝟖𝟗 + 𝟑  𝒏𝟎
𝟏  ȏوʦار نʠʵتفاعل ان ʥح عॻʲل صȜʵǺ     )       ( 

  ǻعʸل الʸاء الʰقʻل الʗʳʯʴʸم في الʸفاعل الʹʦوȏ على الǺ ʤȜʲʯعʗد الʹʦʻتʙونات الʠʹʸلقة مʥ الانʠʵارات   -7

 )      (                                                                                          الʴʯʸلʴلة الʹʦوȂة     

 )       (                  يʤʯ اʠǺاء سʙعة الʹʦʻتʙونات الʹاتʱة عʥ الʯفاعل الʴʯʸلʴل بʶʯادمها مع قॺʷان الؒادمʦʻم  -8

9-  ʙʻʮؕ ةȂʦعة الأنʙن سʦؒأن ت ʔʱǻ ماجʗوث الانʗʲةل ॻائȁʙالؒه ʙافʹʯال Ȏʦعلى ق ʔغلʯا للʗة                   ج)       ( 

10-  ʙʻفʦʯاقة لʠاللازمة ال Ȃʦأن ʥʻب ȏوʦماج نʗء انʗʮل ةلʮʹق ʙʻʱتف ʤʯي ʥʻروجʗʻةاله Ȃارʠʵة                  ان )       ( 

𝑼𝟗𝟐(  الʦقʦد الʗʳʯʴʸم في الʸفاعل الʹʦوȏ هʦ قॺʷان الʦʻرانʦʻم -11
𝟐𝟑𝟓  (                                      )       ( 

12-   ȏوʦʹار الʠʵالان ʥة مॻʹʻروجʗʻلة الهʮʹوالق ȏوʦʹماج الʗالان ʥة مȂوʦʹلة الʮʹج القʯʹت                        )      (   

 )       (  مʗʶر الʠاقة الʹاتʱة مʥ الانʗماج الʹʦوȏ أو الانʠʵار الʹʦوȏ هʦ حʗوث نقʝ في ʯؕل الʦʸاد الʯʸفاعلة   -13

 )       (                                                      مʥ الʶعʔ حʗوث انʗماج نʦوȏ في الʙʮʯʳʸات العلॻʸة   -14

  )       (                                                 نʦوȏ فʻها  تʯلألأ الʹʦʱم في الʸʴاء نʱॻʯة حʗوث انʠʵار  -15
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: ʖالʰال الʓʴل  الʸا : أكॻʸة علʲॻʲح صॺʶʯها لʮا يʹاسʸǺ ةॻالʯارات الॺɹال  
1-  ʤالعال ʦه ȏوʦʹفاعل الʯات الॻلʸع ʤلفه ʗمه ʥأول م  ....................... ....... 

 ....... .......................  أول مʥ اكʵʯف نʦاة صʹاॻɸه هʸا العالʸان  -2

 ....... .......................  و     ..............................   تʸʵل الʯفاعلات الʹʦوȂة تفاعلات -3

 ... .......................   انقʴام نʦاة غʙʻ مʯʴقʙة الى نʦاتʥʻ أو ثلاث أنȂʦة أصغʙ وأكʙʰ اسʯقʙار ʸʴǻى  -4

 .... ...................................  اتʲاد نʦاتʥʻ أو ثلاث مȜʵلة نʦاة جʗيʗة ʸʴǻى  -5

 ....... ............. .......... حʗوث   قʘف نʦاة يʦرانʦʻم بʹʦʻتʙون ʠǺيء يʓدȏ الى  -6

 .. .................................... و   ........................ .......... و   ................................. تفاعلات الانʠʵار الʹʦوȏ تʲقȖ قانʦن  -7

 ......... .......... عʹه رȂاضॻا Ǻالعلاقة وȂعʙʮ...........   ..........لʴʲاب الʠاقة الʙʲʯʸرة مʥ الʯفاعل الʹʦوȏ نʗʳʯʴم قانʦن  -8

 ....... .......................   تʗخل الʹʦʻتʙونات الʹاتʱة عʥ انʠʵار الʦʻرانʦʻم في تفاعل مʴʯلʴل ʔʱǻ ؒي  ل -9

10-  Ȃوʦʹال Ȋȁʙاقة الʟ دادʚة لؒل تʦʻل ʦؕʻفة  ن نॻɽʳال ʙلي ...   ........للعʹاصʯؒد الʗالع ʙلةوللعʹاصʻقʰلي.. ......... الʯؒد الʗالع 

 ..... ..............................    للʯغلʔ علىʙʻʮؕة جʗاً لʗʲوث انʗماج نʦوʔʱǻ ȏ ان تʦؒن سʙعة الأنȂʦة  -11

൫  𝑼 𝟗𝟐 يʤʯ شʙʠ الʹʦاة   -12
𝟐𝟑𝟓 ൯ امʗʳʯاسǺ  ....................... ....... 

 ....... .........................................    تʗʳʯʴمسʙعة الʹʦʻتʙونات في الʸفاعل الʹʦوȏ  لإʠǺاء  -13

 ... ...............................تʗʳʯʴم  في الʸفاعل الʹʦوȏ للʤȜʲʯ في سʙعة الʯفاعل الʴʯʸلʴل  -14

15-   ʥة عॻʹʻروجʗʻلة الهʮʹج القʯʹت.......... ....... .......    ʥʻروجʗʻة الهȂʦأن    

16-  ʥة عʱاقة الʹاتʠةالȂوʦʹفاعلات الʯرها الʗʶم    .............................. ............................... 

17-   ȏوʦʹماج الʗوث الانʗح ȉوʙش ʥو   ................................... ..........م  .............................. ...................... 

18-   ʦة هॻʴʸʵاقة الʠر الʗʶوث  مʗح............................................  ʥʻروجʗʻه الهȂʦلإن   

  ʸل بها ؕلً مʥ الॺɹارات الʯالॻة :) في الȁʙʸع الʸقابل لأنʔʴ إجاǺة ل ؒʯالʓʴال الʙاǺع : ضع علامة ( 
 𝑼 𝟗𝟐تʹʙʠʵ نʦاة الʦʻرانʦʻم -1

 عʹʗ قʘفها بـ :  𝟐𝟑𝟓

      عȂʙون سʙتʦʻن                                    ونʙتʦʻيءنʠǺ   

      عȂʙن سʦوتʙب                                 يءʠǺ نʦوتʙب  

  تʦʯلʗ الʠاقة الॻʴʸʵة مʥ خلال حʗوث : -2

      ةȂوʦماج نʗتفاعلات ان                            ةȂوʦار نʠʵتفاعلات ان    

       ةॻائॻʸॻؕ تفاعلات                                ةȂوʦار نʠʵماج وانʗتفاعلات ان  
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 : فإن  ، ةو ثلاثأانʗماج نʦوȏ لʹʦاتʥʻ خॻɽفʥʻʯ  عʹʗما ʗʲǻث تفاعل -3

       ةʱة الʹاتʗيʗʱاة الʦʹلي للʯؒد الʗةالعȂʦلي للأنʯؒد الʗالع ʥفاعلة  أقل مʯʸال     

       ةʱة الʹاتʗيʗʱاة الʦʹلي للʯؒد الʗةالعȂʦلي للأنʯؒد الʗالع ȏاوʴǻ   فاعلةʯʸال  

       ةʱة الʹاتʗيʗʱاة الʦʹلي للʯؒد الʗةالعȂʦلي للأنʯؒد الʗالع ʥم ʙʮفاعلة  أكʯʸال     

       ةʱة الʹاتʗيʗʱاة الʦʹلي للʯؒد الʗلةأالعʯؒالǺ ʝوث نقʗʲقل ل    

4- : ʔʱǻ ȏوʦʹماج الʗوث الانʗʲل 

      فاعلةʯʸة الȂʦد الأنʗانقاص ع     ةȂʦد الأنʗادة عȂفاعلة  زʯʸال   

     ةȂʦعة الأنʙادة سȂفاعلة زʯʸال       فاعلةʯʸة الȂʦعة الأنʙاء سʠǺا  

5-  ȏوʦʹفاعل الʸم في الʗʳʯʴʸادة الʸاج الʯاقلإنʠة الȂوʦʹهي : ةال  

      مʦʻان الؒادمॺʷق                                  ʕʻافʙʱال     

     مʦʻرانʦʻال                                     لʻقʰاء الʸال  

  الʸادة الʯي تɽʳف مʥ سʙعة الʹʦʻتʙونات في الʸفاعل الʹʦوȏ هي : -6

      مʦʻان الؒادمॺʷق                                  ʕʻافʙʱال     

     مʦʻرانʦʻال                                      لʻقʰاء الʸال  

7-  : ʦة هॻالʯحة الʙʯقʸفاعلات الʯال ʥم ʤʯأن ي ʥȜʸǻ لا ȏʘفاعل الʯال  

   

 
 

  

 :     الʓʴال الʳامʛ : علل ما يلي تعلʻلاً علॻʸاً صʲॻʲاً 
1-   ȏوʦʹفاعل الʯات الॻلʸع ʤرد لفهʦرذرف ʗمه 

    ............................................................................................................................................................................... .......  

   الʯʸفاعلة مʗʶر الʠاقة الʹاتʱة مʥ الانʗماج الʹʦوȏ أو الانʠʵار الʹʦوȏ هʦ حʗوث نقʝ في ʯؕل الʦʸاد   -2
    ............................................................................................................................................................................... .......  

 قʘف نʦاة يʦرانʦʻم بʹʦʻتʙون ʠǺيء يʓدȏ الى انʠʵارها  -3

    ............................................................................................................................................................................... .......  
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  ة ʥȜʸǻ عȖȂʙʟ ʥ الʯفاعل الʹʦوȏ انʯاج عʹاصʙ أو نʢائʙ غʙʻ مʦʯفʙة في الॻʮʠع -4

    ............................................................................................................................................................................... .......  
  لا يʲʯقȖ قانʦن Ǻقاء الʯؒلة في الʯفاعلات الʹʦوȂة في حʥʻ يʲʯقȖ قانʦن Ǻقاء العʗد الʯؒلي  -5

    ............................................................................................................................................................................... ....... 
  ȏ ضʙورة وجʦد مهʗئ ( الʸاء الʰقʻل أو الʙʱافʕʻ ) في قلʔ الʸفاعل الʹʦو  -6

   ............................................................................................................................................................................... .......  

7-  ʤȜʲان تॺʷد قʦورة وجʙالض ʥم ȏوʦʹفاعل الʸال ʔم في قلʦʻؒادم  

     .............................................................................................................................................................................. .......  
 نȂʦة  لʗʲوث انʗماج نʦوʔʱǻ ȏ زȂادة سʙعة الا  -8

    ............................................................................................................................................................................... .......  

 الʠʸلʦب :  ةيلي حʔʴ وجه الʸقارن  الʓʴال الʴادس : قارن بʥʻ ؕل مʥ ما

 الʯفاعل الʹʦوȏ الانʗماجي  الʯفاعل الʹʦوȏ الانʠʵارȏ  ارنة وجه الʸق

ʃȂʙعʯال 
............................................... ..................  

............................................... .................. 

............................................. ...................  

............................................. ................... 

 .................. ............................................... .................. ...............................................  مʰال 

 .................. ............................................... .................. ............................................... مȜان حʗوثه 
  

     

  اكʔʯ في الʗʱول الʯالي وॻʡفة ؕل جʚء مʥ أجʚاء الʸفاعل الʹʦوǺ  : : ȏعالʓʴال الʴا

  الॻʡʦفة   أسʤ الʚʱء  

𝑼𝟗𝟐الʦʻرانʦʻم 
𝟐𝟑𝟓  ........................ ....................................................... ..................  

  .................. ....................................................... ........................  الʹʦʻتʙون  

  .................. ....................................................... ........................  وجʦد مادة الʙʱافʕʻ والʸاء الʰقʻل 

  .................. ....................................................... ........................  وجʦد عʗد مʹاسʔ مʥ قॺʷان الؒادمʦʻم 
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 ʥامʰال الʓʴالات:   الʲال ʥث في ؕل مʗʲǻ ماذا ʥʻة :  بॻالʯال  
    لʹʦʻتʙون  ةعʹʗ امʶʯاص نʦاة ثقʻل -1

     ............................................................................................................... .....................................................................  

 2- ʥʻʯفॻɽخ ʥʻاتʦماج نʗان ʗʹع    
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 𝐅𝟗
𝟏𝟗         +          𝐇𝟏

𝟏             →               𝐇𝟐
𝟒 𝐞     +        𝐎𝟖

𝟏𝟔  
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    :في الʯفاعل الʹʦوȏ الʯالي  -2

 𝑩𝟓
𝟏𝟎           +             𝐧𝟎

𝟏           →              𝐋𝟑
𝟕 𝐢      +       ( 𝐗 ) 

( 10.0129 )         ( 1.0087 )            ( 7.016 )                                         
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