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ال الأول: ة ال ال ارات ال ل م ال ال علي  ي ال لح العل س الاس أو ال   :  اك ب الق
ه -1 اح ا ما م ق س ي ت ي ال ا غ ال ال د خ ال د A ع   )                                (   ل ع

ة  -2 افعة ال ة ال ل الق ة ت صل  فياه از ال ف ال  ة تغ ال صل ن   (                               )  م

ا مع حاصل  -3 د اس  ة في ملف ت ل ة ال أث ة ال ائ ه افعة ال ة ال ار الق    مق

ب       د اللفات ض غع ل ال ي ال  ومع ا غ ف ال لففي ال   )      (                                     از ال

ة -4 ل ة ال أث ة ال ة ال ي  الق ا غ ف ال ل تغ ال او سال مع صل ت   في م

م       ة لل   )       (                                                                                              ال

غ   -5 عاك ال ا  ا الا مغ ل م اه  ي ات ل في ملف   أث ال ائي ال ه ار ال   ال

ل له      ي ال ا غ ف ال   )        (                                                                          في ال

اني   ال ال س علامة(ضع ب : ال ة وعلامة(الق ارة ال ة)أمام ال ارة غ ال   :  ) أمام ال
ار  -1 ل ت اخل ي ة لل ف د على م ال ي ع ا ال مغ ي ل ا غ ف ال داد ال ما ي ي ع   ح

اعة         )     (                                                                                      ع عقارب ال
   

ل في سل م -2 ي ال ار ال اه ال ي ات ن ل في ت   )       (                                فق   م قان

ة لها -3 ة ال ة ال ه افعة ال ة ال ار الق ًا مع مق اس ع ي ت ار ال ة ال   )      (                       ش

له  -4 ك سل  رهاcm   ) 50إذا ت ة ق عة م  ( ( 20 ) m/s  ال د على م  في م ع

ي      ا ته مغ او   T ( 0.04 )ش ل ت ة في ال ل ة ال أث ة ال ة ال ة الق   )      (     )   V ( 4فإن 
  

ل ع   -5 ار ال اه ال لف نف ات ا م ال غ اب ال ة اق ل ن أث ال ار ال اه ال  ات

ه      ا ع غ عاد ال   )       (                                                                                       أ

ل -6 ل ي ضح في ال لف ال في ال ا م  غ اء تق ال   أث

س       ضح على ال ا ه م اهه  ن ات ائي تأث  ه ار    )       (                                         ه ت

   

غ -7 ي لل م ل ال ع اً مع ال اً ع اس ة في ملف ت ل ة ال ه افعة ال ة ال ار الق اس مق   ي

ف  في      ازهال ي ال  ا غ   )       (                                                                        ال

N        S 
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ح  -8 احة ال ادة م ي الب ا غ ال ال ة ال داد ش ال ت قه خ ال   )       (                            ت

ال على  -9 ة سق ال ن زاو ما ت ج ع ي م ا غ ف ال او °ن ال ح ت   )       (               180ال

ا على m ( 0.5 )2 إذا وضع سطح مساحته -10 د ناطيسي منتظم شدته ع   )  ( T 0.01 مجال م

ناطيسي الذي        ق الم او صف  فإن التد   )       (                                                       يجتازه 
  

ال  الال ا ال ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال اغات في ال ل الف    :: أك
ي هي  -1 ا غ ف ال ة ال افئ   ....... ......................  وح       .............................   وت

ي هي -2 ا غ ال ال ة ال ة ش افئ  .......................... وح       .............................  وت

ح -3 ق على ال ة ال ادة زاو ي    ....... ...... ................    ب ا غ ف ال ى  ال   رع دورة   ح

ال   -4 قه خ ال ح ال ت احة ال ادة م ي و...  ...........ب ا غ ال ال ة ال ي  .....  ...... ش ا غ ف ال   ال

او  -5 ح ت ال على ال ة سق ال ن زاو ما ت ي اك ما  ع ا غ ف ال   .....   ... ..... .....  ن ال

او  -6 ح ت ال على ال ة سق ال ن زاو ما ت ي سال ع ا غ ف ال   ........   .......................  ن ال

ة  -7 ن زاو ما ت الع اه خ ال ن ات او صف ت ح ت ال على ال ح      .........................  سق ال  ال

قل -8 ما  اهه    ع ي ات ار ح ل ت ارج ي ة لل ف د على م ال ا ع ا ال مغ ي ل ا غ ف ال      ال
     .....   ..................................  

   
ن (   -9 ع لق ال ي في ال ا غ ف ال غ ال ما ي ل ع  ) a  ،bفي ال

ل      ع ف ال لقـة (  ب لــ في ال ة (   aت ائ ه ة دافعه  ة م   )  ) ق

لقــة (       ارها bفإن ال ة مق ائ ه ة دافعه  ها ق ل ف       .....  ...... ........  ) ي
   

ن   -10 لف  ا م ال غ اء تق ال قابل أث ل ال ف ( في ال  )   aال

     .......................  ق        
   

ل  -11 لف في ال أث في ال ار ال ل ال قابل  ي ان  ال ا  ( ab )إذا    مغ

ف             ..............................  ق ( a ) وال
   

ة  -12 ل ة ال ائ ه افعة ال ة ال ار الق اس  مق غ في  ....... ..............  ت ل ال ي مع مع ا غ ف ال     ال

او ار مق  -13 صل ت ة في م ل ة ال ائ ه افعة ال ة ال م  .....  .......... الق ة لل ال ي  ا غ ف ال ل تغ ال   مع

a 
r = 2cm 

b 

r = 4 cm 

N S a 
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ع :  ا ال ال ةضع علامة ( ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة ال قابل للإجا ع ال   :    ) في ال
صل  -1 ل ال ال  ) cm ( 50 له   ( a b )ال ا على م د ك ع  ي

ي م     ا ته  مغ ارهـا  T ( 0.15 )  ش ة مق عة ثاب     m/s ( 2 )و

ار     ة فإن مق ح صل ب ة في ال ل ة ال ائ ه افعة ال ة ال او  ) V(  الق     ت
     150.            15               0.15  -           5 1 - 

 
ا m ( 50 ) 2مساحته سطح وضع إذا -2 ناطيسي لمجال مواز ق فإن   T( 0.01 )  شدته منتظم م ناطيسي التد   الم

ة الذي     ح  ) :  Wb  ( يجتازه ب

     2-50 x 10                0.5                    0                      4-5 x 10 
  

ها (  -3 اح ة م ن ة ( A وضع حلقة مع او ل ب ي  30° ) ت ا ال مغ اه م   ) على ات

ته (       ا Bش او : )  لقة  از ال ي ال  ا غ ف ال ل فإن ال    في ال

     BA/2            BA                 √𝟐BA/                 𝟑

𝟐
BA 

  

ته  -4 ي م ش ا ال مغ ه   ( B )م اح ح م اً على س د ال ( A )ق ع ا ال اً   ، فإذا سق ه د  ع

ه      اح ح آخ م ي ( 2A )على س ا غ ال ال ة ال ار ش ي :   فإن مق ح ال ض له ال ع   ال ي

       ال داد إلى ثلاثة أم ال               ي عة أم داد إلى أر   ي
      ف ا ه                      قل إلى ال قى    ي

ا : -5 غ ان ال ل إذا  ال ا  اهه  ار تأث ات ي ت ل لف الل ل في ال   ي

       لف ا ع ال ع ا  لف                               م ا أمام ال  ثاب
      لف ا ن ال لف                  م ك مع ال اه ي  في نف الات
   

ارها  -6 ة مق عة م ي م  ا ال مغ اً على م د ك ع صل ي ت m/s ( 2سل م م    ) فإذا ز

صل إلى    عة ال حm/s   8 (س ة ت ل ة ال أث افعة ال ة ال ف فإن الق ي لل ا غ ال ال ة ال  : ) وانق ش

        ه ان عل ف ما  ه                           ن ان عل  رع ما 
        ه ان عل لي ما  ه                  م ان عل ال ما    أرعة أم
  

X  X      X  X 
X  X      X  X 

 

a 

b 

v 

B 
50 cm 

°30 

S N 
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د لفاته (   -7 ي ع ل ازه  1000ملف ل ي ال  ا غ ف ال ان ال ف) فاذا تلاشى   5(mwb ) لفة فإذا    ال

ره       افعة  s  )0.1في زم ق ة ال ة الق او  ) فإن  ل ت ة الف ح لف ب ة في ال ل ة ال ائ ه   : ال

         50000                    50                     - 50000                - 50                   

  

له -8 ك سل  رها  cm (50إذا ت ة ق عة م  (( 20 ) m/s  ي ا ال مغ د على م   في م ع

ته       ة ( ةفإن   T. ( 0.04 ) ش ح ل ب ة في ال ل ة ال أث ة ال ائ ه افعة ال ة ال او   vالق     :) ت

         0.04                       0.4                     4                         40                   

  

د لفاته (  -9 ي ع ل ل ملف ل اني   500في ال ــــ ال ان ال   ) لفة فإذا 

ي (       ا غ ف ال ات ال س ي تغ ال ضح  ل  ال از    ) ال 

م (       لف مع ال ار ) فإن  tلفة م لفات ال ة مق ة ال افعةالق     ال

ة       أث لال ة الف ح لف ب ة في ال ل او  ال   :ت

         0.02                       0.04                      20                      4-2 x 10                 

 

ي (   -10 ا غ ف ال غ في ال ضح ال اني ي س ال  ) ال   ال

د لفاته (  ملفاً  از      م (  200ع ار  .)  t) لفة مع ال  فإن مق

افعة      ة ال او :  الق ل ت ة الف ح لف ب ة في ال ل ة ال أث   ال

  
         0.32                       625                     320                    4-16 x 10                 

  

 

 

  

  

Wb)   ( 

5 

200 

t ( s )  

 ( wb )      

16           

10 
t ( ms ) 
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ام : ال ال الي -أ  ال ول ال ا يلي ح ال ل م                :  قارن ب 

ي  ا غ ال ال ة ال ف  ش ي  ال ا غ قارنة    ال   وجه ال
............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

............... .............. ..............  

ع   ال

ة    .............. .............. ...............  .............. .............. ............... ع ال   ن

مة    .............. .............. ...............  .............. .............. ............... ة ال ح   ال

ح    .............. .............. ...............  .............. .............. ............... احة ال غ م ات ب غ وال   ال
  

لا م :  -ب ها  ي ي عل امل ال   ما الع
ي  -1 ا غ ف ال   :  از ملف الال

   ............................................................................................................................................................................... .......  

ف -2 ا ال ال غ   : حلقة ق  ال
   .................................................................................. ....................................................................................................  

ار -3 اه ال لف ات ى في ال   : ال
   ....................................................................................................................... ...............................................................  

ة -4 أث ة ال ائ ه افعة ال ة ال صل الق ة في م ل   : ال
   .................................................................................................................................... ..................................................  

ة في ملف  -5 ل ة ال أث ة ال ائ ه افعة ال ة ال   : الق
   .................................................................................................................................................. ....................................  

ادس :  ال ال قا :    ال ا د لا عل أتي تعل ا    علل ل
د لفاته -1 ا زادت ع ل ة  قاومة خارج ل  ا في ملف م ة دفع مغ داد صع   . ت

     .................................................................................. ....................................................................................................  

ن فارادا . -2 ة في قان ضع إشارة سال   ت
     .................................................................................. ....................................................................................................  

ال ال -3 ا على ال د ا ع ل م ن ال ما  ة في سل اك ما  ع ة ال ه افعة ال ة ال ن الق   .  ت
     ................................................................................................................................................ ......................................  

ي ال .  -4 ا غ ال ال ا لل از ل م ك ال ما ي صل ع ل م ة  ل ة ال ة ال ه افعة ال ة ال م الق ع   ت
     .................................................................................................... ..................................................................................  
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ع :  ا ال ال لا م :  ال ي ت ب  ة ال ان س العلاقات ال ال   وضح 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

ام : ال ال ة  : ال ال ائل ال   حل ال

د لفاته  - 1 ر  ) 200 (ملف ع ي ق ا ف مغ ع ت ق ا  ) wb 3-10x  8 (  هلفة  ح ه ففإذا اص   ال

  wb ) 3 -10x  5 (  رة ة ح أ . ) s ) 0.2في زم ق ائ ه ة ال لف . الق ة في ال ل ة ال  ال
     ........................................................................................................................................................ ..............................  

     .................................................................................. ....................................................................................................  

     .................................................................................. ....................................................................................................  

د لفاته  –2 ي ( 200 )ملف ع ا ف مغ ع ت ق ره لفة  ف  ) wb 3-10x  7 (  ق ا ال  فاذا تلاشى ه

ره  في زم     افعةأ .)  s ( 0.03ق ة ال ة الق لف ح  ل في ال ي ت ة ال   . ال
     .................................................................................. ....................................................................................................  

     ...................................................................................................................................................... ................................  

     .................................................................................. ....................................................................................................  

عه -3 احة مق د  ) cm ( 230 ملف م ال  ) ( 800لفاته  وع ا على ال د اه ع ان م   لفة وضع  

ته م      ت ش رة في  )  T ( 0.9الي T ( 0.1 ) تغ لف  S ( 0.2 )زم ق ان مقاومة ال    Ω ( 5 ) و

لف أ      ارة في ال ار ال ة ال   . ح ش
     .................................................................................. ....................................................................................................  

     ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

Φ 

B 

 التدفق المغناطيسي
 وشدة المجال المغناطيسي

Φ 

 

A 

 التدفق المغناطيسي
 ومساحة السطح

B 

A 

 شدة المجال المغناطيسي
 ومساحة السطح

Φ 

N 

 التدفق المغناطيسي
 وعدد لفات الملف

ε 

 

L 

ε 

 

V 

ε 

 

B 

 القوة الدافعة الكهربائية 
 وسرعة الموصل 

 القوة الدافعة الكهربائية 
 وطول الموصل

 

 القوة الدافعة الكهربائية 
 وشدة المجال المغناطيسي     

 القوة الدافعة الكهربائية ومعدل
 التغير في التدفق المغناطيسي

 

ε 
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عاده  -4 ل ا ي  cm ( 30 , 50ملف م ا ال مغ ا على م د ع ع ض ة م ن م لفة واح ته ) م   ش
    T ) 3-10 x 3  (: أح .  

قه  أ )  ي ال  ا غ ف ال ار ال   :  مق
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ................................................................................................ .................................  

ره  ب) ال في زم ق لف م ال ا ال ة اذا س ه ل ة ال ة ال ائ ه افعة ال ة ال ار الق   . )   S ( 0.05مق
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ................................................................................................ .................................  

د لفاته (  -5 ل ع ته 400 ملف م ي ش ا ال مغ ا  T ( 0.4 ) لفه وضع في م د اه ع ان م    (  

ع لفاته      احة مق ال فاذا عل ان م ة :أ.  cm ( 12 )2علي ال ل ة ال أث ة ال ة ال س الق   ح م

لف في  أ )   :  ) S (0.4اذا قل ال
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ................................................................................................ .................................  

ال الي ب)  ة ال ت ش اي  : ) S (0.2في    T (0.8)اذا ت
      ..................................................... .............................................................................................................. ...................  

      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

ال اليج)  ة ال اق ش  : )S (0.03خلال   ) T (0.1اذا ت
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

ره د)  ال في زم ق لف ع ال ع ال   : ) S (0.01اذا ا
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

      ..................................................... .............. ............... ....................................................................................................  

د لفاته (  -6 عها  25 ملف ع احة مق فة م ة م ل ان ف ح ي   2cm (1.8 )) لفه ملف ا ال مغ لف   تأث ال

لف       د علي م ال ال م صف اليم ع ة ال رة  T ( 0.55 فاذا زادت ش    ) S ( 0.75) في زم ق
لف  ) أ  ة في ال افعة ال ة ال ار الق  :اح مق

      ..................................................... ............................. ..................................................... ...............................................  

      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  

لف ) ب  ي في ال ار ال ة ال لف اح ش ان مقاومة ال   : Ω ( 3 ) اذا 
      ..................................................... ............................. ....................................................................................................  
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1- 2:   

ال الأول ة :  :  ال ال ارات ال ل م ال ال علي  ي ال لح العل س الاس أو ال  اك ب الق
ء م ل جهاز  -1 ولج ة ال ان اقة ال ة في ةال ائ ه اقة  ي الى  ا غ ال ال لف في ال     ت ال

                                                                                                    )                    (  
ل  -2 ء م جهاز  عج ي  ا ال مغ د م ة في وج ان اقة م ة الى  ائ ه اقة ال ائي ال ه ار  ه ب و    ت

                                                                                                    )                     (  

اني ال ال س علامة(:   ال ة وعلامة(ضع ب الق ارة ال ةx)أمام ال ارة غ ال  :  ) أمام ال
د على   -1 لف ع ن م ال ما  ى ع ة ع ام  ي از ملف ال ي ال  ا غ ف ال   ن ال

ي      ا غ ال ال اه خ ال   )     (                                                                              ات

  

ة -2 أث افعة ال ة ال ن الق د ت احة ع ه ال ن م ما  ى ع ة ع ام  ي ة في ملف ال ل   علي  ال

ي      ا غ ال ال اه خ ال   )     (                                                                              ات
  

ة ا -3 ال فإن الق د على خ ال ام ع ي لف لل ن م ال ما  او صفع ة ت ائ ه افعة ال   )    (      ل
  

ي   -4 ة ع اء دورانه  ام أث ي ة في ملف ال ل ة ال أث ة ال ائ ه ة ال ة ال ح الق ةفي ت   الل

ي       ا غ ال ال ا ل ال از لف م ها م ال ن ف ي    )     (                                             ال

  

ازه -5 ف ال  م ال ع ما ي ى ع ة في ملف ع ل ة ال أث ة ال ائ ه ة ال ة ال ن الق   )     (               ت
  

ة -6 اح ة ال ان لف خلال ال د دورات ال ادة ع ام ب ي ل خلال دوران ملف ال ائي ال ه ار ال دد ال داد ت   )     (     ي

ل رع دور  -7 ش  ة للف ال ضع ما  انة م فا الاس ادلان ن   )      (                                         ة     ي

د -8 ادة ع كملف لفات  ز ائي ال ه م الازدواج                              ي م   ال   )     (                     ع

د -9 ادة ع ائي ي م ملف لفات  ز ه ل ال هال ة م ل ة ال ة ال ائ ه افعة ال ة ال   )     (                     الق

ة   -10 ائ ه ة  ة على ش ث ة ال ناطيس وة الم ه تغ منال ة  دار  م   )        (                 الشحنة سرعة م
  

ام -11 ي ديها ال ي ي فة ال د ع ال ك جهاز ي   )    (                                                      ال
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ال ال ال ا:   ال ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال اغات في ال ل الف   :   أك
افعة  -1 ة ال ي فان الق ا غ ال ال اه خ ال د على ات ائي ع ه ل ال ن م ملف ال ما      ع

او       ة ت ائ ه      ...........................  ال
  

ام اك -2 ي ل في ملف ال أث ال ار ال لف  ن ال ن م ال ما  ال ......... ......ما  ع   على خ ال
  

ه  -3 ن م ما  ام اك ما  ع ي ل في ملف ال أث ال ار ال ال ........ ......احة الن ال   على خ ال
  

ال   -4 ة م دوران ملف في م ل ة ال أث افعة ال ة ال ن الق يت ا   م مغ

ة       او ل م ال ضع ال  ال وره  ة م   ..... ...................ل
  

ة -5 ادة الق افعة ل ة في ملف  ال ل ددة ال ة ال ائ ه ادةالال ي  ز دد ج ار م ام ت   .... ................................  ي

ي م ( -6 ا ال مغ ة في م ة ثاب عة زاو ور ملف  ع رع دورة   ي ف ) و ضع ال اء م ال حاب    ت

ة     ه  الق ة  ل ة ال أث ة ال ائ ه افعة ال  .... ............................  ال
  

ع :  ا ال ال ة  ضع علامة ( ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة ال قابل للإجا ع ال   :    ) في ال
ة -1 او ي م ا غ ال ال اه خ ال عها مع ات ي  ائي ال ه ل ال ة دوران ملف ال ن زاو ما ت   °270  ع

افعة       ة ال ة الق ة  فإن  ائ ه او :ال        ت

       ة ج ى م ة            ع ى سال ف       صف                    ع  أعلى م ال
  

لف :  -2 ن م ال ما  او صف ع ا  ي مغ ع ب ق ض ث على ملف م م الازدواج ال   ع

     ال ا لل از ال                                           م ا على ال د    ع

      اه ة على ات او ة ل ب او ال ب ة                 °30ال او ال ب اه ال ة على ات او  °60ل ب
  

افعة -3 ة ال لغ الق ي ت ة ال ها الق في الل ائي  ه ل  ة في ملف م ائ ه لف ال ها م ال   : ن ف

     ي ا غ ال ال اً على خ ال د اً                   ع از ي م ا غ ال ال   ل ال

     ال ة حادة مع خ ال ي ع زاو ا غ ي            ال ا غ ال ال جة مع خ ال ف ة م   ع زاو

 

N S 
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أث -4 ل ي ي م فإن ال ا ال مغ ا على م د ع ع ض ي في سل م ه ار  ور ت ة أ م ع م   ق

أث      ا ال له على ه ى ع ة ي ال ة ال   : الأجه

      ي ه ا ال غ ي          ال ه ل ال ي            ال ه ك ال ي              ال ه ل ال   ال

فعل -5 ورة الاولى  ع رع ال ائي  ه ك ال   :  دوران ملف ال

     اتي ادل                 ال ال ر             ال ال اتي الق دد                ال ار ال   ال

ي -6 ا ومغ ه له على ال ال ع في ع ة  ال ة ال   :  أح الأجه

     ائي لال ه م            ال لفان ائي كال                 ال ه لة            ال اف ال   م

د لفاته   -7 ل ع فقه  ( 200 )ملف م ي ت ا ال مغ ور في م ال  ) wb  6-10  ×2 (لفة ي   فإذا عُ ال

ة  ) s ) 0.004  زمخلال       افعة،  فإن الق ل ال ة الف ح او ب لف ت ة في ال ل ة ال ائ ه   : ال

     0.2                       0.4                           0.6                         0.8  

  
ة  -8 ة تأث ائ ه ة  ة م لف ق ال ل  ي م ت ا ال مغ ة في م ة ثاب عة زاو ور ملف  ما ي    ع

لغ       لف :ت ح م ال ما  ي ع   ها الع

       ال اه ال د على ات ة                            ع او 𝝅   مائلا ب

𝟑
 𝒓𝒂𝒅  ال   على خ ال

       ال از ل خ ال ة                          م او 𝝅    مائلا ب

𝟔
 𝒓𝒂𝒅  ال علي   خ ال

  

ام : ال ال الي :  ال ول ال ا يلي ح ال ل م   قارن ب 

ائي  ه ل ال ائي   ال ه ك ال قارنة   ال   وجه ال

ه   ................... ........................... .................  ................... ........................... ................. ض م   الغ

أ   ................... ........................... .................  ................... ........................... ................. ه  الال م عل   ق

ة على  ث ارفة ال ة ال   الق
ار سل   حامل لل

ة على ث ارفة ال ة ال   الق
ة  ائ ه ة    ش

قارنة    وجه ال

ن  ................... ........................... ................. ................... ........................... .................   القان

ة   ................... ........................... ................. ................... ........................... ................. او  θال

ة  ................... ........................... .................  ................... ........................... ................. اه الق   ات

ها   ................... ........................... .................  ................... .... ........................................ قات عل   ت
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ادس  ال ال لا م : :  ال ها  ي ي عل امل ال   ما الع
ي )  -1 ار ال ة ال ة ( ش ائ ه افعة ال ة ال امالق ي ل في ملف ال   : ال

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ث على -2 م الازدواج ال ائي ع ه ك ال لف في ال   :  ال

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ة -3 ائ ه ة  ة على ش ث ارفة ال ة ال   :  الق

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ار -4 ة على سل حامل لل ث ارفة ال ة ال   :  الق

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ع :  ا ال ال قا :  ال ا د لا عل أتي تعل ا    علل ل
ل   -1 ام مع ي ة في ملف ال ل افعة ل ة ال املة الق   صف او  خلال دورة 

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ح  -2 ما  م الازدواج ع م ع ع ي ال ي ا غ ال ال ا على خ ال د لف ع   م ال

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ه ) ملف  -3 ار ع اع ال شات ( انق الف لقة  فى ال ال ن م ات وران رغ ع ك في ال   ال

       ....................................................... ..................................................................................................................... .........  

لفه   -4 د ل ائي ي ه ار  ه ت ور و  ك ي قاف م اولة ا   م
      .....................................................................................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

دار سرعة الشحنة المتحركة  -5 ناطيسي منتظم م م يها مجال م ة التي يؤثر  ناطيس وة الم ير ال ا لا ت د   ه ع

        ...................................................................................................................................... ...............................................  

ام :  ال ال لا م :  ال ي ت ب  ة ال ان س العلاقات ال ال   وضح 

  

  

  

  

F 
' 

q 

F 

B 

F 
' 

V 

F 

I 

 القوة المغناطيسية 
 وقوة المجال المغناطيسي

 القوة المغناطيسية 
 وشدة التيار المار بالسلك

 القوة المغناطيسية 
 وسرعة الجسيم المشحون

 القوة المغناطيسية
 وشحنة الجسيم
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ل م :  فة  اسع : اذ و ال ال   ال
ام  -1 ي   :  ملف ال

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ائي -2 ه ل ال ان في ال ن ع ان ال لق   :  ال

        ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ام -3 ي اف في ال ان ال ش   :  ف

       ........................................................ .............................................................................. ...............................................  

ائي -4 ه ك ال قة في ال ق انة ال فى الأس   :  ن

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

: ال العاش ة  :    ال ال ائل ال  حل ال
اه   -1 ع دد  ار م ام ت ن م cm ,( 10 ) cm ( 5 ) ملف دي ال م   420 ( م ا علي م د ع ع ض  ) لفة م

ته      ل (  T ( 0.4ش ع لف  ة :  1000 ) فاذا دار ال ة ال ه افعة ال ة ال قة اح الق   ) دورة في ال

ف  ضع ال ع رع دورة م ال   : أ) 
        .....................................................................................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ع ف   °150ب)  ضع ال   : م ال
        .....................................................................................................................................................................................    

          ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

له   -2 ل  ضه  cm ( 30 )ملف م ن م (cm ( 20 وع عة 500 ) ) م ور   ) دورة  3000 ( لفة ي

ته       ي م ش ا ال مغ له في م از ل ر م ل م قة ح   اح :.)  T ( 0.035في ال

ة ل ي ال ة الع أث ة ال ائ ه افعة ال ة ال لف :  أ) الق  في ال
    ........................................................................................................... ..........................................................................    

      .............................................................................................................................................................................. .......  
ال د علي ال لف والع ة ب م ال او ن ال ما ت ة ع ة الل ة ال       : 030 ب) الق

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
ع   ة  ة الل ة ال ة والق او ل م ال ار  ف  S ( 0.004ج) مق  : ) م وضع ال

    ....................................................... ..............................................................................................................................    
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عاد ملفه  -3 ام ا ن م cm ( 20 ) وcm ( 15 دي عـ( 100 ) ) م ور  قة  2400 ( ةلفة ي  ) دورة في ال

از      ر م ـ ل م ته ح ي ش ا ال مغ له في م ة في.)   T ( 0.05ل ة ال ه افعة ال ة ال الات اح الق   :  ال

الأ)  اه ال از لات لف م ن م ال ما   : ع

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

       ...................................................................................................................................... ...............................................  

ال ب) اه ال د علي ات لف ع ن م ال ما    : ع
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
ة  ج) او ال ب اه ال لف علي ات ل م ال ما    : °30ع
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
ال  د) د علي ال لف والع ة ب م ال او ن ال ما ت   :  °60ع
    ......................................................................... ............................................................................................................    

      ............................................................................................................................................ .........................................  

له   -4 ل  ل ال ضه  cm ( 20 )ملف م ن م  cm ( 10 )وع له   ( 100 )ي از ل ر م ل م ور ح  لفة ي

ته     ي م ش ا ال مغ ي  T)  4-10 x ( 35 في م ها الع ة  ة تأث ة م ل ق   :  اح.  V( 4.4 )ف

لف ور بها ال ي ي عة ال ة لل   : أ) اقل 
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

     ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ار  ا ال دد ه  :ب) ت
    ................................................................................................................................... ..................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
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1-  3 

ال ةأك  :  الأول ال ال ارات ال ل م ال ال علي  ي ال لح العل س الاس أو ال   :   ب الق
ه   -1 ار  ار ال ة تغ ال انا ن ادة أو نق لف ز از ال ي ال  ا غ ف ال   تغ ال

د       ه     ي لف نف ة في ال ة تأث ائ ه ة  ة م ل ق   )                         (                          الى ت

ي  -2 ا ومغ ه أث ال اور الال ار   ث ب ملف م ة ال غ في ش د ال    ي

ة   في      ائ ه ة دافعة  ل ق ائي الى ت لف الاب ان  فيال لف ال ة ال   )                       (                   دائ

ة   -3 ل ة ال أث ة ال ة ال ار الق اور  فيمق لف ال ار في ال ة ال لف  تغ ش   ال

ل       ة أم في ع   )                       (                                                                  ل ثان

ث أ  -4 ددة م دون ان  ة ال ائ ه افعة ال ة ال ل على رفع او خف الق ع   جهاز 

دد      ار ال يل على مق   )                     (                                                                      تع

ائي -5 لف الاب ة في ال ه رة ال ان إلى الق لف ال ة في ال ه رة ال ة ب الق   )                       (         ال

اني ال ال س علامة  :  ال ة وعلامة(  )( ضع ب الق ارة ال ة) أمام ال ارة غ ال     أمام ال
ائي هي (    -1 ان إلى الاب ه ال د لفات مل ة ب ع ائي ال ه ل  ار   م تي ت ة ب ش   ) وال

ائي (      ان إلى الاب ه ال فاءته مل ن    )       (                                                      80   %) ت

  
ان   -2 لف ال رة ال ان ق ائي اذا  ه ل  ائي   w (50)م لف الاب رة ال فاءته  w (60)وق   )       (    120%فإن 

  
اء  -3 دة أث فق رة ال ل م الق قل اقة لل اج ال ا إن لات رافعة ع م م م قلت فاءة ال ادة  قل وز   )       (     ال

ار ثاب -4 دد ال قي ت ا ي ا ب ار تلقائ ة ال غ ش دد ت ار ال فع أو خف جه ال ل ل ام ال   )       (  ع اس
فاءته % -5 الي  ل م ل علي م   )       (                                                    ( 100 )  لا  ال

ار -6 دد ال ادة ت ار وز ة ال ف ش ه ل افع لل ل ال   )        (                                            م ال

ار م -7 ة ت هلاك علي ه ا الاس اج إلى م ا الإن ة م م ائ ه اقة ال ل نقل ال       ف

ة     ف ال ه م   )       (                                                                                   عالي ال

فع أو خف جه ال -8 الي ل ل ال ام ال  )       (                                            ار ال اس

ان  -9 لف ال ة لل ه رة ال ائي إلى الق لف الاب ة لل ه رة ال ة ب الق ل ال      )      (                   فاءة ال
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اس معامل  -10 ة ل اف  الاله وح لف و ادل ب ال اتي وال   )       (                            Wb.A/Sئال

  

افئ (  -11 ة اله ت ة ) وح      )      (                                                                        أوم × ثان

  
ة  -12 ار في دائ ة ال ات ش ى الع ث ة ع ة  ائ ة في ال ل ة ال أث افعة ال ة ال ن للق اتي    )       (    ال

  
ى  -13 ة ع ة  ار ل مع  ة في ملف تأث ي ل ة ال أث ة ال ائ ه ة ال ة ال ة الق لغ       ت

لغ       ما ت ار في  ع ار ال ة ال ىش ة ع لف      )       (                                                       ال

ار  -14 ار ال ة ال ح ش ما ت اً ع ة في ملف تأث صف ل ة ال أث افعة ال ة ال ن الق ته   ت   في دائ

ة       ى ثاب     )         (                                                                                          ة ع

  
ال ال ال ا : :   ال ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال اغات في ال ل الف   أك

انـ  -1 ـلف ال د لفـات ال ن عـ هـ  افـع لل ائي ال ه ل ال ـّ ائي     ........................  في ال ــ لـف الاب د لفـات ال   عـ

لف -2 ة لل ه رة ال ة ب الق ل ال لف    ....... ................. فاءة ال ة لل ه رة ال        ........................  إلى الق

انـ  -3 ـلف ال د لفـات ال ن عـ هـ  اف لل ائي ال ه ل ال ـّ ائي   ......................في ال ــ لـف الاب د لفـات ال   عـ

ائي في تغـ  -4 ه ل ال ـّ دد في دوائـ  وذل  ..................أو في تغـ   ...................ـلح ال ائي ال ه ـار ال   ال

ائي     -5 ه ـار ال ام في دوائـ ال ائي للاس ه ل ال ـّ ـلح ال        ........................لا 

ائي بـ  -6 ه ل ال ـّ ان لل لف ال فـا ال صـل  ائي  ..... .................    يُ صـل ملفه الاب ا يُ        ............... .............بـ   ب

ـّلات  -7 ة  ائ ه اقة ال اج ال ات ان ـ ود م هـ   ..............تُ ـّلات  لل ـار  ل ال ق ـ ن ُ ـ ال هـ ....  ........وع   لل

ـقــل  -8 ـار في أســلاك ال ـار ال ة ال ن شـ ـ أن ت ـة  ة عـالـ ائ ه اقـة ال فـاءة نقـل ال ن  ي ت      ................... ل

ه تغ  -9 دد ول لا  ار ال ف جه ال فع أو  ل أن ي ار   ................... لل   ذل ال

د لف  -10 الي ع ائي م ه ل  ائي ( م ان (  100ات ملفه الاب د لفات ملفه ال ان  200) لفة وع  ) لفة فإذا 

ائي        اخلة إلي ملفه الاب رة ال ة   W ( 60 )الق ح ان ب ة م ملفه ال ات رة ال اتفان الق او  ال  ...... .........   ت

  

ه   -11 افع لل ل ال ار   ...................  م ال ة ال   ش

هلاك على   -12 ا الاس اج إلى م ا الإن ة م م ائ ه اقة ال ل نقل ال ة ف ار ه ه ...  .........ت ة.  .........ال     ال
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اس معامل   -13 ة ل افئ الع اله وح لف و ادل ب ال اتي وال      ................ ........  ال

ان   -14 د لفات ملفه ال ائي إلى ع د لفات ملفه الاب ة ب ع ائي ال ه ل  ار )  3: 1   (م ة ال ة ش   ون

ائي       لف الاب ار ال ة ت ان إلى ش او )   3: 1   (ال ل ت فاءة ال      ...................   فإن 

  
د لفات ملفه   -15 ة ب ع ائي ال ه ل  او (م ائي ت د لفات ملفه الاب ان الي ع فا    1 : 4ال  ) وصل 

ها      ارة جه ة س ار ائي ب ل  V )12 ملفه الاب الف ان  لف ال في ال ل ب  ه ال ن ال   ........  او ) 

  

د لفاته (  -16 اتي له ( 100  ملف ع ائي   0.1 ) لفة ومعامل ال ال ه ار ال ة ال غ ش ما ت   ) ه ع

ل (ال         ع ه  ارها 200   ة مق ة تأث ة م ه ق ل  ة . ت ل ثان ل    ...................  ) أم ل   ف

ن         لالو ي ع م ازهل ال ي ال  ا غ ف ال غ في ال ة    ........ ......... او  ل / ثان   و

  

  

ع  ا ال ال ة  ضع علامة ( :ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة ال قابل للإجا ع ال  :   ) في ال
ة تسمى -1 وة بين  النس ة الدافعة ال دل  ملف في المتولدة الحث ار تغ وم ة  ه  الت  :  للزمن النس

                   اله الذاتي الحث معامل        وة ة الدافعة ال ادل        الحث   ال ال

فاءته   -2 ائي  ه ل  ة (  ( 80 )  %م  وال
𝐍𝟐

𝐍𝟏
ة  (    ( 

𝟏

𝟓
ائي   لف الاب ار ال دد ت ان ت    Hz ( 60 ))، فإذا 

ة ح ان ب لف ال ل في ال ار ال دد ال     ) :  Hz(  فان ت

      12                 48                        60                        4300  

قات أحد -3 ة على التطب ادل الحث مل   :  المت

      ر س ان ل          ال ائي المح ك         الكهر ائي  المح وس          الكهر وني  بال   الإل

او  -4 ائي  ل جه ملفه الاب ل ال في ال   ) V ( 12 ال

ل      ة الف ح ان ب اتج في ملفه ال ه ال   : او  فإن جه

      6                    12                 

      24                   0  

  

  

 ثانويملف 
= 6 2N 

 ملف ابتدائي
= 3 1N 
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د   -5 ائي ع ه ل  ائيم ان  ( 500 ) لفات ملفه الاب د لفات ملفه ال ل  ( 1000 )لفة وع ل ال   لفة و

ه      ق جه دد ف ائي م ه ته V ( 110 ر  ار ش ه ت ل  A ( 4 ) و  فاءة ال ض أن  ف    % 100) و

ة (      ح ان ب ار ملفه ال ة ت ن ش او  Aف   : ) ت

      0.5                     2                         8                        10 

  
او  -6 ائي ت ه ل  ائي في م لف الاب د لفات ال ان إلى ع لف ال د لفات ال ة ب ع ان ال   )  4:  1(  إذا 

دده      ار ت ر ت ائي  ل ملفه الاب دد )  f ( فإذا ات او :فإن ت ت  اله ان  لف ال ة ال ار في دائ ار ال   ال

      f                         2f                        4f                        0.5f  

  
الي -7 ل م ائي في م لف الاب د لفات ال ان إلى ع لف ال د لفات ال ة ب ع ان ال او (  إذا    )  4:  1ت

او       ان ت ائي الى ال لف الاب ار في ال ة ال ة ب ش   : فإن ال

      1 : 1                   1 : 4                     4 : 1                    4 : 4 

 
ام : -8 اس اقة  ة دون فق  في ال افات  ة إلى م ه اقة ال   ي نقل ال

                     ام ي ه          ال افع لل ل ال ائي       ال ه ك ال   ملف ال              ال

ائي : -9 ه ار  ة ت ن علي ه هلاكها ان ت ها لاماك اس ل ة م اماك ت ه اقة ال قل ال لة ل ل وس   أف

      تفع ال هو  ةم ف ال هم                      م تفع ال ه وم                   تفع ال

          ه ف ال ة وم ف ال ة                م ف ال ه                   و م تفع ال   م

ائي  -10 ه ل  ائي في م لف الاب في ال ه ب  ق ال ان ف في ملفه  V ( 220 )اذا  ه ب  ق ال   وف

ان        ان   V ( 110 )ال لف ال ار ال ة ت ان ش ل   A ( 12 )و فاءة ال   . ( % 96 )و

ار       ة ال :  فان ش ة الأم ح او ب ائي ت ار في ملفه الاب   ال

      0.06                    6.25                        5.76                      25 
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د لفاته (  -11 ي ع ازهلفة  )  500 ملف ح ي ال  ا غ ف ال غ في ال ل ال ان مع   m.wb/s 1.6 فإذا 

ل       ع ه  ار ال   ة ال غ ش ة ل أث A/s ) 10ن ة  ) فان معامل ال ح ن ب اتي له    :  او  ( H )ال

      32                     16                         0.08                      3.2 
 

 

ة (  -12 الي وال ل م  م
𝐍𝟐

𝐍𝟏
ة (    (𝟏

𝟓
ائي    لف الاب ار ال ة ت ان ش رته  A ( 12 ))  و  w ( 120 )وق

ان        لف ال ار ال ة ت   :فإن ش

       ( 60 ) A    رته رته   w (                   60 ) A ( 120وق  w ( 720 )) وق

       ( 72 ) A   رته رته   w                    72 ) A ( 120 )وق   w ( 720 )) وق

 
   

ائي (    -13 د لفات ملفه الاب ان إلى ع د لفات ملفه ال ة ب ع ل ال ائي  1:  3م فا ملفه الاب   ) وصل 

ه (         دد جه ار م ل 30ر ت الف ان  في ملفه ال اتج ب  ه ال ق ال ل , فان ف   :  ) ف

              صف             01                         33                           90 

 
ات  -14 ه ال ته H ( 0.5 ) ملف تأث معامل ح ار ش ه ت   ( 5 ) A ار إلى ة ال   A ( 2 ) فإذا أنق ش

ره       لف S ( 0.05 ) خلال زم ق ة في ال ل ة ال أث افعة ال ة ال س الق ل فإن م ة الف ح او ب  : ت

  30        ار الأصلي نف اه ال ار الأصلي                      30 ات اه ال  ع ات

  50        ار الأصلي نف اه ال ار الأصلي                      50 ات اه ال  ع ات

 
اره (   -15 ق جه مق ل ت ف ع ائي  ه اح  ر جه (   6م له م م غ اد ت ل ي له  3) ف ص ل ف ت   ) ف

ة       ال الات ال ة م ال يء في واح اح  ه فان ال ل وعل ال ا  لفة  ة دوائ م   :  في ع
  
  

  
                                                                                                  

N = 40 N = 20 N = 20 
 

N = 40 
 

N = 40 N = 40 
 

N = 20 N = 40 
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ام : ال ال لا م :  ال ها  ي ي عل امل ال   ما الع
لف :  -1 اتي لل   معامل ال ال

    ............................................................ ...........................................................................................................................          

ق -2 دة في اسلاك ال فق رة ال  ل :الق
       ..........................................................................................................................        ............................................................

ادس ال ال ة :  ال ال ائل ال   :   حل ال
ه   -1 دد  ق جه م ل علي ف ع ن  دده   V ( 550تلف ل رافع   ( Hz 50) وت ه م م ا ال  )  ه

عــاد ملفـه      دد ا ـار م لــ ت في م ائي  ل ملفــه الاب ه    cm ( 10, 20 )ي ي  ا غ ال ال ة ال  وش

    T)  0.14  د لفاته لف او ) وع د لفات ال ف ع ان  ن لف ال د لفات ال ل . اح ع ائي لل   .الاب
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

     ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
  

فاءته  -2 ه  ل رافع لل افعة  88  %م ته ال دد ق ر م ائي  ت في ملفه  ( V  200وصل ملفه الاب ل  ) ف

رها      ة دافعه ق ان ق ائي  .  V ( 330 )ال لف الاب ار ال ة ال   , اح :  A ( 10 )فاذا عل ان ش
ان أ)  لف ال ار لل ة ال  :ش
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
ان اذاب)  لف ال د لفات ال ائي  ع  :) لفه  ( 80ان لفات الاب

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ام  -3 ج دي تهي دد ق ار م افعة ت هل  و  V ( 200 ) ال د لفات مل ة ع ي ن ه  .أح : )  2 : ( 5 ل 

ة  أ)   ة م ها ماك ق ل عل ام : ال ي      ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
ة ب)  ة م ها ماصغ ق ل عل ام :  ال ي      ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

       ...................................................................................................................................... ...............................................  
ل رافعج)  امه  ل ع اس تي فاءة ال ة ش ان ن ار في ملفه اذا  ائي  ال ان الي الاب  : ) 9 : 25 ( ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    
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رته   -4 ي ق ه اح  ل علي  ( W  40م ع  (V  12 )  افعة ته ال دد ق ر م ل  ي م ه ل       ) وصل 

ة       ه ان  ) ( V 180 ال د لفات ملفه ال ان ع فاءته  ( 300 )فاذا    اح : ,  80 %لفة و

ان أ  لف ال ار في ال ة ال      : ) ش
     ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ائي ب  لف الاب ة ال  : ) ش
    ................................................................................................... ..................................................................................    

      ...................................................................................................................................................................... ...............  

لف الاج  د لفات ال ائي) ع   : ب
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ه ( -5 ب عل ائي م ه اح  ائي  V  10-W  20م صل ملفه الاب ه م ل خاف لل ة م اس اء ب  ( 

ق جه     ائي ( V  220ر ف ار في ملفه الاب ة ال   :اح .)  ( A  0.15) وش

اح  أ ار في ال ة ال  ) ش
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

       ...................................................................................................................................... ...............................................  

ل  ب فاءة ال  (  
    ........................................................................................... ..........................................................................................    

      .............................................................................................................................................................. .......................  

فاءته   -6 ي  ه ل  ي  90  %م ة ( V  9ع ه افعة ال ته ال ر ق   . أح : ) ( V 220 ) اذا وصل 

ائي  أ) لف الاب د لفات ال ان ع ان اذا  لف ال د لفات ال   : لفه  ( 1100 )ع
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ائيب)  لف الاب ار ال ة ت ان ش ان اذا  لف ال ار في ال ار ال ة ال   ) .  .A 2 )0   ش
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
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2 -1

ال ة  :  الأول ال ال ارات ال ل م ال ال علي  ي ال لح العل س الاس أو ال   :اك  ب الق
م -1 ة الي ال ال اً  غ ج قاومة وال ي ار ال  في ال  )                      (                         ال
ة  -2 اح ورة ال او صف في ال ته  ار ش ل مق ف دورة وأن مع ل ن اهه  غ ات ار ي  )                      (    ت
ها ال -3 ارة نف ة ال ل  ار ال ال ي ة ال دد   ش ار ال ها ال  ي

ة في        م ة ال ة خلال الف ة لها نف ال   )                       (                                     مقاومة أوم
ار (  -4 ة ال ه وش ق ال ل م ف ى  ال ل ة ب ق م افة اف ب م أق اً  ان   )                     ل ب

اني : ال ال ة :  ضع علامة (  ال ارة غ ال ة وعلامة ( × ) أمام ال ارة ال   ) أمام ال
ف دورة  -1 ل ن اه  غ الات ا وم ة ل غ ال ار م ى ه ال دد ال ار ال  )      (                            ال
اس  -2 دد ت ار ال ة الفعالة لل اً ال ي ع ته الع  )        (                                               مع ش
ار -3 م ال ي ت ة ال ع الأجه ه         ج ق ال ار وف ة ال ها ال الفعالة ل ل عل دد   )      (       ال
لف  -4 ة دوران ال ن زاو ما ت ي ع ه الع ف  او ن دد ت ار ال ة لل ة الل   )    (             °30ال

  
ال ال ال ا :  : ال ها عل اس اي ة  ال ارات ال اغات في ال ل الف   اك

ه الفعالة  -1 دد ال  ار ال ى  A ( 10 )ال ه الع ن       ......... ............  ت

  
ى -2 ة تع ته الل دد ش ار م او   I = 3 sin200tلعلاقة ( ا ت ار ت ة ال ة الفعالة ل ن ال    ....... الام) ف
او  -3 ة الفعالة ت ائ ه ة ال ته ال دد ق ار م ر ت ة V  )10 إذا وصل م قاومة أوم  (   5 )  ( 

او       ى ت ته الع ائي ش ه ار      ......... ............   فإنه  بها ت

  
ع :  ا ال ال ة :  ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة ال   أخ الاجا

ى  -1 ته الع دد ش ار م ة   )  A )5 √𝟐 ت رة ) Ω )1.2 فى مقاومة أوم ة فان الق ائ ه ات ال ال ة  هل   :  ال
                6                  30                0      60   

  
قابل   -2 ل ال ال ضح  ى ال دد ال ار ال ى ال ةم م ن ال    الفعالة ت

ة      او الام م دد  ار ال ة ال   :  ل
5             5 √𝟐             10 √𝟐               10      

I ( A ) 

10 
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ال ة :  :  الأول ال ال ارات ال ل م ال ال علي  ي ال لح العل س الاس أو ال   اك ب الق
ي  -1 يها أ تأث ح ة ول ل ار اقة ح لها الي  أك ة  ه اقة ال ل ال ة ت ه  )                        (  مقاومة 

ومة -2 ة مع ه الاوم س ومقاوم ى مل لف ال له تأث ح  )                        (                               ال

يها   -3 ي ي انعه ال ورال لف ل دد خلاله ال ار ال  )                        (                                    ال

ور -4 ف ل يها ال ي ي انعة ال دد خلاله ال ار ال  )                       (                                    ال

ن -5 ما ت دد ع ار ال ة ال ة أقل ما  و بهاحالة دائ ائ ار  مقاومة ال ة ت                                                   )                      (   أك ش

اني : ال ال ة :  ضع علامة (  ال ارة غ ال ة وعلامة ( × ) أمام ال ارة ال   ) أمام ال
دده -1 ائى أو ت ه ار ال ع ال غ ن غ ب فة لا ت ة ال قاومة الاوم  )      (                                    ة ال

ة  -2 ه  ش ق ال ى غ نقي فان ف دد علي ملف ح ار م ة ت ت دائ ة (اذا أح او ار ب  )      (         )  90ال

ه -3 ق ال ة  ف ائ ه ال ار به ار ال ة ال عل ش ار م  ة ت الى فى دائ ف على ال د م  )      (          وج

دد  -4 ار ال ة فى دوائ ال غ قاومة م ائى  ه ف ال ل ال ع     )     (                                      أن 

ه -5 قا ال ار سا ن ال دد وملف تاث نقي فق  ار م ر ت ى ت م ة ال ائ ار( فى ال   )       (          )90ق

ة  -6 دد دائ اس ت لفي اتي لل أث ال ف ومعامل ال ل م سعة ال ا مع  ا ع اس ن ت     )     (                 ال

ر  -7 ــ ار في ال ة ال ـ قاً ل هـ سا ق ال ن ف ـ ي نقي  فة وملف ح دد ت مقاومة ص ـار م ة ت       )      (        دائ

ة   -8 غ شـ دد ت ـ ـار ال ر لل ـ عادلةم قاً لل اره  ور    t )π.50(  sin maxI  =   I  ت م ال  فإن ال

او        دد  ـار ال      )     (                                                                         )  S ( 0.04لل

  

فة (  -9 قاومة ال ة  Rة ال ائ ة لل ل انعة ال او ال ن فق ( Z )) ت    )     (                       في حالة ال

ال : ال ال ة :   ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة ال   أخ الاجا
فة وملف   -1 دد ت على مقاومة ص ار م ة ت ي دائ غح ه ي ق ال ان ف   :  وف العلاقة نقى و

     ) + 45  sin ( m= V LV ىف ع   : ان ذل 

   R < LX      ار ه  ال ار   LX = R            وال ه  ال   وال

   LX > R       ار أخ ال ه ي ه   LX = R            وال ار  ال  وال
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ة (  -2 ه ال انع دد  15 ملف نقى م ار م ة ت ائ ر) أوم وصل ب ه الفعال ( ت على م ل     150جه  ) ف

ل     ة ال ح ة ب ة ثان لف ل ة فى ال هل اقة ال       : فان ال

150                    0                      2500                     1500       

ار تقل لان  -3 ة ال ر فان ش دد ال دد اذا زاد ت ار م ة ت ة ت علىدائ ائ    : ال

       فة ف فق                 مقاومة ص ة        ملف فق                      م   مقاومة أوم

  
ار  -4 ة ال ر فان ش دد ال دد اذا زاد ت ار م ة ت داددائ ة ت على ت ائ    : لان ال

       فة ف فق                 مقاومة ص ة        ملف فق                      م   مقاومة أوم

  
ر -5 دد م ادة ت ار ب ة ال ها ش ى تقل ف ة ال ائ ه ة ال ائ الى ال ل ال ار  فى ال دد هي : ال   ال

  

  
                                                                                            

  
ة الاوم  -6 ح ة ب ائ ة امام فان مقاومة ال ة ال ائ او  م ال   :  ت

                   13      7     

                     5      1  

  
وفاراد -7 ة ال ح ف ب ة فى حالة رن فان سعة ال ة ال ائ ح ال ى ت او  ل     : ت

                  20       200  

        4-10  × 2            6-10   ×2  

  
  

 

~ 
      3            2               6  

~ 

 5 =LX        3  =R 

Hz   /500  = ~   
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او  -8 ة الام ت ح اءة الام ب ة الى حالة رن فان ق ة ال ائ ل ال ما ت   : ع

 20                20 √𝟐        

              12 √𝟐       12 

  

ة  -9 ائ قابلةفي ال فة ( ال قاومة ال ان ال لف (  6 إذا  ة لل قاومة ال   )  24 ) وال

قاومة      ة وال ع ف ( ال او  )  16 لل ة الأوم ت ح ة ب ائ ة لل ل قاومة ال   :           فإن ال

                           10  24  

                          14 34  

  
فة (  -10 قاومة ال ان ال قابلة إذا  ة ال ائ قاومة  6 في ال لف  ) وال ة لل  )  ) 24 ال

ف      ة لل ع قاومة ال ر ) 16 وال ل ال ر م  ) فإذا اس دد   ال

قاومة  فإن     او :ال ئ ت ة ع ائ ة لل ل    ال

                     10       ة       6صف                                  مالانها

ها :  -11 ة فإن مقاوم ائ ار في ال ار ال دد ال ة فق فإذا ازداد ت دد ت على مقاومة أوم ار م ة ت   دائ

      داد ق              ت غ                    ت ي            لا ت ل ج غ    ت

ها : -12 ة فإن مقاوم ائ ار في ال ار ال دد ال دد ت على ملف نقي فق فإذا ازداد ت ار م ة ت       دائ

      داد ق              ت غ                     ت ي            لا ت ل ج غ    ت

ها  -13 ة فإن مقاوم ائ ار في ال ار ال دد ال ف فق فإذا ازداد ت دد ت على م ار م ة ت        :دائ

      داد ق              ت غ                     ت ي            لا ت ل ج غ    ت

غ لها  -14 دد ال ار ال قابلة في حالة رن مع ال ة ال ائ   ال

ف        حي ال اء ب ل ل اله ا فإذا أس   ة م ال

ة :                     ائ ال ار  ار ال ة ال   فإن ش

      داد غ                   قلت               ت ي        لا ت ل ج غ    ت

  

  

~ 

     12   =LX     6   =R      3   =cX 
 

 V = 120  V                    

A 

~ 
 

~ 

    24   =LX     6   =R      16 =cX 
 

   

A 

~ 
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ار -15 ة ت ار دائ ن ال ى  ف وملف ح ة وم دد ت علي مقاومة أوم ر  م فق فى ال ه م ما وال ن  ع   :  ت

      . لف ة لل انعة ال ة ال او ة م قاومة الاوم   ال

      ف ة لل ع انعة ال ة ال او لف م ة لل انعة ال   ال

                           . ومة ة مع قاومة الاوم   ال

    . ف ة لل ع انعة ال ة ال او ة م قاومة الاوم   ال

دد    -16 ار م ر ت ي ت على م ة ال ائ ه ة ال ائ ر في ال ار في ال ة ال ه وش ق ال ف ف   ي

ان وملفاً        فة إذا  ف ومقاومة ص اً وم   : ح
        LR  =  X                                           cR  =   X   

      L=   X  cX                           = 0 R   +L+   X  cX      

ددها (  -17 ف وت ن م ملف تأث وم ة رن ت اتي  دائ ه ال آخ معامل ح لف  ل ال   ) فإذا اس

ح :        ة  ائ دد ال لي سعة الأول فإن ت ه م آخ سع ف  ل ال ا اس ه للأول  لي    او م

0.75f               2 f                  0.5 f             4 f        

  
ن م ملف  -18 ة رن ت ي نقيدائ ة ع ح ائ ه ه ال عة سع غ ال ف م ة ما وم او  ل        )  F   )900ت

ف الى        ت سعة ال ح :  F  )25 فاذا تغ ة  ائ ه ال عى له دد ال   ) فان ال

1/6                      ه ه    75      ماكان عل ان عل ل ما    م

12       ه ان عل ل ما  ه                      6م ان عل ال ما    أم

  
  

اتي له (   –19 ن م ملف معامل ال ال دد ت ار م ة ت 𝟏دائ

𝝅
ه  ف سع 𝟏   ( ) ه وم

𝝅
وفاراد      ) م

ة Rومقاومة (        ائ ار في ال ار ال ة ال ان ش دد فإذا  ار م ر ت الي مع م عها على ال ل ج   ) ت

اً :        او ت م ة اله ح ن ب ار  دد ال ى فإن ت   ة ع

500                      200                       100                     0       
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RV 
RV 

RV 
RV 

RI RI RI
RI

    

ه (  -20 ق ال ل تغ ف ة  ال ة ال ان ال ال ار (   Vأح الاش ة ال فة وش فى مقاومة ص دد   I) ب   ) ال

ل       ائى وه ال ه ل ال املة م دورات ال ار بها خلال دورة    : ال

  

  

  
                                                                                             

ال  أتي : ال ا  ع : علل ل ا   ال

ار ال  -1 ر ال ف لا    ال

   ................................. ........................................................................................................................................................    

ار ال -2 لف فى دوائ ال ة لل انعة ال م ال ع     ت

    .........................................................................................................  ................................................................................  

دد -3 ار ال ور ال ف       ح ال

    .........................................................................................................  ................................................................................  

لة -4 ق جات ال ددات ال ن أن ت ب ت ة ال ع دائ      ت

    .........................................................................................................  ................................................................................  

ة   -5 ف دد وال ة ال ارات العال ل ال ي في ف لف ال   م ال

    .........................................................................................................  ................................................................................  

ة   -6 ف دد وال ة ال ارات العال ل ال ف في ف   م ال

   .........................................................................................................  ................................................................................  
  

ام ال ال ن  :  ال ة ال دد دائ اب ت ا ل اض ا ر ج تع   : اس
......................................................................................................... ................................................................................  

  

......................................................................................................... ................................................................................  

  

......................................................................................................... ................................................................................  

  

................................ ........................................................................................................................................... .............  

  

................................ ........................................................................ ................................................................................  
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ادس  ال ال ل م : : ال ها  ي ت عل امل ال  ماهي الع
لفأ )   ي لل انعة ال  :  ال

    ........................................................................................................ ................................................................................  
ف ) ب ة لل ع انعة ال  :ال

    ............................................................................................................................................... .........................................  
ن )ج ة ال دد دائ     : ت

    ........................................................................................................ ................................................................................  

ع : ال ا ة  ال ال ائل الات   :  حل ال
ى م العلاقة (  -1 ة تع ته الل دد ش ار م ة I = 2.9 sin 4000 tت ارها (  )  في مقاومة أوم   .  أوم3 ) مق

ارأ ) أ  ة ال ة الفعالة ل ى وال ة الع قاومة  ح ال   :   ع ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

قاومة أحب)   ه ع ال ق ال ة الفعالة لف ى وال ة الع  :  ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

ه الفعال  -2 دد جه ار م ر ت دده ) 90 ( م ل وت ف ومقاومة على)  60 ( ف لف وم ل  ت ات الي  ه   ال

ة (       لف ال ان مقاومة ال دد (  10و ة ع نف ال ع ف ال قاومة   25) أوم ومقاومة ال ان ال   ) أوم و

ة        ح :. أ ) أوم 10(  الأوم

قاومة  ) أ  ف وال لف وال ل م ال ه ع  ق ال   :ف
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

ة ب)  ائ ة في ال هل رة الفعالة ال      : الق
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
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ار  -3 ل ت دد م ق  م دده  V  )220 ه الفعالجه  ف الي مع ملف50 (  Hz) وت همعامل   ) وصل على ال     ح

اتي      فة H  )0.28 ال ه 60 (   ) ومقاومة ص ف سع   :  اح. )  397.8 (F   ) وم

ة  ) أ  ائ   : مقاومة ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ..............................................................................................................................    

ة )ب  ق  زاو رف اذا  الـ ا  الأخ ول ار وايه ه وال   :ب ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ة  )ج  ائ ال ار  ـار ال ة الفعالة لل ـ    :ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

دد ت على ملف  -4 ار م ة ت هدائ انع ف) أوم   100ة (  ال م ه وم انع ة (  م ع  ) أوم   60ال

فة (       ر  30ومقاومة ص ه الفعال (  ) أوم وم دد جه ار م دده (   200ت ل وت   : أح   /. ( 50) ف

ار الفعالة ) أ  ة ال   : ش
       ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

او  )ب  ة ت ائ عل مقاومة ال اتى ال  أث ال قاومةمعامل ال فة فق ال        :  ال
       ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ................................................................. ..................................................................... ...............................................  

ه الأع  -5 دد جه ار م ر ت ن م م دد ت ار م ة ت 𝟐√𝟏𝟓𝟎دائ  𝐕    دده 𝟏𝟓𝟎وت

𝛑
𝐇𝐳  الي ل علي ال     ي

اتي  مع       ه ال ي نقي معامل ح ه   𝐦𝐇 (𝟖𝟎)ملف ح ف سع .𝛍 (𝟒𝟓)وم 𝐅.  : أح 

ة ) أ  ائ ارة في ال ار الفعالة ال ة ال   :ش
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ...................................................................... ......... ...............................................  

ف  )ب   لاً م ال ة ب ائ مج في ال ف ال ي غ لها الأول سعة ال ار ال ة في حالة رن مع ال ائ عل ال  : وال 

       ..... ...............................................................................................................................................................................    
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ه -6 ائي مقاوم ه اح   قابل م ل ال ـ ل  )  ( 400  في ال اليي   مع    على ال

ي نقي    اتي ملف ح ه ال ـــ ــف ) H  )1معامل تأث هوم انع ة م ع     )  ( 224  ال

دد      ـ ار ال ل لل ق وم ه  ف دده   V )220 الفعـال جه   :                أح  )/ 200(  Hz) وتـ

ة  )أ   ائ ه ة ال ائـ ـار ال  في ال ة الفعالة لل ـ   : ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

    ....................................................... .................................................................................. ............................................  

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ال :  )ب  ال ال ل م ال اح في  أ على إضاءة ال   ماذا 

الـة ؟ )  LX  =CX (ع جعل  –1   ه ال ى ه   وماذا ت
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ة ؟  –2    ائ هـ ة ال ائـ ف فقـ ع ال ل ال   ع ف
   .....................................................................................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
  
اتـي -7 ه ال ــ ي معامـل تأث ن م ملـف ح ل ت ـ ة في ال ائ ه ة ال ائ   )     H ) 0.2 ال

ة        ه الأوم ه     )20ومقاوم ف م سـع ـار  ) 4 -10 X 2(  F) وم ر ت  وم
ه      ق جهـ دد ف دده  V 100 الفعـال ( م   :  حأ  .)  100/( Hz) وتــ

ة )أ   ائـ ـة لل ل قـاومـة ال   : ال
    ....................................................... ..............................................................................................................................    

      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

    ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

      ...................................................................................................................................... ...............................................  

اءة الأم )ب           : قـ
      ...................................................................................................................................... ...............................................  

ار )ج  ة ال ه وشـ ق ال ر ب ف ق ال ة ف   :  زاو
      ...................................................................................................................................... ...............................................

~ 
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1-1

ال الأول  ة :  : ال ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال   اك ب الق
اف -1 اق ال اقة ن ل و ص اق ال اقة ن ق ب  او الف   )                         (                           اقه ت

اق   -2 قل م ن ون ل اقة اللازمة للإل ار ال اقمق اف إلى ن ل    ال ص   )                         (               ال

اف  -3 ة ال اص را ئ   ع ونات ت عة ال ة على ار ارج ها ال اق   م 

رة         ل اورة لها فى ال رات ال ة مع ال اه  )                         (                                        روا ت

ة   -4 صلات العاد رجة أقل م ال اء ول ب ه صله لل لة م اد ذات مقاومة مع   )                         (           م

رة اك م صف واقل م   -5 اقة ال ة ال اع ف ها ات ن ف اد    )                         (             eV ( 4 )م

ل   -6 ص اف وال اقي ال ر ب ن اق م د ن م وج ع اد ت    )                         (                           م

م ( صف )          -7 ع رة م اقة ال ة ال اع ف ها ات ن ف اد    )                         (                        م

رة ب   -8 اقة ال ة ال اع ف ها ات ن ف اد   )                         (                   eV ( 12 )و  eV ( 4 )م

ج م ت  -9 ع ي ور ن ول ال ة م ال ام عة ال رات م ال صل ب ه ال رة ش   )                        (     بل

عة  -10 رات م ال صل ب ه ال رة ش ج م ت بل ع ي ور  ن ول ال ة م ال ال )                                                                                                                       (    ال

ر  -11 ه ة إلي  رة ال ل ج ع إضافة ذراتها إلي ال ي ت ائ ال ع ال ون ح ن           )                    (          إل

ر  -12 ه ة إلي  رة ال ل ج ع إضافة ذراتها إلي ال ي ت ائ ال ع ال ة  ن                                                                                        )                     (        ثق أو ف

ج  -13 ع ال صل م ال ه م ال مل  ع ال صل م ال ه م                                                                                                                              )                    (                       ش

ار   ةحال -14 ة م الان د حاملات ال ادة في ع ع أ ز ما  ة ع ائ صلة ال ها ال ل إل   ت

قة        اف ع م                                                                                                                              )                     (                                                                       الاس

ي مغل  -15 ه اح  ة مف ائ صلة ال ها ال                                                                                                                 )                      (                                        حالة تع ف

ح  -16 ي مف ه اح  ة مف ائ صلة ال ها ال                                                                                                                              )                    (                                       حالة تع ف

ار  -17 دد إلى ت ار ال ل ال ة ي بها ت ل ددع اه  م ح الات                                                                                                                              )                   (                            م

س علامة ( اني:ضع ب الق ال ال ةال ارة غ ال ة وعلامة (×) أمام ال ارة ال   ) أمام ال
ارتها  -1 ارتفاع درجة ح ة  صلات ال اه ال ائي لأش ه ل ال ص داد درجة ال    )      (                                ت

ة  -2 د حاملات ال صل ي ع ه ال رة ش ائ في بل د ذرات ال ادة ع  )        (                                  ب

اد العازلة  -3 ا في ال ة ج ل صغ ص اق ال اف ون اق ال ة ب ن ن الف  )         (                            ت
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ادة  -4 ة في ال اقة الف ت  ا صغ ائي  تقلل ه ار ال ل ال ص ها ل  )         (                                قابل

ة -5 ارة العاد ا ع درجة ال ة تق ونات ال ا م الال ن خال اد العازلة  ل في ال ص اق ال  )        (            ن

ة  -6 ج ة م ه ة  اف دور ش اق ال ق في ن د ال  )        (                                                     ي

ة م ما -7 عع إضافة شائ صل م ال ه م ح ش صل نقى  ه م ونات إلى ش ة للإل ال   دة مان  )         (    ال

عة  -8 إضافة ذرات م ال م  ال نق ع ال صل م ال ة م رة ش ل على بل ةلل ال ة  ال رة ش   إلى بل

قي       صل ال  )         (                                                                                            ال

ار  -9 دد إلى ت ار ال ل ال ة في ت ائ صلة ال م ال ددت اه  م ح الات  )        (                                م

اً   -10 اً سال ة جه ال رة ال ل اً وال ج اً م ة جه ج رة ال ل ة ت ال ائ صلة ال  )         (                         في ال

اخلي الفي حالة   -11 ال ال اه ال ات ارجي  ائي ال ه ال ال ن ال ي  از الع قة الان ل    ص

ي          ه ار ال ور ال ع م ب وم قة ال اع م د إلي ات ا ي    )         (                                          م

از الفي حالة   -12 قة الان ل  ارجي  الاماميص ائي ال ه ال ال اخلي  ع ن ال ال ال اه ال   ات

د إلي         ا ي ي   ض م ه ار ال ور ال ب وم قة ال  )          (                                                م

ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال ال : أك ال ال ها : ال   اس
ائي -1 ه ار ال اما ل ن عازلة ت صلات ت اه ال رات أش ان في درجة بل   .................... ...........  إذا 

ي ع  -2 ه ار ال صلة لل ه ال اد ش ل ال ص ادة درجة ت   .................... ...........و   .................... ...........  ز

ادة  -3 ة ب ارة ثاب ائي ع درجة ح ه ار ال صل لل ه ال رة ش ل بل ص داد درجة ت  .................... ......... ت

ة -4 ال عة ال ائ م ع م ال م على ش مان رة ج ت بل ع إذا اح صل م ال ه ال رة ش ح بل   . ........... ت

إضافةتقل  -5 ة  صل ال ه ال رة ش ة   ............................... مقاومة بل ارة ثاب    ع درجة ح

ة -6 اس ال ب ع ال صلات م ال اه ال ار في أش قل ال ة   ....................... ي اس ج ب ع ال   ........ ........... وفي ال

ة في -7 ائ صلة ال م ال  .................... ...........   ت

عة -8 ائ م مادة م ال صل  ع إضافة ذرات ال ه ال ة ل رة ال ل م إلى ال ال م أو ال الأل ة  ال    ال

ع       صل م ن ه ال رة ش ل على بل      ...............................  ن

ل  -9 ال ة  ض ة ال ائ صلة ال ازال قة الان ة  ائ ه ة ال ائ ال ل  اور ت   ....... ........... ال

ن   -10 ج ت ع ال صل م ال ه ال رة ش ة     .......................   بل ائ ه ة ال            ال

صل ( -11 ه ال رة ش ما تل بل صل (Nع ة ال رة ش رة (P) مع بل ل هاN) فان ال ح ش   ..... .............. ) ت

ا        رة ( ب ل ها Pال ح ش   ......... ...........) ت

ن علي   -12 ل ة م ع س رة ن او  x 10 5 )5 (ت بل ها ت ب ف ق د ال ون ح فإن ع   ...... ........ ...  إل
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ة  -13 د حاملات ال لي ع صل نقي  علي   ال ه م ع   3cm/) 1410 x ( 1.4في ش ا إذا ما    ث

او  5 ) (ذرة م مادة ت علي  ) 3cm/) 2010 x 6.2 بــــ        ونات ت   ..................... ...... ........ ... ال

صل        ه ال ع ش   ............ ...........   ون
  

م علي   -14 مان رة لل ع  3cm/) 14( 1x10ت بل ة فإذا  ارة العاد ون ح ع درجة ال   إل

ي ت علي (   ) 3cm/) 2010 x 6 ـــبـ        رون وال رات مادة ال املات   3ب لي ل د ال ونات فإن الع   ) ال

او         ة ت صل     ......................... .. ...........   ال ه ال ع ش   ............. ........... ون
  

ع :  ا ال ال ة :  ضع علامة (  ال ال ارات ال لً م ال ل بها  ة ل قابل لأن إجا ع ال   ) في ال
ل علي -1 ا ن اف ) فإن ة ال رون ( ثلاث رات ال ة ب ن ال ل رة ال ع بل   : إذا 

               ج ع ال صل م ال ه م ة ش ائ    وصلة ث

      ال ع ال صل م ال ه م رة عا          ش ائيبل ه ار ال اما لل   زلة ت

ى ذرة : -2 قي ت صل ال ه ال رة ش ل ائ ل افة  اف ) ال ة ال اس خ ( خ رن   ذرات ال

     ارة ة                    م أي لة                                    م ق ة       م   مان

ة ( -3 ال صلات ال اه ال ائي في أش ه ار ال قل ال ة :  N ي اس  ) ب

       ات ة       الف ج نات ال ونات                         الأي نات    الإل وت   ال

ع  -4 صلات م ال اه ال ة في أش   هي :   ( P )الف

      رة اقة الأخ لل ونات في م ال د الإل ل ع ون ل مه إل ان يل   م

       صل ه ال ر ل ل ل ال ال ه ذرة ل ق ان ي   م

      ر ل ك في ال ال ن زائ غ م وت   ب

      ر ل ك في ال ال ون زائ غ م   إل

ه ال  -5 رة ش ما تل بل صل ( N صل (ع ة ال رة ش   :فأن )  P ) مع بل

     ) رة ل رة ) جه N ت ال ل ا ت ال ج ب     جه سال )  P ( م

     ) رة ل رة ) جه N ت ال ل ا ت ال ج ) P (  سال ب   جه م

     ) رة ل رة ) جه N ت ال ل ا ت ال     جه سال  ) P (  سال ب

      ) رة ل رة ) جه N ت ال ل ا ت ال ج ب ج  )  P ( م   جه م
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ن :  -6 ي ت ل الأمامي والع ص ي ال ائي في حال ه ار ال ة لل ائ صلة ال  مقاومة ال

از   ي   الأمامي  الان از الع   الان

 ة ة  صغ   صغ
 ة ة  ك   ك
 ة ة  ك   صغ
  ة ة  صغ   ك

   
رة  -7 ل ام ال قة ال رة  ( p )ع م ل ع :     ( N )مع ال قل  ة ي ائ   ل وصلة ث

       رة ل ونات م ال رة  ( P )الال ل رة               ( N )إلى ال ل ات م ال رة   ( N )الف ل                        ( P )إلى ال

       رة ل ونات م ال رة    ( N )الال ل رة               ( P )إلى ال ل ائ م ال رة   ( N )ال ل     ( P )إلى ال

ام ال ال ا :  : ال ا ص لا عل ا يلي  تعل   علل ل
ا -1 ه عادلة  ال م ع ال صل م ال ه ال رة ش   بل

    ............................................................................................................................. .........................................................  

ة  -2 ائ ال لها  ص ل  ع ت ة  ائ صلة ال داد مقاومة ال ي ت اه الع قة الات ة  ائ ه   ال

    ............................................................................................................................. .........................................................  

صل  -3 ه ال افة في ش رة ال ى ال لة ت ق رة م ج ب قي ال   ال

    ............................................................................................................................. .........................................................  

ن  -4 ل رة ال ل ة ل ه ة ال ل ص داد ال ن ت رات الأن ها ب اف   ع ت اسي ال  خ

    ............................................................................................................................. .........................................................  

ة ت -5 ائ صلة ال ل الأمامي  ح ال ص ار في حالة ال   ور ال
    ............................................................................................................................. .........................................................  

    ..................................................................... .................................................................................................................  

يت لا  -6 ل الع ص وره في حالة ال ة  ائ صلة ال   ح ال
    ............................................................................................................................. .........................................................  

    ..................................................................... .................................................................................................................  

ائي  -7 ه اح  ف ل  ة تع ائ صلة ال   ال

    ................................................................................................... ...................................................................................  
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ادس  ال ال ب : ال ل قارنة ال ا يلي ح وجه ال ل م   :   قارن ب 

قارنة  از الأمامي   وجه ال قة الان ل  ص ي   ال از الع قة الان ل  ص   ال

ل  ص   قة ال

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

ث    ما 
............................................... .............  

  
............................................... ............. 

............................................... .............  
  

............................................... .............  

ال  اه ال ارجيات  ال
............................................... .............  

  
............................................... .............  

............................................... .............  
  

.................................................. .......... 

ة  ة حاملات ال   ............. ...............................................  ............. ...............................................  ح

اف  قة الاس   ............. ...............................................  ............. ...............................................  م

صلة    ............. ...............................................  ............. ...............................................  مقاومة ال

قارنة  ال  وجه ال ع ال صل م ال ه ال صل م   ش ه ال جش ع ال   ال

ه ل عل   ال

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

............................................... .............  

افة رة ال   ............. ...............................................  ............. ...............................................  اس ال

د حاملات ة ع   ............. ...............................................  ............. ...............................................  ال

ةحاملات  ة  ال   ............. ...............................................  ............. ...............................................  الاك

ة ة  حاملات ال  ............. ............................................... ............. ...............................................  الاقل
  

ا يلي :   ل م د  ق ع : ما ال ا ال ال   ال

او  -1 رة ت اقة ال ة ال       eV ( 0.1 )ف
    .................................................................................................................. ....................................................................  

ائي  -2 ه ازن ال   حالة ال
        ................................................................................................................. ....................................................................  
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ة   -3 ائ صلة ال ام ال اس دد  ار ال   تق ال
    .................................................................................................................. ....................................................................  

ب )   -4 اف ( ال قة الاس   م
    .................................................................................................................. ....................................................................  

ام  ال ال ب : :  ال ل ة وال ائ ة وصلة ث ل دائ ضح ال   ي
اح أ)   ف ع غل ال ل  ال ة  ض ة ال ائ ائي في ال ه ار ال ور ال از س م إ ح      K اش

      ............................................................................................................ ...................................  

      .............................................................................................................. .................................  

ارب)   ار ال ة ال ة العلاقة ب ش ض اور ال      ث ارس على ال

صلة في        في ال ه ب  ق ال ة وف ائ صلة ال  ال
                                                                                                                                     

ار  )ج  ار ال ل ال دد فارس ش ار م ع ت ار ال  ع ال ل م  إذا اس

دد       ار ال ام ال ع اس ل و ة ق ض اور ال قاومة على ال                                                                                              في ال

  

 

 

  
  

ال ال ب   :  اسعال ل ائي وال ه اح  الي مع م صلة على ال ة م ائ ل وصلة ث ل    ال
ق ( أ)  ة ب ال ار ل ال ص قة ت س    )  a , bوضح على ال

ئ     ي  اح مع تف اجاب  ل  ال

     ........................................................................... ..............................................  

        ........................................................................... ..............................................  

ددب)  ار م ر ت ة  ار ل ال اح مع تف إجاب    إذا اس ار في ال ار ال ع ال  ما ن
       ............................................................................................................... ....................................................................  

  
       ............................................................................................................... ....................................................................  

  

  

(m.A) I 

V (v) 

K 
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ال الأول :  لح  ال س الاس أو ال ة : اك ب الق ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت   العل
ع (  -1 صل م ال ه ال رت م ش ن م بل دوجة ت ة م ائ ا ) N وصلة ث ه ان ب     ت

ة        ة ثال ع (ش صل م ال ه ال رة ش  )                     (                                         ) P م بل

اع -2 ي ووصلة ال از ع ة في حالة ان ع والقاع ن وصلة ال ما ت ر ع س ان ع ال   ن

اً      ج ع م ة وال ن جه القاع از امامي و ة في حالة ان   )                       (                        والقاع

از -3 ة في حالة ان ع والقاع ن وصلة ال ما ت ر ع س ان ع ال ي ن اع   ع   ووصلة ال

ة وال     ن جه القاع از امامي و ة في حالة ان اً والقاع   )                      (                         ع سال

ر -4 س ان ة لل ار القاع ة ت ع إلى ش ار ال ة ت ة ب ش    )                     (                             ال

اع   -5 ار ال ع إلي ت ار ال ة ب ت   )                      (                                                  ال

س  -6 ان ل في ال ص رة  رقة ت ه والق   )                       (                                          ل ال

اني:ضع ب ال ال س علامة ( ال ة وعلامة (الق ارة ال ارةX) أمام ال ة ) أمام ال   غ ال
ر  -1 س ان ع ال ة NPN ن اع والقاع ي ووصلة ال از ع ة في حالة ان ع والقاع ن وصلة ال ما ت  ع

اً       ج ع م ة وال ن جه القاع از امامي و  )     (                                                  في حالة ان

ة  -2 ا يلي ( القاع ائ  ة ال اً ح ن اع ر ت س ان رات ال ت بل ع  - ت اع )     -ال                                      )    (  ال

ا يلي -3 ها  اح اً ح م ازل ر ت س ان رات ال ت بل ع   ت اع    -( ال ة )   -ال                                                                                                 )    (          القاع

ع (  -4 ر م ال س ان ل ت اور  س ال )                                                  (                                                          )  PNPال

ع  -5 ار ال ة ت ة أقل  م ش ار القاع ة ت ن ش ر ت س ان )                                                                                                 (                                      في ال

رة -6 ه والق ل  لل ع ك ل اع ال قة ال ر  س ان صل ال )                                                                                                   (                                        ي

او  -7 ك  اع ال قة ال ل  ر م س ان ار في ت ان  ال   )  0.99(  إذا 

او      ع  ار ال او  mA   )505وت ة  ار القاع )                                                                                                                                 (                                 )   55(   mA)  فإن ت

  

ة  ارات العل ل ال ال : أك ال ال ها :  ال اس ا ي ة  ال   ال
ع -1 اع في ال ة لل ر م القاع س ان ار داخل ال اه ال اع   ...... ..........  ن ات ة في   إلىوم ال   ... ..........القاع

ار -2 ة ت ل م ش ا  او تق ر ي س ان       ......................... و    .........................  في ال

ي  -3 رة ال ل ر هي ت ال س ان ائ في ال ة ش                                                           .........................   على أقل ن
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ل على ت في  -4 ة ن اع ال قة ال ر  س ان ل ال ص       ...... ................. و    ...... ................... ع ت

ى -5 ائ ت ة ش ي ت أك ن ر وال س ان خل ض ت ال ي ت صل ال ه ال رة ش   ... .................   بل

ي ت على       ا ال ىب ائ ت ة ش       .......................    أقل ن

ك -6 اع ال قة ال لة  ر م س ان ة ت اع في دائ ار ال ة ت ان ش او  إذا    )  mA  )50ت

ة       ار القاع ة ت او  فان معامل ت )   mA )0.4وش ر  س ان       .......................ال

  
ر  -7 س ان ل ال ص قة ت عا لأنقة تع  ق ش ك أك ال اع ال       ................................................ ال

ح  -8 اح ال ا أصغ م ال ة دائ اع ال قة ال ل  ر ي س ان ة ت ار في دائ ار ال ار ال في ال    مق

     ...........................................................  وذل لأن      

ع :  ا ال ال ة :  ضع علامة (  ال ال ارات ال لً م ال ل بها  ة ل قابل لأن إجا ع ال   ) في ال
لاحي -1 م الاص ح ال ل ص ل  ة  ال ال ال ع  أح الأش ر م ال س ان  : ( PNP )ل

 

 
 

                                                                                      
رع  -2 س ان ل ال ص ل )  ( NPNت ص ك فانه ي ت اع ال  : قة ال

       ع اً  -( ال ة ) أمام اع قاع ا – و ( ال ة ) أمام   القاع

       ع اً  -( ال ة ) ع اع قاع ا – و ( ال ة ) أمام ج  القاع ع م ة وال   وجه القاع

     ع اً  -  ( ال ة ) ع اع قاع ا – و ( ال ة ) أمام ع سال   القاع ة وال   وجه القاع

       ع اً  -( ال ة ) ع اع و (  قاع ة – ال اً  القاع     ) ع

ن : 3- ل  ال ضح  ر ال س ان  في ال

      ج ع ال ة م ال ج والقاع ع ال اع م ال   ال

       ال ع ال ة م ال ال والقاع ع ال اع م ال   ال

      ج ع ال ع م ال ج وال ع ال اع م ال   ال

      ج ع ال ع م ال ال وال ع ال اع م ال   ال
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ار في دائ -4  اع ال ار ال ة ت ان ش ان إذا  ك  س ة ت اع ال قة ال ل   )  mA  ) 10.5ر ي

ع         ار ال ة ت ر ) mA  ) 10وش س ان   او :   فإن معامل ت ال

0.59          1                        20                 20  

  
ك ( -5 اع ال قة ال ل  ر ي س ان ان معامل ت ت او  10 إذا  ة  ار القاع    )6-10 x 10  (A ) وت

او :      ع  ار ال   فإن ت

      0.1          4-10                5  -10                  810  

  

ام ال ال ا يلي :   ال  : علل ل
ع  -1 اع مع ال ا ، ال لا أمام ص ة ت اع مع القاع صل ال ك ي اع ال قة ال ر  س ان ل ال ص     ع ت

ا        لا ع ص  ت
       ................................................................................................................................ ...................................................  

     ............................................................................................................... ....................................................................  
ار ا -2 ه مع ت ك  ي اع ال قة ال ر  س ان ل ال ص ع ع ت اع الى ال  ل

       ............................................................................................................... ....................................................................  

ر  -3 س ان ع في ال ار ال ة ت ا ش او تق اع  ار ال ة ت    ش

       ............................................................................................................... ....................................................................  

ح دائ -4 اح ال  ا معامل ال أك  م ال

     ............................................................................................................... ....................................................................  
اس (  ال  -5 حمعامل ال اح ال    ار ) أصغ م ال

        ............................................................................................................... ....................................................................  
ادس :  ال ال ب  )أ ال ل قارنة ال ا يلي ح وجه ال   :     قارن م

قارنـة  ر   وجـه ال س ان ة  PNPت ائ صلة ال  PNال

لاحي س الاص  ال
  

 
 

فة   ....................... .........................  .......................... .........................  ال
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اس  ) ب  ي ت ب معامل ال ومعامل ال ج العلاقة ال     :اس
       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ............................................................................................................... ....................................................................  

       ................................................................................................................. ..................................................................  

ر  )ج س ان م ال رةفي ت  NPNت ك  الق اع ال قة ال ه  ب  وال ل   : وال

مة -1 ة ال ائ ه ة ال ائ       ارس ال

ل -2 ص ة ال ل ار  ت ع اخ ح     اش
      ................................ .............................................. .......................................  

      ................................ .............................................. .......................................  

       ................................ .............................................. .......................................  

ر ) د  س ان م ال رةفي ت  PNPت ك  الق اع ال قة ال ه  ب   وال ل   : وال

مة    -1 ة ال ائ ه ة ال ائ   ارس ال

ل   -2 ص ة ال ل ار  ت ع اخ ح   اش
           ................................ .............................................. .......................................  

      ................................ .............................................. .......................................  

      ................................ .............................................. .......................................  

ع  ا ال ال ة :  : ال ال ائل ال  حل ال
ع  -1 ر م ال س ان ع NPNت ار ال ة ت ان ش ك و اع ال قة ال ل   mA ( 5 ) م

ة       ار القاع ة ت   ح :أ .)  µA )50 وش

ار  ) أ  اع مق ار في ال   :ال

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  

   : عامل الم )ب 

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
اس ) ج   :معامل ال

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
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ان معامل ال  -2 ، فإذا  ر  س ان ع  ( 𝟐𝟎𝟎 )م ال ار ال ة ت ار ش .𝟎 )ومق 𝟖𝟖 ) 𝐀 أح .  :  

ة  ) أ  ار القاع ة ت ار ش   :مق

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
اع  )ب  ار ال ة ت ار ش   :مق

       ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
ك , -3  اع ال قة ال ر  س ان ل ت اع ي ار ال ة ال ان ش    mA  20 ( = EI (فإذا 

ة       ار القاع ة ت   :  احسب .E) I 0.02 = ( BIوش

ة ) أ  ار القاع ة ت      : ش

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ع) ب  ار ال ة ت      :  ش

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
   : عامل الم )ج 

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
اس ) د   :معامل ال

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ع  -5 ر م ال س ان ان NPNت ك  ف اع ال قة ال لة  ار معامل ال (  م   اح : .)  100مق

ار ) أ  ة مق ال الات ال اع في ال ع وال ار في ال    :ال

 

ار  )ب    : ال

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
 

EI  CI  BI  

................................................... ....  ................................................... ....  2  mA  

................................................... ....  ................................................... ....  4  mA  
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:

1 -1( : 

ال الأول :  س الاس أواك ب  ال ة :  الق ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل  ال
ف  -1 ب م ال لة تق اد ولها  فاعل مع ال ه لها ولا ت ات لا ش  )                        (                    ج

اء أخ و  -2 ه لأج ادة لا  تق ء م ال رة أصغ ج ذج اع أن ال ادة ن اص ال  )                    (ل خ

ونات -3 ه ت على ال ج لة م لفة م  رة م ذج اع أن ال خ   ن ور ال ه ب   ت

ة )       ج لة ال الل الأح ( ال زعة    )                        (                                                  ال

ة -4 ج فة م ة و اة صغ ن م ن رة ت ذج اع أن ال ه   ن ونات سال إل ة  ا ة وم   ال

ة       اة ال ل ال ور ح  )                        (                                                                  ت

ا -5 ارات  اة في م ل ال ور ح ونات ت ذج اع أن الإل ل ال ن اك ح ور ال   )                        (   ت

ا -6 ومغ ه ء م ال ال ع ج ي و ا ومغ ه   )                        (                             ياشعاع 

ادة  -7 راسة العلاقة ب الاشعاع وال   )                        (                                          العل ال يه ب

ادة  -8 راسة العلاقة ب الاشعاع وال م ل   )                        (                                            جهاز 

ي -9 ارة، اللاسل ء، ال جات ال ل م ة م ا ومغ ه جات ال لها ال ي ت اقة ال   ال

ة الأشعة       )                       (                                                                ، وأشعة جاما ال

اقة   -10 لة م ال عة وم ا ات م ة ن ع الاشعا ها ال ع لة ع  ف   )                        (               م

لاً   -11 ف ج م اقة  أن ي ار م ال   )                        (                                           أصغ مق

دده -12 ن وت ت اقة الف ة ب    )                        (                                                           ال

ة -13 ات مع ونات م فل عاث الإل اس  ان دد م ء له ت ة سق ض   )                        (                   , ن

اس -14 دد م ء له ت ح فل مع ع سق ض ة م س ع ونات ال   )                        (                 الال

ء -15 اس لل ني ح ح مع ه  ل ع م است دد م ء له ت ونات ع سق ض   )                         (        الال

ح فل -16 ون م س اقة اللازمة ل الإل ار لل   )                        (                                  أقل مق

قاف  -17 د الى ا ع ي اع وال ح ال ق جه ب ال اعأك ف رة م ال ونات ال   )                   ( الإل
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س علامة ( اني:ضع ب الق ال ال ة وعلامة (ال ارة ال ةX) أمام ال ارة غ ال    ) امام ال
ادة -1 اص ال ل خ اء أخ و ه إلى أج ادة لا  تق ء م ال رة أصغ ج ن أن ال   )      (          اع دال

ه -2 اس عل ء م ح فل ع سق ض ونات م س عاث الال ة ان اه ة هي  ئ وض ه ة ال اه  )    (              ال

اتها -3 رة ت في ن ة لل ج ة ال رد أن ال ض راذرف  )     (                                                    اف

اف ال -4 ة الأ اه لا ب  عاث الاشعة ل  م ة في م العاج و ة أن ان لاس ة ال    )     (     وضع ال

لقة م  -5 ونات ال د الال داد ع ه اعي ة عل اق دد الأشعة ال ادة ت ة ب ئ وض ه ة ال ل  )      (               ال

ه -6 ج ل م ا مع  د دده و ا مع ت اس ع ن ت ت  )     (                                                اقة الف

ها -7 اق عل ء ال دد ال عاث لا ت على ت ح ال ة م ال ع ونات ال ة للإل اقة ال  )     (               ال

اق على الف -8 ء ال ة ال ادة ش ء ز دد ال ان ت ا  اقة مه ونات لل اص الال ل ام  )      (        ل ي م مع

ن في ح  -9 ح مع ونات م س ر ال ع أن  ء أح سا ع ع ض ء أزرق خاف  لا    ض

ر       ونات م نف الفلان   )     (                                                                            الال

ه  -10 اق ي  ع اح  ن ال ت اي فان الف ادا على تف اي املةاع دده  ال اس مع ت ي ت   ال

ج م الفل الى        ون واح ل  )     (                                                                          ال

غل -11 ة للفل   دالة ال اص ال ة تع م ال دد الع  )     (                                                    وت

ه  -12 اق عل ء ال دد ال انقاص ت ع لفل ما ي  ه الق لقة ل ة ال  )    (                                  ال

أث -13 ق ال ى ي اق أصغ  ح ء ال دد ال ن ت ونات  ان  ر الال ئي وت وض ه   ال

ة للفلم         دد الع  )     (                                                                                        ت

ونات   -14 ر الال ف ي ة فإنه س دد الع اع أك م ت ح ال اق على ال ء ال دد ال ان ت   إذا 

فة         ة الإضاءة ض ان ش ا   )      (                                                                           مه

ار الأول  -15 ف ق ال ال ن او ثلاثة أم روج  ون في ذرة اله ال للإل ار ال ف ق ال  )    (           ن
  

را م  -16 رة ق م أن ت ال اقة أعلى يل اقة أدنى إلى م  ون م  قل الإل ما ي اقةع   ال

ار         ي ال اق ق ب  ا الف او     )     (                                                                         م

ه  -17 اق عل ء ال ة ال ادة ش عاث مع ب ح  قاف ل داد جه الا  )    (                                        ي

ة ي  -18 ئ وض ه ة  قاف في خل اقجه الإ ء ال دد ال    )     (                                           على ت
ح  -19 ء على س جي مع فلع سق ض ل م ء أقل م  جة ال ل م ن  ما  ونات ع ع الإل  )    ( ت

اق   -20 ء ال دد ال ان ت عاث إذا  ح الفل ال ونات م س ر الإل ة الفللا ت دد ع اً ل او     )     (            م
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ن على  -21 ء أحاد الل ونات اعإذا سق ض ها إل ع م ة ول ت ئ وض ه ة    دل ذل على أن  خل

ة ( غ        ء صغ ة ال ء ش ة ال ادة ش ونات ع ز ع الإل ة ) و أن ت اس   )    (                    م

ددها ( -22 ة ت ئ مة ض رت)  ƒ سق ح ح فل مع ف مة   على س ونات فإذا سق نف ال   إل

≤ على فل آخ (       ƒ°ƒ (  ونات د م الإل ه نف الع ر م  )     (                                      فإنها س

ة الإضاءة  -23 ا زادت ش ونات مه ر الال ة فإنه ل ت دد الع اق أصغ م ت ء ال دد ال ان ت  )     (      إذا 

ع   -24 ى لأس عة الع ه فإن ال ان عل لي ما  عاث ل ح فل  اق على س ء ال ة ال   إذا زادت ش

ان ع        لي ما  داد ل ة ت ع ة ال ئ ونات ال ه الإل  )     (                                                         ل

اق -25 ء ال جي لل ل ال ا قل ال ل داد  ني ت ح مع ة م س ع ة ال ئ ونات ال ة للإل  )    (     اقة ال

ه -26 اق عل ء ال ة ال ادة ش ح مع  ز ر م س ي ت ة ال ئ ونات ال عة الإل ادة س  )      (         ل

ار  -27 ة ال اً مع رت د اً  اس روج ت ون في ذرة اله ار الإل ف ق م اس ن  )     (                         ي

روج -28 ون ذرة اله احة لإل ارات ال ف ق أح ال ان ن .𝟖 ) إذا  𝟒𝟔𝟒 × 𝟏𝟎 𝟏𝟎 ) 𝐦       

ار          ا ال ة ه او  ( 𝐫𝐧 )فان رت 𝐫𝟏) ح  ( 4 )ت = 𝟓. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎 𝟏𝟏 ) 𝐦                             )   ( 
  

او   -29 روج  ون في ذرة اله اني للإل ار ال ف ق ال   )      (  )                                   1r 2(  ن
  

ال : ال ال ا :  ال ة عل ح ص ها ل اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال   أك
ر لـ  -1 ذج ال ونات ح ال ة ت على الال ج لة م نة م  رة م  ........... .........................  تع ال

ة م العاج في تف   -2 لاس ة ال اف    ......................................   وقف ال ر عل الا ه ا مه ل   م

ن   -3 ت اقة الف ة ب  او ال ار ثاب بلان   ........... ...............  و مق

اً مع  -4 د اس  ن ت ت    ...................... .....  اقة الف

قلا      ...................... ......  اقة -5 ج م اقة  أن ي ار م ال   هي أصغ مق

عة   -6 ا ات م ات أو ن رة وح ن على ص ا ت ل ون ل م وم ل س ع ولا ت  ة لا ت اقة الإشعا   ال

ها      ل م ى  ا ت ع ها  ع لة ع  ف    ............................   وم

دده   -7 ن ت ت .𝟐ف 𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟓  𝐇𝐳  إذا عل𝐡 = (𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎 𝟑𝟒) 𝐉. 𝐒 ه اق ل فإن    ................. ......   ال
  

ادة  -8 ع لفل ما ي ب ه الق لقة ل ة ال ه    ...........................ال اق عل ء ال   ال
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اقة -9 ون م م ال 𝐄𝟏 سق ال = (−𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗) 𝐉  الى   𝐄𝟐 = (−𝟒. 𝟔 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗) 𝐉   

𝐡  عل أن إذا      = (𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎 𝟑𝟒) 𝐉. 𝐒 دده ن ت ت رة ف ه ال ع م ه او  فإنه س ت    .............. ...... اله

  

اقة -10 قل م م ال ون ل ها ال ي  ان  اقة ال 𝐄𝟏   ة ال = (−𝟏𝟑. 𝟔) 𝐞𝐯   

اقة          𝐄𝟐الى م  = (−𝟑. 𝟒) 𝐞𝐯  ل ة ال ح او ب   ........... ............................  ت

  

غ  -11 أث ب ة لا ت ع ونات ال ة للإل اقة ال اق ......................    ...... ال ء ال  ال

ادة  -12 ة فأن ز لاس اء ال ادا على الف ونات ......  ......اع اص الال ل ام اق على الفل ي م مع ء ال     ال

ء         دد ال ان ت ا  اقة مه   لل

اق  -13 ن ال ت اقة الف ن  ة  أن ت اقة ح ه  ا ح فل دون إك ون م س غل .......  ......ل الإل   دالة ال

ا مع  -14 ن ع ت اقة الف اس   ................................ ت

ة لـ  -15 ة ص د اعفات ع ل م ع وت  ة ت اقة الإشعا  ....................................  ال

ح   -16 ة م س ع ة ال ئ ونات ال ى للإل ة الع اقة ال داد ال إنقاص الت اق ل................   ......فل  ء ال   ل

او (  -17 روج  ار الأول في ذرة اله ف ق ال ان ن ار  1rإذا  ف ق ال ال) فإن ن   ......... ...... او  ال

  

ف  -18 او ن ار  ق روج وهي في حالة الاس ون في ذرة اله ار الإل ف   ............. ق م انين ار ال   ق ال

  

او (  -19 روج  ار الأول في ذرة اله ف ق ال ان ن .𝟓 إذا  𝟐𝟗 × 𝟏𝟎 𝟏𝟏 𝐦( ف ق ار فإن ن     ال

ع        ا ة ال ال ح   ........... .........................  او ب

  

ى  -20 روج  رة اله ار الأول ل ف ق ال   ........... .............................   ن

ع  :  ضع علامة (  ا ال ال ة :  ال ال ارات ال لً م ال ل بها  ة ل قابل لأن إجا ع ال   ) في ال
ه  -1 قه م ال ة ر ه أشعة ألفا على ص ج رة وذل ب راسة ال رد ل ة ارن رذرف اداً على ت   اع

ة        ة ص ال ات ال لاح ع ال ة وهي :  مافإن ج ا واح   ع

         نفاذ مع أشعة ألفا         اً م أشعة ألفا ع اف    ان

          ًا ع اد  ات الفا                       م أشعة ألفا   ارت اص ج       ام
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ة : -2 ع أو ت عل ه ة ت اقة الإشعا اك بلان أن ال ة ال ل ض ن  تف

          ونات ل م الإل ل م ونات         س عة م الإل ا ات م   ن

           نات ت ل م الف ل م نات      س ت عة م الف ا ات م   ن

ه  -3 اق ن ال  ت ت (  e.v ( 3 )الف ة اله ح دده ب اً  Hz ن ت او  : ) م
       𝟐. 𝟐 × 𝟏𝟎 𝟑𝟒                                      𝟏. 𝟑𝟕𝟓 × 𝟏𝟎 𝟏𝟓  

        𝟎. 𝟕𝟐𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟓                                 𝟎. 𝟒𝟓𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟓  

  
ي  -4 ف ء ال دد ال ان ت 𝟕 )إذا  × 𝟏𝟎𝟏𝟖 ) Hz ) ة ف ن م الأشعة ال ت اقة ف او  فإن  ل ) ت   : ال

𝟒. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎𝟏𝟓                                               𝟒. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎 𝟏𝟓    

        𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟖                                          𝟕 × 𝟏𝟎 𝟏𝟖  
  

ه  -5 اق ن  ت قارنة مع ف ه  e.v ( 10 )ال اق ن ال  ت س e.v ( 2 )ن للف عة ) :  في نف ال           ( نف ال

           دد أك عة أك           ت دد أصغ                س عة أصغ                ت   س

او  -6 ه ت اق روج م ال ال  ون ذرة اله ه  e.V ) - 0.54إذا قف إل اق  ) إلى م 

او       او :  e.V) - 3.4 ت ت  ة اله ح ع ب دد الإشعاع ال  ) فإن ت
      𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒                 𝟔. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟒              

  𝟕. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒                 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟒           

  
اق على  -7 ء ال ة ال ة اعإذا قل ش ع ونات ال ى للإل ة الع اقة ال ع فإن ال ة إلى ال ئ وض ه ة      خل

           ف داد أرع أضعاف        تقل لل ع        ت غ                 تقل لل  لا ت

ة ي على :  -8 ئ ونات ال عاث م الإل ح  ة ل دد الع   ت

           ح ع مادة ال اق             ن ء ال ة ال     ش

           اق ء ال دد ال ء           ت  زم سق ال

ء :  -9 ق ال ة ل ح مع ن ة م س ع ونات ال د الال  ع

           ادة داد ب اقي ء ال دد ال اق                      ت ء ال جة ال ل م ادة  داد ب    ي

           اق ء ال عة ال ادة س داد ب اق                   ي ء ال ة ال      ي على ش
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ح فل مع :   -10 ة م س ع ة ال ئ ونات ال عة الإل داد س   ت

           اق ء ال ة ال ادة ش اق                          ب ء ال جة ال ل م ادة    ب

            اق ء ال ة ال اق                       إنقاص ش ء ال جة ال ل م    إنقاص 

  

ح  -11 اق على س ء ال دد ال ادة ت ه  اعز ة  د إلى :و خل ة ي دد الع ة ع ت ئ   ض

             ادة د ز وناتع ة   الإل ع د نق                    ال وناتع ة   الإل ع           ال

            ة ع ونات ال ة للإل اقة ال ادة ال ة           ز ع ونات ال ة للإل اقة ال   نق ال

ح فإن :  -12 ا ال ونات م ه عاث إل ه ان ج ع اس ون ي م ا ومغ ه إشعاع  ح فل   إذا أضيء س

          اق ة الإشعاع ال ادة ش داد ب ة ت ئ ونات ال عة الإل   س

            داد ة ت ئ ونات ال عة الإل اق إنقاص س ة الإشعاع ال   ش

            د وناتع ة  الإل ع داد ال اقي ة الإشعاع ال ادة ش   ب

           د وناتع ة  الإل ع داد ال اق إنقاصي ة الإشعاع ال   ش

ة  -13 دد الع غل و   ي ت  لفل على : دالة ال

           ه اق عل ء ال دد ال ه             ت اق عل ء ال ة ال   ش

            ه اق عل ء ال جة ال ع مادة الفل             ل م  ن

لقة في :  -14 ن م ونات ت ه الإل ة وه ئ ونات ض ه إل ع م ح فل ت ن على س ء وح الل ق ض ما    ع

           عة فق ة فق                       ال     ة ال

            ة فق ع ما س             اقة ال   ج

او  -15 غل له ت ح دالة ال ت :   ev ( 4 )س ة اله ح او ب ة للفل ت دد الع   فإن ت
 𝟔. 𝟎𝟔 × 𝟏𝟎 𝟑𝟒                          𝟏. 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎 𝟑𝟒    

   𝟗. 𝟔𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟒                                               𝟏. 𝟎𝟑 × 𝟏𝟎 𝟏𝟓 

  
اع  ةأك   -16 ح ال رة م ال ة ال ئ ونات ال ة للإل اقة ال اس :  لل   ت

            ع ه الق لقة ل ة ال اً مع ال ع                د ه الق لقة ل ة ال اً مع ال   ع

            اق ء ال ة ال اً مع ش اق                         د ء ال ة ال اً مع ش     ع
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اساً :   -17 ئي م وض ه أث ال ع في ال   ع جه الق

            د ة  ع ئ ونات ال ة  الإل ع   ال

             ح اق على س ء ال ة ال اع ل   ال

              ة ئ ونات ال ع الإل ة أس اقة ح    ل

             ة ه الل ة ال ل ة ال ة  و ار في دائ ئ   ض

ح فل  -18 اق على س ن ال ت اقة الف ان  ا الفل (  ( E )إذا  غل له ة فق  ودالة ال ا ن  ت اقة الف ان      ) و

ح الفل فإن :         ون م س   ل الإل

 = E                                   E                  E                 E  

ته -19 ن ش ء أحاد الل ح    ( T )سق ض ا ال ع م ه ي ت ونات ول ه إل ع م ح فل فل ت     على س

ادة :        ونات  ز   إل

              اف ل  اق  ء ال ة نف ال اف                  ش ر  ق اق  ء ال دد ال   ت

               اف ر  ق اق  ء ال جة ال اق  زم                 ل م ء ال    سق ال

ه  -20 اق ن  ت .J ) 𝟒  ف 𝟒 × 𝟏𝟎 ح فل دالة شغله 𝟏𝟗 ق على س  ( J  ) 𝟑. 𝟑 × 𝟏𝟎 الي فإنه :  ) 𝟏𝟗 ال   و

              ونات ا الفل إل ح ه ع م س    لا ت

              ة اقة ح ون  ع إل .J ) 𝟕 ي 𝟕 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗 (  

              ة اقة ح ون  ع إل .J) 𝟏 ي 𝟏 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗 (    

              ة اقة ح ون  ع إل   ) J ( 0.75 ي
  

ها  -21 ل م اقة  نات  ت غل له   e.v ( 5 )إذا سق ف ح فل دالة ال ة    e.v ( 3 )على س اقة ح     فإن 

رة بـ        ة ال ئ ونات ال او :   ( e.v )الإل   ت

2                3                        5           8        

ته  -22 ن ش ء أحاد الل ت   ( T )سق ض ونات ، فإذا ز ه إل ع م ونات فان عاث للإل ح فل    على س

اق إلى         ن ال ء الأحاد الل ة نف ال  فإن :  ( 2T )ش

              داد إلى ة ت ع ونات ال ة الإل لي اقة ح   ال

               ة فاقة ح ة تقل إلى ال ع ونات ال     الإل

             د ونات  ع ة  الإل ع داد إلى ال لي  ي   ال

             د ونات  ع ة  الإل ع ف ال   تقل إلى ال
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ة   -23  ح ات ب ع الفل غل ل ة دالة ال ول  ضح ال ول ن أن  ( e.v )ي   : وم ال

     

  
  

      ة دد الع م   ت م اس        للأل ة لل دد الع ة      ت دد الع اس ت لات      لل ة لل دد الع   ت

      ة دد الع اس   ت ل   لل ة لل دد الع ة            ت دد الع ل ت لات       لل ة لل دد الع   ت

ء أ -24 ح فل ( حسق ض ن على س ن  xاد الل ء الأحاد الل ما سق نف ال ونات ، وع ه إل ع م    ) فان

ح فل (        ل على أن :  yعلى س ا ي ونات وه ه إل ع م  ) ل ت

        ) ة للفل دد الع اق أك م ت ء ال دد ال ة للفل (  )  xت دد الع   )   yوأقل م ت

        ) ة للفل دد الع اق أك م ت ء ال دد ال ة للفل (  )  xت دد الع   )  yوأك م ت

        ) ة للفل دد الع اق أقل م ت ء ال دد ال ة للفل (   )  xت دد الع   )   yوأقل م ت

        ) ة للفل دد الع اق أقل م ت ء ال دد ال ة للفل (    ) xت دد الع   )  yوأك م ت

ح فل دالة شغله  -25 ة على س ئ نات ض ت ونات ا e.v ( 4 )إذا سق ف ه إل رت م ى  وح ة الع اقة ال    ل

ا          ه ل م ن   e.v ( 3 )ل ت ل ف اقة  ة ( فإن  ح او : )  e.vب   ت
7          1.33                1          0.75       

ونات ، -26 ه إل ر م ح فل ول ت اء على س ة خ ئ مة ض ل أن   إذا أسق ح ي  ة ال ئ مة ال   فإن ال

ح هي :        ونات م نف ال ر الإل  ت

        اء ة                       زرقاء                  صف تقال اء                 ب   ح

او  -27 ح فل  ة م س ئ ونات ض ه ت إل جي  ل م ى  ان أق .𝟑 )إذا  𝟕𝟓 × 𝟏𝟎 𝟕 ) 𝐦     

اء       ء في اله عة ال 𝟑)  إذا عل أن س × 𝟏𝟎𝟖) 𝐦/𝐬 ) ة ح ح ب ا ال ة له دد الع او :  Hzفإن ت  ( 
 𝟏. 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎 𝟏𝟓               𝟖 × 𝟏𝟎 𝟏𝟒                  

 𝟐. 𝟏𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟐                  𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟒            
  
  

ارها  -28 ه مق اقه ح ة  ئ وض ه ة  ة في خل ئ ونات ض ع ال .J) 𝟔 إذا ان 𝟒 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗  (  

ه       او : فإن ال ل  ة الف ح ونات ب ه الال قاف ه .e = 𝟏  ح اللازم لإ 𝟔 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗 ) 𝑪 (                                                                  

  4             0.25               6.4              10.2            
  

م  الفلـــ م اس  أل ل   ن   بلات   ن

غل    6.3  5  4.4  4.2  دالة ال
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ام : ال ال ة :  ال لة الات   أج ع الأس

اً:     : أولاً  اً ص لاً عل  علل ما يلي تعل
ء  -1 دد ال ع على ت ة  ع ونات ال ى للإل ة الع تهاقة ال    ول ش

     ................................................................................................................ ......................................................................  

ادة -2 ة ب ئ ونات ال ي للإل ة الع اقة ال داد ال ه ت اق عل ء ال دد ال   ت
     ................................................................................................................ ......................................................................  

قعه -3 ون م م ع الإل اقة ل ل ال ة لا  دد الع دد أقل م ت ء ب    إذا سق ض
     ................................................................................................................ ......................................................................  

اً  ته ( :ثان ن ش ء أحاد الل دده ( Tسق ض ونات) وت عاث للإل ح  ونات ) على س ه إل ع م ب فل ت ل   : ال

اً ؟أ)  ر اق ت ه ال ن نف ء الأحاد الل ة ال ادة ش ونات ع ز ح إل ا ال ع م ه   هل  أن ت
     ................................................................................................................ ......................................................................  

اً ؟ب)  ر اق ت ء ال دد ال ادة ت ونات ع ز ح إل ا ال ع م ه   هل  أن ت
     ................................................................................................................ ......................................................................  

ا : ة ال ثال وض ن         :  اذ ف
     .................................................................................................................................. ....................................................  

     ................................................................................................................ ......................................................................  

     ................................................................................................................ ......................................................................  

عاً : ها  :   را ي ي عل امل ال  اذ الع
غل أ)  ة( دالة ال دد الع  ................ ........................................................................... ........................................      :)  ت

قاف ) ب   ................ ..................................................................................................................                   :جه الا

ةج)  ع ونات ال د الال  ................ ..................................................................................................................      :  ع

ال  ادسال ل م :  :  ال د  ق  ما ال
ئي أ)  وض ه أث ال ة ال   :اه

   ......................................... ....................................................................... ...................................................................... 

قاف ب)    : جه الإ
   ......................................... ............................................................................................................................ .................  
ة  لفل ما  )ج دد الع ت  x 10 145  =ت  ه
   ......................................... ....................................................................... ......................................................................  

  



ء                          الصف الثاني عشر                       الفصل الدراسي الثاني   بنك أسئلة مادة الفيز

- 50 - 

ال ع  ال ا ة ال ال ائل ال   :  : حل ال

 m / s   8C  = 3 x 10سرعة الضوء    :            kg    31-= 9.1 x 10 emكتلة الإلكترون    :             

  J.S  34 -h  = 6.6 x 10ثابت بلانك        :           C   19-10e   = 1.6 x        شحنة الإلكترون  :        
  

ه   -1 اق ن  ت .J  ) 𝟒ف 𝟒 × 𝟏𝟎  : ) . اح 𝟏𝟗

ن أ)   ت دد الف   : ت
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
جي  ب)  ل ال    :ال

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
الي  -2 ول ال دداتي ال ح  ال اق على س ء ال ء دالة شغ فللل اس لل ب : ) e.v  ) 2.3هلح ل   وال

ن ال ي  أزرق  أخ أصف  أح  ل ف  ب

دد  Hz (  x  1410  4.6 5.1  5.3 6.6 7.5 ( ال
  

دداتأذ أ)   ة  ال ئ ونات ال ه الال رت م ح ت ي إذا سق على الل  : ال

   ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

   ...................................................................................................................................... ........ .......................................  
ي ب) ف ء ال ها ال ح إذا سق عل ة م الل ع ونات ال قاف الإل ع اللازم لإ   :  اح جه الق
      ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

او  أضيء -3 جي  له ال إشعاع  م  تاس ح فل ال .m  ) 𝟒 س 𝟒 × 𝟏𝟎 اقة   𝟕 ونات  ه إل ع م  ) , فان

او       عها ت ة لأس .J) 𝟏 ال 𝟑 × 𝟏𝟎  اح : .)  𝟏𝟗

ن أ)   ت      : اقة الف
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

غلب)     : دالة ال
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
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جي  -4 له ال ئي  m ) 𝟐 سق شعاع ض × 𝟏𝟎 غل للفل 𝟕 ان دالة ال ح فل و  اح :      e.v ( 4.2 )) على س

ةأ)   ع ة ال ئ ونات ال ع الإل ة لأس  :  اقة ال
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  

قاف) ب   :  جه الإ
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ....................................................... ............................................................................... ...............................................  
ة )ج دد الع    : ت

      ................................................................................................................................................................................ .....  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ن ه  -5 ح مع ون م س م ل الإل ة يل اقة الإشعا ر م ال .J) 𝟑 إذا عل أن أقل ق 𝟔 × 𝟏𝟎 𝟏𝟗  ( 

ه      ج ل م ن  ء أحاد الل ة ض اس ح أضئ ب ا ال m ) 𝟑 وأن ه × 𝟏𝟎   ) ، اح : 𝟕
ةأ)   دد الع   :  ت

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ع) ب  ون ال ة الإل     :  اقة ح

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ............................................................................................................................................................... ......................  
قاف) ج   :  جه الإ

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
روج  -6 ار الأول في ذرة اله ف ق ال ان ن .m ) 𝟓إذا  𝟐𝟗 × 𝟏𝟎  :  ، اح)  𝟏𝟏

انيأ)   ار ال ف ق ال    : ن
      ...................................................................................................................................... ...............................................  
   ...................................................................................................................................... ...............................................  
ةب)   او ة ال اني ة ال ار ال ون في ال    : للإل

      ...................................................................................................................................... ...............................................  
  ...................................................................................................................................... ...............................................  
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2 -1

ال الأول :  س الاس أو ال ة :  اك ب الق ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل  ال
ونات  -1 ت د ال نات وع وت د ال ل ع ع    )                (                                                     م

د  -2 ة أو ذرات لها الع ليأن د ال لف في الع ه وت ر نف   )             (                                          ال

3-  𝟏

𝟏𝟐
ن    لة ذرة ال 𝐂𝟔  م 

𝟏𝟐                                                              )                     (  

ه  -4 ل ة ل اف   )                     (                                                                  اقة ال ال

لا تاماً  -5 ناتها ف ل ل ن اة وف ة اللازمة ل ال ل اقة ال   )                     (                                 ال

نات غ  -6 ل ع ن رة م ت اقة ال ار ال اة  مق ع ل ال ها ال ع ة مع  ا   )                    (       م

ا ال ال ا :  :  نيال ة عل ح ص ها ل اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال   أك
ة ه   -1 و اقة ال ر ال ء م   م ل ج اقة    ....... ........... ........ت   الي 

ة  -2 اة ت ونات في ال ت نات وال وت       ....... .................... ل على ال

اص  -3 ي ال ر في ت د ال ث الع       ....... ..................................  ي

اح في  -4 ائ الع ال لف ن       ....... ........................................ ت

ال ال ة :  :  ضع علامة (   الال ال ارات ال لً م ال ل بها  ة ل قابل لأن إجا ع ال   ) في ال

ار :   -1 ق فة م وضع الاس اص ال ة الع ب أن   تق
                   لي دها ال ادة ع لي                ب دها ال   انقاص ع

      ر              انقاص دها ال ة لها              ع و اقة ال ال س    انقاص م

اة  -2 ة لل و اقة ال ال اس  اً  ت   مع : د

                                  اة اة           لة ال لة ال ق في    ال

                         اة نات ال وت د ب اة  ع         ع ونات ال ت   د ن

لف في : -3 اح ت ائ الع ال   ن

          ر د ال لي           الع د ال نات      الع وت د ال ونات                ع د الال   ع

رتان -4 𝟖    ال
𝟐𝟐 𝑿 و     𝒚  𝟕

ان في𝟐𝟏 او    : م

       ر د ال لي               الع د ال نات          الع وت د ال د              ع ونات ع ت   ال
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ة ع : -5 و اقة ال ال ج    ت

         اة ونات في ال ت نات وال وت ة ب ال ات وس ه ة ال   الق

        ة ب الا ات وس ه ة ال وناتالق اة  ل ونات في ال ت   وال

        نات ل م ع  اة ع م لة ال اة  نق في     ال

        اة لة ال اة ع  نات ال ل م ع    نق في م

د -6 او ع اة  لة لل د ال    : ع

                      ها ذراتها ى ت ونات ال ها ن       الال ى ت نات ال وت   اتها ال

       ونات ت يال اتها                       ال ها ن ن ت ل ي اتال اتها  ال ها ن   ت

ع  :  ضع علامة (  ا ال ال ة :  ال ال ارات ال لً م ال ل بها  ة ل قابل لأن إجا ع ال   ) في ال
ة لها  -1 ونات لا ش ت   )     (                                                                                     ال

ة ال  -2 نات ق ل ة ب ال و   )     (                                                                 الق ال

ة -3 و اذب ال اة ق ال ونات في ال ت د ال     )    (                                                         ي وج

د  -4 ا لع او تق نات م وت د ال وناتع ت فة  ال اص ال ة الع   )     (                                     في أن

نات -5 وت د ال ادة ع اف ب ة ال لة تقل ق ق ة ال   )    (                                                       في الان

ل -6 ل ن ة ل و اقة ال ال ار  اة على مق ار ال ق   )     (                                              ن ع اس

ل  -7 اة ال ارا هي ن ق ة اس   )      (                                                                           أقل الأن

ام ال ال قا :  ال ا د لا عل ا يلي تعل     :  علل ل

عة  -1 ة في ال ة أك وف ائ اص ال ة ذرات الع ائ أن ع ن ن      ت
    ................................................................................................................ .......................................................................  

ة -2 ر ع  الأن دها ال ي ي ع ار   )  ( 82ال ق ى الاس ف ع م     ت
    ................................................................................................................ .......................................................................  

دة   -3 ف نة لها وهي م نات ال ل ل ال ع  رة أقل م م اة ال   لة ن
    ................................................................................................................ .......................................................................  

ارا -4 ق ن أك اس س ت لى م د  ة ذات ع   الأن
    ................................................................................................................ .......................................................................  
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ادس :  ال ال ة :  ال ال ائل ال   حل ال
م الام اع   ا ل   ح

ن  وت لة ال ون                              a.m.u  1.0073  : ك ت   a.m.u  1.0087   : لة ال

ون  ة الال ة                             C  19-10 x 1.6  :ش ر ل ال ة ال   mev 931  :وح

ة  -1 و اقة ال ال ن اح  ل ل ن ن  ل اة ال 𝑪𝟔 ل
ن   𝟏𝟐 لة ال أن  اً  او عل   a.m.u 12.0038 ت

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... .............. .................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

اة -2 ة لل و اقة ال ال س  𝑻𝟗𝟎 إذا عل أن م
𝟐𝟑𝟎 𝒉   ( 7.59 )او a.m.u  ه لة ه اة اح     : ال

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... .............. .................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

او   -3 اح  ن ال ل لة ال ار  او  )Kg ) 27-10 x 1.66مق ه  ف ق ار ن    أح)  m )  15-1.2x10ومق

م   أ)    اة الال 𝟏𝟑 لة ن
𝟐𝟕 𝐀𝐋  

...................................................................................................................................... ...............................................  
اة  ب)    ف ق ال ار ن   مق

...................................................................................................................................... ...............................................  
اة   ج)      افة ال

...................................................................................................................................... ...............................................  
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2 -2: 

ال الأول :  س الاس أو ال ة :  اك ب الق ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل  ال
ارا  -1 ق ح أك اس ة ل ق ة غ م ث خارجي لأن لال تلقائي م م دون م ة اض ل   )                   ( ع

ا  -2 ا ة اص اة م ا الاشعاعي ل   )                     (                                                    ال

دة -3 ج عة م اة م ا الاشعاعي ل   )                    (                                                 اً  ال

و  -4 ل ن اة ث ت ار ال ق م اس ة ع عي ن ل  خل خارجي و   )                    (               دون ت

و  -5 ل ن ة ثت ي اص ج لها الى ع ة الى ت و ات ن اص  ة ع ف أن ة ق   )                     (  ن

ع  -6 ة ذرات الع ال ف أن ل ن م اللازم ل   )                  (                                           ال

اني :  ال ال لال ة  أك ارات العل ة :  ال ال   ال
ات   -1 عاث ج ات  (𝜶)ان ى(𝜸) ، وأشعة (𝜷)، وج ع  اة الع ال ة م ن    ......................  رة تلقائ

اة -2 لها إلى ن د إلي ت ع ما ي اة ع م ا م ن لاق ج ألفا أو ج ب   أك     ........ .............. ان

ات  -3 اً م ج اً واح عة ج اة م ت ن ر  (𝜶) إذا فق دها ال لي .......................فإن ع دها ال   .. ...............   وع

ات  -4 اً م ج اً واح عة ج اة م ت ن ر  (𝜷) إذا فق دها ال لي   .......................فإن ع دها ال   ............ ..... وع

عة أشعة   -5 اة م ت ن ر  (𝜸)إذا فق دها ال لي   ....................... فإن ع دها ال   ...... .................وع

ائي فإن :   -6 ه ال  عة وم ة م قابل ع ل ال   في ال

  .......   ..... ل(𝒄) والإشعاع  ......  .....ل (𝒃) والإشعاع  .....  .....ل (𝒂) الإشعاع       

م   -7 ر اة ذرة ال ل ن 𝑻𝟗𝟎 ع ت
𝟐𝟑𝟒 𝒉  م وتاك اة ذرة ال 𝑷𝟗𝟏 إلى ن

𝟐𝟑𝟒 𝒂    

ع        ها ي   ........ ........................ .....  م

م  -8 ران اة ذرة ال ل ن 𝑼  𝟗𝟐 ع ت
م  𝟐𝟑𝟖 ر اة ذرة ال 𝑻𝟗𝟎  إلى ن

𝟐𝟑𝟒 𝒉 ها ع م   ..... ......................... ي

ة :   -9 ال عادلة ال م وفقاً لل ن ت م إلى بل ران اة ذرة ي لال ن اء ان     في أث

ات ألفا +      د م ج 𝟐ع 𝒆𝟏
𝟎   +𝑷𝟖𝟒

𝟐𝟏𝟓 𝒐 𝑼  ⇒    𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓         

او        ها  ة م ع ات ألفا ال د ج  ........ .................ن ع

  
اة الع   -10 ا م ن لاق ج ألفا ث ج ب  𝑻𝟗𝟎ع ان

  𝟐𝟑𝟒 𝒉   اة ل إلى ن اته ت  فإن ن

او         ر  دها ال او      ....................ع لي  دها ال   .. .................وع

  

a b c + - 
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ال : ال ال ة    ضع علامة ( ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال   : ) في ال
م   -1 ال م لها  ع ي اة ع م 𝐱𝟗𝟐 ن

لقة ج ألفا 𝟐𝟒𝟐 ل م ة هي :  ان ات اة ال ن ال   ، ف
 𝒚           𝟗𝟎

𝟐𝟒𝟎      𝒚   𝟗𝟐 
𝟐𝟒𝟐                𝒚𝟗𝟎

𝟐𝟑𝟖            𝒚      𝟗𝟒
𝟐𝟒𝟔  

   
ات  -2 اً م ج اً واح عة ج اة م ت ن   :  فإن (𝜶)إذا فق

        ر دها ال ار   ع ق ار   (𝟐)قل  ق قل  لي  دها ال   (𝟒)، وع

         ر دها ال ار  ع ق ار   (𝟐)قل  ق داد  لي ي دها ال   (𝟒)، وع

        ر دها ال ار   ع ق داد  ار   (𝟐)ي ق داد  لي ي دها ال   (𝟒)، وع

        ر دها ال ار   ع ق داد  ار   (𝟐)ي ق قل  لي  دها ال   (𝟒)، وع

ع أشعة   -3 فق الع ال ما  ر : ( 𝜸 )ع ده ال   فإن ع

        ار قل ار           1 ق ق ار              2 قل  ق غ                                       4 قل  لا ي

ف له   -4 ع ع ال عاً  ةساع( 𝟐 )  ع م ها م قى م ة ما ي ة ما ، فإن ن ه في ل ة م ع أنا    فإذا ب

ور          ساعات هي :( 𝟖 )  ع م
  𝟔. 𝟐𝟓 %                       𝟏𝟐. 𝟓 %          𝟐𝟓 %                    𝟓𝟎 %  

  

  
فها   -5 عة ع ن ع  دقائ( 𝟑 )  مادة م ها  قى م ار ما ي او :   ( 𝟏𝟓 ) ، فإن مق قة   د

  
𝟏

𝟏𝟔
                         

𝟏

𝟐
               

𝟏

𝟖
                                    

𝟏

𝟑𝟐
  

  

  
م   -6 ال م له  𝐗 𝟏𝟕    ع ي

𝟑𝟓 د :  ل على وج ا ي   وه

  ( 𝟏𝟕 )            ًونا ت اته                    ن   في ن

  ( 𝟑𝟓 )            ًونا ت اته                    ن   في ن

  ( 𝟏𝟖 )                                                 اته وناً في ن ت   ن

  ( 𝟓𝟐 )             ًونا ت اته     ن  في ن
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ال ال ع ال ب  : ا ل قارنة ال ا يلي ح وجه ال   :قارن م

ل اع ال عي  أن ل ال اعي   ال ل الاص   ال

ال    ....................... .....................................  ....................... .....................................  م

ه  ف م   ....................... .....................................  ....................... .....................................  اله
  

قارنة  ا    ألفا    وجه ال   جاما    ب

ها    ............................................... ....... ........................... ....... ........................... ع

ها   ...............................................  ....... ........................... ....... ........................... ش

ها ع  ............................................... ....... ........................... ....... ...........................  س

الات ال ها   ...............................................  ....... ........................... ..... .. ........................... تأث

قافها  ة إ  ............................................... ....... ........................... ....... ........................... ك

أث في لي ال د ال  ............................................... ....... ........................... ....... ...........................  الع

أث في ر  ال د ال  ....... ........................................ ....... ........................... ....... ...........................  الع
  

ال ال ة   : امال ال ائل ال   :حل ال
لل ( -1 م اللازم ل 𝟕 إذا عل أن ال

𝟖
ع ه (   ة م ع م ف 12) ع ا ه ع ال ة ف ا الع ) س    :له

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  
ارها  -2 ة مق لل ع ف له (  g  )16إذا ت ع ع ال     ة) س 1.25) م ع م

ي       م ال  ا ه ال ة ف قى م الع ع g  )1ل   :  ) م

...................................................................................................................................... ...............................................  
 ...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  
او (  -3 م  ف لع ال ارها  30إذا عل أن ع ال ة مق ع أنا  ة فإذا ب   )  8(  g) ثان

ة      لة ال ا ال لل ف ء ال ق م ب ور د ع م عة     : م
...................................................................................................................................... ...............................................  
...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... .............. .................................  
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2 -3

ال الأول :  ة :  ال ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال  اك ب الق
د الى  -1 ي ت فاعلات ال اصال ة الع  )                     (                                            تغ في أن

لة  -2 ات أو أك أخف  فها  الى ن ع ق ة  ق له غ م اة ثق ه ن ق  و ت   تفاعل ن

اق      لاق  ارا مع ا ق   )                     (                                                                ةوأك اس

ات  -3 رة وج اقه م لاق  اة أك وان ه ل ن ة صغ اد أن  )                    (                          ات

ها   -4 ونات  ت ي ن ار ج ل ان ج ع  ي ح ي ار ج د الى ان فاعل ال ي   ال

ارات      اث ال م الان  )                    (                                                                  اح

اني:  ال ال س علامة ( ال ة وعلامة () أمام ضع ب الق ارة ال ة ال ارة غ ال  ) امام ال
فاء أن  -1 ما لاح اخ و ع فاعل ال رد لفه ال ورها خلال الأو ةمه رذرف  )       (                ألفا ع م

ن  -2 وت ل ب وج الى او و ل ال وج و ورها خلال في غاز ال ة ألفا ع م في أن   )       (   ت

ا  -3 اه ص ر أول ن ان  ف العال ع ةاك ر ال ف له الى ن الف ات الفا وت م  ف الأل   )       ( ع ق

ت -4 فها ب م ع ق ران اة ال ع ون ت ن  )       (                                                             س

و  -5 ت اقة ون لاق  ت وان ي ات ج ارها ل يء الى ان ون  ت م ل ران اة ال اص ن د ام  )       (    نات ي

عادلة   -6 𝒏𝟎 تع ال
𝟏 +  𝑼𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟓 →  𝑩𝒂𝟓𝟔
𝟏𝟒𝟒 +  𝑲𝒓𝟑𝟔

𝟖𝟗 + 𝟑  𝒏𝟎
و  𝟏 ار ن ح ع تفاعل ان  )       (     ل ص

ارات   -7 لقة م الان ونات ال ت د ال ع و على ال  فاعل ال م في ال ل ال ق اء ال ل ال   ع

ة      و لة ال ل  )      (                                                                                          ال

م  -8 ادم ان ال ادمها مع ق ل ب ل فاعل ال ة ع ال ات ونات ال ت عة ال اء س  )       (                  ي ا

ة   -9 عة الأن ن س ماج  أن ت وث الان ائ ةل ه اف ال غل على ق ال ا لل  )       (ة                   ج

ف  -10 اقة ل و ب أن اللازمة ال ماج ن ء ان ل ةل روج ي تف ق ار ةاله  )       ( ة                  ان

م -11 ران ان ال و ه ق فاعل ال م في ال د ال ق 𝑼𝟗𝟐(  ال
𝟐𝟑𝟓  (                                      )       ( 

و   -12 ار ال ة م الان روج لة اله و والق ماج ال ة م الان و لة ال ج الق    )      (                        ت

فاعلة   -13 اد ال ل ال وث نق في  و ه ح ار ال و أو الان ماج ال ة م الان ات اقة ال ر ال  )       (  م

ة   -14 ات العل و في ال ماج ن وث ان ع ح  )       (                                                      م ال

ار  -15 وث ان ة ح اء ن م في ال لألأ ال ها  ت و ف   )       (                                                 ن
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ال : ال ال ل  ال ا : أك ة عل ح ص ها ل اس ا ي ة  ال ارات ال   ال
و ه العال  -1 فاعل ال ات ال ل  ....... .......................  أول م مه لفه ع

ان  -2 ا العال ه ه ا اة ص ف ن  ....... .......................  أول م اك

ة تفاعلات -3 و فاعلات ال ل ال  ....... .......................  و     ..............................   ت

ى  -4 ار  ق ة أصغ وأك اس ات أو ثلاث أن ة الى ن ق اة غ م ام ن  ... .......................   انق

ى  -5 ة  ي اة ج لة ن ات أو ثلاث م اد ن  .... ...................................  ات

د الى  -6 يء ي ون  ت م ب ران اة ي ف ن وث   ق  ....... ............. .......... ح

ن  -7 ق قان و ت ار ال  .. .................................... و   ........................ .......... و   ................................. تفاعلات الان

ن  -8 م قان و ن فاعل ال رة م ال اقة ال اب ال ع...........   ..........ل العلاقة و ا  اض ه ر  ......... .......... ع

ل  ي  ل -9 ل م في تفاعل م ران ار ال ة ع ان ات ونات ال ت خل ال  ....... .......................   ت

و  -10 اقة ال ال داد  ل ت لة ل فة  ن ن اص ال لي ...   ........للع د ال اص الع لةوللع ق لي.. ......... ال د ال  الع

ة  -11 عة الأن ن س و  ان ت ماج ن وث ان اً ل غل علىة ج  ..... ..............................    لل

اة   -12 𝑼 𝟗𝟐   ي ش ال
ام 𝟐𝟑𝟓  ....... .......................  اس

اء  -13 و  لإ فاعل ال ونات في ال ت عة ال مس  ....... .........................................    ت

ل  -14 ل فاعل ال عة ال و لل في س فاعل ال م  في ال  ... ...............................ت

ة ع   -15 روج لة اله ج الق روج    ....... ....... ..........ت ة اله     أن

ة ع  -16 ات اقة ال ةال و فاعلات ال رها ال  ............................... ..............................    م

و   -17 ماج ال وث الان و ح  ...................... ..............................  و   ................................... ..........م ش

ة ه   -18 اقة ال ر ال وث  م روج  ............................................ح ه اله    لإن

ع : ضع علامة (  ا ال ال ة ل ال قابل لأن إجا ع ال ة :) في ال ال ارات ال لً م ال   ل بها 
م -1 ران اة ال  𝑼 𝟗𝟐ت ن

فها بـ :  𝟐𝟑𝟓  ع ق

      ع ون س ت ون                                    ن ت    يءن

      ع ن س وت يء                                 ب ن  وت   ب

وث : -2 ة م خلال ح اقة ال ل ال   ت

      ة و ماج ن ة                            تفاعلات ان و ار ن     تفاعلات ان

       ة ائ ة                                تفاعلات  و ار ن ماج وان   تفاعلات ان
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ث تفاعل -3 ما  ف  ع ات خ و ل ماج ن  : فإن  ، ةو ثلاثأان

       ة ات ة ال ي اة ال لي لل د ال ةالع لي للأن د ال فاعلة  أقل م الع      ال

       ة ات ة ال ي اة ال لي لل د ال ةالع لي للأن د ال فاعلة   او الع   ال

       ة ات ة ال ي اة ال لي لل د ال ةالع لي للأن د ال فاعلة  أك م الع      ال

       ة ات ة ال ي اة ال لي لل د ال لةأالع ال وث نق      قل ل

و  : -4 ماج ال وث الان  ل

      فاعلة ة ال د الأن ة     انقاص ع د الأن ادة ع فاعلة  ز    ال

     ة عة الأن ادة س فاعلة ز فاعلة       ال ة ال عة الأن اء س   ا

و  -5 فاعل ال م في ال ادة ال اج ال اقلإن وة ال   هي : ةال

      م ادم ان ال اف                                  ق      ال

     م ران ل                                     ال ق اء ال   ال

و هي : -6 فاعل ال ونات في ال ت عة ال ف م س ي ت ادة ال   ال

      م ادم ان ال اف                                  ق      ال

     م ران ل                                      ال ق اء ال   ال

ة ه :  -7 ال حة ال ق فاعلات ال فاعل ال لا  أن ي م ال   ال

   

 
 

  

اً  اً ص لاً عل ام : علل ما يلي تعل ال ال  :     ال
و   -1 فاعل ال ات ال ل رد لفه ع  مه رذرف

    ............................................................................................................................................................................... .......  

اد   -2 ل ال وث نق في  و ه ح ار ال و أو الان ماج ال ة م الان ات اقة ال ر ال فاعلة م    ال
    ............................................................................................................................................................................... .......  

ارها  -3 د الى ان يء ي ون  ت م ب ران اة ي ف ن  ق

    ............................................................................................................................................................................... .......  
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ع -4 ة في ال ف ائ غ م اص أو ن اج ع و ان فاعل ال   ة  ع  ال

    ............................................................................................................................................................................... .......  
لي  -5 د ال قاء الع ن  ق قان ة في ح ي و فاعلات ال لة في ال قاء ال ن  ق قان   لا ي

    ............................................................................................................................................................................... ....... 
و  -6 فاعل ال اف ) في قل ال ل أو ال ق اء ال ئ ( ال د مه ورة وج    ض

   ............................................................................................................................................................................... .......  

ان ت  -7 د ق ورة وج و م الض فاعل ال م في قل ال   ادم

     .............................................................................................................................................................................. .......  
عة الا  -8 ادة س و  ز ماج ن وث ان ة  ل  ن

    ............................................................................................................................................................................... .......  

ل م ما ادس : قارن ب  ال ال قارن  ال ب :  ةيلي ح وجه ال ل  ال

ق ار  ارنة وجه ال و الان فاعل ال ماجي  ال و الان فاعل ال  ال

ع  ال
............................................... ..................  

............................................... .................. 

............................................. ...................  

............................................. ................... 

ال   .................. ............................................... .................. ...............................................  م

وثه  ان ح  .................. ............................................... .................. ............................................... م
  

     

ا ال ال و : :  عال فاعل ال اء ال ء م أج ل ج فة  الي و ول ال   اك في ال

ء   فة   أس ال   ال

م  ران 𝑼𝟗𝟐ال
𝟐𝟑𝟓  ........................ ....................................................... ..................  

ون   ت   .................. ....................................................... ........................  ال

ل  ق اء ال اف وال د مادة ال   .................. ....................................................... ........................  وج

م  ادم ان ال اس م ق د م د ع   .................. ....................................................... ........................  وج
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ام  ال ال الات:   ال ل م ال ث في  ة :  ب ماذا  ال   ال
ل -1 اة ثق اص ن ون  ةع ام ت     ل

     ............................................................................................................... .....................................................................  

ف -2  ات خ ماج ن     ع ان

     ............................................................................................................... .....................................................................  

ة  ال ائل ال اسع : حل ال ال ال   :  ال
الي  -1 و ال فاعل ال ة م ال ات اقة ال  :أح ال

 𝐅𝟗
𝟏𝟗         +          𝐇𝟏

𝟏             →               𝐇𝟐
𝟒 𝐞     +        𝐎𝟖

𝟏𝟔  
 )15.9949  )     (4.0015            (       )1.0073   (      )18.9984  (  

فة     ة الق اقة ح أن  ا  ة ا  , K = ( 4 ) Mevعل ح ن ب ل ال رة هي  ل ال  ( a.m.u )ن ال

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  
...................................................................................................................................... ...............................................  

الي  -2 و ال فاعل ال     :في ال

 𝑩𝟓
𝟏𝟎           +             𝐧𝟎

𝟏           →              𝐋𝟑
𝟕 𝐢      +       ( 𝐗 ) 

( 10.0129 )         ( 1.0087 )            ( 7.016 )                                         

اب  أ)  فاعل ال ل)  X( في ال   :ت
...................................................................................................................................... ...............................................  

لة (  ب)  او (  Xإذا عل أن  اب  a.m.u 4.0015) ت فاعل ال ة م ال ات اقة ال   :) أح ال

...................................................................................................................................... ...............................................  

...................................................................................................................................... ...............................................  
...................................................................................................................................... ...............................................  


