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 :الجينات و الكروموسومات،  الحمض النووي:  الفصل الأول :الخلية و  العمليات الخلوية: الــوحــدة الثانية
ل

ّ
 :جــزيء الــــوراثـــة( : 1  ـــ 1)  الدرس الأو

ل
ّ
 :إختيار من متعددالسؤال الأو

) ص ( هـو:   Sإلى )(  R( ضرورية لتحويل السلالـة )   Sمـن سلالة البكتيريا ) DNAمادة حمض  م الذي اكتشف أنـــ العال 1

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4( ] فترة  15

       .فريدريك ميشر      .فريدريك جريفث  .أوزوالـد أفـري   .ألفريد هيرشـي 

  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج  4فترة  هو: DNAت أن مادة التغير هى استخدم بكتيريا ستربتوكوكس نومانيا فى إثبا ـــ  العالم الذى 2

       .فريدريك ميشر .فريدريك جـريفث             .أوزوالد أفـري  .مارثا تشيس 

 3] فترة  14ص  ف العالم جـريفث في تجربته على بكتيريا ستربتوكوكس نومونيا التي تسببّ الإلتهاب الرئوي في الفئران:إكتش ـــ  3

 .الملساء لها غطاء مخاطـي Sالسلالة   .  الخشنة هي التي تسُب ِّب الإلتهاب الرئوي Rالسلالة   [ 2015ــ   2014حولي  لسنة 

 السلالةR الملساء هي التي تسُب ِّب الإلتهاب الرئوي      .  السلالةR الخشنة لها غطاء مخاطـي. 

من بكتيريا (  S)  إلى السلالة(  R)  لة عن تحويل السلالةإكتشف العالم أوزوالد أفري و زملاؤه أن  المادة المسئوـــ  4

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة   15ص  :ستريبتوكوكس نومونيا هي

  حمض الـDNA   (من سلالةR  .)                    البروتين   ( من سلالةS  . ) 
حمض الـDNA   ( من سلالةS )   .                   البروتين   ( من سلالةR ).  

 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة   16 صعالما الوراثة مارثا و تشيس من التوصل إلى أن:  تمكن ـــ  5

 الصيدية تحتوي على حمضا نوويا.        الخلاباأنوية المادة الوراثية هيDNA. 
               .فيروس البكتريوفاج يتطفل على البكتيريا الحـمـض النوويDNA  .شكله لولبي 

 :صح أم خطأالـثـانـيالسؤال 

 [ 2015ــ   2014الفروانية   3ترة ] ف (  في تجارب جريفث تبين أن تعريض البكتريا الملساء الى حرارة عالية يؤدي الى قتلها. ـــ ) 1

ة ( X) ـــ  2  [ 2018ــ  2017]  14 ص .استخدم العالم جريفث البكتيريا المسببة للسرطان لتحديد المادة الوراثي ـ

 [ 16ـــ  15 4]فـ ( 14) ص  تم تعريضها لحرارة عالية.  Sيصُاب الفأر بإلتهاب رئوي عند حقنه ببكتيريا من السلالة  (  ) ـــ 3

(  Rأوضح العالم جريفث من خلال تجاربه على البكتيريا بأن المادة الوراثي ة هي المادة التي حولت سلالة البكتيريا ) (  ) ـــ 4

 [ 2017ــ  2016]( 14) ص  .( Sإلى سلالة ) 

] .الكبريت في الخلي ة البكتيري ة فإن ها ستحتوي على DNAإذا حقن البكتريوفاج حمض الـفي تجربة مارثا و هيرشي  ( X ـــ ) 5

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3فترة 

 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  16ص  .DNAأثبتت التجارب على فيروس البكتريوفاج أن مادة الوراثة هي حمض (   ) ـــ 6

 [ 15ــ  14تجريبي   1نموذج  4] فترة .عند إحتواء البكتريوفاج على غلاف بروتيني مشع فإن المادة المشعة ستتواجد داخل الخلي ة(   X) ـــ 7

] فترة  (. DNAي إثبات أن المادة الوراثية التي تـغـيـر من خصائص الخلي ة الحي ة هي )كان للعناصر المشعة دور هام ف(  ) ـــ 8

  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج  4

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  16 (.32المادة المشعة في الغلاف البروتيني للبكتريوفاج في تجربة هرشي و تشيس هي الفوسفور)  ( X) ـــ  9

ل : لـث ــ أ ــالسؤال الـثـا
ّ
عـل

( أصيب الفأر بالإلتهاب الرئوي و مات على عكس ماكان  R  +Sعند حقن جريفث لفأر بخليط من سلالتي البكتيريا ) ـــ  1

ل إنتقلت من سلالة [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  يتوقعه جريفث. ا أد ى إلى  Rالميت إلى سلالة  Sلأن مادة التحو  الحي ة مم 

ل سلالة  ل هي مادة وراث Sإلى سلالة  Rتحو   ي ة. و إن مادة التحو 

بسبب إنتقال  [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  15ص الحي ة.  Rالميتة و البكتيريا  Sـــ يموت الفأر عند حقنه بخليط من سلالة البكتيريا  2

 . Rإلـى السلالة  S( من السلالة  DNAمادة الوراثة )

لأنها السلالة [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   14ص  ؟ الخشنة Rالملساء من بكتيريا ستربتوكوكس نومونيا عن السلالة  Sـــ تختلف السلالة  3

S  ذات غطاء مخاطي و تسبب الإلتهاب الرئوي للفئران بينما السلالةR  .ا غطاء لها و لا سبب الالتهاب الرئوي 

لأن [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  15ص  ؟و ليس البروتينات هي المادة الوراثية DNAافترض العلماء أن حمض في تجارب جريفث ـــ  4

 .بالحرارةالعديد من البروتينات تتضرر  

  :قــارن: ــ ب ــ السؤال الثـالث

 .( Rالسلالـة )  .( Sالسلالـة )  وجه المقارنة 

 لا يـُوجـد. يـُوجـد. :وجود غـطاء مُخاطـي 1

 خـشـنـة. مـلسـاء. :السطح الخارجـي 2

ــ  14  تجريبي 3نموذج  4] فترة 

15 ] 
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 [ 2018ــ  2017]  14ص

 :خشنةال Rكتيريا  الملساء: Sبكتيريا  وجه المقارنة 

 لا تسبب حدوث المرض ) التهاب رئوي(. تسبب حدوث المرض ) التهاب رئوي(.  القدرة على إحداث الـمرض:
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   14ص 

 :Rكتيريا الملساء  :S بكتيريا الملساء  (  1) وجه المقارنة 

 لا تسبب التهاب رئوي. أو ليس لها أثـر تموت. أو تسبب التهاب رئوي أو تسبب المرض  أثرها على الفئران في تجربة جريفث:

ـاـكـأُكـمـل العـبـارات التالية بال: ــ أ ــ السؤال الـرابع
ًّ
 :لمات المناسبة علـمـي

 إكتشف الحمض النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين. ميشرالعالم  ـــ 1 [ 2015ــ   2014لسنة الجهراء  تجريبي   4نموذج  4] فترة 

  .DNAوحمضن  البروتينيتركب البكتيريوفاج من مكونين هما  ـــ 2
  الخضراء.إيشريشيا كولاي ـــ يـقـوم البكتيريوفاج ) لاقم البكتيريا ( بمهاجمة خلايا البكتيريا  1 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4] فترة  ( 16ص ) 

ـا يـأتـي: ــ ب ــ السؤال الـرابـع
ّ
د كـلا مـم

ّ
عــد

بة لمرض  [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  15ص  ـــ عدد تجارب جريفت التي نتج عنها موت الفئران. 1 حـقـن الفـئـران بالبكتيريا الـمُسب ّـِ

تة و سلالة S (. / حقن الفئران بخليط سلالة Sالإلتهاب الـرنوي )السلالة الملساء  تة. R المي ّـِ  المي ّـِ

مــاذا تتوقع أن يحدث في الحـالات التاليـة: خـامـس ــ أ ــالسؤال الـ
يعيش الفأر و لا يموت لأن ( 14ص )  بعد تعرضها للحرارة العالية ؟ Sعند حقن الفأر بـبكتيريا ستربتوكوكس من السلالة  ـــ 1

  قتلها فلا تحدث ضررًا في الفأر عند حقنه بها.إلى الحرارة العالية ي Sتعريض السلالة 

ـا  ،بعــد دراسـة الأشكــال الـتـالـيـة  :السؤال الـخـامـس ــ ب ــ
ّ
:يـلـيأجب عـم

ـحُ الـتـجـربـة التي أجـراها الباحـث فريدريك جريفث للتوص ل إلى تركيب الجينات و المطـلوب هـوـــ   1 ]  :الـشكــل التالي يـُوض ِّ
 [ 2015ــ   2014مـة  لسنة الـعـاصـ 3فترة 

 (؟ مــا السبب ؟ 3مـاذا يحدث للفأر في الخطوة رقم ) ـــ  (أ  )

  يعيش.ـــ الحدث: 

 قتلت البكتيريا المُسب ِّبة للمرض.لأن الحرارة ـــ السبب: 

(  4) ب ( ـــ مـا سبب إصـابة الفأر بالإلتهاب الرئوي و موته في الخطوة ) 

عـلـى الرغـم من عــدم إحتـواء الخليط عـلـى البكتيريا المسببة للمرض 

ل ) المادة الوراثي ة( من سلالة  ـــ الملساء؟ Sمن سلالة  أنتقلت مادة التحو 

S  المي تة إلى سلالةR  ل سلالة  .Sإلى  Rالحي ة ، مأ أد ى إلى تحو 
 

 

 3] فترة   16ص : لى فيروس البكتريوفاج ، و المطـلوب هـو أجرى العالمان مارثا تشيس و ألفريد هيرشي تجاربهم الوراثي ة عـــ   2

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة 

 ـــ مــا الهدف من إجراء هذه التجربـة ؟

  .DNAــ إثبات أن المادة الوراثي ة هي بروتين أم 

 هي المادة الوراثي ة. DNAـــ إثبات أن الحمض النووي 

ل ) المادة  (. 1ـــ ظهرت المادة المُشع ة في الخلي ة البكتيرية رقم )  أنتقلت مادة التحو 

ل سلالة  Rالمي تة إلى سلالة  Sالوراثي ة( من سلالة   .Sإلى  Rالحي ة ، مأ أد ى إلى تحو 

 : أجب عن الأسئلة التالية :السؤال الـسـادس ــ أ ــ 

ماهي المادة المشعة التي إستخدمها العالمان مارثا تشيس و الفريد هيرشي في الفاجات بأبحاثهم لتحديد نوعية المادة ـــ  1

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة الوراثي ة ؟ 

 المُـشـع. 35الكبريت ب ــ في الغلاف البروتيني للفاج :المُشع.  32الفوسفور للفاج :  DNAأ ـــ في حمض الـ

 أجب عن الأسئلة التي تليها :السؤال الـسـابــع ــ أ ــ 
ّ
ة التالية ثم

ّ
 : إقرأ العبارات العلمي

ـح كيف اثبت  2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4فترة  ( 16ص )  «؟  أم بروتين DNAالوراثية  ل المادةـهـــ  1 في ضوء العبارة السابقة وض 

 كـل من ألـفريد هـيرشي و مـارثا تشيـس إجـابة هـذا السـؤال.

ـع وخلايا بكتيرية أخـرى. DNAـــ أعـدَّا خليط للفاج فيه  ـع و خلايا بكتيرية، و خليط آخر للفاج فيه بروتين مُـش ِّ  مُـش ِّ

ـــ التصقت الفاجات..بالبكتيريا وحـقـنتها بمادتها الوراثي ة و لما بدأت البكتيريا في إنتاج فيروسات جـديدة من البكتيريوفاج 

ـع هو الذي دخـل إلى البكت DNAإتضح أن حمض   يريا. الـمُـش ِّ

 [ 16ـــ  15 4( ]فـ  16) ص  ـــ ) إستخدم العالمان هرشي و تشيس مواد مشعة في تجاربهما على البكتريوفاج ( 2
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 أذكـر التراكيب الفيروسي ة التي كانت تحتوي على المادة المُشع ة المستخدمة في التجارب السابقة:

 البروتيني.ـــ  الغلاف  ) أو ( المادة الوراثية.  DNAـــ حمض 

ــر العبـارات الـالـيـة :السؤال الـسـابــع ــ ب ــ
ِّ
 :فس

لسنة   تجريبي 1نموذج  4] فترة   15ص  الحية. Rالميتة من البكتيريا المسب ِّبة للإلتهاب الرئوي بسلالة  Sـــ موت الفئرن عند حقنها بسلالة  1

ل من البكتيريا  [ 2015ــ   2014 تة إلـى البكتيريا  Sبسبب انتقال مادة التحو  ل الــ  Rالمي ـ ـا أد ى إلـى  تحو  ة مـم   .Sإلـى  Rالحـي ـ

ا ثم أجب عـن المطلوب :ــ أ ــ  الـثـامــنالسؤال 
ً
ـد

ِّ
 :أدرس الأشكال التالية جـي

لًا : الشكل يمثل تجربة العالمان هيرشي و تشيس على البكتريوفاج بإستخدام مواد مشعة: 1  [17ــ  16]  ( 16) ص ـــ أو 

 ـــ مـــا إسم المادة الـمشعة في كـل مـن: 

 .P) أو ( المشع.  32فسفور المشع ؟  DNAأ ـــ حمض 

 .S) أو ( المشع.  35كبريت ب ـــ الغلاف البروتيني  المشع ؟ 

  ـــ أي  التجربتين التي نتجت منها فيروسات جديدة تحتوي على حمض 

DNA أو تجربة ) أ (. ؟  مشعP  مشع.  32. فوسفور 

  أن حمض ؟ ـــ ماذا استنتج العالمان من هذه التجاربDNA  هو المادة

 الوراثية و ليس البروتين.
 

  تركيب الحمض النووي و تضاعفه( : 2  ـــ 1) الدرس الـثانـي

ل ــ أ ــ
ّ
:إختيار من متعدد: السؤال الأو

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور   19ص  ن الأساسي الذي يحمل المعلومات الوراثية في نواة الخلية هو:ـــ المكو 1

  الأميني ةالأحماض       .                     .البروتينات الأحماض العضوية     .      مض الـحDNA. 

ن الهيكل الجانبي له من DNAفي جُـزيْـىء حمض  ـــ 2  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي   1نموذج  4( ] فترة  20) ص : يتكو 

    .القواعد النيتروجيني ة                                        . السكر خماسي الكربون  

   .مجموعة الفوسفات                                         مجموعة الفوسفات + سكر خماسي الكربون.

 [ 2015ــ   2014لسنة  4( ] فترة  19) ص :    RNAمن القواعد البيوريني ة في الحمض النووي الــــ  3

  السايتوسين.                     الثايمين.                   اليوراسيل             .         .الأدنين 

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  19ص : هــي DNAإحـدى القواعـد النيتروجيني ة البريميدينية التي توجد في حمض  ـــ 4

  ( أدنينA )          .           (جـوانينG )          . ( ثايمينT ).                     ( يـوراسيـلU ). 

 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  19ص الفرق بين البيورينات والبيريميدينات هو أن: ـــ  5

 ينات حلقية مزدوجة.          جزيئات البيريميد            .جزيئات البيورينات حلقية مفردة 

 جزيئات البيورينات حلقية مزدوجة.                          مفتوحة.البيريميدينات سلسلة جزيئات 

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   27ص  :فيما عــدا DNAكــل القواعـد النيتروجينية التالية تخص الـ ـــ  6

  سايتوسينC                 .  أدنينA.                   يوراسيل U                 .  ثايمينT. 

 [ 16ـــ  15( ]  19) ص  : تتساوى كمي ة الجوانين مع كميةالإنسان   DNAحسب قانون شارجاف نجد أن  في  ـــ 7

                          .الأدنين .السيتوسين                                       .الثايمين.اليوراسيل 

  [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  21ص: ترتبط القواعد النيتروجيني ة DNAئ حمض في جُـزيْـ ـــ 8

 A  معC    .                  A  معT.                  T  معC          .              U  معC . 

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة :DNAصحيحة فى تركيب الـ  ليستيات التالية أحد الثنائ ـــ 9

  ثايمينأدينين ـــ     .   .جوانين  ــــ سيتوسين   أدينين ـــ يـوراسيل.   .سكر منقوص الأكسجين و فوسفات 

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4( ] فترة  23) ص الإنزيم الذي يقوم بدور مهم في عملية التدقيق اللـغـوي هو إنـزيـم:ـــ  10

 إنزيم بلمرة حمضDNA    .  بلمرةإنزيم RNA        .                    .إنزيم هيليكيز .إنزيم القطع 

 [ 17ــ  16ــ  4فـ ]24ص  : الدائري الـموجود في الخلايا أولي ة النواة نجد أن  DNAعند تضاعف جـزيئ حمض ـــ  11
 شوكتا التضاعف تتحركان في نفس الإتجاه                        . .شوكتا التضاعف تتحركان بإتجاهين مختلفين 

                         .عدة أشواك تضاعف تتحرك بإتجاهات متعاكسة  .عدة أشواك تضاعف تتحرك بنفس الإتجاه 

هـا تـضـاعـف DNAـــ تـــوصـف عملية تضاعف حمض الــ  12  [ 2018ــ  2017]  25ص : بأن ـ

 مـحـافـظ           . نصف محافظ          .          .مشتتعـشـوائـي. 

ل ــ ب ــ
ّ
 :أـــطــح أم خـــص: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  4نموذج ] ترتبط القواعد النيتروجينية بالسكر برابطة تساهمية.  DNAفي جزيْـئ حمض (  ) ـــ 1
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ى الثايمين لا تتواجد في حمض  RNAينفرد حمض  ( X)  ـــ 2  [ 15ــ   14ـة  لسنة الـعـاصـ 3] فترة 19ص . DNAبقاعدة نيتروجينية تـُسمَّ

غالبا أو دائمًا ما تكون مُتساوية  DNAأوضح العالم شارجاف أن  نسب الجوانين و السيتوسين في الحمض النووي  ( ) ـــ 3

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  ( 19ص ) و كذلك بالنسبة للأدنين و الثايمين. 

] فترة   23ص  أو يتضـاعـف. DNAأن تركيب اللولب المزدوج يـشـرح كيـف ينسخ حمض  كريك و واطسنلاحظ كل من (  ) ـــ 4

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2ج نموذ 4

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة . DNAتبدأ عملي ة التضاعف في طرف و تنتهي في الطرف الآخـر من جُزيْئ حمض الـ ( X) ـــ 5

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج ] بواسطة انزيم الهيكيليز.  DNAيتم فصل اللولب المزدوج في حمض (  ) ـــ 6

جـزيْئ من الشريطين الجديدين والثاني من الشريطين  DNAفي التضاعف النصف محافظ ينتج جزيئين من (   X) ـــ 7

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة الأصلين. 

الجديد يحـوي شريط مُطابق للشريط DNA بالتضاعف المحافظ لأن  جُـزيْءDNA توصف عملية تضاعف حمض  ( X) ـــ 8

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  25ص الأصلي. 

 :صطلح العلميـمـال: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي
ن الأساسي للأحماض الـنـووية وهي وحـدة التركيب لهذه الأحماض. النيوكليوتيدة ) ـــ 1  [ 15ــ   14لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة ( المكو 

ِّن الأساسي للأحماض النووية.الـنيوكليوتيد ) ـــ 2  [ 17ــ  16ــ  2]فـ ( 18) ص ( المكو 

  تجريبي  4نموذج ] ساوى مع كمية الجوانين.( كمية الأدنين تتساوى مع كمي ة الثايمين و كمية السيتوسين تتقانـون شار جاف ) ـــ 3

 [ 2015ــ   2014لسنة 

( ]  20) ص نموذج عبارة عن حزيء  ذو شريطيـن من الـنيوكليوتيدات ملتفيـن حول بعـضهما البعض.( اللـولب الـمـزدوج ـــ ) 4

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج  4فترة 

ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  .DNA( انزيم يقوم بكسر الروابط الهيدروجينية التي تربط القواعد المتكاملة على الـالـهيليكيز ـــ )  5

2015 ] 

[ ]  2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  أثناء عملي ة التضاعف. DNAنزيم مسؤول عن فصل اللولب المزدوج لحمض ( إهيليكيز ـــ )  6

 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3فترة 

ة إلى بروتينات.الـتـرجـمـة  )ــــ  7 ل لغة قواعـد النووي ـ ة التي عن طريقها تتحـو   [ 2018ــ  2017]  28ص  ( العملي ـ

عندما تقع بعض الأخطاء أثناء عملي ة تضاعف الحمض  DNAالـ عملي ة يقوم بها إنزيم بلمرة حمض( التدقيق اللغويـــ ) 8

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة .DNAالنووي الـ

]  23ص  .قبل البدء بعملي ة التضاعف DNA ( النقطة التي يتم عندها فصل اللولب المزدوج لحمض الــشـوكة التضاعـفـــ ) 9

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3فترة 

الخيطي من خلال تحركهما بإتجاهين  DNA( المسؤول عن إحـداث فقاعة التضاعف في جزيء شوكتا التضاعف  ) ــــ 10

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  24ص  متعاكسين.

:أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ بــ السؤال الـثـانـي 

 [ 15ــ   14 تجريبي 1نموذج  4] فترة  ( 18ص ) ـــ أدرس الشكـل الذي أمامك ثـُـم  أكمل البيانات: 1
ةـــ  1   .رابـطة تساهـمـي ـ

 سـكـر خـمـاسـي الكربون.ـــ  2
 

 

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  ( 20ص ) : DNAالشكل الذي أمامك يمثل تركيب حمض الـ ـــ 2

 .سكر خماسي الكربون ) ديوكسي رايبوز(( يـُشيرُ إلـى:  1ــ السهم رقم ) 

 .مجموعة فوسفات( يـُشيرُ إلـى:  2ــ السهم رقم ) 

 .رابطة كيميائي ة قوي ة ) رابطة تساهمي ة (( يـُشيرُ إلـى:  3ــ السهم رقم ) 

 كيميائي ة ضعيفة ) رابطة هيدروجيني ة (.رابطة ( يـُشيرُ إلـى:  4ــ السهم رقم ) 

 

 

ـح تـركيب جُـزيْـئ   3  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة  . :DNAـــ الشـكـل يـُوض 

 رابطة تساهمي ةيشير إلى :  1السهم أ ـــ 

  رابطة هيدروجيني ة.يشير إلى :  2السهم ب ـــ 

  قاعـدة الأدنين.يشير إلى :  3السهم جـ ـــ 

  مجموعة الفوسفات.يشير إلى :  4السهم د ـــ 
 

 

 

 

2 

1 

3 

2 

1 

4 
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 ـــ الشكل الذي أمامك يـُمثـل مجموعتين من القواعـد النيتروجيني ة.  4

  [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة 

 وهي جُزيْئات حلقية مزدوجة.البيورينات تنتمي إلى مجموعة  2و  1أ ــ رقم 

 ثنائي ة ضعيفة هيدروجيني ةبــرابطـة   3بالقاعدة رقم  1ب ــ ترتبط القاعدة رقم 

 ) رابطتين هيدروجينيتين ضعيفتين ضعيفة (.
 

 

 

 

ـى:  DNAـــ الشكـل الذي أمامك يمثل أحـد أنواع الحمض النووي   5 يسُم 

  .tRNAالناقـل ./  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي   1نموذج   4] فترة  ( 27ص ) 
 

 

حدد على الشكل نوع كل منها ::و المطلوب  RNAـــ الشكل يمثل أنواع حمض الـ  6
 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة 

 

 

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  27ص  ـــ 7

 .t RNAالناقــل. /  RNAـــ التركيب ) أ ( يمثل: 

 .r RNAالرايبوسومي. /  RNAـــ التركيب ) ب ( يمثل: 
 

 

  [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة :المطلوب حدد على الشكل كل من.  DNAـــ الشكل يمثل عملية تضاعف الــ 8
 

 

 

  . DNAأنزيم بلمرة ال:  ـــ 1

 شوكة التضاعف. :  ـــ 2

 فقاعة التضاعف.:  ـــ 3
 

 

 

 

لًا : ـــ  9  [ 16ـــ  15( ]  24) ص الموجود في معظم الخلايا حقيقية النواة:الخيطي  DNAيمثل عملية تضاعف حمض  الشكلأو 

 ـمـا دور الجزء الـمُـشار إليه بالرقم )  1 ؟ ( في عملية التدقيق اللغوي 1ــ

  يـُزيل النيوكليوتيد الخاطئ و يستبدله بالنيوكليوتيد الصحيح.

زيادة ؟  DNAكثر من شوكة تضاعف حمض ـــ مـا أهمي ة وجود أ 2

 تقليل وقت عملية  التضاعف.) أو ( سرعة عملية التضاعف. 
 

 :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ
  4] فترة . [لعملي ة التضاعـف قبل إنقسام الخلي ة DNAتخضع مادة حمض ]   قبل إنقسام الخلي ة DNAالــ  ضرورة تضاعف ـــ 1

الأحمدي    3] فترة   23[ ص  2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة   23ص  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج ( ]  23) ص  [ 2015 ــ  2014لسنة تجريبي    3نموذج 

 .DNAالــ لإنقسام عـلى نسخـة كامـلـة و متطابقة من جُـزيْـئـات لضمان حصول كل خلية ناتجة عـن ا [ 2015ــ   2014لسنة 

لقدرته على فصل اللولب المزدوج  [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة (  23. ) ص  DNAالـ يستخدم العلماء إنزيم هيليكيز لتضاعف حمضـــ  2

 قواعد المتكاملة.عند نقطة معي نة ) شوكة التضاعف ( بكسر الروابط الهيدروجيني ة التي تربط ال DNAلحمض 

النيكليوتيد الخاطىء لأن هذا الإنزيم يزيل  [17ــ  16[  2] فـ  2دور   22ص . له دور  هام في التدقيق اللغوي DNAإنزيم بلمرة حمض ـــ  3

 و يستبدله بالنيوكليوتيد الخاطىء.

  2نموذج  4( ] فترة  25[ ) ص  2015ــ   2014لسنة   تجريبي 1نموذج  4] فترة  ( 25) ص بالتضاعف نصف المحافظ.  DNAيـُوصف تضاعف حمض ـــ  4

جديد يحتوي  DNAلأن  كل جزيْئ  [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  25ص  [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي

.على شريط واحـد جــديـد و شـريط واحــد أصـلـي

لأن كل جُـزيْـئ [ 17ــ  16ــ  2]فـ  [ 16ـــ  15 4]فـ  ( 25) ص  بأنها تضاعف نصف محافظ أو جزئي.  DNAتوصف عملي ة تضاعف حمض ـــ 5

 .جديد يحتوي على شريط واحد جديد و شريط واحد أصـلي DNAحمض 

ـنـاسـبـة: السؤال الثـالث ــ ب ــ
ُ
ـة م

ّ
 :أكـمـل الـفـراغـات فـي الـعـبـارات الـتـالـيـة بـكـلـمـات عـلـمـي

 (rRNAالرايبوسومى ) (mRNAالرسول )
  (t RNAالناقل )

 

 أ

 ب

 
 

1 

1 

2 

3 
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 DNAجـديد يحتوي على شريط واحد جـديد و شريط واحد أصلي لذلك تـوصف عملية تضاعف حمض  DNAـــ كل جزيْـئ  1

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4( ] فترة  20) ص تضاعف نصف مُـحـافظ ) المحافظ الجزئي(.بأنها 

  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج ]  قبل إنقسام الخلية. DNAلحمض  تضاعفتحدث عملية  ـــ 2

 أجب عن الـمـطـلـوب: ــ جـالسؤال الثـالث ــ 
ّ
ا ثم

ً
د
ِّ
ة التالية جي

ّ
 :إقرأ كل عبارة من العبارات العلمي

 [ 16ـــ  15] ( 16) ص  ( إستخدم العالمان هرشي و تشيس مواد مشعة في تجاربهما على البكتريوفاج ) ـــ 1

 رب السابقة:ـــ أذكـر التراكيب الفيروسي ة التي كانت تحتوي على المادة المُشع ة المستخدمة في التجا

 ـــ  الغلاف البروتيني.  ) أو ( المادة الوراثية.  DNAـــ حمض 

  :مــاذا تتوقع أن يحدث: السؤال الـرابع ــ أ ــ

تستغرق  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة في ذبابة الفاكهة ؟  DNAالــ عند وجود شوكة تضاعف واحدة فـي جُـزيْـئ  ـــ 1

 يوم. 16في الخلي ة  DNAالــ عملية تضاعف 

تتحرك إنزيمات  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  4نموذج ]  23ص  عـنـد شوكة التضاعـف ؟ DNAبعد فصل اللولب المزدوج لحمض  ـــ 2

 ة حسب نظام إزدراج القواعـد.على طول كل من الشريطين مضيفة نيوكليوتدات للقواعد المكشوف DNAبلمرة حمض 

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  23ص  .DNAمض خاطئ إلى الشريط الجديد أثناء عملي ة تضاعف ح نيوكليوتيدـــ عند إضافة  3

صحيح.بالتدقيق اللغوي أو يزيل النيوكليوتيد الخاطئ و يستبدله بالنيوكليوتيد ال DNAيقوم أنزيم بلمرة حمض 

ـا يـأتـي: السؤال الـرابع ــ ب ــ
ّ
د كـلا مـم

ّ
 عــد

إضافة نيوكليوتيدات للقواعد المكشـوفة بحسب نظام  [  2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  23ص  .DNAعــدد وظائف إنزيم بلمرة ـــ  1

  إزدواج القواعد. / التدقيق اللغوي.

: قارن بين كل مــن: السؤال الـخــامــس ــ أ ــ

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي 1نموذج  4] فترة  ( 19) ص 

 .بيورينات .بريميدينات ( 1وجه المقارنة ) 

 .مـزدوج .مـفـرد :نوع الجزيْئ الحلقي
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج  4] فترة ( 23ص ) 

 .DNAإنـزيـم بـلمـرة  .إنـزيم هيليكيـز ( 2 وجه المقارنة )

 .يضيف النيوكليوتيدات للقواعـد المكشوفـة .كسر الروابط الهيدروجيني ة بين القواعـد : الـوظـيفـة
[ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4] فترة ( 19ص ) 

 .DNA. RNA وجه المقارنة 

 (. Uالـيـوراسيـل )  (. Tالثايمين )  :القاعدة النيتروجيني ة المُـمي ِّزة
[ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4] فترة  ( 28ص )  

لـي ـات النواة  RNAنيوكليوتيدات حمض  ( 5) وجه المقارنة   .فـي حقيقيات النواة RNAنيوكليوتيدات حمض  .فـي أو 

 داخل النواة. في السيتوبلازم. :مكان وجودها بالخلي ة
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة  

 .RNA. DNA ( 6وجه المقارنة ) 

 مــزدوج. مـفـرد. :نـوع الـشـريـط
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة 

 .DNA. RNA ( 7وجه المقارنة ) 

 رايبوزي. رايبوزي منقوص الأكسجين. :نــوع الـسـكـر 1

 .Aـــ   Gــــ   Cـــ   A. Uـــ   Gــــ   Cـــ   T :القـواعـد النيـتـروجيتني ة 2
[ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة 

 .RNAحمض   .DNAحمض  ( 8)  وجه المقارنة

 رايبوزي. رايبوزي منقوص الأكسجين. : نــوع السكـر

 (. Uالـيـوراسيـل )  (. Tالثايمين )  القاعدة المُمي زة لـه:

 داخل النواة. و في السيتوبلازم النواةفي  مكان وجوده في حقيقيات النواة:
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور  20ص 

 قاعدتين نيتروجيتين: سكر خماسي و مجموعة فوسفات: (  2) وجه المقارنة 
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 رابطة هيدروجينية ضعيفة. رابطة تساهمي ة قوي ة.  نوع الرابطة:
[ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج  4] فترة  ( 24ص  ـــ 23ص ) 

ات النواة DNA ( 4وجه المقارنة )  لـي ـ  .كـهـةفـي ذبـابـة الـفـا DNA .فـي أو 

 .شوكة 6000أكثر من  .(  2شـوكتـان )  :عـدد أشـواك التضاعـف
[ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة 23ص 

 خلية حقيقية النواة.  خلية أولية النواة. ( 9)  وجه المقارنة

 عــد ة أشواك. .DNA : 2عدد أشواك التضاعف في 
 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  23ص 

 .DNAإنزيم بلمرة   إنزيم الهليكيز. ( 10)  وجه المقارنة

 الــوظيفــة:
أو كسر  DNAاللولب المزدوج لـحمض  فك ارتباط

 الروابط الهيدروجيني ة بين القواعد النيتروجيني ة.

، يضيف  DNAيتحرك على طول حمض 

 نيوكليوتيدات للقواعد المكشوفة.
[ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  ( 23ص  ـــ 19ص ) 

  البيورينات.  البريميدينات. ( 11)  وجه المقارنة

 (. G(  ، الجوانين )   Aالأدنين )   (. T(  ، الثايمين )   Cالسيتوسين )   القواعد النيتروجيني ة التي تحويها:
[ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  (19ص ) 

  جُـزيبْئات حلقي ة مفردة من القواعـد النيتروجيني ة.  جُـزيبْئات حلقي ة مزدوجـة من القواعـد النيتروجيني ة. ( 12)  وجه المقارنة

 البيريميدينات. البيورينات. الإسم العلمي:

ـا يـلـيـمـا الـمـقـص: السؤال الـخــامــس ــ ب ــ
ّ
: ود  بـكـل مـم

 .RNAو  DNAالمكون الأساسي للأحماض النووية  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج ( ]  18) ص النيوكليوتيد؟ ـــ  1

ة الأ [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج  4] فترة  ( 19) ص قانون شار جاف:ـــ  2 ة كـمـي ـ ة الثايمين و كـمـي ـ مًـا مع كـمـي ـ دنين تتساوى دائّـِ

مًـا مع كمية الجوانين.  السيتوسين تتساوى دائّـِ

 .DNAالنقطة التي يتم عنـدهـا فصـل اللولب المزدوج لحمض  [ 2018ــ  2017]  23ص شـوكـة الـتـضـاعـف؟  ــــ  3

ـا يـلـي: السؤال الـســادس ــ أ ــ
ّ
 مـم

ّ
ة كل

ّ
 :مـا أهمي

 .DNAتربط القواعد النيتروجيني ة لسلسلتي حمض [ 17ــ  16]  ( 23و   20) ص  ؟ DNAالهيدروجيني ة في جـزيـئ حمض  الروابطـــ  1

 Cتربط أو  النيتروجيني ة المفردة ) البريميدين ( مع القواعد النيتروجيني ة المزدوجة  ) البيورين (.تربط القواعد أو 

 .Tمع  Aو تربط  G مع

فصل  [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ [  2018ــ  2017]  23ص [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  23ص  ؟ DNAأنـزيم هيليكيز في عملي ة تضاعف ـــ  2

 بكسر الروابط الهيدروجيني ة التي تربط القواعد المتكاملة. DNAشريطي حمض 

يقوم بإضافة نيوكليوتيدات  ـــ 1[ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3( ] فترة  23) ص  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة ؟ DNAإنزيم بلمرة الــ ـــ 3

بإزالة يقوم بعملية التدقيق اللغوي حيث يقوم  ـــ DNA  .2مكملة للقواعد المكشوفـة من كل شريط من شريطـيْ الــ

 بدلها بالنيوكليوتيد الصحيح. تالنيوكليوتيد الخطـأ و يس

ى نسـخـة تضمن أن كل خلية ناتجة من الاإنقسام سوف تحتوي عــلــ( 23) ص ؟  DNAعملية تضاعف حمض ـــ  4

 .DNAكاملة ومتطابقة من جُـزيئات حمض 

لضمان أن كل نسخة ناتجة من انقسام الخلايا [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  23ص  ؟ قبل انقسام الخلية DNAـــ تضاعف لمادة الوراثية  5

 .DNAسوف تحتوي على نسخة كاملةو متطابقة من حمض 

:أجب عن الأسئلة التالية: السؤال الـســادس ــ ب ــ

إن كمي ة الأدنين  [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  ؟ DNAشارجاف لتحديد كمي ة القواعد النيتروجيني ة في حمض الـ  إكتشافـــ ما هو  1

 .  DNAالثايمين و كمي ة السيتوسين تتساوى دائمًا مع كمي ة الجوانين في حمض  تتساوى دائمًا مع كمي ة

أ ـــ روابط هيدروجيني ة. ب  [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  20ص  ـــ أذكــر أنـواع الروابط الكيميائي ة الموجودة في الحمض النووي. 2

 تساهمي ة.ـــ 

الجين يتحك م في بناء البروتين و هو  [ 2015ــ   2014لسنة  4( ] فترة  33) ص .أسلوب تحك م الجينات في صـفة لون الأزهار النباتية ـــ أذكر 3

ها، فيحُف ِّز تفاعل إنتاج صبغة يمكنه أن يتحكم بلون الزهرة.    إنزيم يـُحف ز التفاعلات الكيميائي ة و ينُظم 

 
 أجـب عن الأسئلة التالية: السؤال الـســابــع ــ أ ــ

ّ
ـم

ُ
:أُدرس الأشــكـال التي أمـامـك ث
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ـح تركيب النيوكليوتيد:  ـــ 1  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  3نموذج   4] فترة الرسم المقابل يوض ِّ

 (.  Tالثايمين )  ؟ RNAعن  DNAما هو النيوكليوتيد الذي يمي ز  ـــ أ

؟  DNA% . فماهي نسبة السيتوسين في جزيْئ الـ 30اذا كانت نسبة الأدينين  ـــ ب

20 .% 

  السيتوبلازم.في الخلية الأولي ة في : mRNAتتم عملية نسخ الـ  ـــ جـ

 

   و الـمطلوب: DNAـــ الشـكـل الذي أمـامــك  يـُمـثـل تــركيب حمض   2

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  3نموذج   4] فترة   20ص 

د عـلى الرسم  ـــ  نوعين مختلفين من الروابط الكيميائية و أذكز إسم كلٍ منهـا. حـد ِّ

 تساهمي ةـــ رابطة 

 ـــ رابطة هيدروجينيةّ.
 

 

 

 

[ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة .DNA الرسم الذي أمامك يمثل تركيب حمض ـــ 3

  أ ( يمثل الجوانين. فسر ذلك. ـــ التركيب )

لأن  التركيب ) أ ( يرتبط بثلاث روابط هدروجينية بالقاعـدة المقـابلة و جُـزيئاته 

 حـلقية مزدوجة ) البيورينات(.

 

ـحُ الـشكــل  المقابل أحـد أنواع التضاعف في الحمض النووي   4  [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة :، و المطـلوب DNAـــ  يـُوض ِّ

 

التضاعف نصف المحافظ. أو التضاعف مــا اسم هـذا التـضاعـف؟ـــ 

 الجزئي.

جديد  DNAكل  جُـزيْــىء مــاذا يحدث في هذا النوع من التضاعف؟ـــ 

يحتوي على شريط  واحد جديد و شريط واحـد أصـلـي و هكذا 

لأجيال و نقلها  DNAيتم الحفاظ على شرائط أحادي ة من حمض 

 عديدة من خلال الإنقسام الخلوي.

:من التركيب الجيني إلى التركيب الظاهري(: 3  ـــ 1) الدرس الـثالـث

ل ــ أ ــ
ّ
 :إختيار من متعدد: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  28ص أثناء عملي ة النسخ هـو:  DNAنزيم الذي يلتحم مع حمض الإ ـــ 1

 بلمرة حمضRNA.                بلمرة حمضDNA.           .عديد الببتيد                   .النيوكليوتيد 
 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  1نموذج  4 ( ] فترة 28) ص  :هي m RNAإلى شريط  DNAـــ عملية نقل المعلومات الوراثي ة من شريط  2

      .الترجمة                           .النقل                              النسخ   .                      .التصنيع 
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  28ص : مجددا بعد اكتمال عمليةDNA و يرتبط شريطي  mRNA بلمرةـــ ينفصل إنزيم  3

 النسخ               .                  البدء                  .                                    .الإستطالةالإنتهاء. 
ر  RNA  mعلى الـ أجزاءـــ  4 لي لا تـُشف ـ [ 2015ــ   2014لسنة  4( ] فترة  29) ص : إلى بروتينات(  لا تترجم)  الأو 

      .الإكسونات                الإنترونات .                          .الكودون                   .مقابل الكودون 
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج  4( ] فترة  29) ص :mRNAى العملية التي يتم فيها تقطيع و إعادة تجميع حمض تسم  ـــ  5

                     .عملية النسخ       .عملية الترجمة                  .عملية التضاعـف      عملية التشذيب . 
 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  29ص :  RNAيتم تشذيب حمض الـ ـــ 6

   قبل أن يغادر الرسول النواة الرسول النواة.  يغادربعد أن .بعد توضع الرسول على الرايبوسومات.بعد عملية الترجمة مباشرة 
 AUG CUG GUC UCA  التالـي m RNAعـدد الأحماض الأميني ة التي يمكن بناؤها لعديد ببتيد من تتابع جزيء  ـــ 7

UGA UGU [ 2015ــ   2014لسنة   الـجهراء 3] فترة  29ص هــو :  3   .     4     .           5     .         6 . 

  2014مبارك الكبير  لسنة   3:] فترة الكودون الذي لا يـُشف ر ) لا يتُرجم ( لأي  حمض أميني و يدلُ على توقف عملية تصنيع البروتين هــو ـــ 8

 . UAC                       . UAU              .           UGA         .                 UCA [ 2015ــ 
 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  31ص للحمض الأميني الميثيونين:   tRNAقابل الكودون المحمول على مُـ ـــ 9

  AUG.                        UGA              .           UAC              .             UAA. 
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 [ 17ــ  16ــ  4( ]]فـ  30) ص  ـــ الحمض الأميني ميثيونين يرتبط بكودون بدء تصنيع البروتين و هــو: 10
  AUG    .                  UGA .                            UUA   .                    AGU. 

 [ 16ـــ  15( ]  31) ص  :الذي تبدأ به عملية تصنيع البروتين هـو ـــ الكودون 11
  AUG    .                   AGU .                         AUC   .                        ACU. 

 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  31ص تألف الرايبوسوم من وحدتين ترتبطان ببعضهما أثناء عملية : ي ـــ 12

      .عملية النسخ            عملية النسخ والترجمة    . عملية الترجمة     .            .عملية التضاعف  
ة فيما بينها بالرايبوسوم بواسطة رابطـة ترتبطـــ  13  [ 2018ــ  2017]  32 ص: الأحـمـاض الأميني ـ

 ة ة                       .   كبريتي ة             .   هيدروجيني ـ ة                        .  ببتيدي ـ  .فوسفاتي ـ

ل ــ ب ــ
ّ
 :صح أم خطأ: السؤال الأو

ل إلى جنود ضخمة و شرسة عند الشعور بالخطر بسبب تغي ِّر نوع طعامها التي (  ) ـــ 1 يرقات عاملات النمل المطيعات تتحو 
 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3( ] فترة  26) ص تـُؤث ِّر على التوازن الهرموني و الجينات. 

د الحـمـض الأميني (  X)  ـــ 2 د الحمض الأميني  ليوسينهناك أربعة كـودونات تـُحد ِّ  4( ] فترة  30) ص .أرجنينو أربعة أخرى تـُحد ِّ

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج 

ر إلى  أحماض أمينية على  UAGيعتبر الكودون ) (  ) ـــ 3 لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة .mRNA( من الكودونات التي لا  تـُشـف ـ

 [ 2015ــ   2014

ل لـغـة قـواعـد الأحماض النووية إلى لـغـة البروتينات. ا(  ) ـــ 4 الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة لترجمة هي العملية التي عن طريقها تتحـو 

 [ 2015ــ   2014

]  37 بتصنيع الإنزيمات الهضمي ة في أوليات النواة بعد هضم كمية اللاكتوز بالكامل. يتوقف عمل الجينات التي تتحكم () ـــ  5

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور 

 :الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4( ] فترة  26) ص مكونة من تتابعات من النيوكليوتيدات. DNAمقاطع من حمض ( الجيناتـــ ) 1

ن بإنتاجـه. التعبير الجيني ) ـــ 2  ( تصنيع الخلي ة للبروتين الذي يتحكم جين مُـعـي ـ
ل لغة قواعد الأحماض النووية إلى لغة البروتينات. الترجمة ) ـــ 3   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة ( العملية التي يتم عن طريـقها تحو 

 [ 2018ــ  2017]  28ص  [ 2015ــ 
 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  28ص  .mRNAإلى شريط  DNAعملي ة نقل المعلومات الوراثي ة من شريط ( الـنـسـخـــ )  4
] رابطة كيميائي ة تربط بين كل  حمضين أمينيين في سلسلة الببتيد أثناء عملي ة الترجمة لتصنيع البروتين.( طة ببتيدي ةرابـــ ) 5

 [ 2015ــ   2014لسنة  4فترة 

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  31ص  الأمينية ببعضها.( رابطة تربط الأحماض ببتيدي ة  ) ــــ 6

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4( ] فترة  29) ص تحدد حمضا أمينيا معيناً. mRNAمجموعة من ثلاثة نيوكليوتيدات على ( الكودونـــ ) 7
 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  3نموذج   4رة ] فت

ل  mRNAمركـب يـتكون من إرتياط ( الـرايـبـوسـوم الـمُـفـعـلـــ ) 8 مع الوحدتين الرايبوسوميتين الكبرى و الصـغـرى  و أو 
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج  4( ] فترة  31) ص .tRNAجـزيئ 

 :أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ ب ــال الـثـانـيالسؤ

لًا : الشكل يمثل أحـد أنواع الأحماض النوويةـــ  1  [ 16ـــ  15 4( ]فـ  27) ص :أو 

 أكتب البيانات التي تـُشـير إليها الأرقـام التالية: 

 حمض أميني.: ـــ  1

 .tRNAالناقل أو : ـــ 2
 
[ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة   31ص : الشكل الذي أمامك يمثل عملي ة الترجمة لبناء البروتين: ـــ  1

ل ) الميثيونين(.( يـُشيرُ إلـى:  1ــ السهم رقم )   الحمض الأميني الأو 

 .tRNA( يـُشيرُ إلـى:  2ــ السهم رقم ) 

  كودون البدء.( يـُشيرُ إلـى:  3ــ السهم رقم ) 

 

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج  4] فترة ـــ الشـكـل المقابل يـُمـثـل أحد أحداث عملية الترجمة و الـمطلوب:   2

 

  رابطة ببتيدية.( يشير إلى :  1السهم رقم ) ـــ 

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة (   41ص )  :ـــ يمُـثـل الشكــل أحــد مراحل عملية ترجمة البروتين ، و المطـلـوب 3

 

ى المرحلة الموضحة بالصورة بــ :  ـــأ   . مـرحـلـة الإستطـالـةتسم 

 .التـالـي الحمض الأمينـييـُمـثـل الجزء المُـشار له بالسهم :  ـــب 
 

 
 

 

 

2 

1 
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[ 16ـــ  15( ]  32و  31) ص : الشكل يمثل مـرحـلة الإستطـالة فـي تصنيع البروتين: ثانياًـــ  4

  ببتيدي ة.؟ (  2( و )  1نوع الرابطة البتي تربط التراكيب )  ـــ مـا 1

 ( ؟  3ـــ مــا هي كودونات التوقف على التركيب رقم )  2

UGA  ـــUAG   ــــUAA . 
 

 

 

 

ـح  الشكل الـمُـقابـل يـُوضح  تــركـيـب الـرايـبـوسـوم. المطلوب هــو :  5  [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  ( 31ص ) ـــ يـُوض ِّ

  الوحدة الرايبوسومي ة الكبرى.( إلـى::  1ـــ يـُشـيـر الـتـركـيـب رقم )  

  الوحدة الرايبوسومي ة الـصُـغـرى.( إلـى::  2ـــ يـُشـيـر الـتـركـيـب رقم ) 

  [ 2018ــ  2017]  31ص  المقابل يـُمثـل أحد العضيات التي تحدث فيها عملية بناء البروتين. الرسم ـــ 6

 ــ أكتب البيانات التي تشير إليها الأرقام التالية:

 الوحـدة الرايبوسومي ة الصغرى.ـــ  2الوحـدة الرايبوسومي ة الكبرى.  ـــ  1
 

لًا : الشكل يمثل تـركيب الرايبوسوم : 7 أكتب البيانات التي تـُشـير إليها [  2017ــ  2016] ( 31) ص ـــ أو 

 وحدة رايبوسومي ة كبرى. ـــ : 1الأرقـام التالية: 
  وحدة رايبوسومي ة صغرى. ـــ: 2

 :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ

في عملي ة النسخ تنُسخ   [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3( ] فترة  28) ص ية صنع البروتين بمرحلتين هما عمليتي النسخ و الترجمة. ـــ تمر عمل 1
، و عملي ة الترجمة هي  m RNAعلى صورة شريط من حمض  DNAلوراثي ة منأحد شريطيْ حمض المعلومات ا

ل لغة قواعـد الأحماض النووي ة إلى لغة البروتينات ) الأحماض الأميني ة(  .العملي ة التي عن طريقها تتحو 
 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  28ص .البروتين يالخليةيع نضروري لإتمام عملية النسخ عند تص  RNAالـوجود إنزيم  بلمرة حمض ـــ  2

بحسب إزدواج القواعـد المُتكاملة لإنتاج شريط حمض  DNAلأن ه يضُيف نيوكليوتيدات للقواعد المكشوفة لشريط حمض [
m RNA أثناء عملية النسخ 

]   32ص  ( في الوحدة  الرايبوسومي ة الكبرى. Aتتوقف عملي ة تصنيع البروتين عند وصول أحـد كودونـات التوقف للموقع ) ـــ  3
 لأن  كودون التوقف ليس له مقابل كودون و لا يشُف ِّر أو يـُتـرجم لأي  حمض أميني. [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي   2و   1نموذج   4فترة 

لأن بعض [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  30ص المحتملة.  mRNAـــ وجود تباين واضح بين عدد الأحماض الأمنية وكودونات  4
د بأكثر من كودون في حين أن هناك كودون واحـد لحمض الميثيونين كما أن هناك ثلاث كودونات  الأحماض الأمينية تـُحد ِّ

 لا تشفر لأي  حمض أمـيـني) التوقف(. 
لأن العديد من  [ 2018ــ  2017]  33ص[ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3 ] فترةـــ تعتبر البروتينات مفاتيح معظم ما تقوم به الخلي ة من وظائـف.  5

 البروتينات عبارة عن أنزيمات تحفز التفاعلات الكيميائية و تنظمها.

ـنـاسـبـة: السؤال الثـالث ــ ب ــ
ُ
ـة م

ّ
 :أكـمـل الـفـراغـات فـي الـعـبـارات الـتـالـيـة بـكـلـمـات عـلـمـي

  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة  .AUGد هو يـُحد د بدء عملي ة النسخ كودون واح ـــ  1

 :مــاذا تتوقع أن يحدث: السؤال الـرابع ــ أ ــ

إلى  mRNAو يـنطلـق  ـــ DNA  .2عن شـريط  RNAينفصل إنـزيـم بلمرة  ـــ 1؟  mRNAعنـد إكتمال عملية نسخ ـــ  1

 .DNAو يرتبطا شريطـا  ـــ 3السيتوبلازم و يرتبط ، 

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4] فترة   32ص  ؟ وصول عملية تصنيع البـروتـيـن عـلى الرايبوسوم إلـى مـرحـلة الإنتهـاءـــ  2

ة.: ـــ الـحـدث  يتفك ـك الرايبوسوم إلـى وحـدتــيْـه الأسـاسيتين و ينفصـل عـديد الببتيد و يـُطلق في الخـلـي ـ

ب ي إلـى إنتهاء عملي ة تصنيع البروتين. ( Aوصـول كودون التوق ف إلى الموقع )   :ـــ الـسـب ـ  بالرايبوسوم مـا يـُؤد ِّ

يتفكك الرايبوسوم إلى  [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة   32ص للريبوسوم و عديد الببتيد بعد الإنتهاء من عملي ة تصنيع البروتين؟ ـــ  3

وحدتيْه الأساسيتين ، ينفصل عديد الببتيد ) البروتين ( و يطلق في الخلي ة. 

ـا يـأتـي: رابع ــ ب ــالسؤال الـ
ّ
د كـلا مـم

ّ
 :(( بدون شرح)  أذكــر خـطـوات مــا يــلـي) عــد

إزالة [  2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  29ص الأولي لتكوين جزيء نهائي منه.  mRNAعــدد التغي رات التي تحدث لجزيء ـــ  1

 الأنترونات و ربط الأكسونات بعضها ببعض. / إضافة الرأس والذيل.

ـــ  1[ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج   4] فترة 28ص .mRNAإلى  DNAالخطوات التي تحدث بـعـد إكتمال عملية نسخ حمض ـــ  2

 .DNAـــ يرتبط شريطا  3إلى السيتوبلازم.  mRNAـــ يطلق جزيء حمض  DNA  .2ينفصل الإنزيم عن شريط حمض 

1 

2 
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 ـــ عملية الترجمة. 2سخ.   ـــ عملية الن 1[  2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4] فترة  28ص خطوات تصنيع البروتين في الخلية. ـــ  3

ــ  2ــ مرحلة البدء.  1[ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3( ] فترة  32ــ  31) ص  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4فترة  ] عدد مراحل تصنيع البروتين ؟ـــ  4

 ر موقع الجين.ـي ـــ تغ 3مرحلة الإستطالة. 

  :قارن بين كل مــن: السؤال الـخــامــس ــ أ ــ

 .DNA. RNA  ( 1وجه المقارنة ) 

 .U أويوراسيل  .T أوثايمين  التي ترتبط مع الأدنين:القاعدة النيتروجيني ة 
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  27ص 

 .DNA. RNA وجه المقارنة 

 رايبوز )خماسي الكربون(. خماسي الكربون منقوص الأكسجين ) سكر ديؤكسي رايبوز. نوع السكر الخماسي:
 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  ( 31 ـــ  30ص ) 

 .كودون نهاية تصنيع  البروتين .البروتينكودون بداية تصنيع  ( 1وجه المقارنة ) 

 .UAAـــ   UGAـــ    RNA m: AUG. UAGالـ علـى 

 مقابل كودون.ليس له  .RNA  t: UACالـ علـى 
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4] فترة  ( 28ص ) 

لـي ـات النواة RNAنيوكليوتيدات حمض  ( 2وجه المقارنة )   .فـي حقيقيات النواة RNAنيوكليوتيدات حمض  .فـي أو 

 داخل النواة. في السيتوبلازم. :مكان وجودها بالخلي ة
 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة 

 .الـــتــرجــمـة . الــنــسـخ ( 3) وجه المقارنة

   مــفـهــومــــهــا :
 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  31ص 

 .مرحلة الانتهاء  .مرحلة البدء ( 5)  وجه المقارنة

 .Aموقع  .Pموقع  موقع الإرتباط على الرايبوسوم المستخدم :
    [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  [ 16ـــ  15 4]فـ   29ص 

 .الأكـسـونـات .الإنـتـرونـات  ( 1وجه المقارنة ) 

 .تشًفر (لا ) يمُكن .) تشًفر ( لا يمُكن :) التشفير لبروتين( إمكانية ترجمتها إلى بروتينات
[ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة 29ص 

  الأكسونــات.  الأنترونات. ( 6)  وجه المقارنة

 توجــد. لا توجــد. بعد التشذيب: mRNAوجودها في 
[ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  30ص 

  .AUG.  UAG ( 7)  وجه المقارنة

 لا تتُرجم. ميثيونين. :الحمض الأميني الذي تترجم له الشفرة الوراثي ة

ـا يـلـي: السؤال الـخــامــس ــ ب ــ
ّ
 :مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

 m RNAالعملية التي يتم من خلالها إزالة الإنترونات من حمض  [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  29ص  ؟   RNAالـتشذيب حمض ـــ  1

 النواة.  m RNAالأولـى و ربط الإكسونات بعضها ببعض بواسطة إنزيمات خاصة قبل أن يغادر 

ل لغة قواعـد الأحـمـاض [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة   28ص  ؟  عـمـلي ة الـتـرجـمـةـــ  2 هي العملية التي عن طريقها تتحو 

 ي ة (.النووي ة إلـى لـغـة البروتينات ) الأحـماض الأمين

يتم فيها تجميع الأحماض الأمينيه في سلسلة عديد الببتيد  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة  32ص عملية تصنيبع البروتين ؟ ـــ  3

 في خلال عملية الترجمة.

مع وحدتيه الكبرى و الصغرى و  m RNAحالة الرايبوسوم عندما يرتبط  [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  31ص   الرايبوسوم المفع ل؟ـــ  4

ل   (. Aاغـر في الموقع ) ( و يكون الكودون ش Pعلى الموقع )  tRNAأو 

مجموعة من ثلاثـة نيوكليوتيدات يحملها  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4[ ] فترة  2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  31ص مقابـل الكودون ؟ ـــ  5

tRNA  خلال عملية الترجمة و تكون مُـتكاملة مع الكودون علىmRNA.  

ـا يـلـي: السؤال الـســادس ــ أ ــ
ّ
 مـم

ّ
ة كل

ّ
 :مـا أهمي

 .السيتوبلازم لتصنيع البروتينالموجود داخل النواة إلى  DNAله دور في نقل المعلومات الوراثي ة من حمض الــ   27ص  ؟ mRNA ـــ 1

 27ص 

 [17ــ  16]
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ة تشذيب حمض  ـــ 2 الأولى و  mــ  RNA تـزيـل الإنزيمات الأنترونات في [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  29ص  ؟ RNAعـمـلـي ـ

 .mــ  RNAتربط الإكسونات بعضها ببعض ثم  يضُاف الرأس و الذيل لتكوين جُـزيْئ نهائي من 

يضُيف نيوكليوتيدات للقواعد المكشوفة لشريط حمض [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة  28ص  ؟  RNAنزيم بلمرة حمض إ ـــ 3

DNA  حسب نظام إزدواج القواعـد لإنتاج شريط حمضmRNA النسخ. أثناء

توقف عملي ة بناء البروتين.  أوكودون لا يشفر يدل على توقف عملي ة الترجمة  [17ــ  16[  2] فـ  2دور  30ص ؟ ( UAAالـكـودون ) ــــ  4

 تحديد نهاية سلسلة عديد الببتيد.أو 

ـح بــإخـتـصـار مـا يـلـي: السؤال الـســادس ــ ب ــ
ّ
 :وض

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  3نموذج   4] فترة مــرحــلـة البدء من مراحل تصنيع البروتين:  ـــ 1

ـل و إرتباط  ـــ 1  مع الوحدتين الرايبوسوميتين.  mRNAإكتمال تركيب الرايبوسوم المفع ِّ

ل من   ـــ 2 لى الذي يحـمـل مقابل كودون البدء والذي يحمل الحمض الأميني ميثيونين ع tRNAإرتباط الناقـل الأو 

 (. Aالذي يحمل الحمض الأميني الثاني بالموقع الشاغر)  tRNA( و يرتبط الناقل الثاني  Pالموقع ) 

ن في ربط الح ـــ 3 ل حضـيْـن في سلسلة الببتيد. يساعد إنزيم معـي ّـِ ن أو   مضين الأمينين برابطة ببتيدي ة مكو 

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـســابــع ــ أ ــ

نة من تتابع من النيوكليوتيدات )  DNAمقاطع من حمض [ 2015ــ   2014لسنة  4( ] فترة  26) ص أ ـــ ماذا يقصد بالجينات؟ :    ـــ 1 مُكو 

ي ة ( و يشكل هذا التتابع شفرة تصنيع البروتينات في الخلي ة.  القواعد النيتروجين

لسنة  4] فترة  ( 32ـــ   28) ص ب ـــ رت ِّب ) دون شرح( جميع المراحل التي يتم بواسطتها تصنيع البروتين ليعب ر الجين عن نفسه.

أ ـــ النسخ و التشذيب.     ب ـــ الترجمة و تشمل مراحل: البدأ ـــ الإستطالة ــ الإنتهاء.[ 2015ــ   2014

أ ـــ  الرسول. ب ـــ الناقل. جـ ـــ الرايبوسومي.[ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   27ص  ؟RNAمـا أنواع الحمض النووي  ـــ 2

ل جزء من أحد شريطـي حمض  TAC GCG ACA TTG ATCـــ )  3 ] فترة  ( 28) ص و الـمطلوب:  DNA( هذا التتابع يـُمـث ّـِ

 المنسوخ من هذا التتابع الموض ح.mRNA أكتب التتابع المقابل على حمض  أ ـــ [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4

 ( 31ـــ   30) ص  أكمل الفراغات بالجدول: ب ـــ

UAG AAC UGU CGC AUG 

 كودون البدء  أرجنين سيستيين أسبرجين كودون التوقف 

يقوم إنزيم معين بإزالة الأنترونات و من ثم  إعادة ربط  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة ؟ mRNAكيف يتم تشذيـب الــــ   ـــ 4

  مشذب. mRNAالاكسونات لينتج 

ــ أكتب رموز الكودونات [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة .نهاية سلسلة عديد الببتيد )البروتين(يوجد ثلاث كودونات تحدد  ـــ 5

 UAG ــــ  UAAـــUGAالثلاث؟

الجين يتحك م في بناء البروتين و هو إنزيم يـُحف ز ( 33) ص .أسلوب تحك م الجينات في صـفة لون الأزهار النباتية ـــ أذكر 6

ها، فيحُف ِّز تفاعل إنتاج صبغة يمكنه أن يتحكم بلون الزهرة.   التفاعلات الكيميائي ة و ينُظم 

:إقـرأ العبارات التالية ثـم أجب عن الآتي: السؤال الـســابــع ــ ب ــ

ـــ  1
 «

 البروتينات هـي مفاتيح معظم مـا تقوم به الخلي ة من الوظائف.
»
د وظائف البروتينات في الجسم .   1نموذج  4] فترة  33ص .عـد ِّ

ـــ تنظم معدل النمو و  3ـــ تحف ز تفاعل إنتاج صبغة تتحك م بلون الأزهار.   2د فصيلة الدم ، ـــ تحد   1[ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي

نمطه في الكائن الحي.

ـــ  2
 «

mRNAيخرج حمض  RNAفي عملية تشذيب 
  

 الأولي ن النواة بعد أن يتم تقطيعه و إعادة تجميعه ليكون حمض

mRNA  النهائي
»
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   29ص . 

 الإكسونات ) التي تترجم(.التي يتم تقطيعها و إعادة تجميعها ؟   mRNAأ ـــ ماهي أجزاء 

الإنترونات ) التي لا تترجم (.التي يتم تقطيعها و إزالتها ؟   mRNAب ـــ ماهي أجزاء 

ــر العبـارات الـالـيـة: السؤال الـثــامــن ــ أ ــ
ِّ
:فس

ـادرته للنواة mRNAحدوث عملية تشذيب لشريط  ـــ 1
َ
ـغ

ُ
لإزالة الأجـزاء التي لا  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة   29ص  .قبل م

  تـُشـف ِّـر إلـى بـرتـيـنات ) الأنترونات ( و ربـط الأجـزاء التي تـُشـف ِّـر إلـى بـرتـيـنات ) الأكـسـونـات ( مع بعضـهـا البعض.
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 :عن الأسئـلـة الموضحة بالرسم أجب: السؤال الـثــامــن ــ ب ــ
 

ـح تركيب النيوكليوتيد: 1  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  3نموذج   4] فترة  ـــ الرسم المقابل يوض ِّ
 

 

 الانترونات.:  mRNAما إسـم الأجزاء التي لا تـُشـف ِّـر في شريط الـ 
 

 

 

 

ة نسخ حمض  ـــ 2  :و المطـلوب DNAأمامك شكل يوضح عـملي ـ

 ؟  RNAـــ ما المقصود بإنزيم بلمرة حمض  1

إنزيم يضيف نيوكليوتيدات للقواعـد المكشوفة لـشـريـط حمض 

DNA   نظام إزدواج القواعـد لإنتاج شريط حمض

mRNA أثناء عملي ة النسخ.  

في أولي ة النواة؟   RNAـــ أين تـوجـد نيوكليوتيدات حمض  2

  .في السيتوبلازم
 

 

  [  2018ــ  2017]  29ص :خلايا حقيقية النواةفي ال RNAالشكل يمثل مرحلة تشذيب حمض  ـــ  3

  .الأولـي mRNA( ؟  1في المرحلة المشار إليها بالسهم رقم )  mRNAيسمى  ـــ 1

  الأكسونات.تـسمى الأجـزاء التي تشفر إلى بروتينات ؟  ـــ 2

  .الأولـي mRNAو تسمى الأجـزاء التي لا تشفر ) لا تترجم (إلى بروتينات ؟  ـــ 3

  الـتـرجمـة.يخرج من النواة ليبدأ عملية  mRNAبعد أن يشذب  ـــ 4
 

 

ـحُ ـــ   4  [ 15ــ   14حولي  3] فترة  ( 25ص ) :الـشكــل  المقابل تركيب الكودون ، و المطـلوب يـُوض ِّ

 m RNAهـو مجموعة من ثلاثة نيوكليوتيدات على مــا هــو الكودون؟ـــ 

نـًا.   تـحد د حمضًـا أمينـًا مُـعي ـ

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  . :الشكل يوضح عملي ة الترجمة ـــ  5
 .الميثيونين( حمض أميني هو :  1 ـــ يمُثل رقم ) 1
 رابطة ببتيدي ة( ؟  2ـــ ما نوع الرابطة في  رقم )  2
 . UAC؟  t RNAـــ ما هــو مُقابل الكودون الذي يحمله  3
 
 

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة  ( 31ص )  ـــ الشكل الذي أمامــك يـُمـثـل تصنـيـع البروتين في الخلية: 6

 الرايبوسومات.ـــ أين يتم تصنيع البروتينات في الخلية ؟   1

فإن الناقل الذي يحمل الحمض  GACهي  mRNAـــ إذا كانت الشفرة الوراثية على  2

 . CUGالأميني الخاص به سوف يحمل مقابل كودون 

ة.ـــ كيف ترتبط الاحماض الأمينية في سلسلة البروتين ؟  3  رابطة ببتيدي ـ
 

[17ــ  16( ]  32و  31) ص الشكل يمثل أحـد مراحــل تصنيع البروتين:: ثانياً ـــ 7

 الإستطالة.؟  ـــ مـــا إسم هـذه الـمـرحلـة 

  ( 1ـــ مـــا نـوع الرابطة التي تربط بين كلًا من التركيب رقم  ) و

 رابطة ببتيدي ة.؟  ( 2التركيب رقم ) 

  ـــ مـــا دور أجزاء حمض المشار إليها بالأرقام التالبة في عملية

 يحمل الحمض الأميني.:  ( 3ـــ رقم )  : الترجمة

 ـرقم )   مقابل الكودون. الكودون الـمُشف ِّر للحمض الأميني.:  ( 4ــ
 

 

 

:البروتين و التركيب الظاهري(: 4  ـــ 1) الدرس الـرابــع

ل ــ أ ــ
ّ
 :إختيار من متعدد: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  36ص :بكتيريا إيشيريشيا كولاي لهضم سكر اللاكتوز في حالة وجوده ـــ تحتاج 1

  ثلاثة إنزيمات             .  إنزيماتأربعة                 .   .إنزيمان                  .إنزيم واحد  

ي إلـى 2  [ 16ـــ  15( ]  37) ص  :ـــ عند وضع بكتيريا إيشيرشيا كولاي في بيئة غنية بسكر اللاكتوز فإن ذلك يـؤد ِّ

  تنشيط الكابح ليرتبط بحمضDNA                         .  .إرتباط سكر اللاكتوز بالجين المنظم 

mRNA 

1 
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  إرتباط إنزيم بلمرة حمضRNA بالمحف ِّـز   .                 إرتباط سكر اللاكتوز بإنزيم بلمرةRNA. 

ليات النواة ) البكتيريـا(: أح ـــ 3 ـح آلية ضبط التعبير الجيني في أو   [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3( ] فترة  36) ص ـد العبارات التالية تـوض 

  الكابح بروتين و دوره هـو الإرتباط بالحمض النوويDNA. 

 المُـحـف ِّـز بروتين وظيفته هو الإرتباط بأنزيم بلمرة حمضDNA. 

  يمنع الكابح أنزيم بلمرة حمضRNA من الإرتباط بالمحف ِّـز.   

بأنزيم بلمرة حمض و دوره هـو الإرتباط المُـحـف ِّـز بروتين RN. 

 [ 17ــ  16ــ  4( ]فـ  36) ص  التالية: DNAبأحد أجزاء حمض  RNAالنواة يرتبط إنزيم بلمرة حمضـــ في أوليات  3

 الكابح                       .               .الجينات الـمُـشف ِّـرة م  .الـمُـحف ِّـز           .   الجين الـمُـنظ ِّ

ة بالعوامل ـــ بروتينات منظمة تعمل على ضبط عملية النسخ عن طريق الإرتباط  4   2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج   4] فترة  40ص :القاعدي ـ

  لمعززاتا      .                   .الكوابح                     المنشطات  .               .الصامتات  

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  40ص :  تعـد مادة بروتيني ة لاأحــد الـمــواد الـتالية  ـــ  5

  .الـمـنشطات                        .عـوامل النسخ           المُعززات     .             .العوامل القاعدي ة 

مبارك   3] فترة  36ص :  في التعبير الجيني لأوليات النواة RNAيعمل كموقع لإرتباط إنزيم بلمرة حمض  DNAجزء من حمض  ـــ 6

 المنشط.        .      مساعد منشط                  .        المحفــز  .كابحالـ  [ 2015ــ   2014الكبير  لسنة 

ل ــ ب ــالسؤال 
ّ
 :صح أم خطأ: الأو

ل إلى جنود ضخمة و شرسة عند الشعور بالخطر بسبب تغي ِّر نوع طعامها التي (  )ـــ  1 يرقات عاملات النمل المطيعات تتحو 

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3( ] فترة  26) ص نات. تـُؤث ِّر على التوازن الهرموني و الجي

ليات النواة  RNAتعتبر الكابحات بروتينات تمنع إرتباط إنزيم بلمرة حمض الـ(  ) ـــ 2 . بالمحف ز مانعه بذلك عملي ة النسخ في أو 

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة 

الأحمدي    3] فترة بعد وضع إيشرشيا كولاي في بيئة غني ة باللاكتوز.  DNAيصبح الكابح قادرًا على الإرتباط بحمض الـ(  X) ـــ  3

 [ 2015ــ   2014لسنة 

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة من الإرتباط بالمُـحـف ِّـز.  DNAيمنع الكابح إنزيم بلمرة حمض (  X ) ـــ 4

 16[  2] فـ  2دور ]  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4( ] فترة  36) ص . تحتاج بكتيريا ايشيريشيا كولاي إلى أربع أنزيمات لهضم اللاكتوز(  X)  ـــ 5

 [17ــ 

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   36ص  تملك البكتيريا القدرة على انتاج البروتين حسب الحالة.(  ) ـــ 6

ز في المنطـقـة القريبة من المنطقة المـراد نسـخـها من حمض (  X)  ـــ 7   2نموذج   4( ] فترة  40) ص . DNAلابد من تواجد الـمُـعـز ِّ

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي

 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  36ص تلف طريقة الضبط الجيني بين أوليات النواة وحقيقيات النواة. تخ(   ) ـــ 8

 :الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

ة نسخ حمض الـعوامل النسخ  ) ــــ 1  [ 2018ــ  2017]  39ص  .DNA( بروتينات منظمة وظيفتها تنشيط عملي ـ

زاتـــ ) 2 ) يرتبط بها المنشطات في حقيقيات النواة وظيفتها تحسين عملي ة النسخ وضبطها. DNAقطع من حمض الـ( الـمُعز ِّ

 [ 2015ــ   2014لسنة  4(  ] فترة  40ص 

زاتـــ ) 3  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة مكونة من الآلاف من النيوكليوتيدات في السلة المشفرة. DNAعدة قطع من ( الـمُعز ِّ

زات ـــ )  4 نة من الآلاف من النيوكليوتيدات وظيفتها تحسين عمل DNA( عد ة قطع من الـمُـعـز ِّ   3] فترة  .ي ة النسخ و ضبطهامكو 

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة 

ة عـلـى ( الصـامـتـاتـــ ) 5 ـم المسمـى الكابح.  DNAتتابعات نـيوكليوتيدي ـ ( ]  41) ص حقيقيات النواة يرتبط بها الـبروتيـن الـمُـنـظ ِّ

  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج   4فترة 

. ليوقف عمل الجينات التي تشفر انزيم الهضم في بكتيريا  ايشيريشيا كولاي  DNAبروتين يرتبط بال( البروتين الكابح ـــ )  6
 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  37ص 

 3] فترة  36ص  .ليوقف عمل الجدينات التي تشفر لإنزيمات الهضم في البكتيريا DNAبروتين يرتبط بحمض الــ ( ـكـابـحالـــ )  7

 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة 
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 :أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ ب ــالسؤال الـثـانـي

[ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  3نموذج   4] فترة  ـــ الشكل الذي أمـامك يـُوضح تمثيل للجين النموذجي: 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .TATAصندوق يـُمـثِّل:    2الـرقم ب ـــ                                مواقع تنظيمي ة.يـُمـثِّل:  1الـرقم أ ـــ 

  نهاية النسخ.يـُمـثِّل:  4الـرقم د ـــ                                  بدء النسخ.يـُمـثِّل:   3الـرقم جـ ـــ 
 

 

 

الشكل الذي أمـامك يـُوضح تمثيل ـــ   2

: لمطلوب هــوا35ص  للجين النموذجي.

 الـمُـحف ِّـز أو الـبـادئ. :تمُثل( أ  ) 
  مـواقع تنظيمي ة.: تمُثل( ب  )

 

 

 

 

ليات النواة: 3 ـــ : الشكل الذي أمامك يمثل ضبط التعبير الجيني في أو 
 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  ( 36ص ) 

  مُـحـف ِّـز.( يـُشيرُ إلـى:  1ــ السهم رقم ) 

ـم.( يـُشيرُ إلـى:  2ــ السهم رقم )   جـيـن مُـنـظ ِّ

 كــابـــح.( يـُشيرُ إلـى:  3ــ السهم رقم ) 

 RNAأنــزيــم بــلـمــرة ( يـُشيرُ إلـى:  4ــ السهم رقم ) 
 

 

ـــ الشكـل الذي أمامك يوضح آلية ضبط التعبير الجيني في أوليات النواة: 4
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج   4] فترة  ( 36ص ) 

  .الكابح :إلىيشير السهم 
 

 

 

 

 

 

 

 

لًا: الشكل يـُمثـل آلية ضبط التعبير الجيني في أوليات النواة  5 ـــ أو 

  [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  36ص   عند تصنيع الإنزيمات الهضمي ة.

 الأرقام التالية:ــ أكتب البيانات التي تشير إليها 

 جين منظم.ـــ  2الـمحفــز.  ـــ  1

 
 

 

 

 

المقابـل يـُمـثـل ضبط التعبير الجيني فـي أوليات الـنـواة و الـمطلوب: ـــ الشكـل  6
 [ 2015ــ   2014لسنة  تجريبي   2نموذج   4] فترة 

 إنزيمات هضمية. ( يشير إلى : 2السهم رقم ) ـــ 
 

 

 

 

 

37ص  ـــ  الشكل يـُـمثـل آلـيـة الضبط في النواة و المطلوب إكمال البيانات.  7

 أنــزيمات هضمي ة.ـــ  1

  .أو  الحمض النووي الرسول mRNAـــ  2
 

 

 

 

2 

DNA  RNA m 

1 

3 

4 

الجينات التي تشفرّ 
 للأنزيمات الهضميةّ 

DNA  RNA m 

2 

شريط 

DNA 

1 

ـز
ِّ
حف

ُ
) موقع  الـبـادئأو  الـم

 ( RNAإرتباط إنزيم بلمرة 

2 

3 
4 

 أكســون أكســون أكســون

 أنـتـرون أنـتـرون أنـتـرون

 أ

 ب

1 
2 

الجينات التي تشفرّ 
 للأنزيمات الهضميّة 

DNA  RNA m 

1 2 
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 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3ترة ] ف 41ص  ـــ 8
 

  كــابــح.ـــ التركيب ) ب ( يمثل:    صــامــت.ـــ التركيب ) أ ( يمثل: 
 

 

 

 

 

 

 

 

  :جيني في حقيقيات النواة والمطلوبـــ يمُـثـل الشكــل ضبط التعبير ال  9
   [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  4نموذج   4 ] فترة(  41ص ) 

 (. 1) يـُمـثـل البروتين الكـابـح  عـلـى الرسم رقـم  ـــأ 

 . الصامـت( إلـى:  2يـُشـيـر الـسـهـم رقم )  ـــ ب

لًا : الشكل يمثل ضبط التعبير الجيني في حقيقيات النواة: 10 ـــ أو 
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  41ص 

 

 

 منشطات.ــــ السهـم ) أ ( يـُشـير إلى: 

 مساعـد منشطات.ــــ السهـم ) ب ( يـُشـير إلى: 
 

 

 

 

 

 

[ 2017ــ  2016( ] 40) ص ـــ ثانياً : الشكل يمثل ضبط التعبير الجيني في حقيقيات النواة: 11

 أكتب البيانات التي تـُشـير إليها الأرقـام التالية: 

 (. TATAبروتين إرتباط )  ـــ  DNA.  2أنزيم بلمرة حمض ـــ  1

  [ 2018ــ  2017]  42ص : ل يـُمثـل ضبط التعبير الجيني لهرمون الاستروجينـ الـشـكـــ 12

 ــ أكتب البيانات التي تشير إليها الأرقام التالية:

ز ـــ  2بروتين قابل.  ـــ  1   .DNA أومـعـز ِّ

ثانياً : الشكل يمثل ضبط التعبير الجيني من خلال هرمون ـــ  13

[ 16ـــ  15 4( ]]فـ  42) ص الأستروجين:

 أكتب البيانات التي تـُشـير إليها الأرقـام التالية: 

  قابــل.: ـــ بروتين 1

 مستـقبـل.: ـــ بروتين 2

 :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة عن بعضها في الشكل والوظيفة بالرغم من وجود نفس الجينات بها.  تختلف خلايا جسمك ـــ 1

 لان الجينات في كل خلية  من الخـلايـا لـديها  آلـيـة تنظيميـة تحفز عمل الجينات أو توقـفها. 

ى عوامل قاعدي ة خلال ضبط عملي ة النسخ في حقيقيات النواة. 2  [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  39ص  ـــ أهمي ة وجود بروتينات تسم 

موجود على  TATAبتتابع قصير من النيوكليوتيدات تسُم ى صندوق «  TATAبروتين إرتباط  »ترتبط بواسطة 

ن مركب عامل نسخ كامل قادر   .RNAعلى إلتقاط إنزيم بلمرة   المُـحف ِّـز ليتكو 

ليات النواة و حقيقيات النواة. 3 في أوليات النواة بدء  [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  36ص  ـــ تختلف طريقة ضبط التعبير الجيني بين أو 

ن  عمل الجين أو وقفه مرتبط بأي  تغيير  حاصل كإستجابة للعوامل البيئي ة ، أما في حقيقيات النواة غالباً ما يتضم 

  أنظمة عديدة معقدة مختلفة.تنظيم عمل الجين 

لأن المنشطات تصبح [ 17ــ  16[  2] فـ  2دور   41ص بروتين الكابح بالصامتات. في حقيقيات النواة عند ارتباط تتوقف عملية النسخ ـــ 4

 .DNAرة لى الارتباط بحمض غير قاد

 :مــقــارنـة: السؤال الثـالث ــ ب ــ
 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  36ص 

 المنشط . مساعد  .المحفز وجه المقارنة

طات. / تنشيط عملي ة النسخ. .RNAموقع لإرتباط إنزيم بلمرة حمض  الــوظـيـفـة:  ربط العوامل القاعدي ة بالمُنش ِّ

 

 

 أ

 ب
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 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  41ـــ  40ص 

زات. وجه المقارنة   الـصـامـتـات.  الـمُـعـز ِّ

 يرتبط بها الكابح لإيقاف عملي ة النسخ. تحسين عملية النسخ و ضبطها. :دورها خلال ضبط التعبير الجيني

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـرابع ــ أ ــ

يعمل كموقع  DNAجزء من حمض  [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  36ص  .DNAأذكــر أهمي ة المحفز في عملي ة نسخ حمض الــ ـــ  1

  .RNAلإرتباط إنزيم بلمرة حمض 

ي إلى إنتاج بروتين خاطىء و  [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  42ص  ماذا يحدث عند فشل آلية ضبط ضبط التعبير الجيني ؟ـــ  2 يـؤد ِّ

بالتالي إلى تـغيير في نمو الخلي ة و قد يسبب سرطان.

 :مــاذا تتوقع أن يحدث: السؤال الـرابع ــ ب ــ

ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  34ص  ـــ عند إدخال جين طافر يسد مستقبلات الخلي ة لبروتينات تخليق العظام في القدم اليسرى للدجاج. 1

 تنمو في القدم اليسرى أغشية بين أصابع القدم. [ 2015

 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  2نموذج   4] فترة   37ص  وجود بكتيريا إيشرشيا كـولاي في محيط غني بـسكر اللاكتوز؟ـــ  2

 تـصـنيع الإنزيمات اللازمة لهضم اللاكتوز.: لـحـدثـــ ا

ب رًا شكله فلا يعود قادرًا على الارتباط بحمض  :ـــ الـسـب ـ ما يسمح بإرتباط  DNAإرتباط سكر اللاكتوز بالكابح مغـي ّـِ

 يـُتـرجم لإنزيمات هاضمة.الذي  mRNAإلـى   DNAالبلـمـرة ناسخًا الــ  يمإنز

لا يمكن زيادة [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  1نموذج  4] فترة  40ص منشطات أثناء ضبط التعبير الجيني لدى حقيقيات النواة ؟إختفاء مساعد ـــ  3

 .أو تخفيض من سرعـة عملي ة النسخ

زات ؟ ـــ  4 .DNAيتم ضبط  و تنسيق عملبلأ النسخ في حمض  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3ذج نمو  4] فترة عنـد إرتباط المنشطات بالمُعز ِّ

تعود المنشطات  لا [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  41ص  إرتباط الكابح بالصامتات في ضبط التعبير الجيني لحقيقيات النواة.ـــ  5

 و تتوقف عملي ة النسخ. DNAقادرة على الارتباط بـ 

إنتاج بروتين خاطئ و بالتالي تغي ر في نمو  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  4نموذج   4] فترة 42ص ؟  عند فشل آلية ضبط التعبير الجيني ـــ 6

ب بعض الأحيان إنتاج خلايا سرطاني ة.   الخلي ة و تركيبها و وظيفتها و قد يسب ـ

ـا يـلـيمـا : السؤال الـخــامــس ــ أ ــ
ّ
 :الـمـقـصود  بـكـل مـم

 RNAهي مجموعة من البروتينات التي تنظم  إرتباط إنـزيم بلمرة[ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة عــوامــل النسـخ ؟  ـــ 1

  .DNA بالمحفز لتـنشـيـط نسخ الــ

 .RNAيعمل كموقع لإرتباط إنزيم بلمرة حمض  DNAجزء من حمض [  16ـــ  15 4( ]فـ  36) ص  (؟ DNA) على حمض   الـمُـحف ِّـزـــ  2

 بروتينات منظمة تعمل على ضبط عملية النسخ.[ 17ــ  16] ( 40) ص  ؟ـــ الـمُنشطات  3

ـا يـلـي: السؤال الـخــامــس ــ ب ــ
ّ
 مـم

ّ
ة كل

ّ
 :مـا أهمي

تحول دون نمو أغشية بين [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة  [ 2015ـ ـ  2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة 34ص نات تخليق العظام ؟ بروتيـــ  1

  أصابع الدجاج.

كان الجين يعمل أو لا. / تنظيم و تحدد ما إذا  [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  1نموذج  4] فترة  35و  34ص ؟  DNAالمواقع التنظيمية عـلـى ـــ  2

ضبط عمل الجين.

إنطـلاق عملية الـنسخ تساهم في إرتباط إنزيم تؤدي دور عند [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة 35ص ؟ TATAصندوق  ـــ  3

.RNAبلمرة حمض 

خلايا حقيقي ة النواة لبدء عملي ة النسخ ؟  بنجاح بالمحف ز في   RNAفي إرتباط  إنزيم بلمرة الـ TATAبروتين إربتاط  ـــ  4

ـى  TATAالعوامل القاعدية ترتبط بواسطة بروتين إرتباط   [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  39ص  بتتابع قصير من النيوكليوتيدات تسُم 

ن مركب ) عامل نسخ كامل ( قادر على إلتقاط أنزيم بلمرة  TATA) صندوق   .RNA( موجود على المُـحفز ليتكو 

يرتبط بمركب ) المستقبل ـــ الهرمون(  و يرتبط بالمناطق المعززة  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4] فترة 42ص البروتين القابل؟ ـــ  5

 لبدء عملية النسخ.  DNAما ينبه إنزيم بلمرة حمض  DNAفي حمض 

تنشيط عملية نسخ حمض [ 17ــ  16ــ  2]فـ  [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  39ص  ـــ عوامل النسخ في التعبير الجيني لحقيقيات النواة. 6

DNA  عن طريق الإرتباط بالـمُحف ِّز، و بذلك يستطيع إنزيم بلمرة RNA  الإرتباط بنجاح بالمحفز و البدء بعملي ة

  .النسخ

) أو ( بروتينات تعمل على ضبط عملية النسخ ) التعبير الجيني( [  16ـــ  15 4( ]فـ  41و  40) ص ـــ الـمُـنشطات في عملي ة النسخ ؟  7

 بالجينات في مواقع المعززات و تساعد في تحديد أي الجينات ستنسخ.ترتبط المنشطات 

ى المنشطات.[  2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة  40ص مساعد المنشطات ؟ ـــ  8  تربط العوامل القاعدية بمجموعة ثالثة من عوامل نسخ تسم 
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تعمل على تحسين عملي ة  [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  41ــ   40ص  ـــ وجود المعززات لضبط التعبير الجيني في حقيقيات النواة ؟ 9

ة على الإرتباط بعدة أنواع من المنشطات التي توفـر النسخ و ضبطها ، المعززات المُنتشرة على الكروموسوم قادر

 . مجموعـة متنوعة من الإستجابات أو ردود الفعل على الإشارات المختلفة

ـح بــإخـتـصـار مـا يـلـي: السؤال الـســادس ــ أ ــ
ّ
 :وض

  2014تجريبي  لسنة   3نموذج   4] فترة آلية تفعيل جـين إفراز إنزيمات هضم اللاكتوز في خلية البكتويا )عنـد وجود اللاكتوزفي الخلي ة (: ـــ 1

 [ 2015ــ 

 . DNAيرتبط  سكر اللاكتوز بالكابح مغيرا شـكله ، فـيصبح الكابح غـيْـر نشط  و لا يستطيع الإرتباط بــالــ ـــ 1

 لبناء بروتين إنزيمات هضم اللاكتوز. mRNAبالمحفز مجد دا و يتحرك لنسخ   RNAيرتبط إنزيم بلمرة حمض  ـــ 2

 و تتوقف عملية النسخ. DNAبعد الإنتهاء من هضم اللاكتوز يعود الكابح  للإرتباط بــالــ ـــ 3

:إقـرأ العبارات التالية ثـم أجب عن الآتي: السؤال الـســادس ــ ب ــ

وضح  لماذا لا تنُتج  (على الرغم من إحتواء الخلايا على الكروموسومات نفسها إلا أن ها متمايزة في شكلها و وظيفتها.) ـــ  1

 نتيجة الإختلافات في التحك م بالتعبير الجيني. [  2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج  4] فترة 38ص ا.جميع الخلايا البروتينات نفسه

 ـــ 2
 «

ة النسخ و لكن هـا غير كافية و لذلك لابد من وجــود مساعـدات  ة لـعـملـي ـ الـعوامل القاعدي ة ضروري ـ
»
 [ 2018ــ  2017]  40ص. 

ة بالمنشطات.أ ـــ مـا هـو دور مساعـد المنشطات؟   يساعـد على ربط العوامل القاعدي ـ

 ة النسخ.تعمل على تحسين و ضبط عملي  ب ـــ و مـا دور الـمـعـززات؟ 

 ـــ ) إنتاج بروتين خاطئ يكون بسبب فشل آلية ضبط التعبير الجيني (  3

 أووظيفتها.  أوتركيبها.  أوتغير في نمو الخلية.  [ 17ــ  16( ] 42) ص  أ ـــ ماذا يحدث عند إنتاج بروتين خاطئ في الخلايا ؟

 إنتاج خلايا سرطاني ة. 

ة الـجينات النشطة في التعبير الجيني الإنتقائي للخلايا ؟  يكون لكل خلي ة   أونسخ  يحدث لها[ 17ــ  16( ] 38) ص ب ـــ مــا أهـمي ـ

 تمايز الخلايا.  أووظيفة محددة. 

 :أجب عن الأسئـلـة الموضحة بالرسم: السؤال الـســابــع ــ أ ــ

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  :ضح خلايا بشري ة مُختلفةالشكل يو ـــ 1
ظيفة في الشكل و الو 2عن الخلي ة  1ـــ ما السبب في إختلاف الخلي ة  1

 في جسم الشخص الواحد ؟ 
نتيجة الإختلافات في التحك م في التعبير الجيني أو نتيجة التعبير الجيني الإنتقائي أو بعض الجينات فقط في كروموسومات حقيقيات 

 .النواة تعمل فعليًّا أي تنشط و باقي الجينات مثبطة و لا يحدث لها نسخ
لي ات النواة.ـــ الرسم الذي أمامك يمثل آلية ضبط  2  [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة   3] فترة  التعبير الجيني في أو 

 دور التركيب ) أ (. لكيف يمكن تفعي
ي محيط البكتيريا يرتبط اللاكتوز بالكابح فيصبح عند توفر سكر اللاكتوز ف

فيرتبط أنزيم بلمرة  DNAغير نشط و غير قادر على الإرتباط بحمض الــ 
RNA .بالمحفز و يتحرّك ناسخًا الجين الذي يـُشفِّّـر للأنزيمات الهضميـّة 

 

 

 

 

 

 المطلوب: ،  الشكل يمثل ضبط التعبير الجيني من خلال هرمون الاستروجين ـــ  3
 [ 2015ــ   2014الـفروانـيـة  لسنة  3] فترة  42ص 

 غشاء نووي. ب ـــ بروتين قابل. أ ـــ ـــ ماذا يمثل كل من ) أ وب على الرسم(. 1

 تحسين عملية النسخ وضبطها.ـــ ماهو دور المعزز في الشكل ؟ 2

ايقاف قدرة المنشطات على الارتباط ـــ ماهو دور البروتين الكابح في عملية النسخ ؟  3

 أو )ايقاف عملية النسخ(. DNAـبال

ـحُ عملي ة الضبط الجيني لهرمون الستيرويـد في خلاياـــ   4 :الـشكــل يـُوض ِّ
[ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  42ص 

عندما يعبر ـــ إشرح مـا يحـدث في الجزء المُشار إليه بالرمز ) أ (  على الرسـم.

الهرمون الغشاء الخلوي لخلي ة مُعي نة يرتبط ببروتين مستقبل موجود على 

ا مستقبلًا للهرمون.  الغشاء النووي و ينتج  مركبّـً
 

 

 

 

1 2 
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لًا  ــــ الشكل يمثل ضبط التعبير الجيني في حقيقيات النواة: 5 دور   42ص  ـــ أو 

   [17ــ  16[  2] فـ  2
 ( ببعضهما ؟ 2( و )  1ما اسم المركب الناتج ن ارتباط كل من )  ـــ 1

 مركب مستقبل الهـرمون. 

( بالمناطق المعززة في حمض  3ماذا يحدث عند ارتباط التركيب رقم )  ـــ 2

DNA  تنبيه أنزيم بلمرة حمض ؟RNA لبدء عملي ة النسخ.  
 

   

 

 

  :ـــ : أمامك شكل يوضح آلية الضبط الجيني في حقيقيات النواة و المطـلوب  6

ى العوامل المنظمة التي تقوم بتنشيط عملي ة نسخ  1 ـــ ماذا تسُم 

  .عــوامــل النسخ؟   DNAحمض 

ن مركب عامل  2 ى العوامل التي ترتبط بصندوق  لتكو   ـماذا تسُم  ــ

ة نسخ كامل؟    .عـوامـل قاعدي ـ
 

 

 

 

 

 

  [  2018ــ  2017]  42ـــ  40ص :الشكل يمثل مراحـل ضبط التعبير الجيني في حقيقية النواة ـــ  7

  ـــ أكتب البيانات التي تشير إليها الأرقام التالية:

  .RNAانزيم بلمرة  ـــ 2  مركب عامل نسخ. ـــ 1

ـــ يتسبب  2ـــ ينتج بروتين خاطئ.  1اذا فشلت آلية التعبير الجيني ؟ ـــ ماذا يحدث

 ـــ حدوث تغيير في نمو الخلي ة و تركيبها و وظيفتها. 3أحياناً بإنتاج خلايا سرطاني ة.

لًا : الشكل يمثل ضبط التعبير الجيني في حقيقيات النواة: 8  [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  4ص ـــ أو 

 

 

 .TATAبروتين ارتباط ــــ السهـم ) أ ( يـُشـير إلى: 

 .RNAانزيم بلمرة حمض ــــ السهـم ) ب ( يـُشـير إلى: 
 

 

 

 

 :الطفرات (: 5  ـــ 1) الدرس الـخـامـس

ل ــ أ ــ
ّ
 :إختيار من متعدد: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  47ص : مي ة التالية يمثل متلازمة تيرنرأحــد التراكيب الكروموسو ـــ 1

  44 X          .           44 XXY               . 44 XY                     . 44 Y. 

 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  44ص تظهـر عين ذبابة الفاكهة قضيبي ة الشكل بسبب:   ـــ 2

  الإنتقال في الكروموسومX .                           الزيادة في الكروموسومX. 

  الإنقلاب في الكروموسومX  .                         النقص في الكروموسومX. 

 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  47ص الشخص المصاب بمتلازمة تيرنر هــو:  ـــ 3

  21أنثى تمتلك نسخة إضافية من كروموسوم               .  ذكر يمتلك كروموسوماX .واحدًا أو أكـثـر 

  أنثي تمتلك نسخة واحدة من الكروموسومX               .  13ذكر يمتلك نسخة إضافية من كروموسوم. 

 [ 17ــ  16ــ  4( ]فـ  47) ص  ـــ تحدث متلازمة تيرنر نتيجة: 4

  فقد نسخة واحدة من كروموسومX.                               فقد زوج الكروموسوماتXX  . 

  زيادة نسخة واحدة من كروموسومX                           . زوج من الكروموسومات  زيادةXX. 

تجريبي  لسنة   1نموذج   4فترة  ] 45ص : ـــ طفرة تحدث عند تبادل قطع كروموسومي ة غير مُحد دة الحجم بين كروموسوميْن غير مُـتماثلين 5

 .الإنقلاب .  الإنتقال الغير ربوبرتسوني .      الزيادة       .الإنتقال الربوبرتسوني [ 2015ــ   2014

[ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3( ] فترة  45) ص الإنتقال الروبرتسوني أحـد الطفرات الكروموسومي ة التركيبي ة:  ـــ 6

 .يحدث خلاله تبادل قطع كروموسومي ة  غير مُحد دة الـحـجم بين كروموسومين غير متماثلين 

  23،  22،  14،  12يحدث خلاله تبادل أجزاء من الكروموسومات. 

 .الكروموسوم الناتج من إتحاد الذراعين القصيرتين يـُحدث تغي ِّرات ملحوظة في المادة الوراثي ة للإنسان 
 دًا لا كروموسومًا واحِّ  .يحدث بسبب إنكسار الكروموسوم عند منقطة السنترومير و إتحاد كلا من الذراعين الطويلين للكروموسومين ليـُشك ِّ

1 
3 

2 

 ب أ



 يعلم 12الصف   /  شــكريإعداد  حسب الدروس قديمةإمتحانات  أسئلة

20 Whatsapp: 55506581 

 [ 2015ــ   2014تجريبي  لسنة   3نموذج   4] فترة من الطفرات الكروموسومية:  ليستواحدة مما يلى ـــ  7

 الإدخال والاستبدال .         .النقص و الزيادة        .الإنتقال والانقلاب          ( 3عدديةn  ،4n) 

]  44ص نتيجة لـطفرة كروموسومية من نمط:  SMNينتج الضمور العـضـلي النخاعي بسبب طفرة للجين الـمُـشـف ِّـر لبروتين ـــ  8

 الانقلاب.                 الانتقال.          .       الزيادة.        النقص  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4فترة 

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة   50ص ينتج مرض فقر الدم المنجلـي نتيجة طفرة :  ـــ 9

        .جيني ة إدخال      جيني ة استبدال       .             كروموسومي ة نقص  .      .كروموسومي ة إنقلاب 

ل ــ ب ــ
ّ
:صح أم خطأ: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة كل  تغي ر في بنية الكروموسوم و تركيبه يصحبه تغي ر في عدد الكروموسومات للكائن الحي. (  ) ـــ 1

 [ 15ــ   14لسنة   تجريبي  1نموذج   4] فترة  47ص  .وحيد اكروموسومي عند وجود كروموسوم إضافي في خلايا الأفرادتـوصف حالة ( ) ـــ  2

ب إخـتـلال في الصيغة الكروموسومية(  ) ـــ  3   3نموذج   4] فترة .الطفرة الكروموسومية العـددي ة هي طفرة كـروموسومي ة تسب ـ

 [ 2015ــ   2014لسنة  تجريبي 

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  47ص الجسمـي.  21تحدث متلازمة داون نتيجة لــوجود كروموسوم إضافي للكروموسوم (  )ـــ  4

  4] فـ  .XY(  واحد و كروموسومين جنسيين  Xي أنثى تمتلك كروموسوم ) الشخص الـمُـصاب بمتلا زمة كلاينفلتر ه(  )ـــ  5

 ( [ 15ـ  14)  4تجر 

 [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة  44ص ات الكروموسومية التركييبة بسبب اختلال في عدد الكروموسومات. تنتج الطفر(   ) ـــ 6

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  44ص طفرة الانقلاب .  عين ذبابة الفاكهة القضيبي ة تنتج من(   )ـــ  7

 [ 2018ــ  2017]  44ص  نمط الأجنحة المتعرج في ذبابة الفاكهة ناتج عن طفرة الزيادة. ( X) ـــ  8

 50ص ث مرض فقر الـدم المنجلي نتيجة حدوث طفرة النقطة ألاستبدال. يحد(  )ـــ  9

:الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  43ص ( التغي ر في المادة الوراثي ة للخلي ة. الـطـفـرةـــ ) 1

ي إلى تشكل العين القضيبي ة في ذبابة الفاكهة. Xطفرة كروموسومي ة تركيبي ة في الكروموسوم ) ( التكرار  أوالـزيـادة  )ـــ  2  2]فـ ( 44) ص ( تـُؤد ِّ

 [ 17ــ  16ــ 

 [17ــ  16 [ 2منهج  كامل ] دور   44ص  كسر جزء من الكروموسوم ثم انتقاله إلى كروموسوم آخـر غير مماثل له ) مغاير(.( الانتقال )ـــ  3

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  47ص  (. X( متلازمة تصاب بها الأنثى التي تمتلك نسخة واحدة من الكروموسوم الجنسي ) تـيـرنـر ) ـــ 4

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4( ] فترة  48) ص  .أحد أنواع الطفرات التي توثر فـي نيوكليوتيد واحد فـقـط( طـفـرة الـنـقـطـة)ـــ  5

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  48ص  ( تغيرات في تسلسل، النيوكليوتيدات عـلى مستوى الجين.الطفرة الجيني ة )ـــ  6

 45ص ( انكسار جزء من الكروموسوم واستدارته حول نفسه ليعود ويتصل بنفس الكروموسوم بالاتجاه المعاكس . نقلاب الا) ـــ 7

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  [ 2015ــ   2014الفروانية  لسنة  3] فترة 

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  44ص يحدث عندما ينكسر الكروموسوم و يفقد جزء منه.( طفرة النقص ) ـــ 8

 :أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ ب ــالسؤال الـثـانـي

ل. 1  ـــ الشكل الـمُقابل  يـُمثـل حالات لأفراد نتجت من عدم إنفصال الكروموسومات المتماثلة أثناء الإنقسام الميوزي الأو 
 [ 2015ــ   2014بير  لسنة مبارك الك  3] فترة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـى :  1أ ــ الحالة رقم )    .( 2n + 1تثلث كروموسومي ) أو  ( تـُسم 

ـى :  2ب ــ الحالة رقم )   .( 2n ـــــ  1 لكروموسومي ) أو  1وحيد ا( تـُسم 

 

 الـشـكـل يـُمثـل زيـجـوت ناتج عن إنقسام غير منتظم للخلي ة ) ميوزي(: ــــ 2

ى الناتجة في كل من: [ 2018ــ  2017]  46ص  ــ  ماذا تسم 

 (.  2n+  1)  أومتلازمة داون  أو تثلث كروموسوميـــ  1

 (. 2nــــ  1)  أو كروموسومي وحـيـدـــ  2

1 

2 
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ـح  الشكل الـمُـقابـل يـُوضح  أحـد أنواع الطفرات   3 ـــ يـُوض ِّ

ة. و المطلوب هــو:  3] فترة  47ص الكروموسومي ة الـعددي ـ

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة 
 

ى هـذه الـحالة:   متلازمـة داون. / ـــ تسُم 

  .تثلث كروموسومي

 ـــ أرُسم دائـرة حول الكروموسومات التي حدثت فيه الطفرة.

 

 

 [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  47ص ـــ  4

  . / دوان./ المنغولي ة.21تثلث كروموسومي السهـم يمثل: 
 

 

 

 

 

 

 

  نقص. ـــ الشكـل الذي أمامك يـُمـثـل طفرة كروموسومية نوعها  5
 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  1نموذج   4 ] فترة ( 44ص ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3ترة ] ف 45ص  ـــ  الشكل يمُثل طفرة كروموسومي ة و المطلوب.  6
 

 طفرة الكروموسومي ة.تحديد نوع ال

 دل أو الإنتقال غير الروبرتسوني.ــ الإنتقال المُتبا

 

 

 

 

 

ـح  الشكل الـمُـقابـل يـُوضح  أحـد أنواع الطفرات الكروموسومي ة التركيبي ة   7 ـــ يـُوض ِّ

 [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة  44ص :و المطلوب هــوفي ذبابة الفاكهة. 

ى هـذا النمط من الطفرات بـ:     .النقصـــ يسُم 

 ( حدثت فيه طفرة.  1ـــ شكل الجناح رقم ) 
   
 

 16ـــ  15 4( ]]فـ  44) ص ثـالـثـًا: الشكل يمثل نوعين من الطفرات الكروموسومية التركيبي ة:ـــ  8

] 
أكتب نمط الطفرة أسفل كل شكل و وفق الرقم 

 الذي تدل عليه: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . إدخال ـــ الشكـل الذي أمامك يـُمـثـل طفرة جينية. نوعها  9
 [ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  1نموذج   4ة ] فتر ( 48ص ) 

 

 

[ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  48ص ـــ 10

 .DNAسلسلة في حمض ـــ الشـكـل يـُمـثـل :  1

  كودون التوقف.ـــ الشـكـل يـُمـثـل :  2
 

 

 

 

 

ـــ الشكل المقابل يمُثل أحـد أنواع الطفرات الجيني ة:  11
[ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  48ص 

  .إدخالالطفرة ؟  ـــ مــا نوع  

إزاحـة الإطـار، ببتيد مختلف تمامًا.ـــ مــاهــو تأثيـرهـا ؟ 
 

1 

 (1 )  (2 ) 

 الـنـقـص ـــ 2 الزيادة أو التكرار ـــ 1
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  :يوضح حدوث إحدى الطفرات الجينية ـــ  الشكل المقابل 12
 [ 2015ــ   2014لسنة  تجريبي   3نموذج   4] فترة 

  سليـم.  DNAيـُشـير إلـى:  1الـرقم أ ـــ 

 mRNAيـُشـير إلـى:  2ـرقم الب ـــ 

 طافر.  DNAيـُشـير إلـى:  3الـرقم جـ ـــ 

  الحمض الأميني فألين. يـُشـير إلـى: 4الـرقم  د ـــ

  :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ

هات خلقي ة و عضلي ة مثل متلازمة الداون.  ـــ  1 لأن ه [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    4نموذج   4] فترة تسبب الطفرات الكروموسومية العددي ة تشو 

 الجسمـي. 21كروموسوم لوجود كروموسوم إضافي لـكروموسوم  47لا يوجد في نواة خلايا المصابين 

لأن   [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  45ص  [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  45ص .ادةطفرة الإنقلاب نتائجها أقل ضررًا من طفرتي النقص أو الزي ـــ 2

ر في عــدد الجينات التي تيّـُما طفرتي النقص أو الزيادة تغُالإنقلاب يغُـي ِّر في ترتيب الجينات في الكروموسومات، بين

 يحتوي عليها الكروموسوم. 

 2017] [  2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3[ ] فترة  2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  45ص  حدوث طفرة الإنقلاب يسُبب ضررًا أقل من بقي ة الطفرات. ـــ 3

 لأن ه يغُي ر في ترتيب الجينات في الكروموسوم و ليس في عدد الجينات التي يحتوي عليها.[  2018ــ 

ة ذات سيادة مشتركة.  4 لأنـه بحال وجود أليل سليم و آخـر معتل   [ 2018ــ  2017]  89صـــ يـعـد مـرض فقـر الدم المنجلي حالة وراثـي ـ

 لفرد يظهر عنده الـمـرض بشكل خفيف ما يدل على وجود سيادة مشتركـة.لدى ا

بسبب طفرة الـنـقـطـة حـيث يتم استبدال  [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة  3] فترة  50ص  إصابة بعض الأشخاص بمرض فقر الدم المنجلي. ـــ  5

( Gluقاعدة مفردة )أستبدال نيوكليوتيد( مما أد ى لإنتاج هيموجلوبين غير سليم . / إستبدال الحمض الأميني ) جلوتاميك 

  (. Valبالحمض الأميني) فـاليـن 

ر  [ 2015ــ   2014حولي  لسنة  3] فترة 49ص  التغي رات في تسلسل النيوكليوتيدات على مستوى الجين ينشأ منها طفرة إزاحة الإطار. ـــ 6 يـُغي ّـِ

ي إلى إزاحـة إطـار الـقـراءة في الرسـالة الوراثي ة.  إدخال النيوكليوتيدات أو نقصها تتابع القواعـد النيتروجيني ة مما يؤد ِّ

 :مــقــارنـة: ــ ب ــالسؤال الـثـالـث 
 [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة  47ص 

 .الذكر كلاينفلتر .الأنثى تيرنر ( 1) وجه المقارنة 

 .XO  +44. XXY  +44 / .XXXY  +44 : التركيب الكروموسومي

 عاقر ـــ وجود بعض الملامح الأنثوي ة المميزة له. تخلف عقلي. ــــ عــاقــر. الخصـائص:
 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة 

 .الإنـتـقـال .الـنـقـص ( 2) وجه المقارنة 

 .عندما ينكسر جزء من الكروموسوم و يندمج مع كروموسوم مُـغايـر عندما ينكسر الكروموسوم و يفقد جزء منه. : كيف تحدث  
[ 2015ــ   2014لسنة   تجريبي  4نموذج   4] فترة 

 .طـفـرة الزيـادة .طـفـرة الـنـقـص ( 3) مقارنة وجه ال

 :الـمـفـهـوم
طفرة تحدث عندما ينكسر الكروموسوم و يفقد 

 جزء منه.

طفرة تحدث عندما ينكسر جزء من الكروموسوم و يندمج فـي 

 الـكروموسوم  المُـمـاثـل.
 [ 2015ــ   2014رك الكبير  لسنة مبا  3] فترة  45و  44ص 

  الإنقلاب.  الإنتقال. ( 4)  وجه المقارنة

 المفهوم :
 ــــ كسر جُـزيء من الكروموسوم 

 إنتقاله إلى كروموسوم آخر مُغاير.ــــ ثم  

 ــــ كسر جُـزيء من الكروموسوم و يستدير  حول نفسه.

 ــــ يعود و يتصل بالكروموسوم نفسه في الإتجاه المعاكس.
[ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة  45ص 

  الإنتقال غـيـر الربورتسوني.  الإنتقال الربورتسوني. وجه المقارنة

 كيفي ة حدوثه:
كل  من الذراعين إنكسار الكروموسوم عند منطقة السنترومير و إتحاد 

ل كروموسومًا واحد.  الطويلين للكروموسومين ليشُك ِّ

تبادل قطع كروموسومي ة غير محد دة الحجم 

 بين كروموسومين غير مُتماثلين.
 [ 16ـــ  15 4]فـ  48ص 

 .إدخــــال .ببتيد غير مكتمل  ( 2وجه المقارنة ) 

 الـزيادة.أو  ببتيد مختلف تمامًا أوإزاحــة  نقص. أوإدخال  أوإستبدال  نوع الطفرة ) أو تأثيرهـا (:
 [ 2015ــ   2014ة حولي  لسن 3] فترة  47ص 

1 

 2 

3 

4  
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  .X.  XXXY وجه المقارنة

 متلازمة كـلاينفلتـر. متلازمـة تيرنر. :إسـم الحالـة الوراثي ة

 ذكــــر.  أنـثـى.  الــجـنـس:
 [ 2018ــ  2017]  47ص

 متلازمـة تيرنـر: متلازمـة داون: (  2وجه المقارنة ) 

 (. X  44)  أو 45 (. 2n  1)  أو 47  عـدد الكروموسومـات:
[17ــ  16] 50ص 

 .مـرض فقر الدم المنجلي .متلازمة داون  ( 2وجه المقارنة ) 

 إستبدال.أو طفرة جيني ة.  تثلث كروموسومي. أو طفرة كروموسومي ة ) عددي ة ( . نــوع الطفرة:

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـرابع ــ أ ــ

مة داون. / ـــ متلاز 1[ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    2نموذج   4] فترة 47ص أذكر مثالين عـلى الطفرات الكروموسومية العـددي ة في الإنسان. ـــ  1

ـــ متلازمة تيرنر. / متلازمـة كلاينفلـتـر. 2.  18/  13التثلث الكروموسومـي 

تخلف في النمو  [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة  47ص هي الأعـراض التي تظهر على الـمُـصاب بمرض متلازمة داون. ما ـــ  2

ه في أعضاء القلب. ـــ تركيب ممي ز للوجه. الجسدي. ـــ تخلف عقلي. ـــ تشو 

ـة. [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة  3] فترة 44ص أنواع الطفرات الكروموسومي ة. ـــ   3 أ ـــ  تركيبي ة  . ب ـــ عــددي ـ

ـــ طفرة الإدخال  2ـــ طفرة النقص الجيني ة.      1[ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة   51ـــ   50ص ـــ حد د الأنواع الرئيسي ة من طفرات الجينات ؟ 4

ـــ طفرة االإستبدال الجيني ة. 3الجيني ة. 

ـى طفرة ظهور مرض فقر الدم المنجلي بطفرة النقطة ؟ 5 لأن ها تؤث ر في نيوكليوتيد [ 2015ــ   2014الأحمدي  لسنة   3] فترة   50ص  ـــ لماذا تـُسمَّ

  واحـد حيث يتم إستبدال قاعدة مفردة في الجين المشفر للهيموجلوبين منجًا جين ظافر.

  ا يـلـي:نــوع الطـفـرة لـكـل حـالة مـمـ أذُكــرـــ  6

 كروموسومي ة ) عددي ة (.: [ 16ـــ  15 4( ]فـ  47) ص ـــ متلازمة داون 

ة ) إستبدال (.ـيـجـ: [ 16ـــ  15 4]فـ  ( 50) ص ـــ الأنيميا المنجلي ة   نـي ـ

أ ـــ استبدال.  ب ـــ إدخـال.  [17ــ  16[  2] فـ  2دور  48ص  .أذكر أنواع الطفرات الجيني ة التي يكون تأثيرها إنتاج ببتيد مختلف تماماــــ  7

 جـ ـــ نقص.

 :حدثـــوقع أن يــمــاذا تت: السؤال الـرابع ــ ب ــ

 [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج   4] فترة 47ص ؟من الكروموسومات الجسمي ة  21قم وجود كروموسوم إضافي على المجموعة رـــ  1

 يـُصاب الشخص بمتلازمـة الداون.

يـُصاب الـفـرد بالـتخلف العقلي وتخلف فى النمـو الجسدي و  ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ ؟  21عنـد وجـود تثلث كروموسومي  ـــ 2

نة مثل القلب ومعالم الوجـه تشُبه المنغولي. تشوه فى أعضاء معـي ـ

[ فترة  2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج   4] فترة 44ص في الإنسان؟ 5على الكروموسوم رقم  SMNلبروتين حدوث نقص للجين المشفر ـــ  3

 الذي يسبب بالوفاة. (SMAلنخاعي )يصاب الشخص بمرض الضمور العضلي ا [ 2015ــ   2014الـجهراء  لسنة   3

ـا يـلـي: السؤال الـخــامــس ــ أ ــ
ّ
 :مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

ر في المادة الوراثية للخلي ة.  [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    3نموذج   4] فترة ـرة ؟ الطف ـــ 1  الـتغي ّـِ

بكروموسوم إضافي  طفرة كروموسومي ة عددي ة يـُمثلها وجود أفراد [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة 47ـــ  46ص التثلث الكروموسومي؟ـــ  2

(2n + 1  ) 18أو  13كما في حالة داون المنغولي ة. أو التثلث الكروموسومي للكروموسوم رقم. 

هي الطفرة التي تؤُث ِّر في نيوكليوتيد واحد من تسلسل  [17ــ  16[  2] فـ  2دور  [ 2015ــ   2014لسنة  4] فترة 50ص ؟ ـــ ما المقصود بطفرة النقطة 3

الجين.النيوكليوتيدات في 

 هـي تغي رات في تسلسل النيوكليوتيدات على مستوى الجين. [ 2015ــ   2014لسنة تجريبي    1نموذج   4] فترة  48ص ـــ الطفرات الجيني ة ؟ 4

 :أجب عن الأسئـلـة الموضحة بالرسم: السؤال الـخــامــس ــ ب ــ

 :[ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة ـــ  1

ى:ــ  الزيادة أو التكرار.الشكل يـُمـثل نوع من الطفرات الكروموسومي ة التركيبي ة يسُم 

 .عين  ذبابة الفاكهة قضيبي ة الشكل ـــ أذكر مثالًا على هذا النوع من الطفرات في ذبابة الفاكهة ؟

ة:  2  [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   44ص ـــ الشكل يمثل طفرة كروموسومية تركيبي ـ

النقص للجين المشفر لبروتين  ـــ ما سبب الضمور العضلي النخاعي ؟  1

 .( 5على الكروموسوم رقم )  SMN النمو العضلي الطبيعي 
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  يكون متعــرج. ـــ  ما تأثيرها على جناح ذبابة الفاكهة ؟ 2
 

ثـالـثـًا: الشكل  التالي يمثل الإنتقال الروبرتسوني لأزواج الكروموسومات ـــ  3

 [ 16ـــ  15( ]  45) ص ( : 21و  14) 

 ؟ (  1ـــ مـاذا يحدث للكروموسوم الـمُـشار إليه بالسهم رقم )  1

  يتم فقدانه بعد عدة انقسامات خلوية.

 ني ( ؟ ـــ مــاذا يـُطلق على النوع الثاني من الإنتقال) غير الربورتسو 2

 .المتبادل
 

ـــ ثـالـثـًا: الأشكـال  التالـيـة تـمثل إحـدى أنواع الطفرات الكروموسومي ة  4 

 [17ــ  16( ]  45) ص التركيبي ة:

 : ـــ مـــا نـوع طفرة الإنتقالفي كـل من 

 روبرتسوني.؟ ـــ الشكل ) أ ( 

 غير روبرتسوني. أو متبادل.؟ ـــ الشكل ) ب ( 

  ن أو يتشكل الكروموسوم الـمشار إليه ـــ كيف يتكو 

 من إتحاد الذراعين القصيرتين.: ( 1بالرقم ) 

  ( 1ـــ مـاذا يحدث للكروموسوم الـمشار إليه بالرقم ) 

 يتم فقدانه.؟  بعد عدة إنقسامات خلوي ة
 

ة:  5  [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  45ص ـــ الشكل يمثل طفرة كروموسومية تركيبي ـ

 نتقال روبرتسوني. ـــ ما اسم هذا النمط ؟  1

  عند منطقة السنترومير. ـــ  أين يحدث إنكسار الكروموسومين؟ 2

 

 
 

 

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   47ص  ـــ ثـانيـا ــــ الشكل يمثل طفرة كروموسومية عددية: 6

 دد على الرسم مكان حدوث الطفرة بوضع دائرة حول الكروموسومات: حـــ 

  .21كروموسومات  أو

تثلث  أو المنغولية. أو داون.ـــ ماذا يطلق على هذا المتلازمة ؟ 

 كروموسومي.
 

 

 

 :الجينات و السرطان (: 6  ـــ 1) لدرس الـسـادسا

ل ــ أ ــ
ّ
 :إختيار من متعدد: السؤال الأو

ة فـي مـيـزة واحــدة 1  [ 2018ــ  2017]  52ص : ـــ تـشـتـرك جميـع الأمــراض الـسـرطـانـي ـ

 تـوارثها بين الأجيـال . 

  المسئولة عن إنتاج خلايا جديدة تتوقف مع تقدم العمرالـجينـات  . 

 الـجينـات المسئولة عن إنتاج خلايا جديدة تنتقل بـالدم         . 

 الـجينـات المسئولة عن إنتاج خلايا جديدة لا تتوقف عـن العـمـل. 
ل ــ 

ّ
:أـــطــــح أم خـــص: ــب السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014الأحمدي لسنة  3] فترة  53ص . 13لشبكي ة بسبب طفرة في الجين القامع الواقع في الكروموسوم يحدث مرض سرطان ا (  ـــ ) 1

 ( [ 15ـ  14)   2تجريبي   4( ] فـ  54) ص  ترتبط قدرة المركبات الكيميائية علـى إحداث السرطـان بقدرتـهـا على إحداث الطفرات.(   )ـــ   2

) جينات الأورام في كروموسومات الإنسان هي أشكال طافرة لجينات تشف ر ) تترجم ( لبروتينات تسم ى عوامل النمو.(   ) ـــ 3

 [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة    ( 52ص 

 [ 16ـــ  15 4( ]فـ  52) ص . القدرة عهلى التحرر من الورم و الدخول إلى الأوعية الدموية و اللمفاوي ة لخلايا الأورام الحميدة(  X) ـــ 4

ى عامل مسرطن. ـــ ) 5  [ 17ــ  16ــ  4]فـ ( 54) ص  (  العقاقير التي تساعد في حدوث السرطان نسم 

: لميـعــالـمـصطلح ال: ــ أــ  ـثــانـيالسؤال ال

 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة  53ص . DNA( عامل في البيئة يمكن أن يـُحدث طفرات في حمض مُطف ِّرـــ ) 1

 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة   3] فترة  54ص وث السرطان. ( العامل الذي يـُسب ِّب أو يسُاعـد في حدعــامــل مُـسرطـنـــ ) 2
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 ) 3 تجريبي  4 فـ ] [ ( 15 ـ 14 )  1 تجريبي نموذج  4 فترة ] ( 53 ص) جينات مسؤولة عن منع نمو خلايا الأورام السرطانية.( جينات قامعة للأورامـــ ) 3

 [ ( 15 ـ 14

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   .يسبب نمو غير طبيعي للخلايا( مرض السرطانـــ )  4

: رســم: ــ بالسؤال الـثــانـي ــ 

ا ــــ الـشـكـل يـُمثـل إحدى طرق تغير الجين السليم إلى جين  1 ـــ ثانيّـً

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   52ص  مسبب للورم: 

 ــ أكتب البيانات التي تشير إليها الأرقام التالية:

 .DNAخطأ في تضاعف حمض ـــ  1

  امل نمو طبيعي.عكمية أكبر من ـــ  2

 :الــتــعــلـيـل: الـثـالـث ــ أ ــالسؤال 

ر السرطان. ـــ 1 لأن العوامل البيئي ة يمكن أن تسهم في تكوين  [ ( 15ـ  14 )  3تجريبي   4] فـ  تؤدي الـعـوامـل البيئية دورًا رئيسيًّا في تطو 

  الجينات الطافرة الـغـير مرغوب فيها.

لإنتاج نوع جديد من النباتات [ 17ــ  16] ( 62) ص .ـــ تستخدم الطفرة المستحثة لإنتاج نباتات ذات مجموعات كروموسومي ة متعددة 2

ة و أكبر حجمًا.  يكون أكثر قو 

 :مــقــارنـة: السؤال الـثـالـث ــ ب ــ
 [ 2015ــ   2014مبارك الكبير  لسنة   3] فترة   52ص 

 الخبيث.الورم   الورم الحميد. وجه المقارنة

 قادر على الإنتشار في الأنسجة المحيطة. .لا يغُي ِّر في الأنسجة المحيطة التأثير على الأنسجة المحيطة:
 [ 2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة   3[ ] فترة  2015ــ   2014الأحمدي لسنة  3 ] فترة  52ص 

 الأورام الخبيثة.  الأورام الحميدة. وجه المقارنة

 قادرة. .غير قادرة القدرة على الإنبثاث:
 [ 2015ــ   2014حــولي  لسنة   3 ] فترة  52ص 

 الورم الخبيث.  الورم الحميد. وجه المقارنة

الأنسجة  علىتأثيره 

 المحيطة به:
 .به لا يغزو الأنسجة المحيطة

ر و الدخول في الأوعي ة الدموي ة و اللمفاوي ة.  ـــ قادر على التحر 

 ـــ قادر على الإنتشار في أنسجة أخرى و يتدخل في وظائفها.
 [ 2015ــ   2014لسنة    4 ] فترة  52ص 

 .الورم الخبيث .الورم الحميد وجه المقارنة

 يحدث. لا يحدث. : حدو الإنبثاث 1

 ليست ذات فائدة في القضاء على أضراره. يؤدي للتخلص منه. نتيجة الإزالة بالجراحة:  2

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـرابع ــ أ ــ

  2تجريبي   4( [ ] فـ  15ـ  14)   1تجريبي  4[ ] فترة  2015ــ   2014الـعـاصـمـة  لسنة   3] فترة (  52) ص ث لتغيير الجين السليم إلـى جين مسب ِّب للورم. الطرق الثلاـــ  1

ر مـوقـع الجيــن. DNAحمض  أ ـــ  طفرة جيني ة.  ب ـــ خطأ في تضاعف( [ 15ـ  14)   .   جـ ـــ تغي ّـِ

  [ 2018ــ  2017]  53ـــ  52ص يوجد ثلاثة طرق  ليصبح الجين مسببـًا للأورام... أذكـر طريقتين منها فقط.  ــــ 2

 . جـ ـــ تغير موقع الجين على الكروموسوم.DNAأ ـــ حدوث طفرة في جين عامل النمو.   ب ـــ خطأ في تضاعف حمض 

أ ـــ  طفرة جيني ة. ب ـــ  خطأ في تضاعف ) يكتفي بنقطتين  ( [17ــ  16] ( 52) ص  ـــ عــدد الطـرائق الأساسي ة ليصبح الجين مسب ِّباً للأورام: 3

 الإنتقال. أوطفرة كروموسومي ة .  أو على الكروموسوم.. جـ ـــ  تغي ر موقع الجين DNAفي حمض 

ـر ذلك.ـــ  4 الأورام السرطانية التي  ـــ 1 ( [ 15ـ  14)   3تجريبي   4] فـ الأورام السرطانية بـعضـهـا يـُورت والبـعـض الآخـر لا يـُورث. فس ِّ

 الأورام السرطاني ة التي تحدث بسبب خلل في المادة الوراثي ة يورث. ـــ 2تحدث بـفعل العوامـل البيئي ة لا تورث.   

 :مــاذا تتوقع أن يحدث: السؤال الـرابع ــ ب ــ

هذه  ـــ يتوقف عمل 1[ 2015ــ   2014حــولي  لسنة   3فترة ( ]  53) ص ) مُضاد جين الأورام( ؟  حدوث طفرة في الجينات القامعة للأورامـــ  1

 ـــ نمو خلايا الأورام السرطاني ة. 2الجينات و يحدث نموًا غير طبيعي و غير منضبط للخلايا. 

ـا يـلـي: السؤال الـخــامــس ــ أ ــ
ّ
 :مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

ب نمو غبر طبيعي للخلايا في الجسم. ( [ 15ـ  14)   3تجريبي   4] فـ السرطان ؟  ـــ  1  مرض يـُسب ّـِ

1 

2 
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 .DNAالعامل في البيئة الذي يمكن أن يحدث طفرات في حمض  ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ (  53) ص المطفر ؟  ـــ  2

 ـــمــمـا أه: ــ بالسؤال الـخــامــس ــ 
ّ
 :ةــــي

 ـــ زيادة القدرة على التكيف مع البيئة المتغيرة. 2ـــ مصدر للتنوع الجيني.  1 [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   51ص ؟ـــ الـطـفرات المفيدة  1

منع نمو خلايا الأورام السرطانية. [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  ( 52) ص ـــ مُــضاد جـيـن الأورام ؟  2

ة. [17ــ  16[  2] فـ  2دور   53ص ؟  الجينات القامعة للأورامــــ  3  تمنع نمو خلايا الأورام السرطاني ـ

لناس من الأشعة فوق تحمي طبقة الأوزون ا[ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور   54ص .ـــ طبقة الأوزون في الحماية من مرض السرطان 4

.مما يسبب سرطان الجلد DNAالبنفسجية التي تسبب طفرة  في 

ا ثم أجب عن المطلوب :السؤال الـســادس ــ أ ــ
ً
د
ِّ
 :اقرأ كل عبارة من العبارات العلمية التالية جي

ـــ  2
 «

( CFCأصـدرت العديد من الدول قوانين للحـد من إستخدام أجـهزة التبريد التي تحتوي فلورو كربون ) 
»
 [ 18ــ  2017]  54ص.

د التي تعمل على تدمير للمساهمة في تقليل هذه المواـــ مـا هـي العلاقة بين هـذا الاجراء و الـحـد من الإصابة بالسرطان؟ 

ة و التي يسبب التعرض لها إلى الإصابة بالسرط  ان.طبقة الأوزون التي تحمي من الأشعة فوق البنفسجي ـ
 

 

ل : ثورة التقنية الحيوية: الفصل الثاني
ّ
63إلـى  57من   : التقنية الحيوية (: 1  ـــ 2)  الدرس الأو

ل ــ 
ّ
 :صــح أم خـــطـــأ: ــ أالسؤال الأو

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  57ص : ـــ يـمكــن إنتاج حيوان ) الكمير ( بتدخل الإنسان و بإستخدام 1

 تقنية حيوي ة     .               تقليدي تهجين        .                       .تهجين انتقائي     تربية انتقائية. 

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  61) ص : ـــ يمكن زيادة التنوع الجيني بين الكائنات الحي ة من خلال تحفيز 2

                 .التوالد الداخلي            .التهجين               الطفرات المُـستحث ة      .      .التربية الإنتقائي ة 

 [ 2015ــ   2014 مؤجل   4( ] فترة  60) ص : ب التوالد الداخلي فـي الحيواناتـــ من عيو 3

  .ظهور نسخ متطابقة لصفة الأبوين في النسل                    ظهور أمراض سائدة نقي ة ضمن الأجيال. 

 الأجيال.                   ظهور أمراض سائدة هجينة ضمن       الأجيالظهور أمراض متنحي ة غير مرغوبة ضمن. 

 [ 17ــ  16ــ  4( ]فـ  62) ص  م الزيوت بإستخدام:ء من إنتاج بكتيريا قادرة على هضتمكن العلماـــ  4

  .التهجين التقليدي           الإنتقائي.التهجين                 الطفرة الجيني ة المستحث ة .     .التوالد الداخلي 

 [ 2018ــ  2017]  62ص : تـــمكن العلماء من إنتاج بكتيريا قادرة على هضم الزيوت بإستخـدامـــ  5

 الإنتقائي التهجين .          التهجين التقليدي .                ة  .التوالد الداخلي  .الطفرات الجينيـة المستحث ـ

ل ــ ب ــ
ّ
:صــح أم خــطــأ: السؤال الأو

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  57) ص . ر أن ينتج في الطبيعة دون تدخل الإنسانيمكن للكمي(  ) ـــ 1

 [ 17ــ  16ــ  4]فـ ( 57) ص س النوع.( ينتج حيوان الكمير من لاقحة واحدة من حيوانين من نف  Xـــ ) 2

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  62) ص يتم إنتاج النباتات ذات القوة والحجم الأكبر عن طـريق الطفرات الجينيبة الـمستحدثة. (  ) ـــ 3

 (  15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ الحيوانات أو النباتات ذات الصفات المرغـوب بـهـا فقط تتزاوج.التربية الإنتقائي ة تـعـني أن نـتـرك (  ) ـــ 4

الإنتقائي ة طريقة لتحسين النوع عن طريق السماح للكائنات الحي ة بأن تتزاوج لإنتاج نسلًا يحمل صفات التربية (  ) ـــ 5

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  59) ص مرغوب بها.

 :الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

( [ ]  15ـ  14)  3تجريبي   4( [ ] فـ  15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  57) ص الكائنات الحية لإنتاج منتجات يحتاج إليها البشر.استخدام ( التقنية الحيوي ةـــ ) 1

 [ 2015ــ   2014 مؤجل   4فترة 

ا )من السلالة نفسها( من أجل تـزاوج حيوانـيـن أو نـبـاتين  (الـتـوالـد الـداخـلـي ـــ ) 2 يّـً أبويْـن مـتشابهين ومرتـبـطـيْـن وراثّـِ

نة من جـيل إلى جـيل.  دور ]  [ 2015ــ   2014لسنة    4( [ ] فترة  15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  60) ص الـمُـحـافطة على صفة مُـعـي ـ

 [17ــ  16[  2] فـ  2

كائن حي ينتج عن لاقحتين منحدرتين من حيوانين مختلفين في النوع و يتضمن جسم الكائن خليط من أنسجة ( الكمير)ـــ  3

  [ 16ـــ  15 4( ]فـ  57) ص الحيوانين كليهما.

ـاأُكـمـل العـبـارات التالية بالكلمات المناسبة : ــ ب ــالسؤال الـثـانـي
ًّ
 :علـمـي

ة لإنتـاج مـنتجات يحتاج إليها البشر. التقنية الحيوية تعتبر  ـــ 1  [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة إستخدام الكائنات الحـي ـ
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 :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ

لأن الهجين ناتج من لاقحتين من فردين من نـفـس النوع أما  ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ هناك فرق كبير بين الهجين والكمير.  ـــ  1

  ردين من نوعين مُـختلفين.الكمير فينتج من لاقحتين من ف

تستخدم المطفرات كالإشعاعات و الموإد الكيميائي ة لتحفيز الطفرة الجيني ة المستحثة لإظهار صفات جديدة في الكائنات ـــ   2

مما يؤد ِّي إلى  DNAلأن  الـمطفرات تغي ِّر تسلسل القواعد النيتروجيني ة في حمض  [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة  ( 62) ص . الحي ة

 تعديل التعليمات البيوكيميائي ة علـى صعيد تصنيع البروتينات و إلى ظهور صفات جديدة في الكائنات الحي ة.

   4] فترة (  60) ص يدية لتهجين النباتات أدت الي نجاح في بعض النباتات و أنتجت أيضا تهـجينات عديدة اقل نجاحا.الطرق التقلـــ  3

ئج غير متوقعة بسبب إتحاد حمض لأن  التهجينات تحدث غالباً بطريقة غير منظمة نسبياً فتكون النتا [ 2015ــ   2014 مؤجل

DNA  بشكل عشوائي و بذلك قد تجتمع الموروثات المرغوب فيها ) مثل مقاومة الأفات( مع صفات غير مرغوب  الأباء

 فيها ) مثل قلة الإنتاج(.

:مــقــارنـة: السؤال الـثـالـث ــ ب ــ
 [ ( 15ـ  14 ) 1تجريبي   4] فـ 57ص 

 .الـهـجـيـن .الـكـمـيـر وجه المقارنة 

 لاقـحـة واحـدة. لاقحتـيْـن. :عــدد اللاقـحـة
 [ ( 15ـ  14 ) 4تجريبي   4] فـ 

ة وجه المقارنة   .طفرة كر وموسومي ة مُـستحثة .طفرة جـيـني ة مستحث ـ

طريقة حدوث 

 :الطفرة

إسـتـخـدام عـدد من المطـفـرات مثل الإشعاعات و 

 .المواد الكيميائي ة

ة تمنع إنفصال  إسـتـخـدام  مـواد كيميائـي ـ

 .الإنقساام الميوزي الكروموسومات أثنـاء
 [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة  59 ـــ  57ص 

 .الـكـمـيـر .الـهـجـيـن وجه المقارنة 

 خليط من أنسجة الحيوانين من النوعين المختلفين كليهما. نفس أنسجة الأبوين من النوع نفسه. :نوع الأنسجة

 لا يمكن إنتاجه إلا بتدخل الإنسان و إستخدام التقنية الحيوي ة. ممكن حدوثه بالطبيعة دون تدخل الإنسان. طريقة إنتاجه بالطبيعة:
 [ 2015ــ   2014 مؤجل   4] فترة  60 ـــ  59ص 

 .الـتـوالـد الـداخـلـي .الـتـهـجـيـن المقارنة  وجه

ي في النهاية إلى ظهور الصفات  يستغرق وقت طويل. الـعـيـوب:  المتنحي ة غير المرغوبة.قد يـُؤد ِّ

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـرابع ــ أ ــ

   كل ها ذات تركيب جيني متشابه اللاقحة.أ ـــ [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة  ( 60) ص . الحيوانات الناتجة من التوالد الداخلي صفاتعد د ـــ  1

نقي ة النسل.ـ د ــ صفاتها مُتشابهة.جـ ـــ منحدرة من أسلاف مُحد دة. ب ـــ 

ة  المستحثة ؟ ـــ  2 أ ـــ الإشعاعات.    [ 2015ــ   2014مؤجل    4] فترة  ( 62) ص مـاهـي المُـطـفرات المستخدمة فـي تحـفـيـز الـطـفرة الـجـينـي ـ

 ب ـــ المواد الكيمياوي ة.     

تستغرق  ـــ 2تتم بشكل عشـوائي.   ـــ 1 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4فـ  ]عيوب طريقة التهجين للحصول على صفات مرغوب فيها. ـــ 3

دة.  وقت طويل لإنتاج محصول ذات نوعية جي ّـِ

ـا يـلـيمـا الـمـقـصود : السؤال الـرابع ــ ب ــ
ّ
 :بـكـل مـم

ةـــ  1  كائنات الحي ة لإنتاج منتجات يحتاج إليها البشر.هـي إستخدام ال[ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  57) ص ؟ التقنية الـحيوي ـ

ن أو نبتتين يتزاوج حبوان [17ــ  16 [ 2منهج  كامل ] دور  [ 2018ــ  2017]  ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4( [ ] فـ  15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ  60ص  الـتوالد الـداخلي ؟ ـــ 2

نـة من جـيـل إلى جـيـل. {من السلالة نفسها  }أبوين مرتبطين وراثيا     من أجل المحافظة على صفة معـي ـ

هي طريقة لتحسين النوع  عن طريق السماح للحيوانات  [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  [2015ــ   2014 مؤجل   4] فترة   59ص ؟ التربية الانتقائية ـــ  3

 سلًا يحمل هذه الصفات المرغوب بها.أو النباتات ذات الصفات المرغوب بها أن تتزاوج لتنتج ن

ـا يـلـي: السؤال الـخــامــس ــ أ ــ
ّ
ة كـل مـم

ّ
 :مـا أهـمي

زيادة عدد الممجموعـات الكوومـوسومي ة في الخلايا النباتي ة  ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ الطـفـرات المستـحـثـة الكـرومـوسومي ة ؟  ـــ 1

ة و أكبر حجـمًـا. ي إلى ظهور نباتات أكثـر قـو  يـُؤد ِّ

 :عن الآتيإقـرأ العبارات التالية ثـم أجب : السؤال الـخــامــس ــ ب ــ
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كيف يمكن التقليل من احتمال  (.يؤدي التوالد الداخلي بين أفراد السلالة نفسها إلى إتاحة الفرصة لظهور أمراض متنحية) ـــ  1

عن طريق إختيار نباتات أو حيوانات تحمل الموروثة ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ (  61) ص  صفات متنحية لدى الأبناء ؟ظهور 

 قحة و لكن ينتميان إلى أسلاف مُختلفة.المرغوبة ذات تركيب جيني مُتشابه اللا

 [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  ( 61) ص  (العلمــاء تقنيات تغي ِّر شكل الجينات أو عدد الكروموسومات في الأجيال المقبلة إستخدم  )ـــ  2

ـى التقنية السابقة ؟   الطفرة المستحث ة.ـــ ماذا تـُسـم 

الإنتقــائـي.ـــ  وهـي تقنية تساعد على حدوث التهجين 

ـــ  3
 «

ة  الطفرات المستحثة قد تكون جيني ة و قد تكون كروموسومي ـ
»
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور  62ص  .

بكتيريا تستخدم لتنظيف بقع أو إنتاج بكتيريا قادرة على هضم الزيوت. أ ـــ أذكر مثال لأحد إستخدامات الطفرات الجيني ة: 

 الزيوت المتسربة من البواخـر.

ة:  إنتاج نباتات ذات  أوإنتاج نبات أكثر قوة و أكبر حجمًـا. ب ـــ أذكر مثال لأحد إستخدامات الطفرات الكروموسومي ـ

 مجموعة كروموسومي ة متعددة.

ــر العبـارات الـ: ل الـســادس ــ أ ــالسؤا
ِّ
  : الـيـةتـفس

ة أد ت نتيجة حدوث طفرة كروموسوم ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 62) ص  (.وجود نباتات حجمها أكبر من الحجم الطبيعي)ـــ  1 ي ة مُستحث ـ

ن مجموعـة كرومو  سومي ة متعددة.إلـى تكو 
 

 

 67إلـى  64من   :وراثيةــة الــهندســـال (: 2  ـــ 2) الدرس الـثانـي 

ل ــ أ ــ
ّ
 :إختيار من متعدد: السؤال الأو

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  66ص : ( فإن ذلك يتم فيPCRفي تفاعل البلمرة المتسلسل) DNAـــ لإنتاج ) ثمانية( نسخ من جزيء حمض  1

  واحـدةدورة                    . ثلاث دورات .                       .خمس دورات           سبع دورات. 

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور   64ص  ـــ تهدف الهندسة الوراثية إلـى: 2

  التعرف على الجينات        .                    .تصنيع الجينات إستنتساخ الجينات    . جميع ما سبق صحيح. 

ل ــ 
ّ
 :صــــح أم خــطــأ: ــ بالسؤال الأو

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  65) ص .DNAتستخدم إنزيمات القطع في قطع الروابط التساهمية في حمض (  ) ـــ 1

 [ 2015ــ   2014 مؤجـل   4( ] فترة  66) ص تستخدم تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل في المختبر و ليس في الكائنات الحي ة. (  ) ـــ  2

ل ــ 
ّ
:الـمـصـطـلـح الــعــلــمــي: ــ جـالسؤال الأو

( تقنية تسمح بتعديل الكائنات الحية بإضافة جين من كائنات حي ة أخرى إلى حمضها النووي لإنتاج ةالهندسة الوراثي   ) ـــ  1

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ كائنات مُعد لة وراثياً.

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ ( تقنية يمكـن الإستعانة بها لتحديد الجينات أو تغييرها على المستوى الجُـزيْـئـي. الهندسة الوراثي ة ) ـــ  2

إلى قطع صغيرة و تكون مؤلفة من عدد من النيوكليوتيدات  DNAالأطراف الناتجة من قطع حمض ( الأطراف اللاصقة)ـــ  3

 [ 17ــ  16ــ  2]فـ  [ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  65) ص غير المزدوجة.

مؤلفة من عـدد من النيوكليوتيدات غير  DNA( تعبير يطلق على أطراف من جزيئ حمض أطـراف لاصـقـة لـزجـة ) ــــ 4

 [ 2018ــ  2017]  65ص  المزدوجة تكون مفتوحة لروابط جديدة.

:أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي 

  جي دًا ثم أكمل البيانات: أدرس الشكـل الذي أمامك ـــ   1

 [ ( 15ـ  14 ) 1تجريبي   4] فـ  ( 67ص ) 

 

.أطراف لاصقة يشير السهم إلى
 

 

 

 [ 2015ــ   2014 مؤجـل   4] فترة  ( 67ص ) أدرس الشكل ثم أجب عن المطلوب: ـــ   2

 

ة :  مؤشب ]  DNAالتشذيب لإنتاج أ ــ الشكل يـُمثـل عـمـلي ـ

 مُـعاد صياغته[.

اد ـعـمُ  DNAالحصول على ــ تتمثل أهمي ة هذه العملية في: ب 

ع في الكائنات الحي ة  .صياغته لإحداث تنو 
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 :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ

ليتسن ى  DNAلـمـضاعفة إنتاج نسخ  ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ  ( 66) ص .تستخدم تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل في المختبراتـــ  1

إجراء إختبارات و أبحاث إضافي ة.

ليتسن ى  DNAلـمـضاعفة إنتاج نسخ  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  ( 66) ص .تستخدم تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل في المختبراتـــ   2

 إجراء إختبارات و أبحاث إضافي ة. 

لسنة    4] فترة  ( 64) ص .بدلًا من التهجين الإنتقائي للحصول على صفات جديدة في الكائن الحي يستخدم العلماء الهندسة الوراثيةـــ  3

الإنتقائي يتم ببطء و  لأن الهندسة الوراثي ة يتم خلالها ظهور الصفات الجديدة في وقت أقصر بينما التهجين[ 2015ــ   2014

ا.   يستغرق عادة عـد ة أجيال. / لإنتاج كائنات مُعد لة وراثيّـً

لتكون مفتوحة   [17ــ  16[  2] فـ  2دور   70أو  65ص . الناتجة عن أنزيمات القطع بالأطراف اللاصقة DNAتسمى أطراف حمض ـــ  4

  .لبلازميد DNAللإنسان ترتبط بالأطراف اللاصقة لقطعة DNAلأن لسلة القواعد عند أطراف قطعة  أوروابط جديدة. 

:مــقــارنـة: السؤال الـثـالـث ــ ب ــ
 [17ــ  16[  2ـ منهج  كامل ] ف 65ص 

 .DNAتشذيب  .الفصل الكهربائي وجه المقارنة 

 مفهوم كل منهما:
على مادة شبه صلبة  DNAفصل قطع من 

 من الهلام و تعريضها لحقل كهربائي.

باستخدام تقنيات و أدوات  DNAــ تغيير في تتابعات 

 خاصة.

 مؤشب ذات مصادر مختلفة. DNAــ انتاج 
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  66ص 

 .تفاعل البلمرة المتسلسل .DNAعملية التشذيب لإنتاج  وجه المقارنة 

 الـمفهوم:
 باستخدام تقنيات و أدوات خاصة. DNAتغيير في تتابعات 

 مؤشب ذات مصادر مختلفة. DNAــ انتاج 

 من خلال DNAــ تكوين نسخ عديدة من 

 تناسخ انزيمي خارج النظام الحيوي.
 [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  66ص 

 .دورات 3بعد  .دورات 4بعد  وجه المقارنة 

 .8 .16 الناتجة في تفاعل البلمرة الـمتسلسل: DNA كم عدد قطع الـ

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـــرابــع ــ أ ــ

ب )معاد الصياغة(. DNAأذكـر نوعي الإنزيمات المستخدمة في عملية التشذيب لإنتاج ـــ  1  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  66) ص مُـؤش ِّ

ـــ إنـزيمـات الربط. 2ـــ إنـزيمـات القطع.    1

 :مــاذا تتوقع أن يحدث: السؤال الـــرابــع ــ ب ــ

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  65) ص ؟ DNAإنزيم قطع إلى عينة من حمض عند إضافة ـــ  1

طـع صغيرة تكون أطرافها مؤلفة من عـدد من النيوكليوتيدات غير  DNAتتكسـر عينة حمض :  ـــ الـحـدث إلـى قّـِ

 الـمُـزدوجة  ) أطراف لاصقة (. 

ب   التساهمية عنـد تـتإبع قواعد مُـحد دة. DNAيقطع الإنزيم  روابط  حمض : ـــ الـسـب ـ

ن مـن  ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ  ( 66) ص عند إستخدام تقنية تفاعـل البـلمـرة الـمُـتـسـلـسـل ؟  ـــ  2 تكوين نسخ عـديـدة عن جُـزيْـئ معي ـ

خلال تناسـخ أنـزيمـي خارج النظام الحيوي و مضاعفة إنتاج هذه النسخ.  DNAشـريـط 

ـا يـلـي: السؤال الـــخـامــس ــ أ ــ
ّ
:مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

تقنية يمكن الإستعانة بها لتحديد الجينات أو تغييرهـا على  [17ــ  16[  2] فـ  2دور ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 64) ص  الهندسة الوراثي ة ؟ـــ  1

تعديل الكائنات الحي ة بإضافة جين من كائنات حي ة أخـرى إلى حمضها النووي لإنتاج كائنات معد لة وراثيًّا. أوالمستوى الجزيْئي. 

بحسب أطوالها  DNAعملية تسمح بفصل قطع حمض [ 17ــ  16ــ  2]فـ  [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة (  65) ص  الفصل الكهربائي للهلام؟ـــ  2

 صلبة من الهلام بعد تعريضها لحقل كهربائي.  شبهعلى مادة 

د [ مــا يــلـي: السؤال الـــخـامــس ــ ب ــ
ِّ
 :( بدون شرح ) أذكــر خـطـوات ] أو عــد

ة.   DNAـــ اسنخلاص حمض  1  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  ( 65) ص خطوات تقنيه الفصل الكهربائي للهلام. ـــ   1 من خلايا كائنات حي ـ

 بخلطه بنوع من إنزيمات القطع. DNAـــ قطع  حمض  2

ـا يـلـي: السؤال الـــسـادس ــ أ ــ
ّ
ة كـل مـم

ّ
:مـا أهـمي

من خـلال  DNAتكوين نسـخ عديدة من جُـزيْـئ معين من شريط   [ ( 15ـ  14 ) 3تجريبي   4] فـ  تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل ؟ ـــ  1

 .تـناسخ إنـزيمي خارج النظام الحيوي
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حسب أطوالها على مادة شبه  DNAعملية تسمح بفصل قطع حمض [ ( 15ـ  14 ) 4تجريبي   4] فـ (  25ص )  صل الكهربـائـي للهلام ؟الف ـــ 2

 لبة من الهـلام بعد تعريضها لحـقـل كهربائي.ص

 :أجب عن الأسئـلـة الموضحة بالرسم :السؤال الـــسـادس ــ ب ــ

ـب:DNA ـــ الشكل يمثل جزء من عملية تصنيع  1 مؤش ِّ

 [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  ( 67ص ) 

 

  ـــ مـاذا يـُطـلق على الإنزيمات الـمُـسـتـخـدمـة عنكـل من:

 قطع.( ؟   1ــــ ) 

  ربــط.؟ (  2ــــ ) 
 

 

 

  [  2018ــ  2017]  66ص ـــ ثالثـًا  ــــ الشكل يمثل تفاعل البلمرة المتسلسل: 2

ة تلك التقنية ؟ ـــ 1  يماهي أهمي ـ

من خلال تناسخ  DNAـــ تكوين نسخ عديدة من جزيئ معين من شريط حمض  1

في المختبر  DNAـــ نسخ قطعة من حمض  2 .أنزيمي خارج النظام الحيوي

ـــ انتاج العديد من  3لكي يتسنى اجراء اختبارات و أبحاث إضافية عليها. 

ا.  نسخ الجينات فينمو عددها أسُيّـَ

  نسخـة. 16سوف ينتج بعد أربعة دورات ؟  DNAض كم نسخة من جزيء حم ـــ 2

 أجب عن الـمـطـلـوبإقر :ــ أ ــ  الســـابـــعالسؤال 
ّ
ا ثم

ً
د
ِّ
ة التالية جي

ّ
 :أ كل عبارة من العبارات العلمي

ل دورة. ( DNAـــ ) فـي تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل يتم إنتاج نسختين من حمض  1  [17ــ  16]( 66) ص  في أو 

يـُستخدم  أومن خلال تناسخ أنزيمي.  ؟  DNAأ ـــ كيف تساعد تقنية البلمرة المتسلسل على تكوين نسخ عديدة من  

 الـمُـصنع كقالب للتناسخ.  DNAحمض 

 نـُــسـخ.  4اتجة بعد دورتين ؟ الن DNAب ـــ كــم عـدد نسخ حمض

 ـــ 2
 «

يستخدم العلماء الهندسة الوراثي ة بدلًا من التهجين الإنتقائي للحصول على صفات جديدة في الكائن الحي 
»
 [ 18ــ  17] 64ص. 

  أوالهندسة الوراثي ة يتم خلالها ظهور الصفات الجديدة في وقت قصير أ ـــ بم تتميز الهندسة الوراثي ة عن التهجين الانتقائي؟ 

 التهجين الإنتقائي يتم ببطء و يستغرق عدة أجيال.

ا؟  ة إلى الحمض النوويب ـــ كيف تسهم الهندسة الوراثي ة في إنتاج كائنات معدلة وراثيّـً  بإضافة جين من كائنات حي ـ

 لكائنات حي ة أخرى.
 

 

 74إلـى  68من   :تطبيقات الهندسة الوراثية (: 3  ـــ 2) الـثالـثالدرس 

ل ــ أ ــ
ّ
 :إختيار من متعدد: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  69) ص : المعاد صياغته بالهندسة الوراثي ة  DNAالحمض النووي ـــ   1

 الـ ناتج من تضاعف حمضDNA  الأصلي بالكائن الحي . 

 هوDNA   مؤشب مكون من أجزاءDNA .ذات مصادر مختلفة 

  هوDNA  .تم تصنيع نيكليوتيداته كاملة بالمختبر 

  ن من أجزاء من  .تم ربطهما بإنزيمات ربط DNAو أجزاء من   RNAالـيتكو 

 [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة  73) ص : ـــ العملي ة التي يتم فيها إستبدال الجين المسب ب للإضطراب الوراثي بجين سليم فاعل  2

     .إستنساخ الجين                          .الجين المعد ل وراثيًّاالعلاج الجيني               ..تأشيب الجين

ا مثالًا على تطبيقات الهندسة الـوراثية فييع ـــ  3  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  71) ص :تبـر إنتاج إنـزيم الكيموسـين وراثــيّـً

                .المجال الزراعي         .المجال الحيواني          المجال الصناعي         .  .المجال الطبي 

  [ 2016ــ   2015 4( ] فترة  71) ص : ـــ يتم إستنساخ الخلايا البكتيري ة التي تحمل جين من البقرة لتكوين الكيموسين كبديل عن  4

  سكر الجلوكوز           .                   .سكر اللاكتوز           .هرمون الأنسولين       إنزيم الرنين. 

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ الجزء الناقل في خلية البكتريا هو:ـــ  5

         .الكروموسوم البكتيري             .الرايبوسومات            .بروتينات الحلبة           البلازميد.  

ة: لا تستخدمـــ واحـدة مما يلي  6 ة حـامـلًا ) ناقلًا ( للمادة الوراثي ـ  [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  69ص  في الهندسة الوراثي ـ

 (2 ) 

 (1 ) 
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  البلازميات                    .                    .الفاجات الفيروسات                  . الانزيمات. 

ل ــ ب ــ
ّ
:صح أم خطأ: السؤال الأو

ــ   2014. 4( ] فترة  71) ص  ين المهندس وراثيًّا يحل  محل إنزيم الكيموسين الطبيعي لتخث ر اللبن عند صناعة الجبنة.إنزيم الرن(  ) ـــ 1

2015 ] 

 [ 2015ــ   2014مؤجل   4( ] فترة  71) ص يستخدم انزيم الرنين و الكيموسين في صناعة الجبنة. (  ) ـــ  2

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور   71ص  معظم الجبن المنتج بالولايات المتحدة يصنع من مكون مهندس وراثيا .(  )ـــ  3

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ   69ص  توجد متصلة بالكروموسومية البكتيري. DNAالبلازمـيد عبارة عن قطع حلقية صغيرة من (  ) ـــ 4

 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   70ص  .تملك قواعـد غير تماثلة عند كل طرف الناتجة من أنزيمات القطع DNAقطع (  )ـــ  5

ـم كمي ة السكر بالدم.الأنسولي(  ) ـــ 6  [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة ن هرمون ينتج طبيعيًّا بواسطة البنكرياس يـُنـظ ِّ

 :الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

 [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة ( العملية التى يتم فيها استبدال الجين المسبب للإضطراب الوراثي بـجـيـن سليم فـاعـل.العـلاج الجيني ) ـــ 1

 [ 2018ــ  2017]  74ص  ( مرض يوصف بعدم تخثر الدم و المصابين به ينقصهم البروتين اللازم لذلك.الـهـيـموفـيلـيـا  ) ـــ 2

:أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ ب ــالسؤال الـثـانـي

 أولًا : الشكل الذي أمامك يمثل عملي ة إستنساخ الجين بالهندسة الوراثي ة:ـــ  1
 [ 15ــ   14لسنة    4] فترة   69ص  

ة بكتيري ة.( يـُشيرُ إلـى:  1ــ السهم رقم )  خـلي ـ

  بلازميد.لـى: ( يـُشيرُ إ 2ــ السهم رقم ) 

 جــيــن.( يـُشيرُ إلـى:  3ــ السهم رقم ) 

  مُـؤشــب. DNAبـلازميد مُـؤشــب ) مُـعـاد صـيـاغتـه (. /  ( يـُشيرُ إلـى:  4ــ السهم رقم ) 
 

 

ـثـًا: الشكل المقابل يوضح خطوات نسخ جين الانسولين في خلي ة البكتيريا ثـالـــ  2

 [ ( 15ـ  14 ) 3تجريبي   4] فـ  والمطلوب من الرسم:

  .البلازميـديـُشـير إلـى:  1الـرقم أ ـــ 

  .جـيـن الأنسولينيـُشـير إلـى:   2الـرقم ب ـــ 

 قطـع  كل من البلازميـد و الجين بإنزيم القطع نفسه. ؟  3الـرقم جـ ـــ مـاذا حدث عند 

  بكتيريا تنتج الأنسولين.يـُشـير إلـى:   4الـرقم  د ـــ 
 

 

 

 

ـب: DNAـــ ثـالـثـًا: الشكل يمثل تقنية حمض  3  [17ــ  16( ] 69) ص الـمُـؤش ِّ

 أكتب البيانات التي تـُشـير إليها الأرقـام التالية: 

  جين بشري.أو جين الأنسولين ـــ  1

 .DNAقطعة حلقية من حمض أو بلازميد ـــ  2
 

 

 

 

 

 : DNAـــ ثالـثـًا ــــ الـشـكـل يـُمثـل جانب من تقنية تأشيب  4
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور  69ص 

 ــ أكتب البيانات التي تشير إليها الأرقام التالية:

  جين الأنسولين.ـــ  2البلازميد.  ـــ  1
 

  [ 2018ــ  2017]  69ص الـمُـؤشب: DNAـــ رابعـًا ــــ الـشـكـل يـُمثـل تقنية حـمـض  5

 :ــ أكتب البيانات التي تشير إليها الأرقام التالية

 بــلامـزمـيـد. ـــ  1

 .جــيــنـــ  2
 
 

 

 

 

 الإنسانخلية  خلية بكتيرية

1 

2 
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ح تركيب خلية بكتيرية:الشك  رابعـًا: ـــ  6   ( 69ص )  ـل الذي أمامك يوض ِّ

  .البلازمـيـديشير السهم إلى: 
 

 

 

  خــامسًــا:  الشكـل المقابـل يـُمـثـل إحدى طرق العلاج الـجيـني و الـمطلوب:ـــ  7
 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ 

 

 جـين هيموجلوبين سليم.( يشير إلى :  3السهم رقم ) ـــ  1

  فيروس معدل وراثيا.( يشير إلى :  4السهم رقم ) ـــ  2
  
 

 ـا: الشكل يمثل جزء من العلاج الجيني بعملية إستبدال الجينات:ثـانيً ـــ  8
 [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  ( 72 ص) 

 أكتب البيانات التي تـُشـير إليها الأرقـام التالية: 

  فيروس معد ل وراثيًّا.:  ـــ 1

 ع عظام أو خلي ة حيواني ة أو بشري ة.خلي ة نخا: ـــ  2
 

ــــلكـأُكـمـل العـبـارات التالية با: السؤال الـثـالـث ــ أ ــ
ًّ
 :المات المناسبة علـمـي

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ  منفصلة عن الكروموسوم البكتيري. DNAقطع حلقية صـغيرة من حمض  البلازميداتتعتبـر  ـــ 1

 :الــتــعــلـيـل: السؤال الـثـالـث ــ ب ــ

ها على الدخول إلى الخلايا و تعديل المادة تبسبب قدر[ 17ــ  16] ( 73) ص .ـــ غـالبـًا ما تسُتخدم الفيروسات المعدلة وراثيًّا كنواقل 1

  تسبب مرضًا.الوراثي ة بدون أن 

 ين به تنقصهم البروتين اللازم لذلك.لأن الـمُـصاب [ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  74) ص .ـــ يتصف مرض الهيموفيليا بعدم تخثر الدم 2

ب الاضطراب الجينـي.  [ 3تجريبي   4] فـ يختلف الـعلاج الجيني عـن اللقاحات والأدوية. ـــ3  لأنه يعمل على تـغـيير الجينات التي تسب ّـِ

ع التلاعب لأن العالم يستطي ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ كبيرة حولها.ـــ بالرغم من الفوائـد العديدة للهندسة الوراثي ة  إلا أن المخاوف  4

 بالجينات فيمكن عن طريق الخطأ صنع كائن حي كالبكتيريا يسبب وباء لا علاج له أو تصنيع كائنات تغي ر التوازن البيئي.

:أجــب عن الأسئلة التالية: السؤال الـرابع ــ أ ــ

ـــ مقاومة الآفات و مبيدات  1 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  72) ص عــد د ما تسمح به التقنيات الجديدة للهندسة الوراثي ة للنباتات.ـــ  1

ا.  2الأعشاب الضارة.      ق و التخزين بتعديلها وراثيّـً  ـــ إنتاج فاكهة و خضار جديدة تـُناسب التسو 

ما درست: ـــ م[ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  70ص  ف الهندسة الوراثية تحسين نوعية المحاصيل الزراعية و كميتها (.) أحد أهدا ـــ 2

ة ؟  ـنـَتْ بها نوعية المحاصيل الزراعي ـ ـــ انتاج نباتات تقاوم  1أذكر انجازان للتقنيات الحديثة للهندسة الوراثية حُـسِّ

 ـــ انتاج فاكهة و خضار تناسب التسويق و التخزين. 2الضارة. ومبيدات الأعشاب  الأفات

إنتاج أ ـــ  [ 17ــ  16ــ  2]فـ  [ 2015ــ   2014 مؤجل  4] فترة  ( 70ص ) أذكر تطبيقات للهندسة الـوراثي ة  في مجال الزراعة ) يكتفي بأثنين (: ـــ 3

ى لا تتلف بـسرعة. طما جـ ـــ إنتاج نباتات مقاومة للأفات و مبيدات الأعشاب الضارة. ب ـــ طم تنضج ببطء شديد حت ـ

  إنتاج فاكهة و خضار جديدة تتناسب مع التسويق و التخزين.

د تطبيقات الهندسة الوراثي ة فـي الـطـب 4 ـــ  2ـــ تطوير العلاج الجيني.  1: [ 2018ــ  2017]  [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  ( 72) ص ـــ عـد ِّ

 ـــ تشخيص الإضطرابات المرضي ة.  3تحسين اللقاحات و الأدوية الطبية و تطويرها. 

أ ـــ  إنتاج هرمون محفز لانتاج [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  71ص  ي مجال الصناعة:فتطبيقات الهندسة الوراثية  ـــ أذكر بعض من 5

الحليب لدى الماشية و إنتاج الأجبان مهندسة وراثيـًا بواسطة انزيم الكيموسين. ب ـــ  معالجة مياه الصرف الصحي. جـ 

 بقع الزيت باستخدام البكتيريا. تنظيفـــ تحويل السيليلوز لزيت وقود. د ـــ 

ـــ المجال الحيوانـي. 3ـــ المجال الصناعـي.  2ــ المجال الزراعي.  1 [ 1تجر   4] فـ  70ص استخدام الهندسة الوراثية.  مجالاتعدد  ـــ 6

ـــ استخلاص  1[ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور   69ص  المؤشب: DNAـــ عــدد في أربع نقاط خطوات انتاج الأنسولين باستخدام تقنية  7

ــــ انتاج الانسولين. 4الجين و قطع البلازميد. ـــ ادخال  DNA .3ـــ قطع حمض  DNA .2حمض 

 :مــاذا تتــوقع أن يـــحدث: السؤال الـرابع ــ ب ــ

كما  ،يتم نسخ هذا الجين مع نسخ البلازمـيـد  ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ ربط جـيـن الأنسولين البشري في بلازميد خلي ة بكتيريا ؟  ـــ 1

 البكتريا بتكوين بروتين الأنسولين. وم خليةقت

ـة بالإنسان إلـى البكتيريا أو الخميرةـــ  2 اج كمي ة أكـبـر من البروتينات التي إنت [ ( 15ـ  14 ) 4تجريبي   4] فـ   68ص )؟  نقل الجينات خاص 

 .بـهـا DNAا الجين و عندما تنتقل للبكتيريا أو الخميرة تنسخاها من خلال نسخها بحمض الخاص يـُشفـر له
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ـا يـلـيمـا الـمـقـصود  بـكـل م: السؤال الـخــامــس ــ أ ــ
ّ
:ـم

 هو عملية يتم فيهـا إستبدال الجين المسبب للإضطراب لوراثي بجين سـليم فاعل.[ 2تجريبي   4] فـ  73ص ـــ العلاج الـجـيني؟  1

هرمون ينتج طبيعيا بواسطة البنكرياس ينظم كمية الجلوكوز بالدم ويستخدم لعلاج ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ  ( 69) ص الأنسولين ؟  ـــ 2

 المُصابين بالسكري. 

ـة: السؤال الـخــامــس ــ ب ــ
ّ
 : مــا أهمـي

 مـا. إلـى خلية DNAيعمل كحامل للمادة الوراثي ة يستخدم في نقل حمض ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 69) ص البلازميدات ؟ ـــ  1

الدخول إلى الخلايا و تعديل المادة الوراثية [  2018ــ  2017]  73ص؟  استخدام الفيروسات المعدلة وراثيا كنواقل في العلاج الجينيــــ  2

 دون أن تسبب مرضا.

اإنزيم الكيموسين ــــ  3 تخثر أوأنزيم ستخدم لصناعة الجبن. أوبديل عن إنزيم الرنين.  [17ــ  16[  2] فـ  2دور   71ص ؟ المنتج وراثيّـً

 الحليب.

 أجب عن الأسئلة التي تليها: السؤال الـســادس ــ أ ــ
ّ
ة التالية ثم

ّ
 :إقرأ العبارات العلمي

في ضوء « .للهندسة الوراثية فـوائـد عديــدة كالكشف عن الأمراض و علاجها و لكن هناك مخاوف كثيرة مُحيطة بها»  ـــ  1

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  74) ص  هـي هـذه المخاوف.العبارة السابقة وض ح مـا

يريا التي يمكن أن تودي إلى  ـــ لأن العالم يستطيع أن يتلاعب بالجينات فيمكنه عن طـريق الخطأ صنع  كائن حي كالبكت

 إنتشار وباء  جديد لا علاج له.

ر التوازن البيئي.  ـــ كذلك تصنيع نباتات أو حيوانات يمكنه أن يـُغـي ّـِ

ـح بــإخـتـصـار مـا يـلـي: السؤال الـســادس ــ ب ــ
ّ
: وض

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ : إستنساخ جين الأنسولين في خلية البكتيرياخطوات  ـــ 1

 يـُزَال البلازميد من خلية البكتيريا و كذلك الجين البشري للأنسولين.  ـــ 1

 إستخدام إنزيمات القطع فـي قطع الجين و البلازميد ثم ربط  الجين بالبلازميد بإنزيمات الربط. ـــ 2

 الـمُـؤشب ) الجين والبلازميد ( الى خلية البكتيريا المضيفة. DNAإدخال الــ ـــ 3

 تتكاثر خلية البكتيريا لإنتاج جـيـن الأنسولين و الذي يحث خلي ة البكتيريا على إفراز هرمون الأنسولين.  ـــ 4

 : أسـئـلـة نظرية +رســـم : السؤال الـســابــع ــ أ ــ

ـــ الشـكـل الذي أمـامــك  يـُمـثـل إحدى التقنيات الـحـيوية و الـمطلوب أذكـر:  1
  [ ( 15ـ  14 ) 2تجريبي   4] فـ (   69ص ) 

 تغيير البكتيريا وراثيا لإنتاج بروتينات الإنسان. أهمي ة هذه التقنية. أ ـــ 

 إدخـال البلازميد الـمُـؤشب في الخلية البكتيرية. ما المقصـود بحقن البلازميد.  ب ـــ
 

 

 ـــ ثالثـًا  ــــ الشكل يمثل تطبيقات الهندسة الوراثية في الطب: 2

 ماذا يطلق على التقنية الموضحة في الشكل؟ ـــ 1 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   73ص  
 تقنية العلاج الجيني.

تستطيع لأنها ( ناقل للجينات؟  1لماذا يتم استخدام التركيب رقم )  ـــ 2

أو  الدخول إلى الخلايا و تعديل المادة الوراثية بدون أن تسبب مرض.

تصحيح الاضطرابات الجينية داخل أو  لتصحيح التشوهات الجينية.

 الخلايا.
 

ل :الجينوم البشري: الفصل الثالث
ّ
 79إلـى  76من   :كروموسومات الإنسان (: 1  ـــ  3)  الدرس الأو

ل ــ أ ــ
ّ
:إختيار من متعدد: السؤال الأو

ى بجسم بار Xـــ مكان وجود الكروموسوم )  1  [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  79) ص : ( المعط ل في الأنثى المسم 

    .كريات الدم بيضاء               .خلايا النسيج العضلي         .كريات الدم الحمراء خلايا النسيج الطلائي. 

 [ 2018ــ  2017 [ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  77) ص : ( لدى الإنسان يحتوي على جين 21ـــ الكروموسوم الجسمي )   2

  .مسؤول عن تحديد فصيلة الدم                               يسُب ِّبُ شكل من أشكال اللوكيميا. 

  بحالة تصل ب النسيج العضلي الجانبييرتبط                . .يرتبط بداء تلي ِّف النسيج العصبي 

1 
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 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 77) ص : ـــ أحد المجموعات الكروموسومي ة التالية تعتبر من أصغر الكروموسومات الجسمي ة لدى الإنسان 3

 19  20ــــ         . 21  22ــــ                      . 20  21ــــ                       .22  23ــــ.

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ عن تحديد فصائل الدم على:  المسئوليحمل الجين ـــ  4

   ( الكورموسوم الجنسيX )  . ( 9الكورموسوم رقم ).   ( 22الكورموسوم رقم .)    ( 21الكورموسوم رقم .) 

ل ــ ب ــ
ّ
:صــــح أم خـــطـــــأ: السؤال الأو

(  78) ص وموسومات الخلي ة الجسدي ة لأنثى الإنسان أكثر من عدد كروموسومات الخلي ة الجسدي ة لذكر الإنسان. عدد كر(  ) ـــ 1

 [ 2015ــ   2014  4] فترة 

 [ 15ــ   14 مؤجل  4] فترة  79ص  .يكون واحد فقط فاعلًا و الثاني مُـعط ـل ( X X)تحتوي على كرموسومين  الخلية الجسمي ة للأنثى(  ) ـــ  2

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  77) ص . يتغير في أفراد النوع الواحدلا جين مكانا محددا على الكروموسوم و يأخذ كل (  ) ـــ 3

 (  15ـ  14)  3 تجريبي  4] فـ ج إليهما معـًا كي تحصل عـلى البروتين.وتحتا(   X)  الخلية الأنثوية على كروموسومينتحتوي (  ) ـــ 4

 ( [ 15ـ  14)  4تج   4] فـ  ( إلا  أن  كروموسومًا واحدًا فقط يكون فع الًا. Xبالرغـم أن الخلايا الجسمي ة للأنثـى تحتوي على كروموسومين ) (  ) ـــ 5

 [ 2018ــ  2017]  79ص  واحد فقط الآتي من الأم في جميع الخلايا الجسمي ة للإناث. Xينشط كروموسوم  ( X) ـــ  6

 [ 17ــ  16ــ  4]فـ  ( 79) ص .الـمُـعطل في كريات الدم البيضاء على شكل أجسام بار X( يظهر الكروموسوم   Xـــ ) 7

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  79) ص . لدى الإناث في كريات الدم البيضاء على هيئة جسم بار Xيتواجد الكروموسوم (  ) ـــ 8

:الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

   4( ] فترة  77) ص (. ALSكروموسوم في الإنسان يحتوي على جين يرتبط بحالة تصل ب النسيخ العصبي الجابني )   ( 21 كروموسوم رقمـــ ) 1

 [ 15ـ14

 [ 15ــ   14 مؤجل  4( ] فترة  77) ص عشرات الألاف من الجينات. المجموعة الكاملة للمعلومات الوراثية البشرية و يشمل( الجينوم البشري  ـــ ) 2

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  79ص  ( المعطل في خلايا النسيج الطلائي.  X( كروموسوم ) جسم بار  ) ــــ 3

ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  77ص .21ين على الكروموسوم جي الجانبي مرتبط بلمرض يطلق على تصلب النسيج العض( يهريج جلو )ـــ  4

17 

ـا: ــ ب ــالسؤال الـثـانـي
ًّ
:أُكـمـل العـبـارات التالية بالكلمات المناسبة علـمـي

(  77. ) ص الجينوم البشريلمجموعة الكامـلة للمعلومات الـوراثـي ة البشري ة  و تشمل عشرات الآلاف من الجـينات بـ: تعرف اـــ  1

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ 

 :الــتــعــلـيـل: ــ أ ــالسؤال الـثـالــث

ا بتعطيل أحد كروموسومي الجنس)ـــ  1 ــ   2014لسنة    4] فترة  ( 79) ص ( و بطريقة عشوائية في جسم الأنثى.Xتقوم خلية الأنثى تلقائيّـً

 لعدم حاجة الخلي ة إلى الكمي ة المضاعفة من البروتينات التي ينتجها. [ 2015

) ص إلا  أن كمي ة البروتينات المنتجة غير مُضاعفة. Xعلى الرغم من أن الخلي ة الجسمي ة للأنثى تحتوي على كروموسومين  ـــ 2

 .تلقائيًّا بتعطيل أحـد الكروموسومين و بطريقة عشوائي ةلأن  الخلية تقوم  [ 2016ــ   2015لسنة  4. ] فترة  ( 79

 :مــقــارنـة: ــ ب ــالسؤال الـثـالــث
 [ 16ـــ  15 4]فـ  79ص  [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة   79ص 

 .( جسم بار) المعطل  Xكروموسوم  .( عصا الطبل)المعطل  Xكروموسوم  وجه المقارنة 

 خلايا النسيج الطلائي. كريات الدم البيضاء. مثال على خلية تحتويه ) مكان وجوده (:
 [ 2018ــ  2017]  [ ( 15ـ  14 ) 2تجريبي   4] فـ  79ص 

 .خلايا النسيج الطلائي .خلايا الدمن البيضاء وجه المقارنة 

ـل Xشكل الكروموسوم )  أواسم   جسم بــار. .عـصـا الـطـبـل :( المُـعط ِّ

 :ما  المــقــصود :السؤال الــرابــع ــ أ ــ 

 المجموعة الكاملة للمعلومات الوراثية البشري ة و يشمل عشرات الألاف من الجينات.[ 17ــ  16( ] 91ص  77) ص ؟ الجينوم البشريـــ  1

نة مأو   .DNAن حمض مجموع الجينات الموجودة في نواة الخلايا أي كامل المادة الوراثي ة المكو 

 :أجب عن الأسئلة التالية :السؤال الــرابــع ــ ب ــ 

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   77ص  :أذكر رقم الكروموسوم في الإنسان المسئول عن كل منــــ   1

 . 9كروموسوم رقم ـــ تحديد فصيلة الدم: 

 .21كروموسوم رقم ـــ تصلب النسيج العضلي الجانبي ) مرض لوجهريج(: 
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 90إلـى  80من   :الوراثة لدى الإنسان (: 2  ـــ 3) الدرس الـثانـي

ل
ّ
: إختيار من متعدد: ــ أ ــالسؤال الأو

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  82) ص سجلات الـنـسب عــلــى:  فييدل الرمز ـــ 1

  سليم.                        ذكــر.إمـــرأة حامــل                             .أنـثـى سليمة      د  .الجنـس غير مُـحـد ِّ

 [ 2018ــ  2017]  81ص : ( المسئول عن إنتاج بروتين الهيموجلوبين على كروموسوم رقم HBBـــ يقع الجين ) بيتا هيموجلوبين ــ  2

 10                  . 9                               . 11                           .12. 

 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4( ] فترة  83) ص : ـــ إضطراب ناتج عن أليل سـائـد  3

 الدحدحة   .             نيل كيتونوريا.              الفي                .البله المميت     .)نزف الدم ) الهيموفيليا 

لسنة  4] فترة  ( 86) ص : الناتجة من أليلات سائـدة Xإحــدى الـحـالات التالية تعتبر من الأمراض المرتبطة بالكروموسوم الجنسي ـــ  4

 عـمـى الألوان.  نزف الـدم.       وهن دوشين العضلي.     D    .الـكساح الـمُقاوم للفيتامين     [ 2016ــ   2015

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  83) ص : ـــ عند وراثة طفل لمرض الفينيل كيتونوريا فإن ه سيصاب بأحد الأمراض التالية 5

          .السرطان                           .الدحدحة               .تخلف عقلي بسيط تخلف عقلي شديد . 

 [ 17ــ  16ــ  4]فـ ( 82) ص  ـــ ينتج إختلال الفينيل كيتونوريا لدى الإنسان بسبب: 6

  4أليل متنح على الكروموسوم                                   .  12أليل متنح على الكروموسوم . 

 4أليل سائد على الكروموسوم                                    .  12أليل سائد على الكروموسوم. 

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ : ـــ في بروتين الهيموجلوبين السليم يظهر الحمض الأميني 7

الجلوتاميك    .                           .الاثنين مـعـًا                      .الفالين        .ليس أ ي منهما 

ى 8  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ  89) ص :ـــ مرض وراثي شائع يتميز بـإنحناء كريات الـدم الحمراء و إلتوائـها يـُسمَّ

        .تليف حويصلـي     مرض فـقـر الدم المنجلــي     .         .مرض نزف الـدم   .وهن دوشين الـعـضـلي  

ة 7وراثي ينتج عن أليل متنح  موجود على كروموسوم  مرضـــ  9  [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  88ص : يسبب انسداد الممرات التنفسي ـ

 الهيموفيليا      .           دوشين العضلي       .                                .هانتجتون التليف الحويصلي. 

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ : في الإتسان(  Y)   الاختلالات الوراثية الـمرتبطة بـالكورموسومـــ  10

فينيل كيتونوريا.               ال                  .مرض الدحدحة        .عمى الألوان      كـثافة الـشـعـر في الأذن. 

ةمن الأمراض ـــ  11  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  87) ص (: Yالـمـرتبطة بالـكـرومـوسـوم  الجـنـسـي )  الوراثـي ـ

الهيموفيليا                       . فرط إشعار صيوان الأذن       .  الكساح الـمُـقـاوم   لفيتامينD     . المهاق 

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  87) ص :  الجين المسب ب لمرض فرط اشعار صوان الأذن ـــ 12

  ( محمول على الكروموسومX                      .للأنثى ) من جينات هولاندريك. 

 ( محمول على الكروموسومX                        .للذكر )  12محمول على الكروموسوم الجسدي رقم. 

ة في الإنسان صفةـــ  13  ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  80) ص  : تعتبر صفة شحمة الأذن الحر 

          .متنحي ة سائدة                               .                            .هجينة .سيادة مشتركة 

ل
ّ
:أـــــطـــح أم خــــص: ــ ب ــالسؤال الأو

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  80) ص الفرد الذي يحمل الشكل الملتحم لشحمة الأذن قد يكون متباين اللاقحة.(  ) ـــ 1

 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4] فترة  86ص وهن دوشين العضلي مرض وراثي يسب به أليل سائـد يتحك م في تكوين مادة الديستروفين.(  ) ـــ  2

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  89) ص .عند استبدال الحمض الأميني الجلوتاميك بحمض الفالين يصبح الهيموجلوبين سليما(  ) ـــ  3

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4فـ  وهـو يصيب الهيكل العظمـي ويؤدي إلى القـصـر. مرض الدحدحة من الإختلالات الجيني ة المتنحي ة(  ) ـــ  4

 84) ص  .يعتبر إرتفاع كوليسترول الدم من الإضطرابات الناتجة عن أليل مُـتـنح للكروموسومات الجسمية لدى الإنسان(  ) ـــ 5

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ 

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ .12الفينيل كيتونوريا مرض ينتج من أليل غير سليم سائـد محمول على الكروموسوم رقم (  ) ـــ  6

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  83 ميت يسببه أليلات سائدة.مرض البله الم ( X) ـــ  7

:الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

إنتقال الصفات من جيل إلى آخر في العائلة و يسمح للعلماء بتتب ع ما قد يحصل من  كيفي ةمُخط ط يوُض ح ( سجل النسبـــ ) 1

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  81) ص راثي ة فيها.إختلالات و أمراض و

ي إلى قصر القامة بشكل غير ( مرض الدحدحةـــ ) 2 مرض وراثي يصيب الهيكل العظمي و يتسم بتعظم غضروفي باطني يؤُد ِّ

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  83(. ) ص طبيعي ) قزامة



 يعلم 12الصف   /  شــكريإعداد  حسب الدروس قديمةإمتحانات  أسئلة

36 Whatsapp: 55506581 

 [  2015ــ   2014 مؤجل 4( ] فترة  88) ص (. 7مرض وراثي ينتج من أليل متنحي موجود على الكروموسوم ) ( التلي ف الـحويصليـــ ) 3

)  1تجريبي   4(  ] فـ  88) ص .7مرض وراثي شائع في ممرات الجهاز التنفسي و ينتج من أليل متنح على اكروموسور رقم ( التلي ف الحويـصـلـيـــ ) 4

 ( [ 15ـ  14

 (  15ـ  14)  3تجريبي   4فـ .7 ض وراثـي شائع وغالبا ما يكون مميتا ينتج عن أليل متنحي موجود على الكروموسوم رقممر( التلي ف الحويصلي ) ـــ 5

 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4( ] فترة  84) ص (.  Yو  Xالجنسيين )   الكروموسومينالجينات الواقعة على ( الجينات المرتبطة بالجنس ـــ ) 6

ة و من أعراضه إرتفاع الجلاكتوز في الدم و تراكمه في ( الجلاكتوسيما)ـــ  7 مرض سببه إضطرابات ناتجة من أليلات مُـتنحـي ّـِ

 [ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  84) ص الأنسجة.

إضطراب جيني ينشأ عنه تراكم سكر الـجالكتوز في  الأنسجة و الـتأخـر ( الـجـالاكتوسيما ) إرتفاع الجالكتوز في الـدم ( ـ )ــ 8

ر الكبد والـعـيْنين.   ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  84) ص الـعـقلي وتـضـر 

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  85) ص .مرض وراثي يظهرعلى شكل خلل في عوامل تخثر الدم( الهيموفيليا / النزفـــ ) 9

تجريبي   4] فـ مرض وراثي مرتبط بالجنس يتسبب به أليل مُـتنـح غير سليم يتحك ـم فـي تـكوين مادة الديستروفين.(  وهن دوشين العضلي ) ـــ  10

 ( [ 15ـ  14)  4

الجـنـس يـتسـبب به أليل متنحٍ غير سليم لجين مـوجـود عـلـى مرض وراثي مرتبط ب( وهـن دوشـيـن الـعـضـلـي ـــ ) 11

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  86) ص فـي تكوين مادة الديستروفـيـن. ( و يتحكم  Xالجنسي  ) الكروموسوم 

كروموسوم يحمل جينات هولاندريك و ينتقل دائمًا ( الكـروموسوم الصادي  أوالكـروموسوم الذكري أو  Yالكـروموسوم )ـــ  12

 [ 17ــ  16ــ  2]فـ ( 87) ص من الأب إلى أبنائه الذكور.

و يعبر عنها عند الذكور فقط و تنتقل من  Y( اسم يطلق على الجينات الموجودة على الكروموسوم جينات هولاندريك  ) ــــ 3

 [ 2018ــ  2017]  87ص  الأب إلى إبنه.

:أدرس الأشكال الآتية ثم أجب عما يليها: ــ ب ــالسؤال الـثـانـي

 :ترمز إلىـــ الشكــل الذي أمامك يـُمـثـل أحــد الرموز المستخدمة في سجلات النسب و التي 1

 [ ( 15ـ  14 ) 1تجريبي   4] فـ  ( 82) ص . توأم متماثل
 

 [17ــ  16]( 82) ص يمثل سـجـل نـسـب: الشكلا : ـــ رابــعـً 2

ل الرموز التي تـُشـير إليها الأرقـام التالية:   مــاذا تـُمث ّـِ

د.:  ـــ 1   الجنس غير محد ِّ

 إمـــراة حـــامــل: ـــ  2
 

التالية تمثل بعض الرموز المستخدمة في سجل  الأشكالـــ رابعـًا ــــ  3 

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   82ص   النسب:

 ــ أكتب ما يمثله الرمز يشير إليه كل من  الأرقام التالية:

  .إمــرأة حــامـلـــ  2   توأم غير متماثل. ـــ  1

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ 78ص :  Yو كروموسرم  X ـــ يمُـثـل الشكــل كل من كروموسوم 3

  .ورم ميلانـي(  1يـُمـثـل الجزء رقم )  ـــأ 

  .عامل تـحـديد الخصية(  2يـُمـثـل الجزء رقم )  ـــب 
 

ـا: ــ جــ ــالسؤال الـثـانـــي
ًّ
:أُكـمـل العـبـارات التالية بالكلمات المناسبة علـمـي

ى و يـُعـبر عنهـا الذكور فقط و تنتقـل من الأب  Yتسمى الجينات الموجودة على الكروموسوم  ـــ 1 لإبنه بـجينات تـُسـم 

 ( [ 15ـ  14)   4تجريبي   4] فـ .هولاندريك

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ مرض وراثي لا يستطيع المصابون به تمييز الألوان بشكل واضـح. عمى الألوان يعتبر  ـــ  2

به أليل طـافـر ســائــد مـحـمـول على الكروموسوم رقم   3   2تجريبي   4( ] فـ  83) ص .بمرض هانتنـجـتون 4ـــ يعرف المرض الذي يسب ـ

 :الــتــعــلـيـل: ــ أ ــالسؤال الـثـالــث

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4( [ ] فـ  15ـ  14)  2تجريبي   4( [ ] فـ  15ـ  14)  1تجريبي   4فـ  ] ( 81) ص . صعوبة دراسة الصفات الموروثة و إنتقالهـا عند الإنسانـــ  1

قل ة عدد أفراد ـــ  3طول الفترة الواقعة بين جيل و آخـر. ـــ  2لكثرة الجينات التي تتحك م بها.  ـــ 1 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ 

الجيل الناتج.

ة ذات سيادة مشتركة. ـــ  2 لأنـه بحال وجود أليل سليم و آخـر معتل   [ 2018ــ  2017]  89صيـعـد مـرض فقـر الدم المنجلي حالة وراثـي ـ

 ض بشكل خفيف ما يدل على وجود سيادة مشتركـة.لدى الفرد يظهر عنده الـمـر

P 2 1 

P 
1 2 
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 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ  ( تكـثـر فـي الـذكور عـنـها فـي الإناث. Xالإضطرابات الناتجـة عـن جينات مرتبطـة بالكروموسوم ) ـــ  3

ممرض واحد كي يـظـهر المرض الوراثـي إما في حالـة الإناث لابـد من وجود  ) أليل( لأن في حالـة الذكور يكفي جين

   كي يظهر المـرض. جنين ممرضين

لأن المرض مرتبط [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور [ مؤجل  4( ] فترة  85) ص .ـــ يظهر عمى الألوان لدى الذكور بنسب أعلى مقارنة بالإناث 4

واحــد و الأليلات المرتبطة به تظهر عند الذكور و لو كانت متنحي ة ،  X و الذكر يملك كروموسوم  X بالكروموسوم 

لأن جين هذه الصفة أو  .فلابد من وجود نسختين من الأليل المتنحي لظهور المرض Xبينما عند الاناث كروموسومين 

، فيحتاج للظهور في الذكور إلى جين واحد في  Yو يخلو منه الكروموسوم   Xمتنحي يحمل على الكروموسوم الجنسي 

 حين في الإناث يحتاج إلى جينان ) أليلان(.

بسبب حدوث طفرة نقص لثلاث قواعد في الجين المنظم للتوصيل عبر  ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ حدوث حالات التلي ف الحويصلي.  ـــ 5

 .CFTRالأغشية في التلييف الحويصلي ما يسب ِّب تكوين بروتين 

لأن [ 17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   84ص .كما أن لكل كروموسوم منهما أجزائه الخاصة Y ،Xـــ يوجد جينات مشتركة بين الكروموسوم  6

الجينات المحمولة على الأجزاء المشتركة تورث كأنها محمولة على كروموسومات جسمية و لكل منها جيناته التي 

 تورث وفق وجودها على أي منهما.

:مــقــارنـة: ــ ب ــالسؤال الـثـالــث

 [ 2015ــ   2014لسنة    4ترة ] ف  87 ـــ  81ص 

 .هيموجلوبين خلايا منجلي ة .هيموجلوبين طبيعي سليم وجه المقارنة 

 N Hb S Hb :رمز الأليل 1

 أقــل ذوباناً. أكـثـر ذوباناً. نسبة ذوبانه: 2
 [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة  83 ـــ  82ص 

 .مرض هانتنجــتـون .مرض الفينييل كيتو نوريا وجه المقارنة 

 ســائــد. متنح ) غير سليم(. :نوع الأليل المُسب ِّب 1

 .4رقم  .12رقم  رقم الكروموسوم الحامل للأليل: 2
 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4] فترة  84 ـــ  83ص 

ـيـت وجه المقارنة   .مـرض هـانتـنجـتـون .مرض البله الـمُـمِّ

ـي. :نـوع الألـيل ) الجين ( الـمُسـب ِّب لـه  ســـائــد.ألـيـل  ألـيـل مُـتـنـحِّ
 [17ــ  16] [ ( 15ـ  14 )  1تجريبي   4] فـ  83ص  

 .مـرض الدحدحة .مـرض البـلـه الـمُـمـيت وجه المقارنة 

ب للـمـرض ـي. :نـوع الألـيـل الـمسـب ـ  أليل سائـد. أليل مُـتنح ِّ
 [ ( 15ـ  14 ) 4تجريبي   4] فـ  

 .الـمُـهـاق .مرض الدحدحـة وجه المقارنة 

 ألـيـل مُـتـنـحـي. ألـيـل ســائـد. :نوع الأليل المسب ب للمرض
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   85ص 

 ذكر مصاب: للمرض:أنثى حاملة  (  3وجه المقارنة ) 

 .dXNX. YdX  حدد أليلات مرض عمى الألوان:

:أجــب عن الأسئلة التالية: ــ أ ــالسؤال الــرابــع

 ـــ ما دلالة الأفراد المُـشار إليها بالأرقام في سجل النسب التالي: 1

 توأم متماثل.ـــ  2الجنس غير محد د.  ـــ  1

 .إمـرأة حــامل.ـــ  4ذكر يظهر الصفة. ـــ  3

 

ـي(  X)  المـرتبطة بالكروموسوم الأمـراض الوراثي ةمـن  ـــ 2    ([ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ  :و المطلوب.  مـا هـو سـائـد و مــا هـو مُـتنـح ِّ

 .Dمرض الكساح المُـقاوم لفيتامين  ( السائـدة. Xأذُكر مثالًا مـن الأمراض الوراثية المرتبطة بالكر وموسوم )  ـــ أ

ـــ نزف الدم )  2ـــ عمـى الألـوان.   1( المتنحي ة.  Xأذُكر نوعين من الأمراض الـوراثية المرتبطة بالكر وموسوم )  ـــ ب

 الهيموفيليا(. 

أ ـــ  تجمع مادة مخاطي ة كثيفة  [17ــ  16( ]  88) ص  الأعـراض التي تظهـر على الأفـراد الـمصابين بالتلي ف الحويصلي:ـــ عــدد   3

 تسد الـممرات التنفسي ة. ب ـــ  مشاكل هضمي ة كثيرة.
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 :مــاذا تتوقع أن يحدث: ــ ب ــالسؤال الــرابــع

  يظهـر مـرض فـرط إشـعـار صـوان الأذن. ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 87) ص  إنتقال جينات هـولاندريك من الأب إلـى الإبـن الـذكـر؟ـــ  1

تتكس ـر كـري ات الدم الحـمـراء بـسـرعـة فتنحـل [ ( 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ (  89) ص إصـابـة شخص بـمـرض فقـر الـدم المنجـلـي ؟  ـــ  2

ف الأنسجـة و الخلايا فـي مـكـ ي إلـى تلي ـ ناتـها و تلتصق بالشعيرات الـدموي ة فتحول دون جـريـان الـدم فيهـا مـا يـُؤد ِّ و 

 أعـضـاء كثيـرة.

 حدوث مرض هانتنجتون.( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ (  83) ص ( ؟  4وجود أليل طـافـر سـائـد محمـول عـلـى كروموسوم رقم )  ـــ 3

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  83) ص ـمرض الفينيل كيتونوريـا ؟ إصابة طفل بـــ  4

ا شديدا. : ـــ الـحـدث  يحدث له تخلفـًا عقـلـيّـً

ب  الأميني الفـيـنيل ألانين في أنسجته في السنوات الأولـى تراكم الحمض :ـــ الـسـب ـ

ـة: ــ أ ــالسؤال الــخــامــس
ّ
 :مــا أهـمـي

خطط يوضح كيفية إنتقال الصفات من جيل إلى آخـر في العائلة  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ  ( 81) ص سجل النسب ؟  ـــ 1

 يسمـح للعلماء بتـتبع  ما قد يحصل من إختلالات و أمراض وراثببة فيها. 

يسمح بروتين ) ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ (  88) ص ( الطبيعي في الشخص السليم من مرض التليف الحويصلي ؟ CFTRبروتين ) ـــ  2

CFTR(طبيعياً لأيونات الكلور ) ــ CL.بالمرور عبر الأغشية الـخلوية ) 

ـا يـلـي: ــ ب ــالسؤال الــخــامــس
ّ
 :مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

إلى آخـر في العائلة يسمـح للعلماء مخطط يوضح كيفية إنتقال الصفات من جيل ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4( ] فـ  81) ص سجل النسب ؟ ـــ  1

 بتـتبع  ما قد يحصل من إختلالات و أمراض وراثببة فيها.

 .Yأو  Xالجينات الواقعة على الكروموسومين الجنسيين  [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ  84ص ـــ الجينات المرتبطة بالجنس ؟  2

مرض وراثي مرتبط بالجنس و يتسبب به أليل متنحي غير سليم لحين [ 2015ــ   2014لسنة    4] فترة (  86) ص  وهن دوشن العضلي ؟ـــ  3

 ( و يتحكم في تكوين مادة الديستروفين و هي مادة بروتيني ة في العضلات. Xموجود على الكروموسوم الجنسي ) 

مرض ناتج عن طفرة في الجين السليم ) بيتا هيموجلوبين (  [ 2015ــ   2014 مؤجل 4] فترة  ( 89) ص ؟ ـجـليمــرض  فـقـر الـدم المنـــ  4

ن هيموجلوبين غير طبيعي ، غير قادر على أداء وظيفته. ي إلى إنتاج بروتين بيتا جلوبيولين غير سليم فيتكو  فتـُؤد ِّ

ي  [17ــ  16[  2] فـ  2دور   83ص الـدحـدحـة ) القزامـة( ؟ ــــ  5 مرض وراثي يصيب الهيكل العظمي و يتسم بعظم غضروفي باطني يؤد ِّ

 مرض وراثي غير مرتبط بالجنس يسببه أليل سائد و يصيب الهيكل العظمي. أو إلى قصر القامة بشكل غير طبيعي.

ر عنها في  Yهـي الحينات الـمرتيطة بالكروموسوم [ 2015ــ   2014مؤجل  4] فترة (  87) ص ؟ ـــ جـيـنـات هولا ندريك  6 فقط و التي يـُعب ـ

 الذكور فقط مثل مرض فـرط إشعـار صـوان الأنن. 

 .و مسؤول عن ظهور الصفات الجنسية لدى الذكـر Y محمول على الكروموسومجين  17ــ  16  2دور  منهج  كامل 84ص ؟  SRYـــ جين  7

 :أجب عن الأسئـلـة الموضحة بالرسم: ــ أــ السؤال الــســادس

:التليف الحويصليـــ سـجـل النـسـب المقابل لعـائـلـة يـُعـانـي بعض أفـرادهـا من  1
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   90ص 

 بسبب زواج الأقارب.ــ لماذا ارتفعت نسبة الإصابة في الجيل الرابع ؟  1

 .bbفي الجيل الثالث ؟  1ــ أكتب التركيب الجيني للفرد  2
 

:التليف الحويصليـــ سـجـل النـسـب المقابل لعـائـلـة يـُعـانـي بعض أفـرادهـا من  2
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   90ص 

ــ ماهو رقم الكروموسوم المحمول عليه جين المرض ؟  1

 .7كروموسوم رقم 

 طفرة نقص لثلاث قواعد بالجين.ــ ما نوع الطفرة المسببة للمرض ؟  2

 bbفي الجيل الرابع ؟  4ـــ أكتب التركيب الجيني للفرد  3
ـح يظهر أفـرادًا مُـصـابـيـن بمرض وراثـي ـــ 3 و . سجل النسب الموض 

 [ ( 15ـ  14 )  2تجريبي   4] فـ  ( 83ص )  :الـمطلوب

 الـمرض ناتج عن أليل ساند. هل الإصابة بهذا المرض ناتجة عن أليل سائد أم متـنج ؟ أ ـــ 

ي إلى قصر القامـة بشكل غير ب ـــ  إذا كان المرض يسبب تعظم غـضـروفـي باطني يـُؤد ِّ

.الـدحـدحـة مـرض طبيعي فـمـا هو إسـم المرض؟ 
 

 

 



 يعلم 12الصف   /  شــكريإعداد  حسب الدروس قديمةإمتحانات  أسئلة

39 Whatsapp: 55506581 

. أدُرسـه هانتجتونسجل النسب أمامك يظُهر أفراد مُصابين بمرض  ـــ 4

 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4فترة ]  ( 83ص )  (درجتان ). و أجـب عن الآتـي

ب للمرض؟ أ ـــ   ) نصف درجة( جين سائـد.ماهو نوع الجين الـمُـسب ّـِ

ماهو الكروموسوم الحامل لجين المرض في الإنسان  ب ـــ

  ) نصف درجة((  4كروموسوم رقم ) ؟ 

يصيب الجهاز العصبي أذُكر أعراض مرض هانتنجتون ؟ جـ ـــ 

ي إلى الوفاة و أعراضه تبدأ  فيسب ِّب فقدان التحك م العضلي و يؤُد ِّ

د سن الثلاثين أو الأربعين حيث يبدأ الجهاز في الظهور بع

 ) درجة(العصبي في التدهور.

 

 

ة: 5 ج رجل سليم يمي ز الألوان بأنثى مصابة بمرض  ـــ مـسـألـة وراثـي ـ عمى تزو 
حًا الألوان . أشرح توارث المرض على أسس وراثي ة بالجدول المرفق موض 

) ( d .Nبإستخدام الرموز ) التركيب الجيني و المظهري للأبناء الذكور و الإناث

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة 85ص

 

ة : حدث تزاوج بين رجل مصاب  6 و إمرأة سليمة من  بـعـمى الألوانـــ مـسـألـة وراثـي ـ

 ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ التزاوج بنتـًا و ولدًا سليمين ، المطلوب: المرض و نتج عن هذا

 أرُسم سجل النسب لهذه العائلة.ـــ  1

  وضح على أسس وراثية احتمال إصابة أي من أولادهم الذكور والإناث بهذا المرض.ـــ  2

 
 

 
 
 
 

 ( [ 15ـ  14)   2تجريبي   4] فـ   85ص  المرض.لأبوين كلاهـمـا لا يـُعاني من هذا  عمى الألوانـــ فسر وراثيا ظهور ابن ذكر مصاب بمرض  7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

50  %dX nX  .إناث حاملة للمرض 

50  %Y nX .ذكور سليمة من المرض 

 

 :  1الأبـــاء  ذكــر سلــيــم أنثى حاملة للخلل

XN Xd XN Y P1 : 

G 1 : 
  XN  Xd XN  Y :  1الأمشاج 

F 1 : G 1 : 

 G 1 :
(½) XN  (½) Y 

(½) XN (¼) XN XN  (¼) XN Y 

(½) Xd  (¼) XN Xd
 (¼) Xd Y  

 

½ ½ 
½ ½ 

 (:  1تحليل أفراد الجيل الأول ) 

 :  التركيب الجيني : التركيب الـظاهـري

50%)½( Y dX 

 : 

50%)½( Y NX 

 : ذكــور (½) 50% : 
  سليمة. ذكور (½)% 50

  .مريضة ذكور (½)% 50

  سليمة. اناث(½)% 50

  .سليمة لكنها حاملة للمرض اناث (½)% 50
 : إناث (½)% 50

50%)½( dX NX 

 : 

50%)½( NX NX 

 : 
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ـــ الشكل الذي أمامــك يـُمـثـل سجل نسب لعائلة يعاني بعض أفرادها من  8

 1تجريبي   4] فـ  .المرتبـط بالجنس ، و المطلوب وهن دوشين العـضـلـيمرض 

 [ ( 15ـ  14 )

 .Xعـلـى الكروموسوم ـــ أين يرتبط الجين المسبب للمرض ؟  1

 أليل متنحي.ـــ ما نوع الأليل المتسبب بظهور المرض ؟   2

 ـــ لماذا تكون نسبة إصابة الذ كور بهذا المرض أكثر من الإناث ؟  3

واحد فقط و كل  الأليلات  Xلأن  الذكـر يمـتلك كروموسوم 

ى و إن كانت  المرتبطة بـه تظهـر علـى الذكـور حـت ـ

ة.  مُـتنحـي ّـِ
ـــ المخطط التالي يوضح سجل النسب لعائلة يعاني بعـض أفرادها من  9

دًا ثم أجب عـلى الأسئـلة التالية:وهن دوشين العضليمـرض  . أدرسه جي ّـِ
  ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ 

  متنحي.مـن واقع السجل، هل هذا المرض يحكمه أليل سائـد أم متنحي ؟  ـــ 1

هذا لماذا لم يصب هذا المرض في العائلة السابقة إلا الذكور فقط ؟  ـــ 2

( و لذلك الذكور يكفيهم أليل  Xالمرض مرتبط بالكروموسوم ) 
ظهور المـرض أما الإناث فـلابد من وجود أليلـيْن مُـمريض واحـد ل

 ممرضيْن.
في الجـيـل الثالث من رجل مصاب و أنجبا ولـدًا  4إذا تزوجت البنت رقـم  ـــ 3

 . سـلـيم ـا  واحدة . فماذا تتوقع أن يكون : ـــ هـذا الولد ؟ و بنتً 
 . حامـلـة للمـرضـــ و البنت؟ 

وهن أمامك  سـجـل نـسـب لعـائـلـة يـُعـانـي بعض أفـرادهـا مرض  ـــ 10
 [17ــ  16]( 86) ص :دوشن العضـلـي

أليل متنحي  أومرتبط بالجنس لوراثي ؟ماهو نوع المرض اـــ 1

.Xمرتبط بكروموسوم 

ـــ ما جنس الأفراد المصابين بهذا المرض وفقاً لسجل النسب ؟ 2

ـــ ما إسم المادة البروتينية التي يتحكم في تكوينها  3ذكور.

 الديستروفين. الأليل الـمُسب ِّب للمرض ؟
 

 

:وهن دوشن العضـلـيلعـائـلـة يـُعـانـي بعض أفـرادهـا مرض المقابل نـسـب الـــ سـجـل  11
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   86ص 

متنحي مرتبط بالجنس ؟ الأليل المسبب للمرض سائد أم متنحيـــ 1

.Xبالكروموسوم الجنسي 

 rXNX؟ ( في الجيل الأول 2أكتب التركيب الجيني و الظاهري لفرد رقم ) ـــ  2

.أنثى حاملة للمرض

ذكر  YrX؟ ( في الجيل الثالث 2الجيني و الظاهري لفرد رقم )  أكتب التركيبـــ  3

 .مصاب بالمرض
 

 

 

 

 

 :وهن دوشن العضـلـيـــ سـجـل النـسـب المقابل لعـائـلـة يـُعـانـي بعض أفـرادهـا مرض  12
 [17ــ  16[  2منهج  كامل ] دور  86ص 

متنحي مرتبط بالجنس الأليل المسبب للمرض سائد أم متنحي ؟ـــ 1

.Xبالكروموسوم الجنسي 

( في كل السجل ؟ 3ـــ أكتب التركيب الجيني و الـمـظهري للفرد رقم )  2

.ذكـر مصاب بالمرض  YrXفي الجيل الثاني  3ـــ الفرد 

 .ذكـر سليـم  YNXفي الجيل الثالث  3ـــ الفرد 
 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

2 3 

I 

II 

III 

1 

1 2 3 

1 

2 

2 3 

I 

II 

III 

1 

1 2 3 



 يعلم 12الصف   /  شــكريإعداد  حسب الدروس قديمةإمتحانات  أسئلة

41 Whatsapp: 55506581 

و  Dكساح الأطفال المقاوم لفيتامين  سجــل النسب التالي يـوضـح توارث مرضـــ  13

 [ 18ــ  2017]  87ص :الـمطلوب

ة التي يورث بها هذا المرض:  ــــ 1  اسم الـحـالة الوراثي ـ

 .Xأمـراض مرتبطة بالكروموسوم الجنسي 

 ما التركيب الجيني للأفراد التالية:  ــــ 2

 nXnX؟  IIIـــ  2ــ الفـرد 

 nXRX؟  IVـــ  2ــ الفـرد 

 ســـائــد. حــدد نوع الأليل المسبب للمرض ) سائد أم متنحي ؟ (:  ــــ 3

  

 :الأذن فـرط  إشعار صوانسجــل الـنسب التالي لعائلة يعاني أبنائها من مرض ـــ  14
 [17ــ  16[  2] فـ  2دور   87ص 

 الـذكـــور. ماهو جنس الأبناء المصابين بهذا المرض ؟  ــــ 1

 ظـلل على الرسم رموز جميع الأبناء المصابين.  ــــ 2

 . 3و 2( رقم  IIIفـي الجيل )  أو 

 علل ظهور المرض على جنس واحـد دون الآخـر؟  ــــ 3

  (. Yمرتبط بالكروموسوم )  أولأنه مرض مرتبط بالجنس 
 

 

 

 

 

 

دًا ثم أجب عـن الـمـطـلـوب 15  [ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  84ص  :ـــ أدرس سجل النسب التالي جـي ّـِ

.Yماهو الكروموسوم الجنسي الذي يحمل هذا الأليل ؟ـــ 1

ـــ مـاذا يـُطـلق على الجينات المحمولة على هـذا النـوع من  2

.جينات هـولاندريكالكروموسومات ؟

  ـــ ماذا تمثل كل من الرموز التالية: 3

  أنثى سليمة.؟  4IIIـــ  ذكر مُــصاب.؟  3IIـــ 
 

 
 

 97إلـى  91من   :الوراثة الجزيئية لدى الإنسان (: 3  ـــ 3) الدرس الـثالـث

ل
ّ
:إختيار من متعدد: ــ أ ــالسؤال الأو

ــ   2014 مؤجل 4] فترة  ( 92) ص :  DNAواحـد مما يـلي تعتمد عليه تقنية تتابع إطلاق الزناد المستخدمة في تحديد تتابعات حمض الــــ  1

2015 ]     تجزئة شريط الـDNA  لأساسي إلى قطع صغيرة و بشكل عشوائيا. 

  الـتجزئة شريطDNA  .الأساسي إلى قطع صغيرة و بشكل منتظم 

  الـتجزئة شريطRNA  .الأساسي إلى قطع صغيرة و بشكل عشوائي 

  الـتجزئة شريطRNA  .الأساسي إلى قطع صغيرة و بشكل منتظم 

ل
ّ
 :أــــطـــح أم خـــص: ــ ب ــالسؤال الأو

( ]  92) ص في مشروع البشري.   DNAإستخدام العلماء تقنية تتابع إطلاق الزناد في التحليل الدقيقة لتتابع حمض الـ(  ) ـــ  1

 [ 2015ــ   2014لسنة    4فترة 

 [ 16ـــ  15 4( ]فـ  92) ص .البشري أكبر من الموجودة في بكتيريا إيشريشيا كولاي  DNAويها حمضعدد الجينات التي يحت(  ) ـــ 2

 [ 16ـــ  15 4( ]فـ  93) ص البشري. DNAإطار القرائة المفتوح لتحديدعدد الجينات في حمض اتستخدم تقنية تحديد (  ) ـــ 3

 [ 2018ــ  2017]  94ص  شعة للكشف عن تتابعات بالجين المسبب للمرض.م DNAتستخدم مسبارات حمض الـ  () ـــ  4

ــ  16[  2منهج  كامل ] فـ   100ص ( ينتج مرض الفينيل كيتونوريا من أليل سائد يؤدي إلى غياب إنزيم فينيل ألانين هيدروكسيليز.  Xـــ ) 5

17] 

منهج  كامل ]  101صالمرض الوراثي للأولاد تقنية التشخيص الجيني في مرحلة ما قبل الانغراس. من طرق الحد من انتقال(   ـــ ) 6

 [17ــ  16[  2دور 

:الـمـصطلح العلمي: ــ أ ــالسؤال الـثـانـي

أو كروموسومي ة للجنين أثناء مصطلح يطُلق على التقنيات التي تسُتخدم لمعرفة أي  تغي رات جيني ة ( التشخيص قبل الولادة) ـــ 1

 [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  93) ص الحمل لإكتشاف الأمراض مبكرًا و إيجاد العلاج السريع لها.
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مجموع التقنيات التي تستخدم لفحص حمض  ( فحص السائل الأمنيوني  أوفحص مصل الأم أو  التشخيص قبل الولادة)ـــ  2

هات كروموسومي ة.  [ 17ــ  16ــ  2]فـ ( 100ص  95) ص الجنين للتأكد من عدم وجود تشو 

( الاختبارات التي تسمح باكتشاف الأمراض أو الاضطرابات الوراثية من خلال فحص السائل التشخيص قبل الولادة ) ــــ 3

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  95ص الأمنيوني أو خلايا من الأنسجة المشيمي ة للمرأة الحامل.

الأساسي و بشكل عشوائي إلى قطع صغيرة ثم نسخها و تحديد  DNAط تقنية تعتمد على تجزئة شري( تتابع إطلاق الزناد) ـــ 4

( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4( ] فـ  92) ص تتابع القواعد لـكـل منها. 

  4] فـ الجينات الموجودة في نواة الخلايا والمتمثلة في الحمض النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين. ( مجموعالجينـوم ) ـــ 5

 ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4( [ ] فـ  15ـ  14)  3تجريبي 

بشـكـل عشوائي إلى قـطع صـغـيـرة و نـسـخـهـا و تحديد  DNAتـقـنـيـة تـعـتـمـد على تجزئـة شريط ( تتابـع إطـلاق الزنـاد ) ـــ 6

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  92) ص  .تتابع القواعـد بها و ترتيـبـها للوصول إلى التتابع النهائي

:مــقــارنـة: ــ أ ــالسؤال الـثـالــث

 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4] فترة  93ص 

 .الأكـسونـات تـحديد إطار القراءة الـمفتـوحة. وجه المقارنة 

 :الــمـفـهـوم
التي يمكن أن تشكل جزء من عمل  DNAسلسلة قواعد حمض 

 المسؤول عن تشفير بروتين معين. m RNAتتابع حمض 

 DNAتتابعات قواعد في حمض 

 مسؤولة عن تشفير البروتين.

 :أجــب عن الأسئلة التالية: ــ ب ــالسؤال الـثـالــث
ـــ تحديد عدد الجينات التي  1) يكتفي بإثنتين( [ 2015ــ   2014لسنة    4( ] فترة  92) ص ـــ أذكـر أهداف مشروع الجينيوم البشري الرئيسي ة.  1

 DNAمليارات زوج من القواعد النيترةجيني ة لحمض  3ـــ التعرف على تتابعات  2البشري.  DNAيحتويها حمض 

 ـــ 5ـــ تطوير  الأدوات اللازمة لتحليل هذه البيانات.  4ـــ تخزين جميع المعلومات على قواعد البيانات.  3البشري. 

دراسة القضايا الأخلاقية و القانوني ة و الإجتماعي ة الناشئة عن المشروع. 

 [ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  92) ص ـــ ما هي العوامـل التي ساعدت العـلماء للتوصل إلى تحديد الجينوم البشري كاملًا ؟  2

 بتقنية تتابع اطلاق الزناد.  DNAدم  السريع في تقنية تحديد تتابعات حمض أ ـــ  التق

ب ـــ إستخدام تقنية تحديد إطار القراءة المفتوحة  في البحث عن الجينات.

ـــ  DNA .2ــ تحديد عـدد الجينات التي يحتويها  1( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 92) ص لبشري.  أذكر إستخدامات مشروع الجينوم اـــ  3

ف عـلـى تتابـع مليارات زوج من القواعـد  3تخزين جميع المعلومات عـلـى قواعـد البيانات.    النيتروجيني ة.ـــ التعر 

 DNAـــ تحديد عـدد الجينات في  1( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  ( 92) ص أذُكر هدفين من أهـداف مشروع الـجـيـنـوم البـشـري.ـــ  4

ـــ تخزين جميع المعلومات عـلـى  3مليار زوج من القواعـد النيتروجيني ة. /  3ـــ التعرف عـلى تتابعات  2البشري. / 

 ع. ـــ دراسة القضايا الأخلاقي ة والقانونية و الإجتماعي ة للمشرو 5ـــ تطوير الأدوات لتحليل البيانات.  4قواعد بيانات. / 

تحديد عدد الجينات التي يحتويها حمض  ـــ 1 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ أهـداف مشروع الجينوم البشري) يكتفي بنقطتين(.ـــ  5

DNA  .دراسة القضايا الأخلاقية والقانونية والإجتماعية. ـــ 3تخزين جميع المعلومات على قواعد البيانات.  ـــ 2البشري  

ـــ معرفة ما إذا  1 :[ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة  ( 99) ص أذُكــر الفوائد التي سيعرفها الخطيبان عند إجراء الفحص الطبي قبل الزواج ـــ 6

 ق الوقائي ة التي يجب إتباعها.ـــ الطر 3ـــ إمكانية إنجابهما أولاد مصابين بأمراض وراثي ة.  2كانا حاملين لجينات مُـعتل ة. 

ـا يـلـي: ــ أ ــالسؤال الــرابــع
ّ
 :مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

نة من ( [ 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ (  91) ص ـــ الجينوم ؟ 1 مجموع الجينات الموجودة في نواة الخلايا أي كامل المادة الوراثي ة المكو 

الحمض النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين.

 المجموعة الكاملة للمعلومات الوراثية البشري ة و يشمل عشرات الألاف من الجينات.[ 17ــ  16( ] 91ص  77) ص ؟ الجينوم البشريـــ  2

نة مأو  .DNAن حمض مجموع الجينات الموجودة في نواة الخلايا أي كامل المادة الوراثي ة المكو 

ا إذا كان الطفل حاملًا فحص عينة دم تـُؤخـذ من قدم الطفل لمعرفة م([ 15ـ  14)  3تجريبي  4] فـ المسح الوراثي لحديثـي الولادة ؟  ـــ  3

لمرض وراثي معي ِّن.

الأساسي و بشكل عشوائي لقطع  DNAتقنية تعتمد على تجزئة شريط  [ 2018ــ  2017]  92صتقنية تتابع إطلاق الـزنـاد ؟ ــــ  4

 صغيرة و نسخها و تحديد تتابع القواعد لكل منها.
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 :أجب عن الأسئـلـة الموضحة بالرسم: ــ ب ــالسؤال الــرابــع
 

 

 

   ( 93ص )  والمطلوب:ـــ يمُـثـل الشكــل تقنية تتابع إطـلاق الزناد  1

 كروموسوم بشـري. ( :  1يـُمـثـل الجزء رقم )  ـــأ 

 . الوصـول إلى التتابع النهائي( :  2يـُمـثـل الجزء رقم )  ـــب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أجب عن الـمـطـلـوب: ــ أ ــالسؤال الــخــامــس
ّ
ا ثم

ً
د
ِّ
ة التالية جي

ّ
 :إقرأ كل عبارة من العبارات العلمي

 [ 16ــ   15لسنة  4] فترة  ( 94) ص ـــ ) يبحث علماء الوراثة عن الجينات التي تزودهم بمعلومات عن بعض السمات الأساسي ة للحياة (  1

ح أهمي ة ذلك:   ـــ  كيفي ة التحك م بالجينات. ـــ تحد د تتابع الأنترونات و الأكسونات.  ـــ فهم تركيب الجينات الأساسي ة. ـــ وض ِّ

 ــ  معرفة الطول الحقيقي و الكامل للجين.ـ

ـة النسل الناتـج وراثيا الأقاربلزواج  »ـــ  2 ـح مميزات زواج الأفراد التي لا  « .مخاطر على صـح  في ضوء العبارة السابقة وض ِّ

ـــ لأن زواجـهـم ينتج أفرادًا هجينة سليمة تحـجـب فيها الأليلات السليمة  ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ  90) ص تـربطهم صـلـة قـراية.

 السائـدة الصفات التي تحملها الأليلات المُتنحي ة. 

  «. بـل إمتــد لإجـراء عــد ة للأجـن ة، جيني على الأفراد البالغين أو الـمُـقـبلـيـن على الزواج لا  يـقـتصر إجراء الفحص ال »ـــ  3

ة.( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  95ص  ـــ  2السائل الأمنـيـوني.   ـــ فحص  1  في ضوء العبارة السابقة أذُكر مثالين لإخـتـبارات الأجـن ـ

 فحص  خلايا الأنسجة المشيمي ة

ـــ )  إستخدم العلماء تقنية تحديد إطار القراءة المفتوح كـإحـدى التقنيات لـمعرفـة تتابع الجينات و عددها و أطوالها في  4

 الإنسان ( 

 الأكسونات.  والأنترونات.   [17ــ  16( ] 93 ) ص أ ـــ لـمعرفة الطول الحقيقي للجين يجب أن تـُحدد الحدود بين كل من :

 التتابع السريع.  أوتتابع إطلاق الزناد. [ 17ــ  16] ( 92) ص  ب ـــ أذكر تقنية أخرى تساعد على تحديد تتابع الجينات ؟

ـــ  5
 «

بالإعـتماد على تجزئته  DNAحمض قام العلماء في مشروع الجينوم البشري بتحليل دقيق و سريع لتتابع 
»
دور   93و  92ص . 

 تتابع إطلاق الزناد.أ ـــ حـدد اسم التقنية لمستخدمة المشار اليها بالعبارة السابقة ؟  [17ــ  16[  2] فـ  2

 تحديد إطارالقراءة المفتوح.ب ـــ أذكر تقنية أخرى تستخدم في معرفة الجينات و عددها ؟ 

ـة: ــ ب ــالسؤال الــخــامــس
ّ
 :مــا أهـمـي

عـداد النمط النووي للجنين و إ[ 2016ــ   2015لسنة  4] فترة (  95) ص ين في مشروع الجينوم البشري ؟ نـــ فحص السائل الأمنيوني للج 1

  الجنين للتأكد من عدم وجود تشوهات كروموسومي ة. DNA إجراء فحص حمض) أو ( دراسته 

 يسمح بالتأكد من إحتمال إنجاب أطفال مصابين بأمراض جينية. [  2018ــ  2017] ( [ 15ـ  14)  4تجريبي   4] فـ  ( 94) ص الفحص الجيني ؟  ـــ  2

ـح بــإخـتـصـار مـا يـلـي: ــ أ ــالسؤال الــســادس
ّ
 :وض

الأساسي و بشكل  DNAجزئة جزيْئ الــت ـــ 1 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ  93ص . DNAآلية إطلاق الزناد لتحديد تتابع الــ ـــ 1

المناطق  يـُستخدم الكمبيوتر لتحديد ـــ 2 عـشـوائـي إلى قطع صغيرة و من ثمة نسخها وتحديد تتابع القواعـد فيها.

 المتداخلة بين القطع المنفصلة وترتيب هذه للوصول إلى التتابع النهائـي.

 :أجب عن الأسئلة التالية :ــ ب ــالسؤال الــســادس

 [ 2018ــ  2017]  92ص :أذكــر اثنان من أهـداف مشروع الجينوم البشريــــ   1

 البشري.   ب ـــ تخزين جميع المعلومات على قواعـد البيانات.  DNAأ ـــ تحديد عدد الجينات التي يحتويها حمض 

ة التي  3جـ ـــ تطوير الأدوات اللازمة لتحليل هذه البيانات. د ـــ التعرف على تتابع  مليارات زوج من القواعـد النيتروجيني ـ

ة الناشئة من المشروع. DNAتكون حمض  ة و الاجتماعي ـ  البشري. هـ ـــ دراسة القضايا الأخلاقي ة القانوني ـ

 

 

 

 105إلـى  98من   :المراكز الإستشارية في دولة الكويت (: 4  ـــ 3) الدرس الـرابــع

ل
ّ
 :أـــطــح أم خــص: السؤال الأو

 [ 2015ــ   2014 مؤجل 4( ] فترة  100) ص يمكن معرفة حمل الجين لمتلازمة داون من خلال فحص دم الأم الحامل قبل الولادة. (  ) ـــ  1
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) ص المستشار الوراثي يكون حائـزًا على شهادة الماجستير و خضع للتدريب المهني في مـجال الرعايـة الـصـحي ة. (  ) ـــ  2

 ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4( ] فـ 104

وجود ضمور خلقي أو عيوب في تصنيع الهرمون ناتج عن أليل مرض قصور هرمون الـغـُد ة الـدرقية ناتج عن (  ) ـــ  3

 ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ ساند.

 [17ــ  16[  2] فـ  2دور ]  101 للحد من انتقال المرض الوراثي للأولاد.تستخدم تقنية التشخيص الجيني  () ـــ  4

:الـمـصطلح العلمي: السؤال الـثـانـي

) فحص عي نة من دم تـُؤخذ من قذم الطفل لمعرفة ما إذا كان حاملًا لمرض وراثي معي ن.( المسح الوراثي لحديثي الولادة ) ـــ 1

 [ 2018ــ  2017]  [ 2015ــ   2014 مؤجل 4( ] فترة  100ص 

مجموع التقنيات التي تستخدم لفحص حمض  ( فحص السائل الأمنيوني  أوفحص مصل الأم أو  الولادةالتشخيص قبل )ـــ  2

هات كروموسومي ة.  [ 17ــ  16ــ  2]فـ ( 100ص  95) ص الجنين للتأكد من عدم وجود تشو 

ي إلى مرض (  الـدحدحة أوقصور الغدة الدرقي ة الخلقي ة  )ـــ  3 هات في نمو العظام الطويلة مما يؤد ِّ وراثي من أعـراضـه تشو 

 [ 17ــ  16ــ  2]فـ ( 100) ص حالة القزامى.

ي إلى غياب إنزيم فينيل ألانين هيدروكسيليز و بالتالي إرتفاع مستوى ( الفينيل كيتونوريا) ـــ 4 مرض ينتج عن أليل متنحي يؤد ِّ

 [ 2016ــ   2015لسنة  4( ] فترة  100) ص الدم.الفينيل ألانين في 

:أجــب عن الأسئلة التالية: ــ أ ــالسؤال الـثـالــث

ــ   2014لسنة    4] فترة حالات التي يجب فيها إجراء الفحوصات الضروري ة للأم قبل الولادة للحد  من إنجاب أطفال معتلين. لـــ أذكر ا 1

ب ـــ السن المتقدم للأمهات. جـ ـــ الشذوذ في نتائج الصورة فوق الصوتي ة تعرض الأم للإشعاعات النووي ة. أ ـــ  [ 2015

 للجنين.

توفير الرعاية الصحي ة و  أ ـــ[ 2015ــ   2014 مؤجل 4] فترة أذُكر مهام الفريق الذي يعمل في عيادات الإستشارات الوراثية ؟ ـــ  2

ضـة للإص المعلومات للعائلات التي يعُاني أحد أفرادها إضطرابات وراثي ة. ابة ب ـــ إعداد دراسة ميداني ة للأسـر الـمُـعر 

بالـمرض الوراثـي. جـ ـــ نشر التوعية عن مشكلات الأمراض الوراتثي ة بوسائل الإعلام.

عيادات تخصصي ة لحديثي الولادة في  ـــأ   ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ  أذُكر إثنين من مـراكزالإستشارات الوراثية في الكويت. ـــ 3

 عيادات وراثية تخصصي ة في كل مستشفى.  ـــب  منطقة الصباح الصحي ة. 

ـــ معرفة ما إذا كانا  1: [ 16ـــ  15 4]فـ  ( 99) ص ئد التي سيعرفها الخطيبان عند إجراء الفحص الطبي قبل الزواجـــ أذُكــر الفوا 4

 ـــ الطرق الوقائي ة التي يجب إتباعها. 3وراثي ة. ـــ إمكانية إنجابهما أولاد مصابين بأمراض  2حاملين لجينات مُـعتل ة. 

 16[  2] فـ  2دور   100ص  :أذكــر مثالين للأمراض التي يتم فحصها ضمن برنامج المسح الوراثي لحديثي الولادة في دولة الكويتــــ   5

 أ ـــ مرض الفينيل كيتونوريا.   ب ـــ قصور هرمونالغدة الدرقية الخلقية. [17ــ 

 :مــاذا تتوقع أن يحدث: ــ ب ــالسؤال الـثـالــث
يتراكم الفينيل ألانبن في أنسجته في السنوات الأولى ( [ 15ـ  14)  3تجريبي   4] فـ تـوارث  الطفل مرض فينيل كيتونوريا ؟ يعنـدما  ـــ 1

ا شـديدًا.  ب لـه تخلفـًا عـقـلـيّـً  مما يـُسب ّـِ

ـا يـلـي: ــ أ ــالسؤال الــرابــع
ّ
 :مـا الـمـقـصود  بـكـل مـم

عبارة عن فحص البويضة الملقحة في المختبر ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4] فـ  ( 101) ص الانغراس:تقنية التشخيص في مرحلة ما قبل ـــ  1

  م الأم.قبل حصول الانغراس في رح

ـة: ــ ب ــالسؤال الــرابــع
ّ
 :مــا أهـمـي

هـو فحص عينة دم تـُؤخـذ من قدم الطفل ( [ 15ـ  14)  2تجريبي   4[ ] فـ  2015ــ   2014لسنة    4] فترة  ( 100) ص المسح الوراثي لحديثي الولادة ؟ ـــ  1

لمعرفة مـا إذا كان الطفل حاملا لمرض وراثي معين.

معرفة ما إذا كان الطفل حاملًا لمرض وراثي معي ِّن. [17ــ  16( ]  100) ص  فحص عينة دم تؤخذ من قدم طفل حديث الولادة ؟ ـــ 2

 أجب عن الـمـطـلـوب: ــ أ ــالسؤال الــخــامــس
ّ
ا ثم

ً
د
ِّ
ة التالية جي

ّ
 :إقرأ كل عبارة من العبارات العلمي

 15ـ  14)  1تجريبي   4] فـ  ( 102) ص ؟  أذكر مهام مراكز الإستشارات الوراثية .( مراكز الاستشارات الوراثية منتشرة في دولة اكويت) ـــ  1

ر إنتقال مرضى وراثي ، تقديم إرشادات وراثي ة للعائلات التي يعاني أحـد أفرادهـا  ( [ ي الوراثي ، مراقبة تطو  نشر الوعي الصح ِّ
 من مرض وراثي.

 

 

 


