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 : مزت الإعٌ أو الدصـطيخ اىعيًَ اىزي رذه عيٍـه مو ٍِ اىعجـبساد اىزبىٍـخا:  اىغإاه الأوه
 
 (            الأملاح           )    أيونية تتكون من تفاعل الحمض مع القاعدة . مركبات -1
كاتيون القاعدة يكون عادة كاتيون فلز أو كاتيون و  مركبات تنتج عن اتحاد كاتيون القاعدة مع أنيون الحمض  -2

 (            الأملاح            )         الأمونيوم .    
 (       المتعادلة الأملاح        )   .جة التفاعل بين حمض قوي وقاعدة قوية أملاح تتكون نتي -3
 (        القاعدية الأملاح       )   .أملاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض ضعيف وقاعدة قوية  -4
 (       الحمضية الأملاح       )   .أملاح تتكون نتيجة التفاعل بين حمض قوي وقاعدة ضعيفة  -5
 (   الييدروجينية غير الأملاح  )  . الأملاح التي شقها الحمضي لا يحتوي على ىيدروجين بدول  -6
 (     الييدروجينية الأملاح     )  .الأملاح التي يحتوي شقها الحمضي على ىيدروجين بدول أو أكثر -7
   ما ضعيف .تفاعل أيونات الملح مع أيونات الماء لتكوين حمض وقاعدة احدىما أو كلاى -8

 (          الممح تميؤ          )          
   محاليل تنتج عن ذوبان ملح متعادل وىو الملح الناتج عن تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية . -9

 (       المتعادلة المحاليل      )          
  مع قاعدة قوية . تنتج عن ذوبان ملح قاعدي وىو الملح الناتج عن تفاعل حمض ضعيف محاليل  -10

 (       القاعدية المحاليل       )          
  تنتج عن ذوبان ملح حمضي وىو الملح الناتج عن تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضعيفة .محاليل  -11

 (       الحمضية المحاليل      )          
 (        المتعادلة الأملاح       )  نوع من الأملاح لا يحدث لو تميؤ بل يتفكك ، ومحلولو متعادل  -12
 المحلول الذي يحتوي على أكبر كمية من المذاب في كمية معينة من المذيب وعند درجة حرارة محددة . -13

 (        المشبع المحمول       )          
. بحيث  المحلول الذي ليس لو القدرة على إذابة كمية إضافية من المذاب فيو عند درجة حرارة معينة -14

تترسب أي كمية إضافية من المذاب ويكون في حالة اتزان ديناميكي حيث معدل الذوبان يساوي معدل       
 (        المشبع المحمول       )         . الترسيب      
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 .  اتهاالمحلول الذي يحتوي على كمية من المادة المذابة أكبر مما في المحلول المشبع عند الظروف ذ -15
 (       المشبع فوق المحمول    )          

  .المحلول الذي يحتوي على كمية من المادة المذابة أقل مما في المحلول المشبع عند الظروف ذاتها  -16
 (        المشبع غير المحمول   )          

تها إليو من دون ترسيب . ويكون ضافإالمحلول الذي لو القدرة على إذابة كميات إضافية من المذاب عند  -17
 (        المشبع غير المحمول   )    . فيو معدل الذوبان اكبر من معدل الترسيب      

  . كمية المذاب اللازمة لإنتاج محلول مشبع متزن في كمية محددة من المذيب عند درجة حرارة معينة -18
 (            الذوبانية            )          

 (            الذوبانية            )    . تركيز المحلول المشبع عند درجة حرارة معينة -19
    . أملاح تذوب كمية كبيرة منها في كمية معينة من الماء قبل أن يتكون راسب الملح -20

 (     لمذوبان القابمة الأملاح    )          
 (   لمذوبان القابمة غير الأملاح )   . ينة من الماءأملاح تذوب كمية قليلة جدا منها في كمية مع -21
مركب ايوني شحيح الذوبان في الماء فإن حاصل ضرب تركيز الأيونات بالمولار والتي تتواجد في حالة ل -22

اتزان في محلول المشبع كل مرفوع إلى الاس الذي يمثل عدد مولات ) معاملات ( الأيونات الموجودة في      
 (    Ksp الإذابة حاصل ثابت     )          يسمى . التفكك الموزونة عند درجة حرارة معينة معادلة     
 حاصل ضرب تركيزات الأيونات الموجودة في المحلول كل مرفوع إلى أس يساوي عدد مولاتو في الصيغة . -23

 (      Q الأيوني الحاصل       )          
 للمادة الايونية المذابة تساوي قيمة ثابت حاصل الاذابة  Q الايوني محلول تكون فيو قيمة الحاصل   -24

 (        المشبع المحمول        )        .  Kspلها         
 للمادة الايونية المذابة أقل من  قيمة ثابت حاصل الاذابة    Qمحلول تكون فيو قيمة الحاصل الايوني  -25

 (       المشبع غير حمولالم    )         . Kspلها        
 للمادة الايونية المذابة اكبر من قيمة ثابت حاصل الاذابة   Qمحلول تكون فيو قيمة الحاصل الايوني  -26

 (       المشبع فوق المحمول    )        . Kspلها        
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 . لمحلولو المشبع المتزن تقليل تفكك إلكتروليت ضعيف نتيجة إضافة أحد أيوناتو  وعن التأثير الذي ينتج -27
 (    المشترك الأيون تأثير      )                  

 .الهيدروكسيد من القاعدة لتكوين الماء فاعل كاتيون الهيدرونيوم ) كاتيون الهيدروجين ( من الحمض مع أنيون ت -28
 (         التعادل عممية         )           

 (        القياسي المحمول       )      . المحلول المعلوم تركيزه بدقة -29
 (     المعايرة إنتياء نقطة      )     ل .ي يتغير عندىا لون الدليالنقطة الت -30
النقطة التي يتساوى عندىا عدد مولات كاتيونات الهيدرونيوم من الحمض مع عدد مولات أنيونات الهيدروكسيد  -31

 (          التكافؤطة قن          )                من القاعدة .     
المحلول القياسي) حمض أو قاعدة ( اللازم ليتفاعل تماما مع  عملية كيميائية مخبرية يتم فيها معرفة حجم -32

 (        المعايرة عممية          )    التي يراد معرفة تركيزىا. المادة ) حمض أو قاعدة (     
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 اىغإاه اىضبًّ :
( ثين اىقىعين الدقبثيين ىيعجبسح  ( ثين اىقىعين الدقبثيين ىيعجبسح اىصذٍذخ وعلاٍخ  )  ظع علاٍخ  )

 غير اىصذٍذه في مو ٍِ الجَو اىزبىٍخ :

 

- ) ق الحمضي الذي لو الصيغةالش  -1
3PO2H   )   سمى فوسفات ثنائية الهيدروجيني .         (       ) 

 
 (    √)            . ىو الملح الذي يحتوي شقو الحمضي على ذرة ىيدروجين بدول الهيدروجينيالملح   -2
 
 III .             (    )سمى كبريتات الحديد ي   (  3S2Fe) الملح الذي لو الصيغة الكيميائية  -3
 
 (    √)             . ( من الأملاح الهيدروجينية NaHCO3كربونات الصوديوم الهيدروجينية )   -4
 
 (    )                .  التأثير المحاليل المائية لجميع الأملاح متعادلة -5
 
 (    √)                   . جميع الأملاح التي تذوب في الماء تتفكك إلى كاتيونات وأنيونات  -6
 
 (    √)              . التأثير متعادل(  KNO3) نيترات البوتاسيوم المائي لملح محلول ال  -7
 
 يعتبر   NH3(aq)مع محلول الأمونيا (  HCℓ ) الملح الناتج من تفاعل حمض الهيدروكلوريك -8

 (    √)                   .من الأملاح الحمضية      
 
  .(  pH) س الهيدروجيني لأالماء المقطر تزداد قيمة ا فيكربونات الصوديوم الهيدروجينية   ذوبانعند   -9

                            (√    ) 
 

 (    )        جميع الأملاح الناتجة من تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة ضعيفة تعتبر من الأملاح المتعادلة  .  -10

 لمحلول كلوريد  ييساوي الأس الهيدروجين(  NaCℓ ) روجيني لمحلول كلوريد الصوديومالأس الهيد  -11
 (    √)              . عند نفس درجة الحرارة  المساوي لو بالتركيز(  KCℓ ) البوتاسيوم     
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 (    √)           . يصنف من الأملاح القاعدية(  KOH) مع (  CH3COOH ) الملح الناتج من تفاعل -12
 

 لمحلول  يقل من الاس الهيدروجين( أ NH4Cℓ) س الهيدروجيني لمحلول كلوريد الأمونيوم لأا -13
 (    √)               المساوي لو بالتركيز .(   NaCℓ ) كلوريد الصوديوم       

 
 ونات الشق لتفاعل أيويعود ذلك الهيدروكسيد  اتغني بأنيون(  C6H5COONa ) بنزوات الصوديوممحلول  -14

 (    )                    القاعدي مع الماء .      
 

  تركيز أنيون ل مساوياً  نيومتركيز كاتيون الهيدرو يكون (  KCN)  ملح سيانيد البوتاسيومل المائي محلولالفي  -15
 (    )                    .  الهيدروكسيد       

   
 ( للمحلول pH في الماء النقي ، فإن قيمة الأس الهيدروجيني ) مكبريتات المغنسيو عند إذابة ملح   -61

 (    )                     تزداد .        
 

 نيومقل من تركيز كاتيون الهيدرو أكلوريد الصوديوم المائي لمحلول الفي  نيومتركيز كاتيون الهيدرو   -17
  (    )             .بالتركيز  الصوديوم المساوي لو المائي لكبريتيتمحلول الفي         

 
 . مع الماءالسيانيد إلى تفاعل أيونات  ( KCNسيانيد البوتاسيوم)  المائي لملح لمحلولل القاعدييرجع التأثير  -18

                             (√    ) 
      
    حمضيالأمونيوم  فورماتالمائي لملح  المحلولو  متعادل التأثيرالأمونيوم  أسيتاتإذا كان المحلول المائي لملح  -19

 . الفورميك( لحمض  Ka أقل من  قيمة ) لحمض الأسيتيك(  Ka )فإن ذلك يدل علي أن قيمة التأثير       
                                  (√    ) 

 
 كاتيون  ( يكون تركيز 0.1Mالأمونيوم الذي تركيزه )  يوديدفي المحلول المائي لمحلول ملح  -20

      [ NH4
+
 I ]وتركيز أنيون  ( M 0.1أقل من )   [ 

-
 (    √)                ( . M 0.1يساوي )  [ 
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 تساوي قيمة الأس الهيدروجيني بروميد البوتاسيوم( لمحلول  pHقيمة الأس الهيدروجيني )   -21
        (pH  للماء النقي  ) عند نفس الظروف.                (√    ) 

 
 عند إضافة ملح كلوريد الصوديوم لمحلول حمض الهيدروكلوريك ( pH) تقل قيمة الأس الهيدروجيني  -22

  (    )                   الصلب إليو .        
 

 ( لمحلول الأمونيا عن إضافة ملح كلوريد الأمونيوم الصلب إليو . pHتزداد قيمة الأس الهيدروجيني )  -23
                            (    ) 

 
 فورماتعن إضافة ملح  (  HCOOHحمض الفورميك ) ( لمحلول  pHقيمة الأس الهيدروجيني )  تقل -24

 (    )                   الصلب إليو . البوتاسيوم      
 

10 × 4  ( تساوي ) HCN)  ( لحمض الهيدروسيانيك Ka ) إذا كانت -25
 ا تساويللأموني(  Kb)  ( و 10-

      ( 5-
 (    )     الشمس .  تباع( يحمر صبغة  CN4NH ) ( فإن المحلول المائي لسيانيد الأمونيوم 10 × 1.8

 
 معدل الذوبان يكون حيث ،  بين الجزء الذائب والجزء المترسب اتزان ديناميكي يوجد المحلول المشبع  في -26

 (    √    )               . يساوي معدل الترسيب       
 

 (    √)             ذوبانية المركب الأيوني في الماء مقدار ثابت عند درجة حرارة معينة . -27
 

 النيترات والكلورات والبيركلورات قابلة للذوبان و  والأمونيوم(  1A) أملاح فلزات المجموعة معظم   -28
  (    √)                   . في الماء         

 
KSP = [ A ]لملح ما ىو  ت حاصل الإذابةا كان تعبير ثاباذ  -29

3
 × [ B ]

2
 لملح الكيميائية لصيغة الفإن  

 3B2A  .                   (    )ىي         
 

 يكون تركيز أنيون الكلوريد يساوي تركيز  II  (PbCl2  )الرصاص كلوريد المشبع لمحلول الفي   -30
  II .                 (    ) كاتيون الرصاصكاتيون         
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محلول آخر تزداد عند إضافة   شحيح الذوبان في الماء يونيالأ لمركبل ( Ksp)  قيمة ثابت حاصل الإذابة  -31
  (     )               أيون مشترك للمحلول المشبع .يحتوي على        

 
 (    √)      محلول مشبع ومتزن ولن يتكون راسب .يكون ال(  Ksp( تساوي )  Q)  الحاصل الأيونيإذا كان  -32
                      
الهيدروكلوريك تذوب عند إضافة حمض (  ZnSمثل ) أملاح الكبريتيدات الشحيحة الذوبان في الماء   -33

  (    √)            . H2Sون الكتروليت ضعيف ىو كبريتيد الهيدروجين ك  لمحلولها المشبع لت       
 

 النيتريك  من محلولو المشبع بإضافة حمض Cu(OH)2 IIىيدروكسيد النحاس  بةيمكن إذا  -34
 (    √)                  .إليو   أو محلول الأمونيا       

 
 ( HCℓ) بإضافة حمض الهيدروكلوريك المتزن من محلول المشبع(  AgCℓ ) يمكن ترسيب كلوريد الفضة  -35

 (    √)                 .(  AgNO3)  أو نيترات الفضة       
  

10 ) ( في محلولها المشبع يساوي Ca3(PO4)2إذا كان تركيز فوسفات الكالسيوم )   -36
-7

 M  ×7
  )  

10 × 1.4 )، فإن تركيز أيون الفوسفات في المحلول المشبع المتزن لهذا الملح يساوي         
-13

 M  ) . 
                                       (     ) 

 
 في محلولها المشبع المتزن عند إضافة كلٍ من حمض الهيدوكلوريك (  Ag3PO4) ذوب فوسفات الفضة ي -73

 (    √)                     أو محلول الأمونيا .          
   

           يتيد الكادميومو كبر  ( ZnS)  الخارصين يد( لكلٍ من كبريت Kspإذا كانت قيمة ثابت حاصل الإذابة )  -73
       (CdS  ) 10 × 1   ) ىي

-28
  ،  1 × 10

        أكبر ىو     ذوبانيتو( على الترتيب فإن الملح الذي تكون  24-
 (    √)                    كبريتيد الكادميوم .      

 
+ [ زفي محلولو المشبع المتزن تساوي تركي(  S2Ag ) كبريتيد الفضةذوبانية   -73

[ Ag .            (     ) 
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  ذوبان كلوريد الفضة في محلول يحتوي على نيترات الفضة يكون أقل من ذوبانو في الماء النقي . -04
                             (√    ) 

 
الإذابة   إضافة محلول كلوريد الصوديوم للمحلول المشبع لكلوريد الفضة يؤدي إلى زيادة قيمة ثابت حاصل  -06

       (SPK . لكلوريد الفضة )                    (    ) 
 

 أنبوبتين ) أ ، ب ( يوجد في الأنبوبة ) أ ( محلول مشبع متزن من كربونات الكالسيوم ، ويوجد في الأنبوبة  -04
 روكلوريك ، فإن ) ب ( محلول مشبع متزن من كلوريد الفضة ، فإذا أضيف إلى كلا المحلولين حمض الهيد       
 ذلك يؤدي إلى تكون راسب في الأنبوبة ) أ ( ، بينما يحدث ذوبان للراسب الموجود في الأنبوبة ) ب ( .      

                             (     ) 
 

10×1.8قيمة ثابت حاصل الإذابة لو تساوي )  Mg(OH)2محلول مشبع من ىيدروكسيد المغنيسيوم  -07
-11

      )
10×3.3فيكون تركيز أنيون الهيدروكسيد في محلولو )        

-4
 M .)               (√    ) 

 
AgNO)  عند إضافة محلول نترات الفضة -00

3
 يونى نالى محلول يحتوى على تركيز متساوى من أ (  

10×1.8 يساوي ) لكلوريد الفضة  Ksp. فإذا علمت أن (   -Br ) والبروميد(   -Cl ) الكلوريد       
-10

   ) ، 
      Ksp   10 × يساوي )لبروميد الفضة

 (    √)             يترسب بروميد الفضة أولًا .(   3.7 13-
 

x 10 2.13ساوي ) ي(  CaF2لفلوريد الكالسيوم ) تركيز محلول مشبع  إذا كان -03
-4

 M فإن تركيز أنيون ) 
F ]الفلوريد        

-
x 10 4.26في المحلول يساوي )  [ 

-4
 M . )                (√    ) 

 
 . تفاعل كاتيون الهيدرونيوم من الحمض مع أنيون الهيدروكسيد من القاعدة لتكوين الماءتفاعل التعادل ىو  -46

                            (√    ) 
 (      )                 . حرارة التعادل أنو ماص لل علتفا صفاتمن   -74
 

(    √)              يعتبر محلول قياسي .أو ملح كل محلول معلوم تركيزه بدقة من حمض أو قاعدة    -48
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   مولات أنيونات  نيوم من الحمض يساوي عدديكون عدد مولات كاتيونات الهيدرو  التكافؤعند نقطة   -49
 (    √)                    دة .الهيدروكسيد من القاع      
 

      ( M 0.1 )تركيزه  ( NaOH )من محلول  ( mL 200 )عند تفاعل (   NaHSO4 ينتج ملح صيغتو ) -34
(    √)             . ( M 0.2 ) وتركيزه يساوي (  mL 100 )حجمو   ( H2SO4 )مع حمض الكبريتيك       

        
 (      )             يساوي حجم القاعدة . مضيكون حجم الحيجب أن  تكافؤ العند نقطة   -15
 

 (    √)       . pH >7عند عند معايرة حمض الاسيتيك مع محلول ىيدروكسيد الصوديوم تكون نقطة التكافؤ  -52
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 : أمَو اىفشاغبد في الجَو والدعبدلاد اىزبىٍخ بمب ٌْبعجهب  :   اىضبىشاىغإاه  

 
HCO3 الذي لو الصيغة الكيميائية ) ي سمى الشق الحمضي -6

 . --- الكربونات الييدروجينية ---(  -
 

 HSO4  --- الكبريتات الهيدروجينية الصيغة الكيميائية لأنيون   -4
-  --- . 

 

 . --- Cu(NO3)2 ---ىي  IIنيترات النحاس الصيغة الكيميائية لملح  -7

 

 NO2  --- الكيميائية ىي  وصيغتو ---ريتالنيت --سمى ي  (   NaNO2) الشق الحمضي للملح  -0
- --- . 

 

 . --- الكالسيوم كبريتيد  ---( ي سمى  CaS ) المركب الذي لو الصيغة الكيميائية -3
 
يعتبر من  الصوديومحمض الهيدروكلوريك مع ىيدروكسيد كميات متكافئة من المركب الأيوني الناتج من تفاعل   -1

 . --- المتعادلة  ---الأملاح     
 

 . -- قاعدي -- التي لها تأثيريعتبر من الأملاح  البوتاسيوموىيدروكسيد  الأسيتيكالملح الناتج من تفاعل حمض  -3
 
 مع ىيدروكسيد البوتاسيوم . --- الفوسفوريك  ---عل حمض من تفا  K3PO4البوتاسيوم  فوسفاتملح ينتج  -3
 

 . --- ضعيفة  ---تج عن تفاعل حمض قوي مع قاعدة ( نا NH4Clالملح الذي لو الصيغة الكيميائية )  -3
 

 مع ىيدروكسيد البوتاسيوم . --الكموريك --عل حمض يتكون من تفا(  KCℓO3 ) ملح كلورات البوتاسيوم -64
 

 . 3 --أكبر من -تكون في الماء  ( KCN)  البوتاسيوم ملح سيانيد لمحلول (  pH) قيمة الأس الهيدروجيني  -66
 

H3O [ نيوماتيون الهيدرو تركيز ك -64
 ( ºC 25 ) عند الصوديوم من كلوريد  (  M 0.01 )في محلول تركيزه  ] +

 x 10 -7 -- M  1--يساوي     
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  مع   --- الأمونيوم  ---الأمونيوم إلى تفاعل أيونات  نيتراتلملح للمحلول المائي يعود التأثير الحمضي  -67
 . نيومبكاتيونات الهيدرو  الماء ، مما يجعل المحلول غنيا      
 

 ( pH )الأس الهيدروجيني  قيمة  --- أقل  ---الأمونيوم  بروميدمحلول ( ل pH ) الأس الهيدروجينيقيمة  -60
 الصوديوم والمساوي لو في التركيز. كربوناتلمحلول         

 
 من حموضة المعدة . --- يقمل  ---تناول المحلول المائي لملح كربونات الصوديوم الهيدروجينية  -15
 

عند   --- 3  ---تساوي  يوديد البوتاسيوملمحلول (  pH) قيمة الأس الهيدروجيني  -61
 C43 . 

 
H3O [ نيومتركيز كاتيون الهيدرو  -17

تركيز كاتيون قيمة  --- أكبر  ---  يوديد البوتاسيوممن مائي في محلول  ] +
H3O [ نيومالهيدرو       

 عند نفس الظروف .نيتريت البوتاسيوم من مائي في محلول  ] +
 

 . 3 --- رأكب  ---(  لمحلول فورمات البوتاسيوم في الماء تكون  pHقيمة الأس الهيدروجيني )  -18
 

     قيمة الأس   --- تساوي  ---لمحلول كلوريد الصوديوم المركز (  pH) قيمة الأس الهيدروجيني  -19
 لمخفف .لمحلولو ا(  pH) الهيدروجيني       

 
 ( للأمونيا Kbالتأثير فإن ذلك يدل علي أن قيمة )  قاعديإذا كان المحلول المائي لملح سيانيد الأمونيوم  -20
 ( لحمض الهيدروسيانيك . Kaقيمة )   --- أكبر من  ---       
 

 ( للأمونيا Kb مة )التأثير فإن ذلك يدل علي أن قي متعادلالأمونيوم  أسيتاتإذا كان المحلول المائي لملح  -46
 . الأسيتيك( لحمض  Kaقيمة )     --- تساوي  ---      
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Ca ] ---ىو (  CaCO3 ) لملح كربونات الكالسيوم(  Ksp)  تعبير ثابت حاصل الإذابة -22
2+

] [CO3
2-

] -- 
 

Ksp = [Ca ىو فوسفات الكالسيوململح تعبير ثابت حاصل الإذابة كان إذا   -23
2+

]
3
[PO4

3-
]

الصيغة  فإن 2
 ---  Ca3(PO4)2---الملح ىي  الكيميائية لهذه       

 
 معدل الترسيب .  --- يساوي  ---في المحلول المشبع يكون معدل الذوبان  -24
 

Ag [المشبع يكون تركيز كاتيونات الفضة (  Ag2S ) في محلول كبريتيد الفضة -25
  -- مثمي --في المحلول ] +

 .  Mضة بالمولار كبريتيد الف وبانيةذ       
 

 ثابت حاصل الإذابة لو . --- أقل ---للمذاب (  Q)  في المحلول غير المشبع يكون الحاصل الأيوني -26
 

  أو محلول  ---    NaCl--- محلول باضافة محلولو المشبع من ( AgCl )الفضة  كلوريديترسب   -43
      ---AgNO3  ---  . 

 
 المشبع يصبح الحاصل الأيوني (  AgI ) الفضة يوديدإلى محلول (  NaI ) يومالصود محلول يوديدعند إضافة  -28

 لو .(   Ksp) ثابت حاصل الإذابة   --- أكبر من ---في المحلول ليوديد الفضة       
 

  الكالسيومإلى محلول مشبع متزن من ىيدروكسيد (   HCℓ ) إضافة قليل من محلول حمض الهيدروكلوريك -29
      Ca(OH)2   الكالسيومىيدروكسيد   --- ذوبان  ---يؤدي إلى . 
   

 . --- NaOH ---من محلولو المشبع بإضافة  Fe(OH)2 IIيمكن ترسيب ىيدروكسيد الحديد  -30
 

 Cl---الأيون المشترك بين كلوريد الباريوم وحمض الهيدروكلوريك ىو  -31
-  --- . 
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 لتك ون (  HCℓ) ل المشبع عند حمض الهيدروكلوريك من محلو (  ZnS ) يذوب كبريتيد الخارصين -32
       ---H2S   ---    . الذي يعتبر إلكتروليت ضعيف 

  
الأيون  لتك ون  NH3(aq)من محلولو المشبع عند إضافة محلول الأمونيا (  AgCℓ) يذوب كلوريد الفضة  -33

[ Ag(NH3)2 ]  ---المتراكب الذي لو الصيغة الكيميائية       
+ ---     . 

 
، فإن ذلك     FeS IIفي محلول مشبع متزن من كبريتيد الحديد (  HCℓ) عند إمرار غاز كلوريد الهيدروجين  -34
 المترسبة .  IIكمية كبريتيد الحديد   --- تقميل  ---يؤدي إلى     

  
Mg [ إذا كان تركيز كاتيون المغنيسيوم -35

يساوي   Mg(OH)2 سيومفي محلول مشبع من ىيدروكسيد المغني ] +2
    ( 4.443  ) M   5  ---فإن ثابت حاصل الإذابة لهيدروكسيد المغنيسيوم يساوي  X 10

–7--- . 
 

M 1.8 X 10تساوي )في المحلول II  (PbCO3  )ملح كربونات الرصاص ذوبانية إذا كانت  -71
–7 )        

X 10 3.24  ---تساوي   II رصاص( لكربونات ال Kspحاصل الإذابة )  فإن قيمة ثابت        
–14 --- . 

 
Pbإذا كان تركيز كاتيونات الرصاص   -73

 ( يساوي PbCl2)  IIفي محلول مشبع  من كلوريد الرصاص  +2
     (10 

X 10 3.2--تساوي   IIالرصاص  لوريدلك(   Ksp )(  مول/لتر فإن ثابت حاصل الإذابة  2  × 7-
–20 -- . 

   
10×1 يساوي )(  AgBr)  ابت حاصل الإذابة لبروميد الفضةإذا كانت قيمة ث -73

 (  AgI ) ( و ليوديد الفضة 13-
10×1 يساوي )        

 25 ) ( عند 16-
o
C  ) ملح بروميد الفضة في الماءذوبانية فإن ذلك يدل على أن  

  . ملح يوديد الفضة ذوبانيةمن  --- أكبر ---         
 

المذابة من  كمية المادة  --- زيادة  ---دروكسيد المغنيسيوم يؤدي إلى إلى ىي حمضيإضافة محلول  -73
 . ىيدروكسيد المغنيسيوم      

 
 في المحلول . --الكبريتيد --في محلولو المشبع المتزن تساوي تركيز أيون (  Ag2S ) كبريتيد الفضةذوبانية -04
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Cl ]   ل الأيوني لكلوريد الفضةعند إضافة محلول الأمونيا إلى كلوريد الفضة يصبح الحاص -06
-
 ] [ Ag

+
 ] 

 (. Ksp من ثابت حاصل الإذابة )  ---أقل ---      
   

10 ×  تساوي )  Ca3(PO4)2 فوسفات الكالسيوم ذوبانية إذا كانت  -04
-7

أيون الكالسيوم  ( مول / لتر فإن تركيز  3
X 10 2.1---في المحلول المشبع المتزن لهذا الملح يساوي        

 مول / لتر .  ---  6–
 

10 × إذا علمت أن قيمة ثابت حاصل الإذابة لكبريتيد النيكل  تساوي ) -07
     ( ولكبريتيد الكادميوم 6.0 24-

10 × تساوي )       
-28

غاز كبريتيد الهيدروجين  تدريجياً في محلول يحتوي على تراكيز متساوية  تم إمرار(  فإذا   6
 . --- كبريتيد الكادميوم ---ىي  أولا ل ونيترات الكادميوم فإن المادة التي تترسبالنيك نيترات من      

 
 . --- الممح  ---عند نقطة التكافؤ لتفاعل حمض مع قاعدة يتكون في المحلول مركب أيوني ي سمى   -44
 

 عند نقطة التكافؤ . --- التأثير متعادل  ---يكون المحلول  اً مامعند تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية ت -45
 

 .  --- ضعيفة  ---عند نقطة التكافؤ عند معايرة حمض قوي مع قاعدة التأثير يكون المحلول حمضي  -46
 

 للمحلول عند نقطة التكافؤ (  pH) س الهيدروجيني لأحمض ضعيف مع قاعدة قوية تكون قيمة ا معايرةعند  -47
 .  3 --- أكبر من  ---      

 
 . --- المحمول القياسي  ---سمى ي  المحلول المعلوم تركيزه بدقة  -48
 

 ( من حمض mL 200اللازمة لكي تتعادل تماماً مع )  ( M 0.5الذي تركيزه )   NaOH محلول حجم -49
       (HCl  ( تركيزه )0.2 M   يساوي ) mL--- 80 ---  وفق المعادلة التالية التفاعل يتم  ناذا كا: 

HCl (aq)  + NaOH (aq)                       NaCl (aq) + H2O(l) 

 
   ( M 0.1 )( من محلول قاعدي تركيزه  mL 500إذا تعادلت كمية  من حمض ثنائي البروتون مع )  -50

 H2A  +  2OHوفق المعادلة التالية : 
-
                      A

-
   + 2H2O               

 . ---  mol  ---0.025حمض تساوي  ال عدد مولات فإن
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 محلول حمض والتي تتفاعل تماماً مع لتر من (  L 0.5) تركيز محلول ىيدروكسيد الكالسيوم الذي حجمو  -51
 : وفق المعادلة التالية ( M 1 )الهيدروكلوريك الذي تركيزه 

                                           Ca(OH)2  +   2HCl                        CaCl2   +   2H2O  
 . --- M  ---1تساوي  

 
 مع نصف لتر من محلول حمض الكبريتيك للتفاعل تماماعدد مولات ىيدروكسيد البوتاسيوم التي تلزم  -52

 وفق المعادلة التالية :(   M 0.2)الذي تركيزه   
                                 H2SO4 (aq)  +  2KOH (aq)                          K2SO4 (aq) +  2H2O(l) 

 

 . ---  mol  --0.2يساوي  
 

من ىيدروكسيد  ( mL 50مع ) تماماً ( اللازم للتفاعل  M 0.25حجم محلول حمض الكبريتيك الذي تركيزه )  -53
 :ة ( وفق المعادلة التالي M 0.3البوتاسيوم النقي تركيزه )        

H2SO4 (aq)  + 2KOH (aq)                       K2SO4 (aq) +   2H2O(l)                                              

 . ---  mL  ---30  يساوي 
 

(     mL 20( إلى )  M 1( تركيزه )   H3PO4( من محلول حمض الفوسفوريك )  mL 10إذا أ ضيف )  -54
( فإن نواتج التفاعل تكون الماء وملح  M 1) ( تركيزه    NaOHوكسيد الصوديوم ) من محلول ىيدر      
 . --- Na2HPO4 ----ىي   الكيميائية صيغتو     

 
( مع ىيدروكسيد البوتاسيوم    M 0.1( وتركيزه )   H2SO4( من حمض الكبريتيك )  mL 100)  تفاعل -55
    KOH  لية :وحدث التفاعل طبقاً للمعادلة التا 

        H2SO4    +    2KOH                           K2SO4    +    2H2O                

 .  --- مول  0.02---فإن عدد مولات كاتيونات الهيدرونيوم التي يعطيها الحمض تساوي     

 
     (  M 0.1 ( تركيزه ) NaOH( من محلول )  mL 100( عند تفاعل )   NaHSO4ينتج ملح صيغتو )   -56

 .  ---   M --- 0.1(  وتركيزه يساوي   mL 100( حجمو  )  H2SO4مع حمض الكبريتيك )        
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 (  H3PO4عدد مولات ىيدروكسيد البوتاسيوم التي تلزم للتفاعل مع مول من حمض الفوسفوريك  )  -57
 مول .  ---  4 --اوي  تس ( K2HPO4لتكوين ملح فوسفات البوتاسيوم أحادي الهيدروجين )       

 
( من محلول ىيدروكسيد  mL 250( مع )   H3PO4)  الفوسفوريك ( من محلول حمض mL 750تفاعل )  -58
 للمعادلة : طبقاً (  M 0.5تركيزه )  الصوديوم    

                         H3PO4    +    3NaOH                           Na3PO4    +    3H2O                

  ---   M ---0.055يساوي  لفوسفوريكفيكون تركيز حمض ا     
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 : لجَو اىزبىٍخ( أٍبً أّغت عجبسح رنَو مو جميخ ٍِ ا ظع علاٍخ )  :  اىشاثعاىغإاه 
CℓO3الشق الحمضي  -1

 سمى : ي    -
 )     (  كلوريت        كلوريد)     (  

 )     (   بيركلورات       كلورات(   √  )
 
            :نيون الكبريتيت الهيدروجيني ىي الصيغة الكيميائية لأ -2

  )     (HSO4
-         )     (HS

- 
(  √ )  -

3HSO       )     (-
eHS 

 
 : ي سمى   HNO3الشق الحمضي لحمض النيتريك  -3
 نيتريد   )     (        نيترات  ( √  )

 )     (  ىيبو نيتريت       (  نيتريت    ) 
 
 :سمى ي    Ca(HS)2المركب الذي لو الصيغة الكيميائية  -4
 دروجينية )     (  كبريتات الكالسيوم الهي   كبريتيد الكالسيوم الهيدروجينية  ( √  )

 )     (  كبريتيت الكالسيوم الهيدروجينية    )     ( ثيوكبريتات الكالسيوم الهيدروجينية
 
 الصيغة الكيميائية لملح فوسفات الكالسيوم ثنائي الهيدروجين ىي : -5
(  √ ) 2)4PO2Ca(H        )     (4PO2CaH  

 )     (Ca3(H2PO4)2        )     ( Ca(HPO4)2 

 
 ة الكيميائية لملح كبريتات الأمونيوم ىي :الصيغ -6

   )     (NH4SO4        )     (NH3SO4  
  )     (2)4SO(4NH       (  √ )   4SO2)4NH(  
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 تعتبر أملاحاً : الأملاح التي تتكون نتيجة التفاعل بين حمض قوي وقاعدة قوية -7

 قاعدية  )     (     حمضية  )     (  
 )     (  مترددة       متعادلة   ( √  )

 
 :بين تفاعل الالأملاح القاعدية تتكون نتيجة  -8

     حمض ضعيف وقاعدة قوية   ( √  )   حمض قوي وقاعدة ضعيفة   )     (
   NH3مع محلول  HClحمض   )     (    حمض قوي وقاعدة قوية  )     (

  
 أحد المركبات التالية يعتبر من الأملاح القاعدية  : -9
(       )3KNO     (  √ )  HCOONa     

  )     (NH4NO3       )     (KCℓ 
 

 :( وىو  3لمحلول أحد الاملاح التالية تساوي ) (   pH )قيمة الأس الهيدروجين  -10
   )     (NH4Cℓ        )     (HCOONa 

(  √ )   4SO2Na      (        )NaCN 
 

 من محاليل المركبات التالية ىو محلول : (  pH ) يدروجينيقيمة أس ى أكبرالمحلول الذي لو  -11
 )     (NH4NO3       )     (CH3COOH 
 )     (NaCℓ       (  √ ) S2K 

 
 قاعدي نتيجة تفاعل الماء مع : (  K2CO3 ) محلول كربونات البوتاسيوم -12

(  √ )   -2
3CO  وتكوين حمض ضعيف. 

   )     (CO3
 . فةوتكوين قاعدة ضعي -2
    )     (K

 .وتكوين قاعدة قوية  +
    )     (K

 .وتكوين قاعدة ضعيفة  +
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 فإن الملح يصنف :  اللذين نتج عنهما الملح  Kbأكبر من ثابت تأين القاعدة   Kaثابت تأين الحمض كان إذا   -13
    )     (   قاعدي       )     (  متعادل 

 حمضي   ( √  )      )     (  متردد
 

 لو تميؤ وىو : لا يحدثأحد الأملاح التالية عند ذوبانو في الماء   -14
 )     (NH4NO3      )     (  CH3COONH4 

(  √ )  NaBr        )     (KCN 
 

 متعادل التأثير فإن ذلك يعني أن :(  CH3COONH4 ) اذا كان المحلول المائي لأسيتات الأمونيوم  -15
 . يصاحبو تميؤ ذوبانو في الماء لا)     (  
 .أنو ملح لحمض قوي وقاعدة قوية )     (  
 .ثابت تأين حمض الأسيتيك أكبر من ثابت تأين الأمونيا )     (  

 .ثابت تأين حمض الأسيتيك يساوي ثابت تأين محلول الأمونيا   ( √  )
 

 : فإن ذلك يعني أنالتأثير حمضي (  NH4NO3 )اذا كان محلول نيترات الأمونيوم  -16
  . ذوبانو في الماء لا يصاحبو تميؤ)     (   
  . أنو ملح لحمض قوي وقاعدة قوية)     (  
  . ون حمض قويك  يو أنيون النيترات يتفاعل مع الماء )     (  

   .ون قاعدة ضعيفة ويك   كاتيون الأمونيوم يتفاعل مع الماء   ( √  )
 

 الأحمر وىو : اللون تباع الشمس إلى صبغةمحلول أحد الأملاح التالية يغير لون  -17
 سيانيد البوتاسيوم )     (     )     (  كلوريد البوتاسيوم

 نيترات الأمونيوم    ( √  )    كربونات البوتاسيوم)     ( 
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 ( فإن أحد الاستنتاجات التالية  64لمحلول ملح مجهول تساوي )  pH اذا كانت قيمة الأس الهيدروجيني -18
 :  وىو صحيحغير      

 .ملح لحمض ضعيف وقاعدة قوية )     (  قد يكون 
 .للقاعدة المكونين لو  Kb  أقل منللحمض  Ka ، قد يكون ملح لحمض ضعيف وقاعدة ضعيفة )     (  
 . قد يكون ملح ناتج عن تفاعل حمض الاسيتيك مع ىيدروكسيد البوتاسيوم)     (  

 ة .قويوقاعدة قوي قد يكون ملح لحمض   ( √  )
 

 يكون : (  M 0.1)  تركيزهالذي (  NH4Cl  المائي لملح كلوريد الأمونيوم )محلول الفي  -63
NH4] الأمونيومتركيز كاتيون  )     (

+
 ( . M 0.1) يساوي  [

NH4] الأمونيومتركيز كاتيون  )     (
+
 ( . M 0.1) أكبر من  [

 Cl ] الكلوريدتركيز أنيون  )     ( 
-
     ( . M 0.1)  من قلأ [ 

+[ الأمونيومتركيز كاتيون  ( √  )
4NH[  أقل من (0.1 M . ) 

 
 CH3COO)  تركيز أنيون الأسيتات -44

 ( يكون : M 0.1في محلول أسيتات البوتاسيوم تركيزه )  (  -
   ( M 0.1)  أقل من ( √  )    ( M 0.1)   ( مساوياً   )   
 K ]ساويا (  م )        ( M 0.1 ( أكبر من )  )   

+
 ] 

    
 عند إضافة ملح فورمات الصوديوم الصلب إلى محلول حمض الفورميك فإن : -21

   ( للمحلول تزداد pHقيمة )   ( √  )   ( للمحلول تقل      pH)     ( قيمة ) 
 )     (  درجة تأين حمض الأسيتيك تزداد   ( للمحلول لا تتغير pH)     ( قيمة ) 

 
10 ×( لحمض الأسيتيك تساوي )  Ka) إذا كانت قيم -22

-5
   6.3  )،  (Kb لمحلول الأمونيا تساوي ) 

      (  × 10
-5

 :( فإن محلول أسيتات الأمونيوم يكون  6.3
 متعادل ( √  )      )     ( حمضي
 )     ( منظم       )     ( قاعدي
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10 × 7مشبع يساوي ) ( في محلولها الBaCO3 إذا كانت تركيز كربونات الباريوم )  -23
-5

 M ) 
 لها تساوي : Kspفإن قيمة ثابت  حاصل الإذابة       
(  √ )    9-

4.9  ×  10         )     (   5-
1.4   ×   10 

)     (   8.3  ×  10
-3

         )     (2.1   ×  10
-22   

 
 منها ، ىو: عدا واحدالو المشبع جميع المحاليل التالية تعمل على ترسيب ىيدروكسيد الكالسيوم من محلو  -24

 )     (NaOH       )     (Ca(NO3)2 
  )     (KOH      (  √ )  HCℓ  

 
 يعمل على :  الكالسيومإضافة قليل من محلول حمض الكبريتيك إلى محلول مشبع متزن من كبريتات  -25

      .الكالسيومتقليل كمية المادة المذابة من كبريتات   ( √  )
 . الكالسيومحاصل الإذابة لكبريتات ثابت (  زيادة قيمة )     

 . الكالسيوم)     (  زيادة كمية المادة المذابة من كبريتات 
 . الكالسيومحاصل الإذابة لكبريتات ثابت )     (  تقليل قيمة 

 
 يترسب المركب الأيوني من محلولو المشبع عندما يكون : -26

 .من ثابت حاصل الإذابة  الحاصل الأيوني لو أقل  )     (
 . الحاصل الأيوني لو أكبر من ثابت حاصل الإذابة  ( √  )

 . الحاصل الأيوني لو يساوي ثابت حاصل الإذابة  )     (
 . 6)     (  قيمة ثابت حاصل الإذابة لو اقل من  

 يذوب  كلوريد الفضة من محلولو المشبع عندما يضاف إليو  :  -27
 .ض الهيدروكلوريك المخفف حم محلول )     (  

     .)     (  محلول حمض النيتريك المخفف 
                                . )     (  محلول حمض الاسيتيك المخفف

 .محلول الأمونيا   ( √  )
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 ( :  AgCℓعند إضافة محلول ملح الطعام إلى محلول مشبع من كلوريد الفضة )  -28
 كلوريد الفضة المذابو .ادة  تزاد كمية الم  )     (

 .تزداد قيمة الحاصل الأيوني لكلوريد الفضة   ( √  )
  .تزداد قيمة ثابت حاصل الإذابة لكلوريد الفضة   )     (
 . ةكلوريد الفضة المترسبكمية المادة  تقل    )     (

 
 التالية  عند إضافة محلول ىيدروكسيد الصوديوم تدريجياً إلى كل من المحاليل المشبعة -29

   Ca(OH)2 ,  Fe(OH)2  ,  Mg(OH)2  ,  Zn(OH)2  فإذا علمت أن ثابت حاصل الإذابة لكل منها ، 
    (4.5×10

-17
  ,   5×10

-7
  ,   2×10

-15
  ,   6×10

 ىي : أولا( على الترتيب فإن المادة التي تترسب  12-
(  √ )   2Ca(OH)       )     (2Fe(OH) 

)     (   Mg(OH)2       )     (    Zn(OH)2 
 

10×6تساوي )  Zn(OH)2إذا كان قيمة ثابت حاصل الإذابة لهيدروكسيد الخارصين  -30
( فإنو في   12-

 المشبع يكون  :  محلولها      
 تركيز كاتيون الخارصين يساوي تركيز أنيون الهيدروكسيد   )     (
 يدروكسيد تركيز أنيون اله ضعفتركيز كاتيون الخارصين   )     (

 Mتركيز أنيون الهيدروكسيد يساوي   ( √  )
4-

2.289 × 10   
10 × 1.44تركيز أنيون الهيدروكسيد يساوي   )     (

-4
 M 

 
 فإن :(  CaSO4عند إضافة محلول نيترات الكالسيوم إلى محلول مشبع متزن من كبريتات الكالسيوم )  -31

 لمحلول )     (  يزداد تركيز كبريتات الكالسيوم في ا
 لكبريتات الكالسيوم  ( KSP) )     (  تقل قيمة 

 تقل كمية المادة المذابة من كبريتات الكالسيوم   ( √  )
 لكبريتات الكالسيوم  ( KSP) )     (  تزداد قيمة 
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 ىو  : عدا واحدامن محلولها المشبع  IIالمحاليل التالية تذيب كربونات النحاس  -32
  IIنيترات النحاس   ( √  )   لوريك المخفف .)     ( حمض الهيدروك

 )     (  حمض النيتريك     محلول الأمونيا  )     (
 

 : ( لكلٍ من Kspإذا علمت أن قيمة ثابت حاصل الإذابة )  -77
    Ca(OH)2 ,  Fe(OH)2  ,  Mg(OH)2  ,  Zn(OH)2ىي على الترتيب  
   ( 4.5×10

-17
  ,   5×10

-7
  ,   2×10

-15
  ,   6×10

    فيكون المحلول المشبع الذي بو أكبر تركيز من ( 12-
 أنيونات الهيدروكسيد ىو محلول :    

    (   )Zn(OH)2             ( )  Ca(OH)2 

    (  )2Mg(OH)         (  √ )   2Fe(OH)  
 

( محلول يحتوي  CdS) عند إضافة محلول نيترات الكادميوم إلى محلول مشبع متزن من كبريتيد الكادميوم  -70
 : فإن       

 لكبريتيد الكادميوم تقل ( KSP) قيمة  (   )       كبريتيد الكادميوم تزداد    ذوبانية(   )   

 لكبريتيد الكادميوم تزداد ( SPK) قيمة   (  )    كمية المادة المذابة من كبريتيد الكادميوم تقل( √  )
 

10 × 7ساوي ) ي تركيزه(  BaCO3الباريوم ) محلول مشبع متزن لملح كربونات  -73
-5

 M جميع  ( فإن  
 ىي : عدا واحدةالإجابات التالية صحيحة       

10 × 4.9( لكربونات الباريوم يساوي )  Ksp( ثابت حاصل الإذابة )   )   
-9 ) 

 . محلول( لكربونات الباريوم ضعف تركيز أيون الكربونات في ال spKثابت حاصل الإذابة )  ( √  )
10 × 7( تركيز كاتيون الباريوم في المحلول المشبع يساوي )  )    

-5
 M ) . 

 تركيز أيون الكربونات في المحلول مع إىمال تميؤ الملح . يساوي( تركيز كاتيون الباريوم في المحلول  )    
 

10 × 5يساوي )  Ca(OH)2( لهيدروكسيد الكالسيوم  Kspإذا كان ثابت حاصل الإذابة )  -71
( فإن  7-

Ca]تركيز كاتيون الكالسيوم        
2+

 مقدراً بالمول/لتر في المحلول المشبع المتزن يساوي :  [
(  √ )   3- 

5  ×  10             (  )  4- 
7  ×  10 

   (  )   1  ×  10 
-2             ( )  2.5  ×  10

 -7 
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 ىو:  عدا واحداً ( من محلولو المشبع  FeS)  IIجميع المحاليل التالية ترسب كبريتيد الحديد -73
     ( )   H2S              ( )Na2S    
(  √ )   HCl              (  )  2FeCl 

 
 : عند إضافة محلول الأمونيا إلى محلول مشبع متزن من كلوريد الفضة فإن ذلك يؤدي إلى -73

  لكلوريد الفضة spKقيمة  يلتقل (  )        ذوبان كلوريد الفضة المترسب    ( √  )
  لكلوريد الفضة Kspزيادة قيمة  (  )          ترسيب كلوريد الفضة من المحلول ( )    

 
 ( في محلولو المشبع المتزن تساوي : PbI2)  IIملح يوديد الرصاص ذوبانية  -73
 ديد في المحلولنصف تركيز أنيون اليو  ( √  )     تركيز أنيون اليوديد في المحلول    (  )   

 مثلي تركيز كاتيون الرصاص في المحلول )    (  نصف تركيز كاتيون الرصاص في المحلول     ( )    
 

10  ×  7تساوي )  في محلولها المشبع( BaCO3 كربونات الباريوم )   تركيز محلولإذا كان  -04
-5

 M  فإن ) 
 تساوي : تركيز كاتيون الباريوم      

(  √ )    5-
10×    7             (  )   11-

2.1   ×   10 
   (  )   14  ×  10

-10             (  ) 2.1   ×  10
-22

   
 

 : ماعداإلى كل من المركبات التالية (   HCl) يتكون إلكتروليت ضعيف عند إضافة حمض -06
 ( كبرتيد الخارصين  )         ( ىيدروكسيد المغنسيوم )    

 ( كربونات الكالسيوم )           كلوريد الفضة  ( √  )
 

 ىو  : عدا واحدا IIالمحاليل التالية تذيب ىيدروكسيد النحاس  -04
  IIنيترات النحاس   ( √  )     ( حمض الكبريتك المخفف  )    

 (  حمض الهيدروكلوريك )           (  محلول الأمونيا )    

 
 النقطة التي يتغير عندىا لون الدليل ىي تسمى نقطة   : -43
 )     (  التكافؤ     (  التعادل  .   )  

 (  قياسية    )      انتهاء المعايرة ( √  )



 ( 27م ) 2020/   1920 –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الثاني (  –التوجيو الفني العام لمعموم 
 

      وعددالهيدروكسيد (  أحاديةالبروتون ( مع محلول لقاعدة قوية )  أحاديعند مزج محلول لحمض قوي )  -44
 مولات كل من الحمض والقاعدة متساوي يتكون :    

       .(   3 ) للمزيج تساوي(   pH ) ملح متعادل وقيمة  ( √  )
 .(  3) للمزيج اكبر من (  pH ) (  ملح قاعدي وقيمة )     

      .(   3 ) للمزيج أقل من(  pH) (  ملح حمضي وقيمة       )
 ( . 3 ) للمزيج أقل من(  pH) (  ملح ىيدروجيني وقيمة  )     

 
  :والقواعد  الأحماضتفاعل التعادل بين  صفات من لا يعتبر واحد مما يلي -45

 .للحرارة  ماصا يكون التفاعل   ( √  )
 .عند تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية تماما   ( pH = 7 )يكون المحلول المائي متعادلا   (      )
 .عند تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضعيفة تماما  ( pH < 7 )مائي حمضيا يكون المحلول ال  (      )
 .عند تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية تماما  ( pH > 7 )يكون المحلول المائي قاعديا   (      )

 وصفو أنو محلول قياسي : لا يمكنواحدا مما يلي  -46
 . محلول لحمض أو قاعدة معلوم تركيزه بدقة  (      )
 تماما. M 0.1محلول حمض الهيدروكلوريك الذي تركيزه   (      )
 تقريبا . M 0.1محلول الأمونيا تركيزه   ( √  )
 تماما . M 0.1محلول ىيدروكسيد الصوديوم تركيزه  (      )
 

 يمكن استخدام محلول قياسي لحمض في معايرة : -47
 .  لقاعدة مجهولة النوع والتركيز( محلول    )   

 .معلومة النوع والتركيز بدقة  محلول لقاعدة  (      )
 . لقاعدة معلومة النوع مجهولة التركيزمحلول  ( √  )
 . محلول لحمض مجهول النوع معلوم التركيز بدقة(        )
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 عند معاير حمض مع قاعدة والوصول لنقطة التكافؤ يجب أن يكون : -48
 .  اعدة عدد مولات الحمض يساوي عدد مولات الق (    )   

 .عدد مولات كاتيونات الهيدرونيوم من الحمض يساوي عدد مولات أنيونات الهيدروكسيد من القاعدة   ( √  )
 . عدد مولات الشقوق الحمضية يساوي عدد مولات الشقوق القاعدية (       )
 .   القاعدةيساوي حجم الحمض  حجم(        )
 

من محلول ىيدروكسيد الصوديوم  ( mL 50) الكبريتيك تماما مع من محلول حمض (  mL 20) إذا تعادل  -49
 H2SO4  + 2NaOH                    Na2SO4 + 2H2O  وفقا للمعادلة التالية :  (   M 0.4) تركيزه     
 فإن تركيز الحمض يساوي :      

      (  )0.25 M           (  )0.1 M   
      (  )0.004 M     (  √ )  M 0.5 

 
 من محلول ىيدروكسيد الصوديوم(  mL 75) من محلول حمض الفوسفوريك  مع (  30mL) اذا تعادل  -50

 لإتمام التعادل وفقا للمعادلة التالية :(   M 0.5) تركيزه      
                               H3PO4  + 3NaOH                          Na3PO4 + 3H2O  

 ز الحمض يساوي :فإن تركي     
      (  )1.25 M     (  √ )  0.41 M   
      ()   5 M           (  )0.5 M 

 
من محلول (   25mL)اللازم لإتمام معايرة (  M 0.2 ) حجم محلول حمض الهيدروكلوريك الذي تركيزه -51

 والذي يتم وفقا للمعادلة :(  M 0.4 ) ىيدروكسيد الكالسيوم تركيزه      
                               2HCl  + Ca(OH)2                     CaCl2 + 2H2O  

      (  )200 mL     (  √ )  100 mL  
      (  )50 mL          (  )100 L 

 واللازم لمعايرة محلول لحمض الهيدروكلوريك يحتوي (  M 0.2) حجم ىيدروكسيد الكالسيوم الذي تركيزه  -52
 من الحمض وفق المعادلة التالية :(   mol 0.5 ) على      

                               2HCl  + Ca(OH)2                         CaCl2 + 2H2O  
(  √ )  1.25 L          (  )1.25 mL  

  )      (2.5 L           (  )2.5  mL 



 ( 29م ) 2020/   1920 –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الثاني (  –التوجيو الفني العام لمعموم 
 

من ىيدروكسيد مول (   0.3 مع ) لكي يتعادل تماماً  ة( اللازم H3PO4حمض الفوسفوريك )  عدد مولات -53
 يساوي:      2H3PO4  + 3Ca(OH)2                 Ca3(PO4)2 + 6H2O     الكالسيوم وفق المعادلة      
     (   )0.3  mol            (   )0.13  mol    

(  √ )  0.2  mol            (  ) 0.6  mol   
 

 : وذلك عند معايرة  (  7 ) عند نقطة التكافؤ تساوي (  pH) تكون قيمة   -54
 .   NH3(aq)   (1M)ومحلول الأمونيا  HCl  (1M)( حمض الهيدروكلوريك )     
 . NaOH  (1M) وىيدروكسيد الصوديوم CH3COOH (1M) (  حمض الأسيتيك )     

   )1M (وىيدروكسيد الصوديوم )HCl)  1M حمض الهيدروكلوريك ( √  )
 KOH (1M) وىيدروكسيد البوتاسيوم  HCOOH (1M)( حمض الفورميك  )     

( حجمو  NaOH( عند تفاعل محلول ىيدروكسيد الصوديوم )  Na2HPO4ينتج ملح صيغتو الكيميائية )  -55
     (100 mL( وتركيزه )0.1 M( مع حمض الفوسفوريك ) H3PO4 ( حجمو )100 mLوتركيزه يسا )وي : 

 )      (0.1 M     (  √  )   0.05 M 
 )      (0.2 M     )      (  0.4 M 

 
(  من  mL 150 ( إلى )  M 0.1( تركيزه )  H3PO4( من حمض الفوسفوريك )  mL 50عند إضافة )  -56

 ( فإن المواد الناتجة ىي : M 0.1الصوديوم تركيزه ) محلول ىيدروكسيد       
(  √  ) O2+  3H  4PO3Na      )      (O2+  2H  4HPO2Na 

 )      (NaH2PO4  +   H2O     )      (Na3PO4  فقط 
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 :  ىنو لشب ٌيًعيو :    الخبٍظ اىغإاه
 
 ٍِ الأٍلاح الدزعبدىخ .  KNO3  اىجىربعىً وٍّتراد NaCℓ   دٌىًعزبر مو ٍِ  ميىسٌذ اىصىٌ -1

 ويكون فقطتتفكك بل لأنيا أملاح ناتجة من تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية وفي محاليميا المائية لا تتميأ 
 [H3O

+
] = [OH

-
] = 1×10

-7
 M  7أي أن الأس الييدروجيني لممحمول يساوي . 

 
 . (    pH = 7) اىزأصيرٍزعبده   NaCℓ  اىصىدٌىً يخ ميىسٌذالدبئً لديىه المح -2

 عند ذوبانو في الماء يتفكك والماء يتأين و لأن كموريد الصوديوم ممح ناتج عن تفاعل حمض قوي مع قاعدة قوية 
NaCℓ(s)                         Na

+

(aq) + Cℓ
-

(aq) 

2H2O(ℓ)                       H3O
+

(aq)  + OH
-

(aq) 

تتفاعل أيونات الممح مع الماء ) لا تتميأ ( لأنيا مشتقة من قاعدة  ولاد الأيونات الأربعة السابقة في المحمول وتتواج
H3O]قوية وحمض قوي وبذلك يكون 

+
] = [OH

-
] = 1×10

-7
 M  7أي أن الأس الييدروجيني لممحمول يساوي 

 . فقطوبالتالي في الماء يتفكك كموريد الصوديوم 
 
 . ( pH > 7 )اىزأصير  قبعذي CH3COONa عٍزبد اىصىدٌىًلزيىه ٍيخ أ -3

 لأن أسيتات الصوديوم ممح ناتج عن تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية وعند ذوبانو في الماء يتفكك والماء يتأين 
CH3COONa (s)                         CH3COO

-
(aq)   + Na

+

(aq)  

2H2O(ℓ)                           H3O
+

(aq)  + OH
-

(aq) 

 يتفاعل أيون الأسيتات مع الماء ) يتميأ ( لينتج حمض الاسيتيك الضعيف وانيون الييدروكسيد .
CH3COO

-
 (aq) + H2O(ℓ)                        CH3COOH(aq)   + OH

-

(aq)  

H3O]وبذلك يكون  
+
] < [OH

-
 المحمول قاعدي  أي أن 7س الييدروجيني لممحمول أكبر من لأوبالتالي يكون ا   [

 
 . (   pH < 7) الأط الذٍذسوجًٍْ ىه  اىزأصيرحمعً  ( NH4Cℓ ) لزيىه ٍيخ ميىسٌذ الأٍىٍّىً -4

 ممح ناتج عن تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضعيفة وعند ذوبانو في الماء يتفكك والماء يتأين  كموريد الأمونيوملان 
NH4Cℓ (s)                          NH4

+

(aq)   +    Cℓ
-

(aq)  

2H2O(ℓ)                       H3O
+

(aq)  + OH
-

(aq) 

 يتفاعل ايون الأمونيوم مع الماء ) يتميأ ( لينتج محمول الأمونيا قاعدة ضعيفة وكاتيون الييدرونيوم . 
NH4

+

(aq)   + H2O(ℓ)                        NH3 (aq)   + H3O
+

(aq)  

H3O]وبذلك يكون  
+
] > [OH

-
 .أي أن المحمول حمضي  7وبالتالي يكون الأس الييدروجيني لممحمول أقل من    [
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 عٍبٍّذ ٍيخ ئظبفخ عْذ ( HCN) لمحيىه حمط الذٍذسوعٍبٍّل  ( pH) رضداد قٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْ  -5

 .اىصيت ئىٍه  ( KCN )اىجىربعٍىً      
HCN   +   H2O                          H3O

+
   +    CN 

- 
                          

KCN                          K
+
       +     CN 

-
                          

 CNعند إضافة ممح سيانيد البوتاسيوم يزداد تركيز أنيون السيانيد 
 المشترك ، فيختل إتزان الحمض الضعيف –

H3O ويزاح موضع الإتزان في الإتجاه العكسي فيقل تركيز كاتيون
 لممحمول .  pHوعميو تزداد قيمة  +

 
 ( عْذ ئظبفخ ٍيخ CH3COOH( لمحيىه حمط الأعٍزٍل )  pHرضداد قٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْ )  -6
 .  اىصيت ئىٍه ( CH3COONa ) اىصىدٌىً أعٍزبد  

CH3COOH   +   H2O                          H3O
+
   +    CH3COO 

- 
                          

CH3COONa                          Na
+
       +     CH3COO 

-
                          

CH3COOالأسيتات يزداد تركيز أنيون  أسيتات الصوديومعند إضافة ممح 
شترك ، فيختل إتزان الحمض الم -

H3Oويزاح موضع الإتزان في الإتجاه العكسي فيقل تركيز كاتيون الضعيف 
 لممحمول .  pHاد قيمة وعميو تزد +

 
 عْذ ئظبفخ ٍيخ(   HCOOH) لمحيىه حمط اىفىسٍٍل(  pH)  رضداد قٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْ -7

 .اىصيت ئىٍه  (  HCOONa ) فىسٍبد اىصىدٌىً   
HCOOH   +   H2O                          H3O

+
   +    HCOO 

- 
                          

HCOONa                          Na
+
       +     HCOO 

-
                          

HCOOالفورمات يزداد تركيز أنيون  فورمات الصوديومعند إضافة ممح 
 المشترك ، فيختل إتزان الحمض الضعيف -

H3Oويزاح موضع الإتزان في الإتجاه العكسي فيقل تركيز كاتيون 
 لممحمول .  pHوعميو تزداد قيمة  +

 
 ( NH4Cl)  الأٍىٍّىً عْذ ئظبفخ ٍيخ ميىسٌذ(  NH3)  لمحيىه الأٍىٍّب(  pH)  و قٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْرق -8

 اىصيت ئىٍه .     
NH3   +   H2O                            OH

-
   +    NH4

+ 
                          

NH4Cl                          Cl
 -
       +     NH4 

+ 
                         

NH4عند إضافة ممح كموريد الأمونيوم يزداد تركيز كاتيون الأمونيوم 
 المشترك ، فيختل إتزان القاعدة الضعيفة +

 OHويزاح موضع الإتزان في الإتجاه العكسي فيقل تركيز أنيون 
 لممحمول .  pHوعميو تقل قيمة  -
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HCOO رشمٍض أٍّىُ اىفىسٍبد -9

-
(aq)  رشمٍض مبرٍىُ اىصىدٌىً أقو ٍِ Na

+

(aq) الدبئً ىفىسٍبد المحيىه في 
 . ( HCOONa) اىصىدٌىً      

  لأن فورمات الصوديوم ممح ناتج عن تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية وعند ذوبانو في الماء يتفكك والماء يتأين                         
HCOONa (s)                       HCOO

-
(aq)   + Na

+

(aq)                                     

2H2O(ℓ)                        H3O
+

(aq)  + OH
-

(aq) 

 يتفاعل أيون الفورمات مع الماء ) يتميأ ( لينتج حمض الفورميك الضعيف وأنيون الييدروكسيد 
HCOO

-
 (aq) + H2O(ℓ)                       HCOOH(aq)   + OH

-

(aq)  

HCOO)ظرا لتميؤ ون 
-
Naمع الماء يكون تركيزه أقل من تركيز كاتيون الصوديوم   (

+

(aq)   الذي لم يتفاعل مع الماء
 ) لا يتميأ ( .

 
    الدشجع الدزضُ عْذ ئظبفخ شذٍخ اىزوثبُ في الدبء في لزيىىه Mn(OH)2 هٍذسومغٍذ الدْجٍْضساعت ٌزوة  -10

 . ٍهئى(  HCl)  الذٍذسوميىسٌل حمط       
 أنيون الييدروكسيد الموجود في المحمول المشبع يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض المضاف مكونا معو

Mn]) الماء ( إلكتروليت ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الأيوني لييدروكسيد المنجنيز 
2+

][OH
-
]

أقل من قيمة  2
 ن في الإتجاه الطردي فيذوب .( فيختل الإتزان ويزاح موضع الإتزا Ksp ثابت حاصل الإذابة )

 
                        2OH

-
(aq)    +   Mn

2+
(aq)                 Mn(OH)2(s)         

 

H3O
+

(aq)  +  OH
-
(aq)                         2H2O(ℓ)                                         

  
 ئظبفخ حمط اىزوثبُ في الدبء في لزيىىه الدشجع الدزضُ عْذ  شذٍخ(  CaCO3) مشثىّبد اىنبىغٍىًساعت ٌزوة  -11

 .ئىٍه  (  HNO3)  اىٍْترٌل       
 لأن أنيون الكربونات في المحمول المشبع  يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض المضاف مكونا معو 

CO3]لكالسيوم) حمض الكربونيك ( إلكتروليت ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الأيوني لكربونات ا
2-

]  [Ca
2+

أقل  [
 فيختل الإتزان ويزاح موضع الإتزان في الإتجاه الطردي فيذوب .(  Ksp) من قيمة ثابت حاصل الإذابة 

 
                            CO3

2-
(aq)    +   Ca

2+
(aq)                   CaCO3 (s)     

                                      

2H3O
+

(aq)  +  CO3
2-

(aq)                         H2CO3(aq)    +  2H2O(ℓ)                         
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 ئظبفخ شذٍخ اىزوثبُ في الدبء في لزيىىه الدشجع الدزضُ عْذ  II Cu(OH)2هٍذسومغٍذ اىْذبط ساعت ٌزوة  -12
  ئىٍه . (  NH3)  لزيىه الأٍىٍّب      

 المتراكب نيمول المشبع يتحد مع الأمونيا مكونا معيا كاتيون النحاس الأمو في المح IIلأن كاتيون النحاس 
[Cu(NH3)4]

2+
II     [Cu، فيصبح الحاصل الأيوني لييدروكسيد النحاس وىو أيون ثابت   

2+
][OH

-
]

2  
 فيختل الإتزان ويزاح موضع الإتزان في الإتجاه الطردي فيذوب. Kspأقل من قيمة ثابت حاصل الإذابة    

                        2OH
-
(aq)    +   Cu

2+
(aq)                  Cu(OH)2(s)       

4NH3 (aq)   +  Cu(       ثابت متراكب أيون )       
2+

(aq)                        [Cu(NH3)4]
2+           

 
لزيىه  الدشجع الدزضُ عْذ ئظبفخ شذٍخ اىزوثبُ في الدبء في لزيىىه(   AgCl)  ميىسٌذ اىفعخساعت ٌزوة  -13

  ئىٍه .(  NH3)  الأٍىٍّب        
[Ag(NH3)2]لأن كاتيون الفضة في المحمول يتحد مع الأمونيا مكونا معيا كاتيون الفضة الأموني المتراكب

 +
وىو   

Ag] ، فيصبح الحاصل لكموريد الفضة    أيون ثابت 
+
][Cl

-
فيختل الإتزان   Kspأقل من قيمة ثابت حاصل الإذابة    [
 ويزاح موضع الإتزان في الإتجاه الطردي فيذوب

                        Cl 
-
(aq)    +   Ag

+
(aq)                  AgCl (s)       

2NH3 (aq)   +  Ag(       ثابت متراكب أيون )          
+

(aq)                        [Ag(NH3)2]
 + 

 
 .ئىٍه (   CaCl2 ) ميىسٌذ اىنبىغٍىًلزيىه ئظبفخ ٍِ لزيىىه الدشجع عْذ  ىنبىغٍىًٌترعت مشثىّبد ا -14

 في محمولو المشبع يكون في حالة اتزان  كربونات الكالسيوم
   CaCO3(s)                                     Ca

2+
(aq)    +    CO3

2-
(aq)                                                                
                          CaCℓ2(s)                                      Ca

2+
(aq)    +   2Cℓ

-
(aq)           

( Qإضافة كموريد الكالسيوم يعمل عمى زيادة تركيز كاتيون الكالسيوم المشترك ، وبالتالي يصبح الحاصل الأيوني )
Ca]لكربونات الكالسيوم 

2+
][CO3

2-
فيختل الاتزان ويتجو النظام نحو ( لو ، Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الإذابة ) [

 الذائب في المحمول . CaCO3من  امسببا بذلك ترسيب بعض الاتجاه العكسي
 ئىٍه .(  NaCl)  ميىسٌذ اىصىدٌىًلزيىه ٍِ لزيىىه الدشجع عْذ ئظبفخ (  AgCl ) ٌترعت ميىسٌذ اىفعخ -15

 :محمولو المشبع يكون في حالة اتزان كموريد الفضة في 
AgCℓ(s)                            Ag

+
(aq)  + Cℓ

-
(aq)          

NaCℓ(s)                          Naفعند إضافة كموريد الصوديوم       
+

(aq)  +    Cℓ
-
(aq) 

Cℓيزداد تركيز أنيون الكموريد 
Ag]ريد الفضة  الأيون فتصبح قيمة الحاصل الأيوني لكمو  -

+
][Cℓ

-
اكبر من قيمة  [

من كموريد الفضة الذائب في  اً لو ويختل الاتزان ويزاح بالاتجاه العكسي فيترسب بعض Ksp  ثابت حاصل الإذابة 
 .المحمول  



 ( 34م ) 2020/   1920 –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الثاني (  –التوجيو الفني العام لمعموم 
 

 . ئىٍه (   NaOH ) ٍِ لزيىىه الدشجع عْذ ئظبفخ Mg(OH)2  ٌترعت هٍذسومغٍذ الدغْغٍىً -16
 :محمولو المشبع يكون في حالة اتزان ىيدروكسيد المغنسيوم في 

Mg(OH)2(s)                            Mg
2+

(aq)  + 2OH
-
(aq)                                   

NaOH(s)                          Na          فعند إضافة ىيدروكسيد الصوديوم 
+

(aq)  + OH
-
(aq) 

OHيزداد تركيز أنيون الييدروكسيد 
لييدروكسيد المغنسيوم  Qالمشترك فتصبح قيمة الحاصل الأيوني  -

[Mg
2+

][OH
-
]

لو ويختل الاتزان ويزاح بالاتجاه العكسي فيترسب بعضا من  Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الإذابة  2
 .ىيدروكسيد المغنسيوم الذائب في المحمول  

 
 الدزضُ عْذ ئظبفخ لزيىه مبرٌزبد اىصىدٌىً ٍِ لزيىلذب الدشجع(  CaSO4)  رترعت مبرٌزبد اىنبىغٍىً -17

      (Na2SO4   ). ئىٍه 
 كبريتات الكالسيوم في محمولو المشبع يكون في حالة اتزان 

CaSO4(s)                       Ca
2+

(aq)  + SO4
2-

(aq)                        
Na2SO4(s)                          2Na    فعند إضافة كبريتات الصوديوم  

+
(aq)  + SO4

2-
(aq) 

SO4يزداد تركيز أنيون الكبريتات 
Ca]الكالسيوم  تلكبريتا Qالمشترك فتصبح قيمة الحاصل الأيوني  -2

2+
][SO2

2-
] 

لو ويختل الاتزان ويزاح بالاتجاه العكسي فيترسب بعضا من كبريتات الكالسيوم  Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الإذابة 
 .مول  الذائب في المح

 
 لإصاىخ حمىظخ الدعذح . ٌزْبوه ثعط الأشخبص المحيىه الدبئً ىنشثىّبد اىصىدٌىً الذٍذسوجٍٍْخ -18
ممح ناتج عن تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية وعند ذوبانو في الماء يتفكك الييدروجينية الصوديوم  كربوناتلأن 

 والماء يتأين 
 نيون الييدروكسيد .أالضعيف و  الكربونيكمع الماء ) يتميأ ( لينتج حمض  الكربونات الييدروجينيةن يتفاعل أيو و 

HCO3

-
 (aq) + H2O(ℓ)                        H2CO3(aq)   + OH

-

(aq)  

 موضة المعدة .مع كاتيون الييدرونيوم الزائد في المعدة وبالتالي تزول حعن التميؤ ويتفاعل أنيون الييدروكسيد الناتج 
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 : اىغبدطاىغإاه 
 اىنٍٍَبئً وظعهب في ربصيرهبالأٍلاح اىزبىٍخ دغت لزبىٍو صْف   الدعطى  جذوه صىاثذ اىزأٌٍِِ  -1

 :  عت في الجذوهالدنبُ الدْب     
 

 ثابت التأين المركب
CH3COOH Ka = 1.8 ×10

-5 

HCOOH Ka = 1.8 ×10
-4

 

NH3(aq) Kb = 1.8 ×10
-5

 

  K2CO3 ، كربونات البوتاسيوم   NH4NO3 ، نيترات الأمونيوم      Na2SO4 كبريتات الصوديوم الأٍلاح :
  KCℓ ، كلوريد البوتاسيوم HCOONH4 مونيوم، فورمات الأ     CH3COONH4 أسيتات الأمونيوم            

 
 ممح قاعدي ممح حمضي ممح متعادل

 K2CO3 كربونات البوتاسيوم    NH4NO3 نيترات الأمونيوم       Na2SO4 كبريتات الصوديوم

  HCOONH4 فورمات الأمونيوم  CH3COONH4أسيتات الأمونيوم

   KCℓ كلوريد البوتاسيوم
 

 :  لي بمب هى ٍطيىةامَو الجذوه اىزب  -2
 

 مقاعدةل الكيميائية صيغةال محمضل الكيميائية صيغةال مممحلالصيغة الكيميائية  اسم الممح

 KClO3 HCℓO3 KOH كلورات البوتاسيوم

 Na2CO3 H2CO3 NaOH كربونات الصوديوم

II  نيترات الحديد  Fe(NO3)2 HNO3 Fe(OH)2 

II  CuSO4 H2SO4 Cu(OH)2  كبريتات النحاس  

 IIIكبريتيد الحديد   
 Fe(HS)3 H2S Fe(OH)3 الهيدروجيني

NaI يوديد الصوديوم HI NaOH 
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 NH4NO3 HNO3 NH3(aq) نيترات الأمونيوم

( ىنو ٍشمت  spKرعجير صبثذ دبصو الإراثخ ) ٍعبدىخ رفنل مو ٍشمت في المحيىه الدشجع ، مزت ا -7
 :  ٍِ الدشمجبد اىزبىٍخ     

6 - CaF2  :CaF2(s)                         Ca
2+

(aq)   +  2F
-
(aq)                                 

Ksp   =   [ Ca
2+

] [F
-
]

2
                                                                    

4 - Mg(OH) 2  : Mg(OH)2(s)                         Mg
2+

(aq)   +  2OH
-
(aq)               

Ksp   =  [Mg
2+

] [OH
-
]

2
                                                                

7 - Fe(OH) 3   :  Fe(OH)3(s)                          Fe
3+

(aq)    +    3OH
-
(aq)             

   Ksp    =  [Fe
3+

] [OH
-
]

3
                                                           

0 - CaCO3    :  CaCO3(s)                          Ca
2+

(aq)   +  CO3
2-

(aq)                  

Ksp   =  [Ca
2+

] [CO3
2-

]                                                            

3 - 2(Zn3(PO4 :  Zn3(PO4)2(s)                            3Zn
2+

(aq)   +  2PO4
3-

(aq)       

    Ksp  = [Zn
2+

]
3
 [PO4

3-
]2                                                    

1- Ag2S  :  Ag2S(s)                            2Ag
+

(aq)   +  S
2-

(aq)                          

Ksp  =  [Ag
+
]

2
[S

2-
]                                                                  
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  : أمَو الجذوه اىزبلي -0
 

 المادة المضافة
 محمول مشبع متزن من

 كلوريد الفضة
AgCl 

 II ىيدروكسيد النحاس
Cu(OH)2 

 كربونات الكالسيوم
CaCO3 

1 
 إضافة حمض الهيدروكلوريك

 يذوب يذوب يترسب ( يترسب -) يذوب 

2 

العلاقة بين قيمة الحاصل 
وثابت حاصل الإذابة الأيوني 

 بعد الإضافة
(Q > Ksp ) 

(Q < Ksp( ، )Q = Ksp) 

( Q > Ksp ) ( Q < Ksp ) ( Q < Ksp ) 

 
 اختر ٍِ المجَىعخ ) ة ( ٍبٌْبعت المجَىعخ ) أ ( وظع اىشقٌ الدْبعت : : أمَو الجذوه اىزبلي -3
 

الرقم 
 المجموعة ) ب (  المجموعة ) أ ( المناسب

 CH3COOK 1 دروجيني.صيغة الملح الهي 4

3 
محلول  مركب أيوني شحيح الذوبان ، يذوب في

 KCl 2 . حمض الهيدروكلوريك ولا يذوب في الأمونيا

1 
محلول الملح الذي يكون فيو تركيز الكاتيون أكبر 

 AgCl 3 من تركيز الأنيون . 

2 
 محلول الملح الذي لو الأس الهيدروجيني يساوي

25  عند درجة 7
 ◦
C . 4 FeHPO4 

5 
مركب شحيح الذوبان ، ذوبانيتو في محلولو 

 Al(OH)3 5 .الأنيون تركيز  ث لثالمشبع تساوي 
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 اختر ٍِ المجَىعخ ) ة ( ٍبٌْبعت المجَىعخ ) أ ( وظع اىشقٌ الدْبعت : : أمَو الجذوه اىزبلي -1
  

الرقم 
 المجموعة ) ب (  المجموعة ) أ ( المناسب

0 
ي كل من حمض مركب شحيح الذوبان يذوب ف

 NaHCO3 1 الهيدروكلوريك ومحلول الأمونيا. 

1 
محلول الملح الذي يكون فيو تركيز الكاتيون أكبر 

 NH4NO2 2 من تركيز الأنيون .

3 
مركب شحيح الذوبان تركيز المحلول )الذوبانية( 

 HNO3 3 . تساوي نصف تركيز الأنيون

7 
لح معند إضافتو الى محلول الأمونيا يتكون  حلولم

 Cu(OH)2 4 حمضي في المحلول .

 PbCl2 5 ملح ناتج من حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة. 4

3 
عند  7 محلول ملح الأس الهيدروجيني لو يساوي

25  درجة
 ◦
C . 6 KCN 

6 
حموضة  تقليليعمل على المائي محلولو مركب 
 Na2SO4 7 . المعدة

 : أمَو الجذوه اىزبلي -3

 التجربة م
ل المضاف لممحمو pHقيمة 

 إليو
 لا تتغير( -تقل -) تزداد

درجة التأين لممحمول المضاف 
 إليو

 لا تتغير ( -تقل  -) تزداد 

1 
إضافة كلوريد الصوديوم الصلب إلى 

 لا تتغير لا تتغير محلول حمض الهيدروكلوريك

2 
إضافة كلوريد الأمونيوم الصلب إلى 

 تقل تقل محلول الأمونيا

3 
م الصلب إلى إضافة أسيتات الصوديو 

 تقل تزداد محلول حمض الأسيتيك
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 في الدبء ىزنىٌِ لزيىىين (   MB ( والديخ اىضبًّ )    XA)الأوه  ٌىظخ اىشنيين روثبُ ٍيذين لسزيفين -8

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : أمَو الجذوه  اىزبلي ) أ (  والدطيىة:

 : فغش لدب ٌيً (  ة)  
X  ]يون الأيقل تركيز  -1

+
 في محلول الملح الأول . [

 في الماء فيقل تركيزه +Xبسبب تميؤ الأيون     

M ] يونالأيبقي تركيز  -2
+ 

 . في محلول الملح الثاني ثابت لا يتغير [
 في الماء لذلك يبقى تركيزه ثابت لا يتغير .  لا يتميأ   +Mلأن الأيون     

 

 (MB محلول الملح )  ( XAمحلول الملح )  المقارنة

X ذي يتميأالأيون ال
+

 B
-

 

A الأيون الذي لا يتميأ
-

 M
+

 

X معادلة التميؤ
+
 + H2O      XOH + H

+
 B

-
 + H2O       HB  + OH

-
 

 ممح قاعدي حمضيممح  نوع الممح تبعا لمصدره

 قاعدي حمضي نوع المحمول الناتج

[M
+] [B

-] [M
+] 

[B
-] 

 الممح في الماء بعد التميؤ التميؤ في الماء قبل الممح

[X
+] [A

-] [A
-] 

 الممح في الماء بعد التميؤ في الماء قبل التميؤ الممح

[X
+] 
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 اىغإاه اىغبثع : 
 ٍبرا رزىقع أُ يحذس في الحبلاد اىزبىٍخ ٍع اىزفغير والإعزعبّخ ثبلدعبدلاد اىنٍٍَبئٍخ ميَب أٍنِ :

  ٍيخ عٍبٍّذ اىجىربعٍىً عْذ ئظبفخ(  HCN ) لمحيىه حمط الذٍذسوعٍبٍّل(  pH ) قٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْى -1

 تزداد قيمة الأس الييدروجيني  :  اىزىقع
HCN   +   H2O                          H3O : اىزفغير

+
   +    CN 

- 
                          

KCN                          K
+
       +     CN 

-
                                         

 CNأنيون السيانيد عند إضافة ممح سيانيد البوتاسيوم يزداد تركيز 
 المشترك ، فيختل إتزان الحمض الضعيف –
H3Oويزاح موضع الإتزان في الإتجاه العكسي فيقل تركيز كاتيون 

 لممحمول .  pHوعميو تزداد قيمة  +
 
 . ميىسٌذ الأٍىٍّىً اىصيت ئىٍه عْذ ئظبفخ ٍيخ (  NH3 ) لمحيىه الأٍىٍّب(  pH ) ىقٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْ -2

  تقل قيمة الأس الييدروجيني   : ع اىزىق
NH3   +   H2O                            OH : اىزفغير

-
   +    NH4

+ 
                          

NH4Cl                          Cl
 -
       +     NH4 

+ 
                                    

NH4كيز كاتيون الأمونيوم عند إضافة ممح كموريد الأمونيوم يزداد تر 
 المشترك ، فيختل إتزان القاعدة الضعيفة +

 OHويزاح موضع الإتزان في الإتجاه العكسي فيقل تركيز أنيون 
 لممحمول .  pHوعميو تقل قيمة  -

 
 ٍّتراد اىصىدٌىً عْذ ئظبفخ ٍيخ (  HNO3 ) لمحيىه حمط اىٍْترٌل(  pH ) ىقٍَخ الأط الذٍذسوجًٍْ -3

 ئىٍه . يتاىص     
  تبقى قيمة الأس الييدروجيني ثابتو  :  اىزىقع
HNO3   +   H2O                          H3O : اىزفغير

+
   +    NO3 

- 
 تأين الحمض                 

NaNO3                          Na
+
       +     NO3

- 
 ولتفكك الممح في المحم                                  

حمض النيتريك قوي وتام التأين في المحمول المائي وعند إضافة ممح نيترات الصوديوم فمن يؤثر عمى تركيز كاتيون 
 ثابتو . pHالييدرونيوم في المحمول عمى الرغم من وجود أنيون النيترات المشترك لذلك تبقى قيمة 
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HCOO ىترمٍض أٍّىُ اىفىسٍبد -4

-
(aq)   ىفىسٍبد اىصىدٌىًالدبئ المحيىه في ً HCOONa   . 

HCOO يقل تركيز أنيون الفورمات  :  اىزىقع
-
(aq)    

لأن فورمات الصوديوم ممح ناتج عن تفاعل حمض ضعيف مع قاعدة قوية وعند ذوبانو في الماء يتفكك  : اىزفغير
HCOONa (s)                       HCOOوالماء يتأين            

-
(aq)   + Na

+

(aq)  

2H2O(ℓ)                        H3O
+

(aq)  + OH
-

(aq)             

 يتفاعل أيون الفورمات مع الماء ) يتميأ ( لينتج حمض الفورميك الضعيف وأنيون الييدروكسيد 
HCOO

-
 (aq) + H2O(ℓ)                       HCOOH(aq)   + OH

-

(aq)  

HCOO)ونظرا لتميؤ  
-
Naكيزه أقل من تركيز كاتيون الصوديوم مع الماء يكون تر   (

+

(aq)   الذي لم يتفاعل مع الماء
 . ) لا يتميأ (

 
   حمط ئظبفخ عْذ لدزضُا شذٍخ اىزوثبُ في الدبء في لزيىىه الدشجع  Mn(OH)2 الدترعت  ٍذسومغٍذ الدْجٍْضلذ -5

  الذٍذسوميىسٌل ئىٍه .   
  Mn(OH)2 يذوب ىيدروكسيد المنجنيز :  اىزىقع

أنيون الييدروكسيد الموجود في المحمول المشبع يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض المضاف مكونا  : زفغيراى
Mn]معو) الماء ( إلكتروليت ضعيف التأين ، فيصبح الحاصل الأيوني لييدروكسيد المنجنيز 

2+
][OH

-
]

أقل من  2
 تزان في الإتجاه الطردي فيذوب .( فيختل الإتزان ويزاح موضع الإKspقيمة ثابت حاصل الإذابة )

                        2OH
-
(aq)    +   Mn

2+
(aq)                 Mn(OH)2(s)         

 

H3O
+

(aq)  +  OH
-
(aq)                         2H2O(ℓ)                                         

 ئظبفخ حمط عْذ  اىزوثبُ في الدبء في لزيىىه الدشجع الدزضُ شذٍخ ( CaCO3  )الدترعت  ىنشثىّبد اىنبىغٍىً -6
 . الذٍذسوميىسٌل ئىٍه   

  CaCO3   يذوب كربونات الكالسيوم : اىزىقع 
 لأن أنيون الكربونات في المحمول المشبع  يتحد مع كاتيون الييدرونيوم من الحمض المضاف مكونا معو  : اىزفغير

CO3]يف التأين ، فيصبح الحاصل الأيوني لكربونات الكالسيوم) حمض الكربونيك ( إلكتروليت ضع
2-

]  [Ca
2+

أقل  [
 فيختل الإتزان ويزاح موضع الإتزان في الإتجاه الطردي فيذوب . Kspمن قيمة ثابت حاصل الإذابة 

                            CO3
2-

(aq)    +   Ca
2+

(aq)                   CaCO3 (s)     
                                      

2H3O
+

(aq)  +  CO3
2-

(aq)                         H2CO3(aq)    +  2H2O(ℓ)                         
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لزيىه الأٍىٍّب  في لزيىىه الدشجع الدزضُ عْذ ئظبفخ شذٍخ اىزوثبُ في الدبء(   AgCl)  الدترعت نيىسٌذ اىفعخى  -7
 . ئىٍه 

    AgClوب كموريد الفضة يذ   : اىزىقع 
لأن كاتيون الفضة في المحمول يتحد مع الأمونيا مكونا معيا كاتيون الفضة الأمونيومي   : اىزفغير
[Ag(NH3)2]المتراكب

 +
Ag] ، فيصبح الحاصل لكموريد الفضة    وىو أيون ثابت   

+
][Cl

-
أقل من قيمة ثابت    [

 الإتزان في الإتجاه الطردي فيذوب فيختل الإتزان ويزاح موضع  Kspحاصل الإذابة 
                        Cl 

-
(aq)    +   Ag

+
(aq)                  AgCl (s)       

2NH3 (aq)   +  Ag(       أيون ثابت )               
+
                        [Ag(NH3)2]

 + 
 
 اىنبىغٍىً ئىٍه . ُ عْذ ئظبفخ لزيىه ميىسٌذفي لزيىىه الدشجع الدزضاىزائت ىنشثىّبد اىنبىغٍىً  -8

  يترسب كربونات الكالسيوم  :  اىزىقع

CaCO3(s)                                     Ca    : اىزفغير
2+

(aq)    +    CO3
2-

(aq)                                           
                          CaCℓ2(s)                                      Ca

2+
(aq)   +   2Cℓ

-
(aq)           

( Qإضافة كموريد الكالسيوم يعمل عمى زيادة تركيز كاتيون الكالسيوم المشترك ، وبالتالي يصبح الحاصل الأيوني )
Ca]لكربونات الكالسيوم 

2+
][CO3

2-
النظام نحو فيختل الاتزان ويتجو ( لو ، Kspأكبر من قيمة ثابت حاصل الإذابة ) [

 الذائب في المحمول . CaCO3من  امسببا بذلك ترسيب بعض الاتجاه العكسي
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 : اىضبٍِاىغإاه 
 الحرارة  احسب تركيزات كاتيونات الفضة وأنيونات الكلوريد فى المحلول المشبع لكلوريد الفضة عند درجة -1
  (25

o
C  ): علماً أن ، Ksp(AgCl) = 1.8 x 10

-10 .                   [Ag
+
] = [Cl

-
] = 1.34  x 10

-5
 M 

================================================================ 
(عند  CaF2 احسب تركيزات كاتيونات الكالسيوم وأنيونات الفلوريد فى المحلول المشبع لفلوريد الكالسيوم ) -2

25 ) الحرارة درجة     
o
C ) 3.9 = ) : ، علماً بأن x 10

-11
   (  Ksp(CaF2) 

[ Ca
2+

] = 2.13 x 10
-4

 M          ,    [F
-
] = 4.26 x 10

-4
 M                                                       

================================================================ 
 المشبع يساوي  Mg(OH)2 دروكسيد المغنيسيومفي محلول ىيا كانت تركيز أنيون الهيدروكسيد إذ -3

    ( 1×10
-4 

M  )  فاحسب قيمة ثابت حاصل الإذابة عند درجة حرارة معينة ، (Ksp  لهيدروكسيد المغنيسيوم في )
Ksp = 5 x 10)                                                                        ىذه الظروف.     

-13
   ) 

================================================================ 
10  × 1.4تساوي ) (  NiCO3) لكربونات النيكل (  Ksp) إذا علمت أن قيمة ثابت حاصل الإذابة  -4

-7 ) 
x 10 3.74الذوبانية =  )                                   .كربونات النيكل   ذوبانية: حساب  المطلوبو     

-4
 M   ) 

================================================================ 
( من محلول نيترات الباريوم  L 0.5( عند إضافة )  BaSO4توقع ىل يتكون راسب من كبريتات الباريوم )   -5

    Ba(NO3)2  ( 0.002تركيزه M  ( إلى )0.5 L  ( من كبريتات الصوديوم )Na2SO4 ) تركي ( 0.008زه M  )
Ksp (BaSO4) = 1.1 x 10( . علما بأن : )  L 1لتكوين محلول حجمو )     

-10 ) 
 ( Ksp أكبر من ثابت حاصل الإذابة Q كبريتات الباريوم لأن الحاصل الأيوني) تترسب                              

================================================================ 

x 10 2تركيزه )   CaCl2( من محلول كلوريد الكالسيوم mL 100أضيف ) -6
-3 

M ( إلى )150 mL  ) 
x 10 2تركيزه )   II Pb(NO3)2من محلول نيترات الرصاص      

- 2
 M . ) 

 أم لا ؟ II PbCl2ترسب كلوريد الرصاص يبين بالحساب ىل  :  والمطلوب     
x 10 1.6يساوي )  II  لكلوريد الرصاص(  Ksp) ابت حاصل علما بأن ث                    

-5 ) 
 ( Ksp أقل من ثابت حاصل الإذابة Q لأن الحاصل الأيوني II ) لا يترسب كموريد الرصاص                       
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 ه تركيز  Ca(NO3)2( من محلول  L 0.5توقع إذا كان ىناك تكوين راسب لكربونات الكالسيوم عند إضافة )   -7

      (0.001 M ( إلى  ) 0.5 L من محلول ) ( Na2CO3  ( تركيزه  )0.0008 M ) حجمو محلول لتكوين 
      ( 1L )  ، علماً أن( :Ksp ( CaCO3 )  = 4.5 x  10

-9    ) 
 ( Ksp أكبر من ثابت حاصل الإذابة Q) تترسب كربونات الكالسيوم  لأن الحاصل الأيوني                           

================================================================ 
 ( إلى CaCl2( من )  mol 0.025عند إضافة )(  PbCl2 ) توقع إذا كان ىناك تكوين راسب كلوريد الرصاص -8

      (0.015 mol  من )Pb(NO3)2 مع كمية من الماء للحصول على محلول حجمو ( 1 L  ): علماً أن 
  .  ) Ksp(PbCl2) = 1.7 x 10

-5 )          

لأن الحاصل الأيوني أكبر من ثابت حاصل الإذابة ( ) يتكون راسب من كموريد الرصاص                                
================================================================ 

 تركيزه  من ىيدروكسيد البوتاسيوم(  mL 25)  اما معمن محلول حمض الكبريتيك تم(  mL 10)  تعادل -9
     ( 0.4 M  ): احسب تركيز حمض الكبريتيك بالمولار إذا تم التفاعل حسب المعادلة التالية   

                 H2SO4(aq)  +  2KOH(aq)       K2SO4(aq)   +   2H2O(ℓ                (Ca = 0.5 M ) 
================================================================ 

 ( من محلول ىيدروكسيد mL 75 ( منو مع ) mL 30 احسب تركيز محلول حمض الفوسفوريك إذا تعادل ) -10
 ( Ca = 0.3 M)                         ( ، إذا تم التفاعل حسب المعادلة التالية : M 0.4 الصوديوم  تركيزه )      

H3PO4(aq)  +  3NaOH(aq)      Na3PO4(aq)   +   3H2O(ℓ) 
================================================================ 

بإستخدام حمض الهيدروكلوريك  Ca(OH)2 ( من محلول ىيدروكسيد الكالسيوم mL 20 أجريت معايرة ) -11
  ( من الحمض . احسب تركيز محلول ىيدروكسيد  mL 25 ( وعند تمام التفاعل أ ستهلك ) M 0.5 ) تركيزه       

 ( Cb = 0.3125 M)                                 بالمولار إذا تم التفاعل حسب المعادلة التالية : الكالسيوم       
2HCl(aq)  +  Ca(OH)2(aq)      CaCl2(aq)   +   2H2O(ℓ) 

================================================================ 
(     mL 20( إلى )  M 1( تركيزه )   H3PO4( من محلول حمض الفوسفوريك )  mL 10أ ضيف )  -12

 . ( M 1( تركيزه  )   NaOHمن محلول ىيدروكسيد الصوديوم )      
 ( Na2HPO4لح صيغة الم)   : كتابة صيغة الملح الناتج ، كتابة معادلة التفاعل الحادث . والمطلوب     

H3PO4 + 2NaOH       Na2HPO4  +  2H2O                           



 ( 45م ) 2020/   1920 –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الثاني (  –التوجيو الفني العام لمعموم 

 دو الدغبئو                                                                
 
AgCl (s)                         Agمول / لتر   ( X) نفرض الذوبانية  -1

+
(aq) +  Cl

 -
(aq)              

Ksp  =   [ Ag
+
] [ Cl

 -
 ]  =  (X) (X)    =    X2                                                             

 
(X)   =                               =                                       =     1.34 × 10

-5
 M                         

 

[ Ag
+
]  =  [ Cl 

-
]  =  1.34 × 10

-5
 M                                                                              

============================================================================== 
CaF2(s)                         Caمول / لتر   ( X) نفرض الذوبانية   -2

2+
(aq) +  2F

 -
(aq)         

Ksp  =   [ Ca
2+

] [ F
 -
 ]

2
  =  (X) (2X)

2
    =   4 X3                                                   

 
(X)   =                                   =                                       =     2.13 × 10

-4
 M                    

 

[ Ca
2+

]  =  1 ×  2.13 × 10
-4

 M                                                                              

[ F 
-
 ]  =  2  ×  2.13 × 10

-4
   =  4.26  × 10

-4
   M                                                  

============================================================================== 
 
3-                                         Mg(OH)2(s)                            Mg

2+
(aq)   +    2OH

 -
 (aq) 

         ( X )            ( 2X )                                           
[ Mg

2+
 ]  = [ OH 

-
 ] / 2   =    1 × 10

-4
 / 2   = 5 × 10

-5
  M                                     

 
Ksp  =   [ Mg

2+
] [ OH

 -
 ]

2
  =   ( 5 × 10

-5
 ) ( 1 × 10

-4
 ) 

2
  =  5 × 10

-13
                     

============================================================================== 
NiCO3 (s)                         Niمول / لتر   ( X) نفرض الذوبانية  -4

2+
(aq) +  CO3

2 -
(aq)        

Ksp  =   [ Ni
2+

] [ CO3
2 -

 ]  =  (X) (X)    =    X2                                                 
 

(X)   =                               =                                   =     3.74 × 10
-4

 M                             

 
 

Ksp 1.8 x 10
-10

 

Ksp 

4 

3 

3.9 × 10
-11

 

4 

3 

Ksp 1.4x 10
-7
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5-    

                BaSO4(s)                 Ba
2+

(aq) + SO4
2-

(aq) 

Ba)  * حساب عدد مولات كاتيونات الباريوم
SO4) وأنيونات الكبريتات  (  +2

 :( قبل الخلط  -2
n ( Ba

2+
 )   =   0.5  ×  0.002 × 1 =     10

-3
 mol 

n  ( SO4
2-

 )  =   0.5  ×  0.008 × 1 = 4 × 10
-3

 mol 

 : بعد الخلط(  الكلي ل) حجم المحلو  L 1 * حساب تركيزات الأيونات فى
 [Ba

2+
] =   10

-3
 / 1         =   10

-3
 mol / L      

[SO4
2-

] =    4 × 10
-3

  /  1  =   4 × 10
-3

 mol / L 

 لكبريتات الباريوم :  (  Q)  * حساب قيمة الحاصل الأيوني
Q = [Ba

2+
] [SO4

2-
] = 10

-3
 × 4 × 10

-3
 = 4 × 10

-6
 

[Ba
2+

] [SO4
2-

] > Ksp( BaSO4 ) = 1.1 x 10
-10

 

  الذائب في المحلول .* بما إن الحاصل الأيوني أكبر من ثابت حاصل الإذابة ما يؤدي إلى ترسب بعض من الملح 
==============================================================================  

1- PbCl2(s)                            Pb
2+

(aq)     +   2Cl
-
(aq)               

 

 * حساب عدد مولات كاتيونات الرصاص وأنيونات الكلوريد في المحاليل قبل الخلط :
n ( Cl

-
 )   =   0.1  x  0.002 x 2 =     4 x 10

-4
 mol 

n  ( Pb
2+

 )  =   0.15  x  0.02 x 1 = 3 x 10
-3

 mol 

 Cl ] * نحسب تركيز أنيون الكلوريد
-
Pb ] ، كاتيون الرصاص  [

2+
 : الخلط بعد المحلول في[ 

[Cl
-
] =   4 x 10

-4
 / 0.25     =  1.6 x 10

-3
 mol / L 

[Pb
2+

] =    3 x 10
-3

  /  0.25      =   0.012 mol/L    

 II  (PbCl2 :  ) لكوريد الرصاص  Q  * نحسب الحاصل الأيوني
 

    Q  =  [ Cl 
-
 ]

2
 [ Pb

2+
 ]                                                                                 

 
  Q  =  ( 1.6  x 10

-3
 )

2
  ( 0.012 )  =  3.07  x  10

-8
                                              

  لا يترسب كلوريد الرصاص II  الرصاص الإذابة لكلوريد لثابت حاصلأن قيمة الحاصل الأيوني أقل من قيمة II   

 عدد مولات الأيون في الصيغة الكيميائية
 × لممركب المصدر

 عدد مولات مركب الأيون

VL × C ) مولات الأيون عدد = )حجم محمول المركب 
 في المحمول

 التفكك في المحلول المشبع معادلة

 التفكك في المحلول المشبع معادلة
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3- CaCO3(s)                            Ca
2+

(aq)     +   CO3
2-

(aq)               
 

 في المحاليل قبل الخلط : الكربوناتوأنيونات  الكالسيوم* حساب عدد مولات كاتيونات 
n ( CO3

2-
 )   =   0.5  x  0.0008 x 1 =     4 x 10

-4
 mol 

n  ( Ca
2+

 )  =   0.5  x  0.001 x 1 = 5 x 10
-4

 mol 

CO3 ] الكربونات* نحسب تركيز أنيون 
2
 
-
Ca ]  الكالسيوم، كاتيون  [

2+
 : الخلط بعد المحلول في[ 

[CO3
2-

] =   4 x 10
-4

 / 6     =  4 x 10
-4

 mol / L 

[Ca
2+

] =    5 x 10
-4

  /  6      =   5 x 10
-4

 mol/L    

 (  : CaCO3)  لكربونات الكالسيوم  Q  * نحسب الحاصل الأيوني
    Q  =  [ CO3

2
 
-
 ] [ Ca

2+
 ]                                                                            

 
  Q  =  (4 x 10

-4
 mol ) ( 5 x 10

-4
  )  =  2  x  10

-7
                                              

    لكربونات الكالسيوم .من قيمة ثابت حاصل الإذابة  كبرلأن قيمة الحاصل الأيوني أ كربونات الكالسيوميترسب   
============================================================================== 

 
3- PbCl2(s)                            Pb

2+
(aq)     +   2Cl

-
(aq)               

 

 * حساب عدد مولات كاتيونات الرصاص وأنيونات الكلوريد في المحاليل قبل الخلط :
n ( Cl

-
 )   =   0.025 x 2 =     0.05 mol 

n  ( Pb
2+

 )  =   0.015  x 1 = 0.015 mol 

 Cl ] * نحسب تركيز أنيون الكلوريد
-
Pb ] ، كاتيون الرصاص  [

2+
 : الخلط بعد لالمحلو  في[ 

[Cl
-
] =   0.05 / 1     =  0.05 mol / L   

[Pb
2+

] =    0.015  /  1      =   0.015 mol/L    

 II  (PbCl2 :  ) لكوريد الرصاص  Q  * نحسب الحاصل الأيوني
 

    Q  =  [ Cl 
-
 ]

2
 [ Pb

2+
 ]                                                                                 

 
  Q  =  ( 0.05 )

2
  ( 0.015 )  =  3.75  x  10

-5
                                              

  يترسب كلوريد الرصاص II  الرصاص من قيمة ثابت حاصل الإذابة لكلوريد أكبرلأن قيمة الحاصل الأيوني II   
 
 
 

 التفكك في المحلول المشبع معادلة

 التفكك في المحلول المشبع معادلة
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OHعدد مولات                        -9

H3O عدد مولات   =    ) من القاعدة ( -
 ) من الحمض (+

Ca   ×   Va   ×   b          =       Cb    ×   Vb   ×   a                                      
Ca  ×    0.01  ×    2    =      0.4   ×   0.025    ×   1                                 

   Ca   =   0.5 M                                                             
============================================================================== 

OHعدد مولات                            -64
H3O عدد مولات   =    ) من القاعدة ( -

 ) من الحمض (+
Ca   ×   Va   ×   b          =       Cb    ×   Vb   ×   a                                            

Ca  ×    0.03  ×    3    =      0.4   ×   0.075    ×   1                                        
   Ca   =   0.33 M                                                                   

============================================================================== 
OHعدد مولات                               -66

H3O عدد مولات   =    ) من القاعدة ( -
 ) من الحمض (+

Ca   ×   Va   ×   b          =       Cb    ×   Vb   ×   a                                              
0.5  ×    0.025  ×    1    =      Cb   ×   0.02    ×   2                                            

   Cb   =   0.3125 M                                                             
============================================================================== 

OHعدد مولات                                -64
H3O عدد مولات   =    ) من القاعدة ( -

 من الحمض () +
Ca   ×   Va   ×   b          =       Cb    ×   Vb   ×   a                                               

1  ×    0.01  ×    b    =      1   ×   0.02    ×   1                                                
   b   =   2                                                                             

 
 ( Na2HPO4) صيغة الملح  

H3PO4 + 2NaOH       Na2HPO4  +  2H2O                                             
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 اىغإاه الأوه :
 : زي رذه عيٍخ مو ٍِ اىعجبساد اىزبىٍخامزت ثين اىقىعين الاعٌ أو الدصطيخ اىعيًَ اى

 
  تحدد و  للمركب الذي يحتويها ، ذرية ، ت مثل الجزء النشط التي ترتكز إليو التفاعلات الكيميائيةأو مجموعة  ذرة -6

 ( ---المجموعة الوظيفية --)   .العضوية  البنائية والخواص الكيميائية لعائلة من المركبات الصيغة    
 أخرى متصلة بذرة الكربون . تحل فيها ذرة أو مجموعة ذرية محل ذرة أو مجموعة ذريةتفاعلات   -4

 ( --  الإحلال تفاعلات    --)           
 تفاعلات يتم فيها نزع ذرتين أوذرة ومجموعة ذرية من ذرتي كربون متجاورتين لتكوين مركبات غير مشبعة .  -7

 ( --  الإنتزاع تفاعلات    --)               
ثنائية أو  برابطة تساىمية تفاعلات يتم فيها إضافة ذرات أو مجموعات ذرية إلى ذرتي كربون متجاورتين ترتبطان -0

 ( --  الإضافة تفاعلات   --)        ) غير مشبعة ( . ثلاثية    
محل ة ىالوچين أو أكثر ة بإستبدال ذر مركبات عضوية مشتقة من المركبات الهيدروكربونية الأليفاتية والأروماتي -3

 (  اليالوجينية الييدروكربونات )      مايماثل عددىا من ذرات الهيدروجين .    
 ( ---   الألكيل ىاليد   ---)   ىيدروكربون ىالوجيني تتصل فيو ذرة ىالوجين واحدة بشق ألكيل . -1
 ( ---   الفينيل ىاليد   ---)   ىيدروكربون ىالوجيني تتصل فيو ذرة ىالوجين واحدة بشق الفينيل . -3
 ( --     الفينيلشق       --)   الجزء المتبقي من البنزين بعد نزع ذرة ىيدروجين واحدة منو .    -3
 ( ---   البنزايل شق    ---)  الجزء المتبقي من الطولوين بعد نزع ذرة ىيدروجين واحدة مجموعة الميثيل . -3

الهالوچين بذرة كربون ) أولية (  وفيها ترتبط ذرة  R – CH2 – X   يغة العامةىي الهاليدات التي لها الص -64
 ( - الأولية الألكيل ىاليدات  -)   متصلة بذرتي ىيدروجين ومجموعة ألكيل أو بذرات ىيدروجين .      
       ون ) ثانوية ( الهالوچين بذرة كرب وفيها ترتبط ذرة   R2 CH – X   ىي الهاليدات التي لها الصيغة العامة -66

 ( - الثانوية الألكيل ىاليدات -)      متصلة بذرة ىيدروجين ومجموعتي ألكيل .       
       الهالوچين بذرة كربون ) ثالثية (  وفيها ترتبط ذرة    R3 C – X   ىي الهاليدات التي لها الصيغة العامة -64

 ( - الثالثية الألكيل ىاليدات -)       متصلة بثلاثة مجموعات ألكيل .       
 مشبعة .كربون أو أكثر كمجموعة وظيفية مرتبطة بذرة   مجموعة ىيدروكسيل  تحتوي على مركبات عضوية  -67

 ( --      الكحولات      --)                  
 .أو أكثر متصلة بمجموعة ىيدروكسيلىي الكحولات التي تحتوي جزيئاتها على سلسلة كربونية أليفاتية  -60

 ( -- الأليفاتية الكحولات --)                   
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 الهيدروكسيل .  ىي الكحولات التي تحتوي جزيئاتها على حلقة بنزين لاتتصل مباشرة بمجموعة -63
 ( --  الأروماتية الكحولات --)                  

 ( الييدروكسيل أحادية الكحولات ) . لجزئىي الكحولات التي تتميز بوجود مجموعة ىيدروكسيل واحدة في ا -61
 (  الييدروكسيل ثنائية الكحولات ) . ىي الكحولات التي تتميز بوجود مجموعتين من الهيدروكسيل في الجزئ -63
 و أكثر  في الجزئ  .أىي الكحولات التي تتميز بوجود ثلاثة مجموعات ىيدروكسيل  -63

 ( يدروكسيلالي عديدة الكحولات )                  
 وفيها ترتبط مجموعة  الهيدروكسيل بذرة كربون  R – CH2 – OH   ىي الكحولات التي لها الصيغة العامة -63

 ( --   الأولية الكحولات   --)  ) أولية ( متصلة بذرتي ىيدروجين ومجموعة ألكيل أو بذرات ىيدروجين .      
 وفيها ترتبط مجموعة الهيدروكسيل بذرة كربون   R2 CH – OH   ىي الكحولات التي لها الصيغة العامة -44

 ( --   الثانوية الكحولات  --)     ) ثانوية ( متصلة بذرة ىيدروجين ومجموعتي ألكيل .     
 وفيها ترتبط مجموعة الهيدروكسيل بذرة كربون    R3 C – OH   ىي الكحولات التي لها الصيغة العامة -46

 ( --    الثالثية الكحولات  --)      بثلاثة مجموعات ألكيل .) ثالثية ( متصلة      
من  ( OR - ) ألكوكسي عملية يتم فيها تفاعل الكحولات مع الأحماض الكربوكسيلية حيث  تحل مجموعة  -44

 ( --     الأسترة عممية    --)   في الحمض . ( OH - ) الكحول محل مجموعة الهيدروكسيل      
كمجموعة وظيفية ) فعالة ( متصلة (  - O - ) الأوكسي تتميز بإحتوائها على مجموعةية مركبات عضو  -47

 ( --       الإيثرات        --)         بشقين عضويين .     
 ( ---الإيثرية الرابطة    ---)   الرابطة بين مجموعة الأوكسي وذرة الكربون من الشق العضوي . -40
 ( --- الإيثرات الإليفاتية ---)  فيها مجموعة الأوكسي متصلة بمجموعتي ألكيل . ىي الإيثرات التي تكون -43
 ( ---الأروماتية الإيثرات ---)  ىي الإيثرات التي تكون فيها مجموعة الأوكسي متصلة بمجموعتي فينيل . -41
ة فينيل من جهة ومجموع ىي الإيثرات التي تكون فيها مجموعة الأوكسي متصلة بمجموعة ألكيل من جهة  -43

 ( --- المختمطة الإيثرات ---)          أخرى  .      
 . متماثلين ىي الإيثرات التي يكون فيها الشقان العضويان المرتبطان بمجموعة الأوكسي  -43

 ( ---  المتماثمة الإيثرات---)                 
 متماثلين ) مختلفين ( . بمجموعة الأوكسي غيرىي الإيثرات التي يكون فيها الشقان العضويان المرتبطان  -43

 ( -  المتماثمة غير الإيثرات  -)                   
مع (   R-X ) الألكيل طريقة تستخدم لتحضير الإيثرات المتماثلة وغير المتماثلة ( ويتم ذلك بتفاعل ىاليد  -74

 ( --   ونوليامس طريقة   --)      . ( R-ONa ) الكوكسيد الصوديوم     
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 اىغإاه اىضبًّ :

( ثين اىقىعين الدقبثيين ىيعجبسح  ( ثين اىقىعين الدقبثيين ىيعجبسح اىصذٍذخ وعلاٍخ  )  ظع علاٍخ  )
 غير اىصذٍذه في مو ٍِ الجَو اىزبىٍخ :

 
 (     )           . أو ىاليدات فينيل الهالوجينية تعتبر ىاليدات ألكيل الهيدروكربونيةمركبات الجميع  -6

 (    √)                يعتبر من الهاليدات الأروماتية . الفينيلبروميد  -4

 (    √)              من ىاليدات الألكيل الثالثية . ( ميثيل بيوتان -4برومو  -4)  -7

 (    √)                  ( . CnH2n+1X) الصيغة الجزيئية العامة لهاليد الألكيل  -0

 (     )             ميثيل بروبان يعتبر من ىاليدات الألكيل الثانوية . - 2برومو  -6 -3

 (    √)             درجة غليان كلوريد البروبيل أعلى من درجة غليان كلوريد الميثيل . -1

 (     )              درجة غليان بروميد الإيثيل أقل بكثير من درجة غليان الإيثان . -3

 (    √)            .ولا تتفاعل بالإضافة تتفاعل ىاليدات الألكيل بالانتزاع كما تتفاعل بالاستبدال  -3

 يتفاعل كلوريد الإيثيل بالاستبدال مع ميثوكسيد الصوديوم ويتكون إيثيل ميثيل إيثر .   -3
                          (√    ) 

 . وكحول الميثيلوكلوريد الصوديوم المائي لهيدروكسيد الصوديوم وينتج يتفاعل كلوريد الإيثيل مع المحلول  -64

                                    (     ) 

  بروبانول . -1ىيدروكسيد البوتاسيوم وينتج بروميد البوتاسيوم ، محلول برومو بروبان مع  -1يتفاعل  -66
                     (√    ) 

 (    √)            ل أمين عند تفاعل أميد الصوديوم مع كلوريد أيزوبروبيل .ينتج أيزوبروبي -64

 (    √)            كلوريد الإيثيل مع بروبوكسيد الصوديوم .  ينتج إيثيل بروبيل إيثر عند تفاعل -67

 (     )           جميع المركبات التي تحتوي على مجموعة الهيدروكسيل تعتبر من الكحولات . -06
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 عند إحلال أو استبدال ذرة ىيدروجين من حلقة البنزين بمجموعة ىيدروكسيل يسمى المركب فينول . -63
                      (√    ) 

 (    √)            ( . CnH2n+2Oالصيغة العامة للكحولات الأليفاتية أحادية الهيدروكسيل )  -61
 

    OH                                                          
 OH –CH  – 3CH  .             (     )    إيثيلين للجليكولالصيغة البنائية  -36
 
 (     )               الجليسرول يعتبر من الكحولات الأليفاتية الثالثية . -36
 

 (    √)          ل .إيثان ثنائي أو  - 4، 6يسمى (   HO-CH2-CH2-OH ) المركب الذي لو الصيغة -63
 

 (     )            بروبانول .  -6ي سمى   CHO2CH3CHالمركب الذي لو الصيغة   -44
 

 (    √)             فينيل ميثانول  .                CH2 – OHي سمى المركب     -46
 

                  CH3                              
 بروبانول -2إيثيل  -2تبعاً لنظام الأيوباك     C2H5 – C – OH     ي سمى المركب   -44

                                       3CH                      (     )  
 

 الثانوي . البيوتيلىي كحول (   CH3CHCH2CH3التسمية الشائعة للمركب )  -47
            OH                                                           (√    ) 

 (     )          تتميز الكحولات الأولية بإحتوائها على مجموعة ىيدروكسيل متصلة بذرة كربون غيرطرفية . -04
 

 المتقاربة معها . الموليةذات الكتل  الهيدروكربوناتدرجة غليان الكحولات أعلى بكثير من درجة غليان  -43
                                                     (√    ) 

  (     )             أعلى من درجة غليان كحول البروبيل . كحول الإيثيلدرجة غليان   -14
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. الموليةبزيادة كتلتها التي تحتوي على نفس عدد مجموعات الهيدروكسيل تقل قابلية ذوبان الكحولات في الماء  -43
                   (  √     ) 

  . بروبانول -1 المخفف يكون الناتج الرئيسيعند إضافة الماء إلى البروبين في وجود حمض الكبريتيك  -43
                            (      ) 

 (     √)        .ىيدروكسيد الصوديوم يتكون الإيثانول وكلوريد الصوديوم محلول مع كلوريد الإيثيل   تفاعلعند  -43

 (     √)          الجزء المتبقي من الكحول بعد نزع ذرة ىيدروجين مجموعة الهيدروكسيل ي سمى الكوكسيد . -74

 (     √)          الصوديوم ويتصاعد الهيدروجين . بروبوكسيدمع الصوديوم ويتكون  البروبيليتفاعل كحول  -76
 

  .    جداً  تسلك سلوك الأحماض الضعيفة لذلك ( O – Hتحتوي على الرابطة القطبية ) الكحولات  -74
                     (√     ) 

 (     )                         ميثانوات الإيثيل والماء .استر عند تفاعل حمض الإيثانويك مع الميثانول يتكون  -77

 (    √   )              CH3       COO ىي الصيغة الكيميائية لإستر بنزوات الميثيل  -70

 لنزع الماء ومنع التفاعل العكسي ويسرعالمركز في تفاعل الأسترة  H2SO4 حمضيستخدم  -73
 (     √)                  . الاستر التفاعل في اتجاه تكوين      

(    √)        . مع الإيثانول على درجة حرارة التفاعل H2SO4حمض الكبريتيك المركز   تسخينتعتمد نواتج  -71
  

 ينتج الفورمالدىيد ثم المحمضة   KMnO4عند أكسدة الإيثانول بإستخدام برمنجنات البوتاسيوم   -73
  (     )                  حمض الفورميك  .       

 (     )              يتكون حمض الأسيتيك  .تماماً عند أكسدة كحول الميثيل  -73

 (    √)          بروبانال وبإستمرار الأكسدة يتكون حمض البروبانويك .     بروبانول ينتج ال -6عند أكسدة  -73

 (    √)                بروبانول ينتج الأسيتون .  -4عند أكسدة  -04
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 (    √)              تتأكسد الكحولات الأولية والثانوية ولاتتأكسد الكحولات الثالثية  . -06

 (     )           البوتاسيوم المحمضة يتكون الأسيتالدىيد . تباستخدام برمنجنا ماماً تعند أكسدة الإيثانول  -40

 (    √)                        .  المجموعة الفعالة في الإيثر ت سمى مجموعة الأوكسي -07

 (    √)               إيثر غير متماثل  .    CH3 – O – C2H5يعتبر المركب   -00

 (     )           متماثل .                                    ريعتبر ايث    3CH-O-5H6C الذي صيغتة  المركب -03

الكيل أو أريل محل ذرة بإحلال مجموعة أحادية الهيدروكسيل تعتبر الايثرات مركبات مشتقة من الكحولات  -01
 (    √)                   مجموعة الهيدروكسيل .ىيدروجين        

 (     )               .  فقطات المتماثلة ر تستخدم طريقة وليامسون لتحضير الإيث -03

 (    √)           إذا ما قورنت بالكحولات .                                      اً كيميائي  اً أقل نشاطالايثرات  -03

 (     )              رة العادية  .يسهل كسرىا في درجات الحراثابتة و الرابطة الإيثرية  -03

  وبروميد الإيثيل . الماءويتكون  بالتسخين حمض الهيدروبروميكمن  ينموليتفاعل ثنائي إيثيل إيثر مع  -34
                          (√    ) 
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 :  ىضبىشاىغإاه ا
 لأّغت ئجبثخ صذٍذخ رنَو ثهب مو ٍِ الجَو اىزبىٍخ :  ثين اىقىعين الدقبثيين(  ٍخ  ) ظع علا

 
 يعتبر من ىاليدات الألكيل : بنتانميثيل  -7كلورو   -4المركب  -6

            الثانوية .  ( √  )         الأولية . (   )  
 . جينثنائية الهالو  (   )                  الثالثية . (   )  
 
 ىو :في وجود حمض الكبريتيك المخفف بيوتين  - 6 إلى إضافة الماءالناتج الرئيسي من  -4

 . بيوتانول - 4  ( √  )     . بيوتانول - 6 (   )  
 . كحول البيوتيل  (   )              ثالثي .البيوتيل ال كحول (   )  
 
 نتج :يتفاعل بروميد الإيثيل مع إيثوكسيد الصوديوم وي -7
 بروميد الصوديوم وكحول الإيثيل . (   )    إيثيل إيثر وبروميد الصوديوم . ثنائي ( √  )

 البيوتانال وبروميد الصوديوم .  (   )             ثين والماء وبروميد الصوديوم .الإي (   )  
 
 : عند تفاعل ىاليد الألكيل مع المحلول المائي لهيدروكسيد الصوديوم نحصل على  -0

                  كيتون   (   )        الدىيد  (   )  
 ألكين   (   )             كحول   ( √  )

 
 نحصل على :  لصوديوماىيدروكسيد محلول مع  انبروب كلورو-1عند تفاعل  -3
                   بروبانول -4 (   )       بروبانول -1  ( √  )

  بروبوكسيد الصوديوم  (    )            بروبينال  (   )  
 
 ىيدروكسيد الصوديوم مع :محلول بروبانول عند تفاعل  -4ينتج المركب   -1

    (   )CH3 – CH2 – Br    (  √ )  CH3 – CHBr – CH3 

    (   )CH3 – COOH        (   )CH3 – CH2 – CH2 – Br  
 
 



 ( 57م ) 2020/   1920 –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الثاني (  –التوجيو الفني العام لمعموم 
 
 بروبانول يعتبر من الكحولات ( : -4)  -3

 ثنائية الهيدروكسيل   (   )     لية أحادية الهيدروكسيل الأو  (   )  
 الثانوية أحادية الهيدروكسيل  ( √  )    ثلاثية الهيدروكسيل  (   )  
 

 الجليسرول يعتبر من الكحولات : -3
 ثلاثية الهيدروكسيل  ( √  )    أحادية الهيدروكسيل  (   )  
 ثالثية ال  (   )                الأولية   (   )  
 
 ىو :، حد الكحولات التالية يعتبر من الكحولات الثانوية أ -3

         جليكول إيثيلين  (   )       الإيثانول  (   )  
 بروبانول  -6 (   )             بنتانول  -7 ( √  )

 

 كحولات  :من ال بيوتيليعتبر كحول الأيزو  -64
 الثانوية(    )         الأولية  ( √  )
 (  ثنائية الهيدروكسيل )          (  الثالثية     )

 
 و ىو    : ةثالثيال تكحولامن الحد الكحولات التالية يعتبر أ -66

 ميثانول                   (   )       بيوتانول - 1ميثيل -2 (   )  
 بروبانول -4  (   )                 بانولبرو  -4 ميثيل -4 ( √  )

 
64-  ( R )2 CH – OH  :  ىي الصيغة العامة 
 للكحولات الثانوية   ( √  )    للكحولات الثالثية(     )  
 (  للكحولات الأولية   )       للألدىيدات(     )  
 

 : ىو   C6H5 -CH2OH   لمركب الذي لو الصيغة الكيميائيةالاسم الشائع ل -67
         كحول الإيثيل  (   )       الفورمالدىيد   (   )  

  الفينول  (   )                      كحول البنزايل  ( √  )
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 غاز الهيدروجين و تتكون أملاح يطلق عليها : تصاعدعند تفاعل الكحولات مع الفلزات ي -60

 الأسيتات                   (   )      الكوكسيدات        ( √  )
 الإسترات  (   )      الإيثيرات                   (   )  
 

 لز الصوديوم ويتصاعد غاز الهيدروجين ىو :أحد المشتقات الهيدروكربونية التالية يتفاعل مع ف -63
  (     )CH3 – O – CH3    (  √ )  CH3 – CH – OH 

                                                                                  CH3 
  (     )CH3 – CO – CH3      (      )CH3 – CHO 
 

 ثانول يتصاعد غاز :عند تفاعل فلز الصوديوم مع الإي -61
  (     )CO2      (  √ )  H2    
  (     )O2         (    )Cl2 
 

 الإسترات من تفاعل : تنتج -63
 الكحول من الألدىيد  (   )     الكربوكسيلي الكحول مع الحمض ( √  )

 الكربوكسيلي الألدىيد مع الحمض (   )      الكحول مع الكيتون  (   )  
 

 ب الذي يتفاعل مع الميثانول وينتج إستر بنـزوات الميثيل ىو :المرك -63
  (      )CH2 – OH        (    )HCOOH 
  (     )C6H6      (  √ )  COOH 
 

 : من تفاعلستر أسيتات الإيثيل ينتج إ -63
 حمض الأسيتيك والإيثانول  ( √  )    والإيثانول . الميثانول(     )  
 (  الإيثانول وحمض الفورميك  )      وديوم والإيثانول .أسيتات الص(     )  
 

 لى  :إ(  ºC 300)  لدرجة النحاس المسخن علىبروبانول  بإمرار أبخرتو  -2يتأكسد المركب   -44
 (      )CH3 – CH2 – OH    (  √ )  CH3 – CO – CH3  +  H2 

   (    )CH3 – CO – CH3   +   H2O    (     )CH3- OH  +   HCOOH 
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 حصل على :ن(  ºC 300)  لدرجة النحاس المسخن علىكحول الإيثيل   إمرار أبخرةعند  -46
  (   ) CH3COOH       (  √ )CH3CHO    
  (   )CH3CH3         (   ) CH3CH2CHO 
 

 : في وسط حمضي نحصل على(  KMnO4) عامل مؤكسد مثل استخدام بتماماً أكسدة الايثانول عند  -44
(  √ ) CH3COOH         (   )  CH3CHO  

  (   )CH3CH3         (   ) CH3CH2CHO 
 

 : وينتجتتأكسد الكحولات الثانوية  -47
  الكيتون المقابل   ( √  )     الألدىيد المقابل  (   )  
 الإستر المقابل   (   )     الحمض الكربوكسيلي المقابل  (   )  

 
 ىو :، عن تفاعلو مع برمنجنات البوتاسيوم المحمضة  يتأكسدلاالكحولات التالية أحد  -40
  بروبانول  -4 (   )       بروبانول  -6 (   )  

 بروبانول -1 ميثيل -4 (   )      بروبانول    -4ميثيل  -4 ( √  )
 

 يتم فيها تفاعل الحمض الكربوكسيلي مع الكحول ت سمى : التي عمليةال -43
   السلفنة  (   )        الأسترة  ( √  )

 الاختزال  (   )       الأكسدة  (   )  
 

 :ي سمى  عضوي الماء ومركبيتكون (   HCl )عند تفاعل الإيثانول مع كلوريد الهيدروجين  -41
 (  كلوروميثان   )       (  أسيتالدىيد   )  

 (  كلوروفورم   )       كلوريد الإيثيل   ( √  )
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  قطعة من فلز  الصوديوم ثم إضافة في وجود ىيدروكسيد ( C2H5 –Br ) الإيثيلروميد ب تميؤعند إجراء  -43
 الصوديوم إلى الناتج يتكون  :       

 الإيثين(     )       (  الإيثانول   )  
 الألدىيد(    )       الصوديوم إيثوكسيد  ( √  )

 
 وىو : المتماثلةأحد المركبات التالية يعتبر من الإيثيرات  -43

 (     )O – CH3       (   )  C2H5 –CO – C2H5 
(  √ )  CH3 – O – CH3      (     )CH3 – CHO 

 
 :وىو  يعتبر أول م خدر عام سبق إستخداموأحد المركبات التالية  -43
  (     )CH3 – O – C2H5    (  √ )  C2H5 – O – C2H5 
  (     )CH3 - O – CH3      (    )O – CH3  
 

 نجد أن الإيثيرات  : ذات الكتل المولية المتقاربة عند مقارنة الإيثيرات بالكحولات -74
  الكحولات درجة غليانها أعلى من(     )     بالعوامل المؤكسدةتتأكسد (     )  
  نشاط من الكحولات أقل  ( √  )   ذوبانيتها أعلى من الكحولات(     )  
 

 ينتج : والتسخين بشدة (  HBr)  حمض الهيدروبروميكمولين من ثر مع عند تفاعل ثنائي ايثيل اي -76
 بروميد الايثيل + الماء  ( √  ) بروميد الايثيل + ايثانول                          (   )  
 + الماء الإيثانول  (   )                  البرومبروميد الايثيل +  (   )  
 

 ( فإن صيغة المركب العضوي الناتج ىي : 140ºC)  لدرجةض الكبريتيك المركز عند تسخين الإيثانول مع حم -74
  (     )CH3-CH = CH2       (    )CH3 – CO – CH3 

(  √ )  C2H5 – O – C2H5       (    )CH3 – O – CH3 
 

 ي سمى :                OCH3 -المركب الذي صيغتو      -77
 فينيل ميثيل إيثر .  ( √  )     ( فينيل ميثانول .   )  
 (  فينيل ميثانال .  )       ون .( فينيل ميثيل كيت   )  
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 عند تفاعل إيثوكسيد الصوديوم مع : ريتكون إيثيل ميثيل إيث -70
    (  الميثانول  )         ( الإيثانول  )   

 ( الميثانال   )       يوديد الميثيل  ( √  )
 

  المركز عند درجة  الكحول مع حمض الكبريتيكء من جزيئين كحول أولي وذلك بتسخين عند نزع جزئ من الما -73
     140º C  : يتكون 

 إستر عضوي أليفاتي  (  )        إيثر غير متماثل   (   )  
 إيثر متماثل  ( √  )     ألكين متماثل   (   )  
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H2O 

 

 : اىشاثعاىغإاه 
َو اىفشاغبد في لأئٍ

ُ
   ٌْبعجهب : اىزبىٍخ بمب الدعبدلادو الج

 
 . --- 2CHCH2Br( CH3 )  ---يزوبيوتيل ىي أ بروميدالصيغة البنائية المكثفة لمركب  -6
 
 . --  C2H5Br---ىي  UVالإيثان في وجود مع  البرومالناتج من تفاعل العضوي الصيغة الكيميائية للمركب  -4
 
 الميثيل . كلوريددرجة غليان   ---أعلى ---الميثيل  بروميددرجة غليان  -7
 
 .--- 2CH X( R ) ---الصيغة العامة لهاليد الألكيل الثانوي ىي   -0
 
 . CH3CH2CH2OHبرومو بروبان مع محلول ىيدروكسيد الصوديوم ، وينتج مركب عضوي صيغتو  – 6يتفاعل  -3

 . ---بروبين ---( لينتج مركب عضوي ي سمى  180º C)  لدرجةحمض الكبريتيك المركز مع  ي سخنالذي      
 
  CH3CH2CHOHCH3ة وينتج مركب صيغتو الكيميائي مخفف H2SO4الماء في وجود بيوتين مع  -2يتفاعل  -1
 
3-           CH3-CH2-CH2-Br  +    NaOH                     NaBr  +      - CH3CH2CH2OH -- 
 
3-  C2H5-Cl       +    --NaOC2H5 --                              NaCl  +   C2H5 -O-C2H5         
 

 . --CH3CH CH3 --ومركب صيغتو  الصوديوموينتج كلوريد  أميد الصوديوممع  وبروبيلكلوريد أيز يتفاعل   -3
                                                                                                         NH2 

64-CH3-CH2-Br      +     NaNH2                            --CH3CH2NH2--     +    NaBr           

 
 كمجموعة وظيفية .    ---الييدروكسيل ---تتميز الكحولات بأنها تحتوي على مجموعة  -66
 

  --- فينولات  --( قد تكون   OH -المركبات العضوية الأروماتية التي تميزىا مجموعة الهيدروكسيل )  -64
 .  --- كحولات أروماتية  ---أو        
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 . --- الفينول  --- ىسمي  فينيل فإن المركب الناتج البشق  بطت مجموعة الهيدروكسيل مباشرةرتإإذا  -67
 

 .الهيدروكسيل  أحادية --- الأروماتية  ---فينيل ميثانول يعتبر من الكحولات المركب   -60
 

  المكثفة ـةالهيدروكسيل وصيغتو البنائي  --- ثلاثية  ---الجليسرول من الكحولات الأليفاتية   -63
 . ---  CH2-CH-CH2---ىي       

    OH  OH  OH                 
 .  --- CH2-CH2  ---الصيغة الكيميائية البنائية لكحول جليكول إيثيلين  -61

                                            OH  OH                              
  --بروبانول -1--يسمى حسب نظام الأيوباك  CH3CH2CH2OHيميائية المركب الذي لو الصيغة الك -63

 
 عند إحلال مجموعة فينيل محل ذرة الهيدروجين المرتبطة بذرة الكربون في الميثانول ينتج مشتق أروماتي صيغتو -63

      --- C6H5-CH2OH  --  كحول البنزايل ) فينيل ميثانول ( --وإسمو --- . 
 

 من درجة غليان الإيثانول .  ---أقل ---ميثانول درجة غليان ال -63
 

 . --- CH3CH2I---كب صيغتو الماء ومر الهيدروجين يتكون  يوديدغاز عند تفاعل كحول الإيثيل مع  -44
 

 . ---  NaOH--- وجودفي   --الإيثيل --بروميد  ل بالتحلل المائييمكن الحصول على الإيثانول  -46
                               

44-CH3-CH = CH2      +      H2O                                 -- CH3CHOHCH3 ---                
 

47-          C2H5 – ONa         +     H2O                       --- C2H5OH ---      +    NaOH  
 

40-           CH3 – ONa      +     H2O                              --- CH3OH ---      +    NaOH 
 

 بينما يفقد جزئ الكحول  --- ( OH ) ---، فإن جزئ الحمض العضوي يفقد  تكوين الإسترفي تفاعل  -43
       ---( H )  ---  . لتكوين الماء 

 

H2SO4 
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H2SO4  المركز 

180  C 

H2SO4  المركز 

H2SO4 
KMnO4 

 

H2SO4 
K2Cr2O7 

 

 
 والماء . ---الإستر ---تفاعل الكحول مع الحمض الكربوكسيلي ينتج عنو  -41

 
 -إستر إيثانوات الإيثيل -يسمى حسب نظام الأيوباك  CH3COOC2H5ب الذي لو الصيغة الكيميائية المرك -43

 
 .  ---   HCOOCH3---لإستر فورمات الميثيل ىي   المكثفة الصيغة البنائية -43

 
43- CH3 – COOH    +   HO – C2H5                                  - CH3COOC2H5--   +  H2O   
 

74- CH3 -CH2 – CH2 – OH                                    H2O   +    --- CH3-CH = CH2 ---    

     
 

. بينما تتأكسد  ةالمقابل  -الأحماض الكربوكسيمية --إلى تماماً بالعوامل المؤكسدة تتأكسد الكحولات الأولية  -76
 المقابل .   -- الكيتونات --الكحولات الثانوية إلى        

 
 --بروبانون --بروبانول ينتج  -4أكسدة  دوعن -- حمض بروبانويك -- ينتجتماماً بروبانول  -6أكسدة  دعن -74

 
 

77- CH3CH2CH2CH2 –OH    + 2[ O ]                      H2O   +   - CH3CH2CH2COOH--  
 

OH                                                                                                                            
70-C6H5 – CH – C6H5      +  [ O ]                                -- C6H5 CO C6H5-- +   H2O      

 
73-  CH2- OH       +  2[ O ]                            H2O  +  -- C6H5 COOH ---      

 
 ضرت منها  .ح  من درجات غليان الكحولات التي   --أقل --درجات غليان الإيثيرات   -71

 
يتكون الماء ومركب عضوي صيغتو حيث يتفاعل ثنائي إيثيل إيثر مع مولين من حمض الهيدروبروميك بالتسخين  -73

 . ---  CH3CH2Br ---الكيميائية       
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73- CH3 – O – CH3    +    2HI                              -- H2O --  +  --2CH3I --                    

 
73- (CH3)2CH – O – CH(CH3)2   +   2HBr                   - H2O-  +  --2(CH3)2CHBr --    
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 :  ىنو لشب ٌيًعيو :    اىغإاه الخبٍظ
                                             ثشوٍى ثٍىربُ ٍِ هبىٍذاد الأىنٍو اىضبّىٌخ . - 2 ٌعزبر الدشمت - 1

CH3CHCH2CH3           ( ىيدروجين وذرة تتصل بمجموعتي ألكيل)مرتبط بذرة كربون ثانوية  اليالوجينلأن ذرة  
Br                                     

 ىْقٍخ .الايمنِ ئعزخذاً طشٌقخ الذيجْخ الدجبششح ىلاىنبّبد ىيذصىه عيى هبىٍذاد الأىنٍو  - 2

بب تكّون خميط من مركبات الألكان اليالوجينية ويمكن زيادة نسبة ىاليدات الألكيل في النواتج عن طريق تقميل نسبة بس
 اليالوجين المارة في الألكان أثناء التفاعل .

 الذٍذسومشثىّبد الذبىىجٍٍْخ شذٍذخ اىزوثبُ في الدبء عيى اىشغٌ ٍِ أّهب قطجٍخ . - 3
 ابط ىيدروجينية بين جزيئاتيا وجزيئات الماء عند وضعيا في الماء .يرجع سبب ذلك لعدم تكون رو 

 
عشد ٍْهب  . اىزً دسجبد غيٍبُ هبىٍذاد الأىنٍو أعيى ثنضير ٍِ دسجبد غيٍبُ الأىنبّبد  - 4

ُ
 د

لأن الألكانات مركبات غير قطبية وقوة التجاذب بين جزيئاتيا ضعيفة بينما ىاليدات الألكيل مركبات قطبية وقوة 
 لتجاذب بين جزيئاتيا أقوى .ا

 (  CH3-CH2-Br)  أعيى ٍِ دسجخ غيٍبُ(  CH3-CH2-CH2-Br)  دسجخ غيٍبُ - 5
لأن الكتمة المولية لبروميد البروبيل أكبر من الكتمة المولية لبروميد الإيثيل ، حيث تزداد درجة غميان ىاليد الألكيل 

 .) بزيادة عدد ذرات الكربون ( لمولية الذي يحتوي عمى نفس ذرة اليالوجين بزيادة الكتمة ا
 دسجخ غيٍبُ ٌىدٌذ الإٌضٍو أعيى ٍِ دسجخ غيٍبُ ميىسٌذ الإٌضٍو . - 6

لأن الكتمة الذرية لميود أكبر من الكتمة الذرية لمكمور ، حيث تزداد درجة غميان ىاليدات الألكيل التي تحتوي عمى نفس 
 لذرة اليالوجين . يةالشق ) المجموعة ( العضوي بزيادة الكتمة الذر 

 رعزبر هبىٍذاد الأىنٍو ٍىاد ّشطخ غير ٍغزقشح رزفبعو ثغهىىخ . - 7
، حيث                          ويعود ذلك إلى أن ذرة اليالوجين ليا سالبية كيربائية مرتفعة مما يؤدي إلى قطبية الرابطة

 وجبة جزئيةتحمل ذرة اليالوجين شحنة سالبة جزئية ، وذرة الكربون شحنة م
 

OH                        
 .ٍِ اىنذىلاد عيى اىشغٌ ٍِ ئدزىائه عيى لرَىعخ الذٍذسومغٍو                      لاٌعزبر اىفٍْىه – 8
 

 لأن الفينول يختمف في خواصو الفيزيائية والكيميائية عن الكحولات ، بسبب إرتباط مجموعة الييدروكسيل
  (- OH  مباشرة بحمقة )ساحبة للإلكترونات ( البنزين ( .  

 

(  C  - X  ) δ- δ+   
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H2SO4 

-  +  +  -  

-  +  +  -  

 
 ثٍىربّىه ٍِ اىنذىلاد اىضبّىٌخ . – 4 ٌعزبر الدشمت - 9

CH3CHCH2CH3             تتصل بمجموعتي ألكيل) بذرة كربون ثانوية  ’لأن مجموعة الييدروكسيل مرتبط  
OH                                  ىيدروجين  وذرة ). 

 

 ثشوثبّىه . - 2 اىشئٍغًبء ئى  اىبروثين في وجىد حمط اىنبرٌزٍل الدخفف ٌنىُ اىْبر  عْذ ئظبفخ الد - 10
   CH3 – CH = CH2     +   H2O                               CH3 – CHOH – CH3                

 
الموجب  متماثل فإن الجزء ( إلى ألكين غير H2O لأنو تبعا لقاعدة ماركونيكوف فإنو عند إضافة جزيء غير متماثل )

H)من المضاف 
+
 الييدروجين . يضاف عمى ذرة الكربون غير المشبعة والتي لدييا أكبر عدد من ذرات  (  

 
 دسجخ غيٍبُ اىنذىلاد أعيى ٍِ دسجخ غيٍبُ الذٍذسومشثىّبد راد اىنزو الدىىٍخ الدزقبسثخ  . -11

                                                        

O – H ----- O – H              لوجود مجموعة الييدروكسيل القطبية التي تعمل عمى يرجع السبب في ذلك 

R                R                      تجمع جزيئات الكحول فيما بينيا بروابط ىيدروجينية بينما الييدروكربونات 
 مركبات غير قطبية وقوة التجاذب بين جزيئاتيا ضعيفة .                                        

 
     CH3CH2 – OHأعيى ٍِ دسجخ غيٍبُ الإٌضبّىه   C2H5–CH2– OH ثشوثبّىه -1  دسجخ غيٍبُ  - 12

 بروبانول ( أكبر وبالتالي تكون الكتمة المولية لكحول  -1يرجع سبب ذلك إلى أن عدد ذرات الكربون في الكحول ) 
بروبانول ( أكبر من درجة غميان  - 1انول ( أكبر من الكتمة المولية للإيثانول لذلك تكون درجة غميان ) بروب – 1) 

 الإيثانول .
    

 . أعيى ٍِ دسجخ غيٍبُ الإٌضبّىه     HO- CH2–CH2– OH  دسجخ غيٍبُ جيٍنىه ئٌضيين  - 13
ول وبالتالي عدد الروابط الييدروجينية التي تتكون لأن عدد مجموعات الييدروكسيل في جميكول إيثمين أكثر من الإيثان

 بين جزيئات جميكول إيثمين تكون أكثر وعميو تكون درجة غميانو أعمى .
 

  رزوة اىنذىلاد راد اىنزو الدىىٍخ الدْخفعخ ثغهىىخ في الدبء  .  -14
                                          

O – H ------ O – H                يرجع سبب ذلك إلى أن الماء مذيب قطبي والكحول يحتوي عمى مجموعة  

     H                 R                   لييدروكسيل القطبية حيث تكون جزيئات الكحول مع جزيئات الماء 
 روابط ىيدروجينية .                                            
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                                           في الدبء ثضٌبدح اىنزيخ الدىىٍخ  .رقو روثبٍّخ اىنذىلاد   -15
لأن زيادة طول السمسمة الكربونية يقمل من قطبية مجموعة الييدروكسيل وبالتالي لاتستطيع تكوين روابط ىيدروجينية 

 مع الماء .
 

                                           ذسومغٍو في الجضئ  .رضداد روثبٍّخ اىنذىلاد في الدبء ٍع صٌبدح عذد لرَىعبد الذٍ  -16
لأن مع زيادة عدد مجموعات الييدروكسيل في الجزئ يزداد عدد الروابط الييدروجينية التي يمكن لجزئ الكحول أن 

 يكونيا مع جزيئات الماء .
 

 ذىلاد الأوىٍخ .ثشوثبّىه ٍِ اىن – 1 مذىه أٌضوثشوثٍو ٍِ اىنذىلاد اىضبّىٌخ ثٍَْب -17
CH3 – CH2 – CH2 – OH                            ،CH3 – CHOH – CH3                

بروبانول ( من الكحولات الأولية لأن مجموعة الييدروكسيل متصمة بذرة الكربون أولية ترتبط بشق  - 1يعتبر كحول ) 
كحولات الثانوية لأن مجموعة الييدروكسيل تتصل بذرة ألكيل واحد وذرتي ىيدروجين بينما كحول أيزوبروبيل من ال

 كربون ثانوية ترتبط بشقي ألكيل وذرة ىيدروجين .
 

 .ٌغيل اىنذىه عيىك الأحمبض اىععٍفخ جذاً وأٌعبً عيىك اىقىاعذ اىععٍفخ جذاً  - 18
وك القواعد الضعيفة ويسمك سم ( ، O-Hبسبب وجود الرابطة القطبية ) يسمك الكحول سموك الأحماض الضعيفة جداً 

 ( ، ووجود زوجين من الإلكترونات الحرة غير المشاركة عمى ذرة الأكسجين  C-Oبسبب وجود الرابطة القطبية )   جداً 
 

عطً اىيىُ  – 19
ُ
عْذ ئظبفخ الدبء الدقطش لديخ ٍٍضىمغٍذ اىصىدٌىً وئظبفخ قطشاد ٍِ دىٍو اىفٍْىىفضبىين ىيَذيىه ٌ

 اىضهشي .       
 اعل ميثوكسيد الصوديوم مع الماء وأصبح المحمول قاعدياً بسبب تكون ىيدروكسيدالصوديوم .نتيجة تف

 
  CH3 – ONa     +    H2O                         CH3 – OH     +    NaOH                        
   

 اىنذىلاد اىضبىضٍخ رقبوً عَيٍخ الأمغذح  .  -20
 .( يمكن اكسدتيا  OH- ىيدروجين متصمة بذرة الكربون المتصمة بمجموعة )يرجع سبب ذلك لعدم وجود ذرة 

 
 
 
 



 ( 69م ) 2020/   1920 –عممي (  12الصف )  –بنك أسئمة الكيمياء ) الجزء الثاني (  –التوجيو الفني العام لمعموم 
 

 . يجت أُ ٌعبف حمط اىنبرٌزٍل الدشمض عْذ رفبعو الحَط اىععىي ٍع اىنذىه ىزنىٌِ الإعتر -21
لمماء  لأن تفاعل تكوين الإستر بطئ وغيرتام ) عكسي ( ، لذا يجب أن تتم عممية تكوين الاستر في وجود مادة نازعة

 مثل حمض الكبريتيك المركز كمادة محفزة لنزع الماء ومنع التفاعل العكسي وزيادة سرعة تكوين الاستر .
 

 ٍِ الإٌضيراد الدزَبصيخ  .  CH3 – O – C2H5  عزبر ئٌضٍو ٍٍضٍو  ئٌضشٌُ لا -22
 لأن الشقين العضويين المرتبطين بمجموعة الأوكسي غير متماثمين ) مختمفين ( .

 
 زٍَض الإٌضشاد ثذسجبد غيٍبُ ٍْخفعخ ّغجٍبً  .ر -23

 ( لذا لاتنشأ بين جزيئات الإيثر روابط ىيدروجينية . OH -لأن الإيثرات لاتحتوي عمى مجموعة الييدروكسيل ) 
 

 دسجبد غيٍبُ الإٌضشاد أقو ٍِ دسجبد غيٍبُ اىنذىلاد الدزقبسثخ ٍعهب في اىنزو الدىىٍخ  . -24
لذلك لاتنشأ بين جزيئات الإيثر  (  OH - ت الإيثرات لاتحتوي عمى مجموعة الييدروكسيل )يرجع سبب ذلك إلى جزيئا

روابط ىيدروجينية أما في الكحولات فتوجد مجموعة الييدروكسيل القطبية التي تعمل عمى تجمع جزيئات الكحول فيما 
 .بينيا بروابط ىيدروجينية مما يرفع درجة غميان الكحولات مقارنة بالإيثرات 

 
 O – H ------ O – H                                                  R – O – R                                               

   R                 R                                                                                                    
 رزوة ثعط الإٌضشاد اىجغٍطخ ثقيخ في الدبء  .  -25

  ذلك إلى إرتباط ىيدروجين الماء بأكسجين الإيثر برابطة ىيدروجينية . يرجع سبب
         R – O ------ H – O                                                                                               

R                 H                                                                                                         
 

 الإٌضشاد ٍشمجبد غير ّشطخ مٍٍَبئٍبً فهً لارزأصش ثبىعىاٍو الدإمغذح اىقىٌخ . -26
( ولضعف  C – O – Cالعادية  ) ويرجع السبب في ذلك لثبات الرابطة الإيثرية التي يصعب كسرىا في الظروف 

 الخاصية القطبية بالإيثرات .
 
 
 
 
 

-  -  +  +  

-  +  
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 : اىغبدطاىغإاه 
 مزت أسمبء وصٍغ الدشمجبد اىععىٌخ مَب هى ٍجين ثبلجذوه اىزبليا

 

 الإسم الشائع أو الأيوباك ائيةالصيغة الكيمي م

6 
CH3CHCH3                       

Cℓ     
 كلورو بروبان  -4

 كلوريد أيزوبروبيلأو  كلوريد البروبيل الثانوي 

4 CH3CH2CH2CH2Cℓ 6-  كلورو بيوتان أو كلوريد البيوتيل 

7 (CH3)3 – C - Cl كموريد بيوتيل ثالثي 

0 
CH3CHCHCH3                       

Cℓ Cℓ            
 ثنائي كموروبيوتان – 3،  4

3 CH3CH2CH2CH = CH2 6- بنتين 

1 
CH2 – CH – CH2    

OH     OH    OH    
 

 جميسرول
 بروبان ثلاثي أول – 3،  2، 1

3 C6H5 – CH2- OH 
 كحول البنزايل 
 فينيل مثانول

3 
CH3                                

    CH3 – CH – CH – CH– CH3                

         OH    C2H5                                              3-  بنتانول -2ميثيل  -4إيثيل 

3 CH3 – O – CH(CH3)2 أيزوبروبيل ميثيل إيثر 

64 CH3 – O – C6H5 فينيل ميثيل إيثر 
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UV 

Fe 

H2SO4  مخفف 

 
 : اىغبثعاىغإاه 

 وظخ ثنزبثخ ثبلدعبدلاد اىنٍٍَبئٍخ ٍب ٌيً :
 
 . غاز الكلور في وجود الأشعة فوق البنفسجيةمع  الإيثانل تفاع -6

CH3CH3  +  Cl2                       HCl   +   CH3CH2Cl                                       

 
 تفاعل البنزين مع البروم في وجود الحديد كعامل حفاز . -4

  +  Br2                       HBr   +                   Br                                       

 
 ميثيل بروبان مع محلول ىيدروكسيد الصوديوم . - 2كلورو   - 2تفاعل  -7

CH3                                                                                                                  CH3                                                           
CH3- C- CH3  +  NaOH                       NaCl   +   CH3 – C – CH3                                

Cl                                                                             OH                                        

 

 . أميد الصوديومبرومو بروبان مع  - 1تفاعل  -0
CH3CH2CH2Br   +  NaNH2                       NaBr   +  CH3CH2CH2NH2                

 
 تفاعل بروميد البروبيل مع إيثوكسيد الصوديوم . -3

C3H7Br  +  NaOC2H5                       NaBr   +   C3H7 – O -  C2H5                     

 
 كلورو بروبان مع أميد الصوديوم .  - 2تفاعل  -1

CH3- CH- CH3  +  NaNH2                              NaCl   +   CH3 – CH – CH3                    

Cl                                                                                        NH2                             

 
 تفاعل كلوريد البنزايل مع محلول ىيدروكسيد الصوديوم . -3

C6H5CH2 - Cl  +  NaOH                          NaCl   +   C6H5CH2 - OH                           

 
 بروبين في وجود حمض الكبريتيك المخفف .إضافة الماء إلى  -3

    
CH3CH = CH2   +  H2O                                 CH3CHOHCH3                         

. 
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H2SO4  مخفف 

H2SO4  مركز 

H2SO4  مركز 
140 ºC 

H2SO4  مركز 

180 ºC 

300 ºC 

Cu 

 
 في وجود حمض كبريتيك مخفف .  بيوتين - 4إماىة  -3

                        CH3CH = CHCH3  +  H2O                          CH3CH2CHOHCH3 

 
 روميد الهيدروجين .بروبانول مع ب - 2تفاعل  -64

CH3- CH- CH3  +  HBr                              H2O  +   CH3 – CH – CH3                    

OH                                                                               Br                                

 
 . الماءثم تفاعل المركب العضوي الناتج مع لإيثانول تفاعل فلز الصوديوم مع ا -66

CH3CH 2OH   +  2Na                             H2      +        2CH3CH2ONa                         

CH3CH2ONa   +  H2O                         NaOH      +        CH3CH2OH                        

 
 حمض البروبانويك مع كحول الميثيل في وجود حمض الكبريتيك المركز . تفاعل -64

CH3CH2COOH   +  HOCH3                                H2O  +  CH3CH2COOCH3          

 
 . ( ºC 140)  تسخين الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز إلى -67

 
2CH3CH 2OH                                H2O      +   CH3CH2OCH2CH3                         

 
 . ( ºC 180)  مع حمض الكبريتيك المركز إلى كحول البروبيلتسخين   -60

 
CH3CH2 CH2 OH                                H2O +        CH3CH = CH2                              

 
 نجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك .أكسدة كحول الإيثيل بإستخدام برم -63

CH3CH 2OH  +  2[O]                                    H2O      +        CH3COOH                  

 
300على نحاس مسخن لدرجة ) بروبانول  -1 إمرار أبخرة -61

◦
C ) . 

 
CH3CH2 CH2 OH                                H2   +        CH3CH2 CHO                             
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Cu 

300 ºC 

 
 بيوتانول بإستخدام ثاني كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك . -2أكسدة  -63

 
  CH3CH OHCH2CH3  +  [O]                                    H2O +  CH3COCH2CH3          

 

 الهيدروجين ثم تفاعل الناتج مع ميثوكسيد الصوديوم . تفاعل الميثانول مع غاز بروميد -63
CH3OH   +  HBr                             H2O      +        CH3Br                                  

 CH3Br   +  NaOCH3                         NaBr      +        CH3- O- CH3                        

 
 . تسخين ثنائي إيثيل إيثر مع حمض الهيدرويوديك -63

  C2H5 - O- C2H5 +  2HI                                 H2O +  2C2H5I                               

 
 .(   C 744)  نحاس مسخن لدرجةإمرار أبخرة الايثانول على  -44

 
CH3CH 2OH                                          H2 +        CH3CHO                       
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H2SO4 / 180 C مركز 

H2SO4 / 180 C مركز 

H2SO4    مخفف 

H2SO4    مركز 

 : اىضبٍِاىغإاه 
 وظخ ثنزبثخ ثبلدعبدلاد اىنٍٍَبئٍخ اىشٍضٌخ فقط مٍفٍخ الحصىه عيى مو ٍِ  :

 
 بروبانول . - 2البروبين من  -6

CH3CHOHCH3                                        H2O   +  CH3CH = CH2                    

 
 كلوروإيثان .الإيثين من   -4

C2H5-Cl    +   NaOH                           C2H5-OH    +  NaCl                

C2H5-OH                                        H2O   +   H2C = CH2               

 
 إيثيل ميثيل إيثر من بروميد الإيثيل . -7

C2H5Br      +    NaOCH3                       NaBr   +    C2H5 - O – CH3                                     

 
 بروبانول . - 2أيزوبروبيل أمين من  -0

CH3- CHOH-CH3    +  HCl                         H2O    +   CH3-CHCl-CH3                  
CH3-CHCl-CH3   +    NaNH2                       NaCl   +    CH3-CHNH2-CH3              

 
 بروبانول من بروميد الألكيل المقابل . -2 -3

CH3-CHCl-CH3   +    NaOH                       NaCl   +    CH3-CHOH-CH3              

 
 ميثوكسيد الصوديوم من الميثانول . -1

CH3OH      +    2Na                         H2   +    CH3 - ONa                                          

 
 بروبانول من البروبين . -2    -3

CH3CH = CH2    +    H2O                               CH3-CHOH-CH3                          
 
 . كحول الإيثيلميثانوات الإيثيل من  استر  -3
 

HCOOH    +   HOC2H5                                      H2O     +     HCOOC2H5               
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 .  بنزايل أمين من بروميد البنزايل -3

C6H5 – CH2Br      +    NaNH2                              NaBr      +    C6H5 –CH2 NH2       

 
 إيثيل ميثيل إيثر من إيثوكسيد الصوديوم . -64

C2H5ONa   +    CH3-Cl                             NaCl    +  C2H5 – O – CH3             

 
 . كلوريد الإيثيليثر من  ثنائى إيثيل إ -66

C2H5ONa   +    C2H5-Cl                             NaCl    +  C2H5 – O – C2H5             

 
 بروبانول . - 2من  الأسيتون -64

CH3-CHOH-CH3   +    [ O ]                             H2O  +    CH3-CO-CH3                 

 
  . بروبانول - 1من  حمض البروبانويك -67

CH3CH2CH2OH   +  2[ O ]                                 H2O   +  CH3CH2COOH             
 

 . البنزالدىيدحمض البنزويك من  -60
C6H5 –CHO        +     [ O ]                             C6H5-COOH                               

 
 .من كلوريد الإيثيلحمض الأسيتيك  -63

C2H5-Cl      +   NaOH                           NaCl    +     C2H5-OH                          

C2H5-OH    +   2[ O ]                         H2O   +   CH3COOH                           

 
 ميثيل أمين من الميثانول . -61

CH3OH   +  HCl                          H2O   +    CH3Cl                                       

CH3Cl    +   NaNH2                          NaCl    +    CH3NH2                                 
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UV 

 
 أجت عِ الأعئيخ اىزبىٍخ  :  اىغإاه اىزبعع  :

 
 عضويمركب  الكلور في وجود الأشعة فوق البنفسجيةتج عند تفاعلو مع ين  ( A )ىيدروكربوني مشبع  مركب -6

     ( B ) المركب  وعند تفاعل( B )  العضوي مع محلول ىيدروكسيد الصوديوم ينتج المركب( C )  وعند أكسدة
لى التفاعلات الكيميائية الدالة ع اكتب المعادلات . حمض الأسيتيكبعامل مؤكسد قوي ينتج  تماماً  ( C )المركب     
 .  ( C )،   ( B )،     ( A )  باتإسم المرك السابقة مع ذكر     

 
CH3CH3      +     Cl2                                  HCl     +    CH3CH2-Cl                     

CH3CH2-Cl      +    NaOH                                  NaCl   +    CH3CH2-OH                   
CH3CH2-OH    +  2[ O ]                               H2O    +   CH3COOH                         

 الإيثانول(  C، المركب )  كلورو إيثان  (  B،  المركب )  الإيثان (  Aالمركب ) 
======================================================== 

   يتفاعل مع فلز الصوديوم فيتصاعد غاز الهيدروجين ويتكون ملح   C2H6Oلو الصيغة الجزيئية     ( A )كب  مر  -4
     ( B )  فينتج المركب  الإيثيلالذي يتفاعل مع يوديد( C )  ي عتبر أول مخدر عام سبق إستخداموالذي . 

  .  ( C )،   ( B )،  ( A ) اتة مع ذكر إسم المركباكتب المعادلات الكيميائية الدالة على التفاعلات السابق     
 

C2H5-OH       +    Na                           H2   +    C2H5-ONa                           
C2H5-ONa      +     C2H5-I                            NaI     +    C2H5-O-C2H5                 

 ثنائي إيثيل إيثر(  Cإيثان   ، المركب )  يودو(  B،  المركب )   وليثان( الإ Aالمركب ) 
======================================================== 

      الجزيئيةلكحول أولي ، كحول ثانوي ، كحول ثالثي على أن تجمع بينها الصيغة  المكثفة أكتب الصيغة البنائية -7
    ( C4H9OH )    تبعاً لنظام الأيوباك  .والإسم كل منها الشائع لسم الإع كتابة .  م 

 
CH3-CH-2CH2-CH2-OH         6- ) بيوتانول ) كحول البيوتيل 
CH3-CHOH-CH2-CH3           4- ) بيوتانول ) كحول البيوتيل الثانوي 

CH3                      
CH3- C – OH                          4- بروبانول ) كخول البيوتيل الثالثي ( -4 ميثيل 

CH3                      
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      وعند أكسدة   ( A )أضيف محلول مركز من ىيدروكسيد الصوديوم إلى كلوريد البنزايل فنتج مركب عضوي   -0
 . ( B )نتج مركب عضوي   المحمضة بحمض الكبريتيكبواسطة برمنجنات البوتاسيوم تماماً  ( A )المركب      

 . ( B )،  ( A ) الدالة على التفاعلات السابقة مع ذكر إسم كل من المركبات اكتب المعادلات الكيميائية      
C6H5-CH2Cl       +     NaOH                         C6H5-CH2OH        +     NaCl              

C6H5-CH2OH       +    2[ O ]                          H2O     +       C6H5-COOH                  
 ( حمض البنزويك    B) ( فينيل ميثانول  ،  المركب  Aالمركب )     

 
 
 : اىنزيخ الجضٌئٍخ ىيَشمجبد اىزبىٍخ -3
  جم / مول ( 60تساوي  )   C2H5 – O - CH3   وإيثيل ميثيل إيثر CH3 – CH2 – CH2 – OH  بروبانول  -1

C) الترتيب  تساوي على . ورغم ذلك درجة غليانها 
°

98       ،C
°

 . ماتفسيرك لذلك  ؟  (  78
 

ت التي تعمل على تجمع الجزيئات فيما بينها يرجع السبب في ذلك لوجود مجموعة الهيدروكسيل القطبية في الكحولا
بين  لذلك لاتنشأ  ( OH - ) أما في جزيئات الإيثرات لاتحتوي على مجموعة الهيدروكسيل .بروابط ىيدروجينية ،

 جزيئات الإيثر روابط ىيدروجينية .
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UV 

Conc H2SO4 / 180 C 

Conc H2SO4  

 
 :  ىذٌل الدىاد اىزبىٍخ -1
ىيدروكسيد الصوديوم  محلول   -بوتاسيوم  برمنجنات المحمض من  محلول  - UV  -  غاز الكلور  -  غاز الميثان 

بإستخدام بعض أو كل المواد السابقة  كحول الإيثيل .  –أميد الصوديوم  – الهيدروكلوريك حمض  -  الصوديوم  -
 كل من :لحصول على  يمكنك اكيف  فقطوضح بالمعادلات الكيميائية 

        .          الفورميكحمض ) ب (          .         الميثانول) أ (     
  الإيثيل ميثانوات إستر (  د)                 إيثير ميثيل(  ثنائي  ج)    
 أمين . ميثيل(  ه)    
 

                                  CH4   +   Cl2                         HCl    +    CH3Cl) أ (
  CH3Cl     +    NaOH                          NaCl     +     CH3OH                               
 

                   CH3OH      +    2[ O ]                          H2O     +     HCOOH) ب (  
 
                    2CH3OH                                          H2O    +     CH3-O-CH3(   ج) 
 
                    HCOOH    +   C2H5OH                           H2O    +  HCOOC2H5 (   د) 
 
                      CH3Cl       +      NaNH2                         NaCl      +     CH3NH2(   ه) 
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 ) ٍشديخ الأمغذح الأوى  ( :  ( A )ّبر  أمغذح الدشمت ٍِ المجَىعخ   ( B )اختر ٍِ المجَىعخ   -3
 

ا ( A )المجموعة   الرقم
ل
ر
ق
 م

 ( B )المجموعة  

7 CH3 – CH2 – OH 1 CH3 – CO – CH3 

3 CH3 – OH 2 C6H5 – COOH 

0 C6H5 – CH2 – OH 3 CH3 – CHO 

3 CH3 – CHO 4 C6H5 – CHO 

4 C6H5 – CHO 5 CH3 – COOH 

1 H – CHO 6 H – COOH 

6 CH3 – CHOH – CH3 7 H - CHO 
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 اىغإاه اىعبشش :
 اجت عِ الاعئيخ اىزبىٍخ :

 

(6)                                                      
       Cu                   أكسدة                                  

       ]  [ O       ( 300 C )      

 
                                                 الميثيلكحول +   

                                                                 
 
 

 --- CH3CH2OH --- و الصيغة الكيميائية     ---    الإيثانول      ---ىي  A إسم المادة
 ----  CH3COOH --- و الصيغة الكيميائية    ---الأسيتيك حمض  ---ىي  M إسم المادة
 --- CH3COOCH3  ---  و الصيغة الكيميائية    ---لميثيلا أسيتات ---ىي  X  إسم المادة

 
 (4 ) 

                                       +H2O 
                                                              

                                                   140◦C      H2SO4  مركز  
     

                                +CH3COOH        + NaOH  
+H2O 

                                H2SO4                                                     
                                                             +Na 

 
                                            +H2  

 
 ---      CH3CH2Cl----  و الصيغة الكيميائية       ---    ورو إيثانمك     ---ىي  X إسم المادة
 ---  C2H5-O-C2H5 ---  و الصيغة الكيميائية        ---    ثنائي إيثيل إيثر ---ىي  Y إسم المادة
 ---  CH3COOC2H5---   و الصيغة الكيميائية     --- إستر أسيتات الإيثيل ---ىي  Z إسم المادة
 ---     C2H5ONa---   و الصيغة الكيميائية      --- إيثوكسيد الصوديوم ---ىي  M إسم المادة

X 

M A CH3-CHO 

 

Y 

CH3CH2OH Z X 

M 
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 (7                                                                                                      ) 
 
 
 

      
 

  يحتوي على ذرتين كربون . والمطلوب : ( كحول أليفاتي أحادي الهيدروكسيل A* المركب العضوي ) 

 ---    C2H5OH--- و الصيغة الكيميائية              --- الإيثانول ---ىي  Aالمادة اسم 

 ---  CH2 = CH2---و الصيغة الكيميائية               ---  الإيثين  ---ىي  Bالمادة اسم 

 ---   C2H5OH --- صيغة الكيميائية و ال             ---الإيثانول  ---ىي  Cالمادة اسم 

 ---  C2H5Cl   ---و الصيغة الكيميائية           ---كموريد الإيثيل ---ىي  Dالمادة اسم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HCl    

  Aعضويمركب       Bمركب عضوي 

   Dمركب عضوي    Cمركب عضوي  

  NaOHمحلول 
 

  180  C 

H2SO4  المركز 

H2O  /H2SO4 المخفف  
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 أمزت اىصٍغ اىجْبئٍخ ىيَشمجبد اىععىٌخ اىزً لذب الأسمبء اىزبىٍخ  :   اىغإاه الحبدي عشش
 

 اىصٍغخ اىجْبئٍخ الدنضفخ اعٌ الدشمت ً

 بنتانول  -1ميثيل   4  -برومو   -2 1

CH3-CH-CH2-CH-CH2-OH         
 

CH3          Br                         

 بيوتانول - 2ميثيل   - 3 2

CH3-CH - CH-CH3               

 

  CH3  OH                     

 أيزوبروبيل  إيثر  -إيثيل   3
 

C2H5 – O – CH(CH3)2          

 CH3CH2COOCH3 بروبانوات الميثيل  استر   4

 2CH-NH2(CH3) أيزويربيل أمين 5

 هكسانول  -2ميثيل   -5فينيل  -3 6

CH3-CH-CH2-CH-CHOH CH3        
 

CH3         C6H5                           

 C6H5- Br و بنزينبروم 7
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 :  يًثنو لشب ٌٍبالدقصىد   اىغإاه اىضبًّ عشش  :
 
 :  الوظيفيةالمجموعة  -6

---------------------------------------------------------------- 
 : الهيدروكربونات الهالوجينية -4

---------------------------------------------------------------- 
 الإيثرات  : -7

---------------------------------------------------------------- 
 الكحولات الأليفاتية  : -0

---------------------------------------------------------------- 
 الكحولات الثالثية  : -3

---------------------------------------------------------------- 
 عملية الأسترة  : -1

---------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أُ ّنىُ قذ ألصضّب عَلا ٌفٍذ الدعيَين   ّذعى الله 
 والدعيَبد  وأثْبؤّب اىطلاة ،،،،،             


