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ة :  ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق   ال
س                        -1 ات ال ة ع ج از ة الاه قال ال جة    (                  ان  )  ال

ة  -2 او ة م ات زم ها في ف ر نف ي ت ة ال ة  (          ال ور ة ال  )    ال

ادثة -3 ا مع الازاحة ال د ة الارجاع  ها الق اس ف ة ت از ة اه   ح

ن دوما       اه معاك لهاوت ة(                           في ات ة ال اف ة ال  ) ال

نه  -4 ضع س عة    (            اك ازاحة لل ع م   )    ال

ه  -5 ا ال ال ه ل ال ع نق  ل ب ا ي تف افة ال ف ال عة    (    ن   )    ال

ة  -6 اح ة ال ان ادثة في ال املة ال ازات ال د الاه دد    (          ع   )    ال

املةال -7 ل دورة  ور (                          م اللازم لع م ال   )  ال

ة  -8 اح ة ال ان ف الق في ال ها ن ي  ة ال او ار ال ة(             مق او عة ال   )  ال

له  -9 د  زن وغ قابل لل ل ال ة خ مه ول ال(           ثقل معل في نها   )  ال

ال ا ها : ال اس ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال اني : أك   ل
ة ه   -1 اح ة ال ان ثها ال في ال ي  املة ال ات ال ب د ال دد  ع   ال

ة     -2 ال ول ال م خلال العلاقة ال ور لل م ال ى ال  ع

دد   -3 ور  Hz  ) 100ج يه ب ه ال ن زم  (   0.01 S  

𝐓 =
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟎𝟏 𝐬 

ة   -4 ة ال اف ات ال لة ال ول ال   م أم ا   و    ال    ج معل ب

ور   -5 م ال ان ال او  إذا  ول   او  s ) 12ل ول  ل خ ال    m 36.4) فإن 

𝐓 = 𝟐𝛑 
𝐋

𝐠
                            𝟏𝟐 = 𝟐𝛑 

𝐋

𝟏𝟎
                       𝐋 = 𝟑𝟔. 𝟒 𝐦       

اً  -6 اس ة الإرجاع ت اس ق ة ت ة  اف ة ت ك ال ح ما ي ه   د  ع   مع ازاحة ال ال

اه       اك   معاك  وفي ات ال الاح   لها ع اه

ة  -7 ة ح ة ال اف ة ال ة     تع ال ة   و دور از   اه

ول ع -8 از ال ة اه ة  ان لا ت زاو ة  اف ة ت ول ح ة ال ن ح ي ت      o10   ل

𝑻 = 𝟐𝜫
𝑳

𝒈
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ول ال على -9 ور لل م ال ة     و    ل ال    ي ال اذب لة ال  ع

لة   ولا ي على       ازة   و   ال ك   سعة الاه

اً مع   -10 د اس  ول ي ور في لل م ال ل الال عي ل ر ال   ال

ور   -11 ه ال ة زم ة  اف ة ت ك ح ول  ي ان عل ( Tب ف ما  ازة ن   ه ) فإذا أنق سعة الاه

ور           ه ال الها فإن زم ه الي أرع أم ل ت  غ وز   لا ي

ل (   - 12 ة رنانة تع او  1200 ش ددها  ن ت ة  قة واح ازة خلال د  Hz 20) اه

𝐟 =
𝐍

𝐭
=

𝟏𝟐𝟎𝟎

𝟔𝟎
= 𝟐𝟎  𝐇𝐳 

له إلى    - 13 ق  ه  أن ي ف  ول ال إلى ن ور لل م ال قل ال ي  عل     ال

ال : ضع علامة ال ال ة في)  √(   ال ائ قابلة ال ة لأن ال ل اجا ل بها ل ارات م م ة ال ال   : ال

ور   -1 ها ال جة زم ت :   s ( 3 )م اله ة  ح ددها ب  ن ت

      0.3                30                 3                        0.03 

𝐟 =
𝟏

𝐓
=

𝟏

𝟑
= 𝟎. 𝟑 𝐇𝐳 

ال  -2 ة  ة الارض اذب لة ال ل   m/s ( 9.8 )2 ع ة س ة  اف ة ت ول  ح   يه ب

ور ل      م ال ال  s ( 4.89 ) هال ول  ل ال ا ان  ي ه   : مع

     5.94                    11.9                     24                   37.3 

𝐓 = 𝟐𝛑 
𝐋

𝐠
                            𝟒. 𝟖𝟗 = 𝟐𝛑 

𝐋

𝟏𝟎
                       𝐋 = 𝟓. 𝟗𝟒  𝐦       

ي :   –3 املة  ازة ال وث الاه   زم ح

      ور م ال دد      ال ازة             ال   الازاحة         سعة الاه

اً مع :  -4 د اس  اح ي ان ال ول ال في ال ور لل م ال   ال

      عل قل ال لة ال ة                  ل ال    ك اذب لة ال ه        ع ل خ عي ل ر ال   ال

ا  -5 ة لل ة ح ثاب الق ة  اف ة ت ن ح ا م ف ح ل ك ج معل في    N/m ( k = 80 )ي

ازة        ور للاه م ال ة (    S ( 0.628 )وال ح لة ال ب   : ) kg فإن 

     0.4                  0.6             80.               1    

𝐓 = 𝟐𝛑 
𝐦

𝐊
                            𝟎. 𝟔𝟐𝟖 = 𝟐𝛑 

𝐦

𝟖𝟎
                       𝐦 = 𝟎. 𝟖  𝐊𝐠       
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ة   -6 ال العلاقة ال ه  ل إزاح ة   ت ة  اف ة ت ك ح   y = 5 sin ( 200  t )ج ي

ة       ح ة ب دد ال Hz :                                                𝐲ن ت = 𝐀 𝐬𝐢𝐧 ( 𝛚 𝐭 )   

       20                   200               50                        100 

𝛚 = 𝟐𝛑𝐟                    𝐟 =
𝛚

𝟐𝛑
 =

𝟐𝟎𝟎 𝛑

𝟐𝛑
= 𝟏𝟎𝟎 𝐇𝐳      

له إلى : -7 ه  تغ  ل ول ال إلى م ور لل م ال اعفة ال   ل

        ة ان عل ه ما  ل ان         م ال ما  ة    أرعة أم ان عل ف ما  ة      ن ان عل   رع ما 

ة :  -8 اح ة ال ان ف الق في ال ها ن ي  ة ال او ار ال   مق

    عة ور         ال م ال ة             ال او عة ال ة   ال ور ة ال   ال

ور  -9 ه ال ت  s ( 0.1 )جهاز وماض ض زم اله دده    :  ن ت

   0.01                 0.1               10        100 

𝐟 =
𝟏

𝐓
=

𝟏

𝟎. 𝟏
= 𝟏𝟎 𝐇𝐳 

ة   -10 ة  اف ة ت ك ج ح عة فإن    y = 10 sin ( 5 t )ي ةال او او :  ال   ت

    5                           10                       0.8                 2      

ة   -11 ة  اف ة ت ك ج ح او :   y = 10 sin ( 5 t )ي ازة ت   فإن سعة الاه

                       صف     5                       10                      50 

ارها  -12 ن راسي ته   Kg ( 0.2 )لة مق ا م ف ال ل ة  معلقة في ال ة  اف   ة ت

ارها        لة مق قة  ا لة ال ل ال ور :   Kg ( 0.8 )فإذا اس م ال   فإن ال

               ف اله     قل إلى ال عة أم ع       ي إلى أر ه       قل إلى ال لي   ي إلى م

𝐓𝟐

𝐓𝟏
 =  

𝐦𝟐

𝐦𝟏
                             

𝐓𝟐

𝐓𝟏
 =  

𝟎. 𝟖

𝟎. 𝟐
                      𝐓𝟐 = 𝟐   𝐓𝟏            

ارها  -13 ن ح  ( m = 3 Kg )لة مق ف نا م لة   ( k = 200 N/m )في   ع إزاحة ال

ضع       ا : ع م ة تق ان ال ة  ح ة ب ور لل م ال ن ال ه  ان ل   الات

   0.5                        0. 77              1.2                   2  

𝐓 = 𝟐𝛑 
𝐦

𝐊
                            𝐓 = 𝟐𝛑 

𝟑

𝟐𝟎𝟎
                       𝐓 = 𝟎. 𝟕𝟔𝟗 ≈ 𝟎. 𝟕𝟕 𝐒       
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L(m)   
  
  

  
  

1 
 

0.5 
  

)  2( s 2T  
 

5.3    10.6     

ه  -14 ة معادلة ح ة  اف ة ت ك ح عاد ، ح تقاس  y = 20 sin ( 31.4 t )ج ي  الأ

ة (        ح ة (cmب ح ة ب ة ( s) والأزم ح ا ب وا او  rad) وال ) ت ت ة (اله ح دده ب   :  ).فإن ت

   2                 3                4                5 

𝛚 = 𝟐𝛑𝐟                    𝐟 =
𝛚

𝟐𝛑
 =

𝟑𝟏. 𝟒

𝟐𝛑
= 𝟓 𝐇𝐳      

ة :  -15 ة  اف ة ت ك ح ة الارجاع والإزاحة ل ي ل العلاقة ب ق اني  ل خ ب   أف

F                                     F                            F                        F  

x                        x                               x                    x     

 
                                                                                              

ول ال م العلاقة :   -16 ة ال ة الإرجاع ع ح اب ق    ح
                                                                                         

عها  -17 ة ج ات ماء ال ة فأن ج اه  ما يلقي ح في م   :  تهع

    ة في أن واح ف ال   ب

     ة الة ج ها ل ع في ح ه  ت اء م ال ال ع اب ا ة وال ف ال   ب

     ة الة خ ها ل ع في ح ه  ت اء م ال ال ع اب ا ة وال ف ال   ب

    ضع سق ال لفةة م ات م اما ع ج   ت

ور  -18 م ال ع ال ة ب م ان ول    T )2 (ع رس العلاقة ال     ل

قابل     اني ال ل على ال ال ة ت ال ائ ات الف له في أح ال   و

ة     ح ة داخــل ال ب اذب لة ال ار ع ه فإن مق   او :   m/s )2 (وم

      0.35          1.6            3.7             9.8      

𝐓 = 𝟐𝛑 
𝐋

𝐠
               √𝟓. 𝟑 = 𝟐𝛑 

𝟎. 𝟓

𝐠
           𝐠 =  𝟑. 𝟕 𝐦/𝐬𝟐     

ال  ع ال ا ة وعلامة (  : ضع علامة (  ال ارة ال ة :  ) أمام ال ارة غ ال   ) أمام ال
دد   -1 ور  xال م ال   )   √(                                                                 1 =ال

اً مع  -2 د اس  ول ال ت ة الإرجاع في ال علق قل ال اه  لة ال ها في الات   )   X(        ( الازاحة )وتعاك

اً  -3 د اس  ا ي عل ون قل ال لة ال ع على  ول ال لا  ور لل م ال ه مع ال   )  𝐋  ( )  X√( ل خ

ع -4 ة  ج ة  اف ة ت ن ح ة ت از ات الاه ع( ال   )   X (                                       ) ل ج

𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝜃 −𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑚𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝜃 −𝑚𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝜃 
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او (  -5 املة ت ازة  ه خلال اه عها ال ال ق ي  افة ال   )  2A (   )4A (                           )  Xال

ادة -6 ل  ز ة إلى ال ة  اف ة ت ك ح ول  ي ور ل م ال ادة ال ه  ل   ل خ

ه      ان عل ال ما  عة أم اً مع لان  (  إلى أر د اس  ول ال ي ور لل م ال ر ال هج   )  √  (   )   ل خ

ة (  -7 ة  اف ة ت ول ال ح ة ال اً )  S.H.Mتع ح اً )  دائ   )   X (            ( ل دائ

دد -8 داد ت ل ال ي ادة  ول ال ب داد   ال ل ال ( ي ادة  دد ب قل ال ور أو  م ال   )  X  (       )ال

انها                                                (  -9 قل م م س لا ت ات ال جات فأن ج وث ال   )   √ ع ح

ة   -10 از ات اه ن ح ة ت ة ال اف ات ال ع ال  )   √ (                                            ج

ور   -11 ها ال ة زم ائ ه وحة  ا   s ( 0.04 )م او ددها م   )   √ (                            Hz ( 25 )ن ت

𝐟 =  
𝟏

𝐓
=

𝟏

𝟎. 𝟎𝟒
= 𝟐𝟓 𝐇𝐳 

لة ال -12 ادة  ا ع ز ال عل  ه ال ان عل ال ما  ل فإن إلى أرعة أم داد إلى ال ور ي م ال   )  √ (  ال

ال  امال ا  ال ا ص لا عل أتي تعل ا     :: علل ل
ء الى اخ -1 اء م ج ح ال ادثة على س جه ال    .ت ال

ء اخ                                    ء الى ج ة م ج اقة ال قل ال اء ف ات ال ونة ج     م

ه  -2 عل  قل ال لة ال ول ال لا ي على  ور لل م ال                                         .ال

ا مع ال      د اس  ول ال ي ور ل م ال اح لان ال ان ال ة في ال ل خ عي ل    ر ال

ة  -3 ة صغ او اك وال اب أ اح ة في  ة  اف ة ت ول ال ح ة ال  .ح

اه                                ة لها في الات ادثة ول معاك ا مع الازاحة ال د اس  ة الارجاع ت    لان ق

ضع  –4 ه الى م د ال ال ا عع ع ه  اره ع أزاح ق   .  هاس

اه                        ة لها في الات ادثة ومعاك ا مع الازاحة ال د اس  ي ت ة الارجاع ال    ق

ال  ادسال ة :  :  ال ال ة ال ان ة ارس العلاقات ال عام ات ال اث اور والإح   علي ال
  

  

  

  

  

  

ر ول وال ور لل م ال  ال
ل ال عي ل  ال

√𝐿 

T 

ور  م ال ع ال  م
ول ل خ ال  و

𝐿 

 2T 

م  اال لة معلقة ب ور ل  ال
ا اب ال عي ل ر ال ب ال  ومقل

1

√𝑘
 

T 

ا  لة معلقة ب ور ل م ال ال
ا اب ال عي ل ر ال  وال

√𝐾 
 

 T 
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ع ا ال ال ا يلي : : ما  ال ل م د  ق   ال
جة  -1   ال

س      ات ال ة ع ج از ة الاه قال ال   ان

ة  -2 ور ة ال   ال

ة         او ة م ات زم ها في ف ر نف ي ت ة ال  ال

ة  -3 ة ال اف ة ال   ال

ن دو       ادثة وت ا مع الازاحة ال د ة الارجاع  ها الق اس ف ة ت از ة اه اه معاك لها ح   ما في ات

ة الإرجاع -4   ق

اه الإزاحة        اه معاك لات اً في ات ن دائ انه وت ضع ات ار إلى م اس ه  ي تع ال ال ة ال   الق

عة   -5   ال

نه        ضع س   أك ازاحة لل ع م

دد    -6   ال

ة     اح ة ال ان ادثة في ال املة ال ازات ال د الاه   ع

ور   -7 م ال   ال

املة      ل دورة    زم اللازم لع

او   -8 ازة ت   m 4سعة الاه

او       نه ت ضع س     4mأك ازاحة لل ع م

دد ج مه   -9     Hz 20ت

او    ة ت اح ة ال ان ادثة في ال املة ال ازات ال د الاه ازة    20ع   اه

ام  ال ال   :  ال

ل حالة :  أ ) ماذا ة مع ذ ال في  ال الات ال   ث في ال
ال .  -1 ه لأرعة أم ل خ ول  إذا زاد  ور ل م ال  لل

ل  لان    له الى ال داد    ي

ح الق . -2 ول علي س ما يه نف ال ح الأرض ع ول  يه علي س دد ب   ل

ة الق اقل م     اذب لة ال دد لان ع  الأرض قل ال

  

𝑇 ∝ √𝐿 
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ي ي :  امل ال  ب) أذ الع
م  -1 ها ال ي ي عل امل ال ور الع ا :  ال لة             لل ا                  mال       kثاب ال

ول ال : -2 ور في ال م ال ة              Lل ال                           ال اذب لة ال      gع

ة :  ال ائل ال اسع : حل ال ال ال  ال
ة له  kg (0.25)ارها  لة مق -1 لة مع نا ثاب الق اء ، فإذا    N/m (25)م اولة مل ا على    وضع اف

افة   لة م . أح :   cm (8)س ال ح الأمل ة على ال ة  اف ة ت ك ح ان وت ل ضع الات    م

م  أ )  ور : ال  ال

  

  

ة :  ة لل او عة ال   ب) ال

  

عادلة :  -2 عا لل م ت غ مع ال ة ت ة  اف ة ت ك ح   y = 10  sin (  t  )إزاحة ج ي

اني ، اح :      ال م  ال وال ان الإزاحة    فإذا 

ة : أ )    سعة ال

  

دد :    ب) ال

  

ور :   م ال  ج) ال

ل   -3 ع ول   ة  150ب اح قة ال ازه في ال   اح : .اه

ور  )أ   م ال   :  ال

  

دد :     ب) ال

  

او   ة ت ة الأرض اذب لة ال ول :  m/s (9.8)2ج) إذا عل أن ع ل ال  ، فأح 
 

𝑻 = 𝟐𝝅
𝒎

𝒌
= 𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒 ×

𝟎. 𝟐𝟓

𝟐𝟓
= 𝟎. 𝟔𝟐𝟖𝒔 

ꞷ =
𝟐𝝅

𝑻
=

𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒

𝟎. 𝟔𝟐𝟖
= 𝟏𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

𝑻 =
𝒕

𝑵
=

𝟔𝟎

𝟏𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟒 𝒔 

𝒇 =
𝟏

𝑻
=

𝟏

𝟎. 𝟒
= 𝟐. 𝟓 𝑯𝒛 

𝑻 = 𝟐𝝅
𝑳

𝒈
 𝟎. 𝟒 = 𝟐𝝅

𝑳

𝟏𝟎
                 𝑳 = 𝟎. 𝟎𝟒  𝒎 

ꞷ = 𝟐𝝅𝒇    ⇒       𝝅 =  𝟐𝝅𝒇 𝒇 = 𝟎. 𝟓 𝑯𝒛 

𝑻 =
𝟏

𝒇
=

𝟏

𝟎. 𝟓
= 𝟐 𝒔 

𝑨 = 𝟏𝟎 𝒄𝒎 
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له  -4 ول   ور ل م ال أن (   ( cm 30 )اح ال اً   ) اح : 2g = 10 m/sعل

   

  
ه   -5 ة معادلة ح ة  اف ة ت ك ح ة ( ، ح تقاس y = 20 sin ( 31.4 t  )ج ي ح عاد ب   )  cmالأ

ة (      ح ة ب ة ( sوالازم ح ا ب وا   ) اح : rad) وال

عة : أ    ) ال

  

دد :   ب) ال

  

ور :  م ال  ج) ال

  

ه  -6 ل ل    gm (200)عُل ج  ه , فأك ك ل ن ال سٌ ث ت ا ات اً , وح ا معل رأس     (40)ب

ازة خلال (     ان اذا عل ان4اه   اح :.  2m/s g = 10  ) ث

ا :  دد ال   أ ) ت

  

ا :  ور لل م ال   ب) ال

    

ا :    ج) ثاب ال

  
ه  -7 ل خ ول   ته cm ) 50ب لة    اح :.  g ( 100)) و

ول :  أ  ة ال ور ل م ال   ) ال
  

لة   ول اذا زادت  ور لل م ال ل :ب) ال ة الى ال   ال
لة  ع على ال ور لا  م ال      T = 1.4 Sل ثابو ال

ة  الارض :   لة جاذب ال ع ه ثلاث ام لة جاذب ول اذا وضع على  آخ ع ور لل م ال   ج) ال

  

   

ꞷ = 𝟐𝝅𝒇    ⇒     𝟑𝟏. 𝟒 = 𝟐𝝅𝒇 𝒇 = 𝟓 𝑯𝒛 

𝐓 =
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝟓
= 𝟎. 𝟐 𝐬 

𝐀 = 𝟐𝟎 𝐜𝐦 

𝐓 =
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟏 𝐬 

𝐓 = 𝟐𝛑
𝐦

𝐤
 𝟎. 𝟏 = 𝟐𝛑

𝟎. 𝟐

𝐊
                𝐊 = 𝟕𝟖𝟗. 𝟓 𝐍/𝐦 

𝐓 = 𝟐𝛑
𝐋

𝐠
 𝐓 = 𝟐𝛑

𝟎. 𝟓

𝟏𝟎
= 𝟏. 𝟒 𝐬 

𝐓 = 𝟐𝛑
𝐋

𝐠
 𝐓 = 𝟐𝛑

𝟎. 𝟓

𝟑 × 𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟖𝟏  𝐬 

𝐟 =
𝐍

𝐭
=

𝟒𝟎

𝟒
= 𝟏𝟎 𝐇𝐳 

𝑻 = 𝟐𝝅
𝑳

𝒈
 𝑻 = 𝟐𝝅

𝟎. 𝟑

𝟏𝟎
= 𝟏 𝒔 
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1- 2: 

ة ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق   :  ال
جة -1 ار ال اه ان ة على ات د س ع ات ال ة ج ها ح ن ف ي ت جات ال ضة(     ال ع جات ال   ) ال

جة       -2 ار ال اه ان س في نف ات ات ال ة ج ها ح ن ف ي ت جات ال ة  (     ال ل جات ال   )  ال

دد  -3 جي في ال ل ال ب ال جة     (            حاصل ض عة ال  )  س

ق -4 ة ال قام م نق د ال ع والع تي ال عاع ال اق وال تي ال عاع ال  ال

ح       ح العاكعلى ال د على ال عها في م واح ع اس (    العاك تقع ج ن الاول للانع   )القان

اس  -5 ة الانع او زاو ق ت ة ال اس(            زاو اني للانع ن ال   ) القان

ازه -6 ة اه س ن قل في ال اب ي ت        (             اض   )   ال

ا  -7 قابل س ما  ت ع اد ال ا ارت ت (                 عاك اس ال   )   انع

ة  -8 ت جات ال اس ال ة لانع ت الاصلي ن اع ال ار س ت      (      ت   )     ص ال

افة    -9 لفي ال قالها ب وس م ة ع ان ت جات ال ار ال غ في م ت (            ال ار ال   )   ان

جا  -10 عة م ال اك ب م ة ال ه ن دد نف ع واح ولها ال جات (           ت م ن اخل ال   )   ت

ة -11 ة صغ ي ف ل حاف ل حافة حاج أو ح جات ح اء ال ة ان جات      (     اه د ال   )    ح

عة  -12 دد وال اثل في ال جات م ار م ال اك ق أ م ت ي ت جات ال   ال

عاك         اه م ات ان  ا  ه فة(                 ل ق جات ال   )  ال

ت -13 ه ال دد يه  ددها أقل ت له وت أك ما يه  ت ع رها ال ي  ة ال غ ة ال (          ال ة الاغ   )   ساس

ات  -14 غ يال اع أو أك  ال ل ق ما يه على ش ت ع ة    (                رها ال اف ات ال غ   ) ال

او  -15 دد  ر يه ب ها  ة تأث ى ن عة ع س  ات ال از ج   اه

ة          اف ة أو ال ة الأساس غ ددات ال ن     (                        أح ت  )       ال

ه أك ما   -16 س ع ات ال از ج ن سعة اه فة ت ق جة ال ضع في ال  )      ال          (     م

ه صف   -17 س ع ات ال از ج ن سعة اه فة ت ق جة ال ضع في ال ة       (       م  )     العق

ف  -18 لا{ض ال  }م افة ب  م ف ال ال أو ض ت م افة ب عق جة(   ال فة ل ال ق   ) ال
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ها :  اس ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال اني : أك ال ال   ال
ا  -1 ه ق ال ب ان ف ج إذا  م ب م اخل ه   ث ت

جة -2 ار ال عة ان او    س دد    ت جي في    ال ل ال   ال

ت   -3 اس ال قات انع ت  ص   م ت ت تو      ال الأناب   و  ال ت   نقل ال

ة    -4 ة الأساس غ دد ال ه فإن ت ان عل ال ما  عة أم ت أر ة ال إلى علي ال ادة ق ف  ع ز داد لل  ي

ام  -5 اس ة ونقلها  ت اقة ال ع ال ف ج الأناب به ت  ه ي نقل ال اص صغ   أناب ذات معاملات ام

ح الارض لأ  -6 اء ال   ار في اله ة الان اه ث  ارة  نه ت ان ال   غ م

ا    -7 اخل ه ان م ال اك ن ائيه مو         ال   ى  اله

او   -8 ال ت ت م ال أو عق افة ب م  م فة ال ق جة ال لفي ال ف ال جي   ن   ال

جات  -9 افة ب ق ال ة فإن ال ان ادثة في ال ازات ال د الاه داد ع ما ت   تقل     ع

ح    -10 ت ع س ع ال ما ي رة وذل ي م      مقعع ع في ب ت فإنه ي ة ال  ش

ة     -11 اه اعة ال على  ل س ة ع الأناب تع ف ت    نقل ال

ة ع  -12 ت اقة ال ق ال ام هي  ت ح الفاصل إلي ثلاثة أق ء ال ع  ج ءو    م ء م و   م ج   ج

لاف     -13 ة اخ ت ن افة   ي ال س .  ال  في ال

س الأول     -14 ت في ال عة ال ن س ما ت قام ع د ال ا م الع اق مق عاع ال    اك م ي ال

اني .         س ال ه في ال ع  س

س الأول   -15 ت في ال عة ال ن س ما ت قام ع د ال ا ع الع ع اق م عاع ال    اصغ مي ال

اني .        س ال ه في ال ع   س

دده   -16 تا ت ة ص ر ح ه  ( Hz  120ت ع ة  ) m/s 340(   ) وس ت ال جي ل ل ال   فأن 

ة (         ح اء ب   2.8   او )  mفي اله

𝛌 =  
𝐕

𝐟
=  

𝟑𝟒𝟎

𝟏𝟐𝟎
= 𝟐. 𝟖 𝐦 

أ  -17 ق م ا ت ه لف فلا  ع م ان م ن ج ان ال اك  اذا    ال

او    في  -18 ة ت ة ع نق ل ن الازاحة ال ائي ت اخل ال ع الازاحال   م

او   -19 ة ت ة ع نق ل ن الازاحة ال مي ت اخل اله ق الازاح  في ال   ف

داد  -20 ة ي اع الف ان أت ا  ل جات  اء ال جي    م أصغ   ان ل ال  ال

جات  م   -21 ض ال ح    ح ض ة في ت اء  اه جات ال د م   ح
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ى     -22 ة ت فة م نقا ساك ق جة ال ن ال ى   عق   ت ة ت از    ن ونقا ذات سعة اه

او     -23 اح )  اع ال ل الق ال ( ت م افة ب عق فة ال ق جة ال   في ال

له   -24 فة على وت  ق جة م ل م ان  على  cm (96)ت جي    (17)و ل ال ن ال ة    cm 12 عق

𝛌 =  
𝟐𝐋

𝐧
=  

𝟐 𝐱 𝟗𝟔

𝟏𝟔
= 𝟏𝟐 𝐦 

ى    -25 ال  ت م افة ب عق لي ال ج    م فةل ال ق   ة ال

ح    -26 ف ف ال ن ع ال ائي مغل ي د ه وث رن في ع غل    ع ح ف ال ن ع ال ة  و   عق

ام     -27 اس اء  ت في اله عة ال ي س غلقة   ت ة ال ائ ة اله ة الهو      الاع غلقة  الاع ة ال   ائ

28-    ( ت دد ال ت (ت ة ل ة الأساس غ دد ال اس ت ا   ي ال .ع ة الأ لة وح ة ال و ات ق له ع ث   مع 

29-    ( ت دد ال ت (ت ة ل ة الأساس غ دد ال اس ت اً    ي له  د ات  ة ال ع ث عي لق ر ال   مع ال

ال        ة الأ لة وح ات    .وث

30-    ( ت دد ال ت (ت ة ل ة الأساس غ دد ال اس ت ا   ي ات ع ال ع ث ة الأ لة وح عي ل ر ال   مع ال

ة ال .       ت وق ل ال   ل م 

ددها   -31 ة ت ة أساس ر نغ ود  ة    Hz ( 25 )وت م ان ة ال اف ة ال غ دد ال     Hz  75 ن ت
𝐟𝟐 =  𝟑𝐟𝟎 =  𝟑 𝐱 𝟐𝟓 = 𝟕𝟓  𝐇𝐳 

او     -32 ا  ه ق ال ب ان ف ج إذا  ائي ب م اخل ب    ث ت

او     -33 ا  ه ق ال ب ان ف ج إذا  مي ب م اخل ه   ث ت

ل -34 ال ة  ض ة ال ال اء  ه اله ه  ائي مغل و د ه ضح ع قابل ي ل ال   ال

اء        ت في اله عة ال ان س   :  فأن  m/s ( 336 )فاذا 

رها    ي  ن ال ة أ ) اس ال ة الاساس غ   ال

ال     د  ا الع جة في ه ل ال  1ب) 
𝛌 =  𝟒𝐋 =  𝟒 𝐱 𝟎. 𝟐𝟓 = 𝟏 𝐦 

ت   اله د  رها الع ي  ن الاول ال دد ال   336ج) ت

𝐟 =  
𝐕

𝛌
=  

𝟑𝟑𝟔

𝟏
= 𝟑𝟑𝟔 𝐇𝐳 

ت   اله ة  غ ه ال ي تلي ه ة الاولي ال اف دد ال   672د) ت
𝐟𝟏 =  𝟐𝐟𝟎 =  𝟐 𝐱 𝟑𝟑𝟔 = 𝟔𝟕𝟐  𝐇𝐳 

  

25 cm 

𝜆

2
 

𝜟𝑺 = (𝟐𝒏 + 𝟏)
𝝀

𝟐
 

𝜟𝑺 = 𝒏𝝀 
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مة امام  -35 س ة ال ال اء  ه اله ائي يه  د ه ضح ع قابل ي ل ال   ال

اء         ت في اله عة ال ان س    : فأن  m/s ( 332 )فاذا 

ئ     ) أ د ع رها الع ي  ة ال غ ةال ة اولي  نغ اف   ت

ال   )ب ت  جة ال      0.8ل م
𝛌 =  𝟏𝐋 =  𝟒 𝐱 𝟎. 𝟐𝟓 = 𝟏 𝐦 

ت )ج اله د  رها الع ي  ة ال غ دد ال  415   ت

𝐟 =  
𝐕

𝛌
=  

𝟑𝟑𝟐

𝟎. 𝟖
= 𝟒𝟏𝟓  𝐇𝐳 

ة )د ان ال ور  م ال  x 10 2.4-3   ال

𝐓 =  
𝟏

𝐟
=  

𝟏

𝟒𝟏𝟓
= 𝟐. 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟑  𝐬 

ل ما يلي :  -36 قابل أك ول ال   في ال

  

ل ما يلي :  -37 قابل أك ول ال   في ال

  

  
  

اخل    -1 ع ال مي ن   ه

قاء   -2 ة ال ة  ث ن   قاعمع   ق

او  - 3 ة ت ل ن الإزاحة ال ق الازاح ت   ف

د إلي          جاتو ام ال   انع

وثه - 4 و ح ر  ش فقة ال جات م   ال

  

  
  

اخل    -1 ع ال اء ن   ب

قاء -2 ة ال ة مع  ث ن ة    ق   ق

او   - 3 ة ت ل ن الإزاحة ال ع  الازاح ت   م

د إلي         جاتو ة ال   تق

وثه - 4 و ح ر    ش فقة ال جات غ م   ال

  

  

  
  

  

اع ي ن أت ما ت د ) ع اء ( ال   الان

ة   جاصغ م   الف   ةل ال

  

  

  
  

  

اع ن  أت ما ت د ) ع اء ( ال   قل الان

ة   جأك م  الف   ةل ال

80 cm 
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ال : ضع علامة ال ال ة في)  √ (    ال ائ قابلة ال ة لأن  ال ل اجا ل بها  ل ارات م  م ة  ال ال  :  ال
اب الي  -1 ر الاض ت م م قل ال   الاذن  :ي

                                 اء ة              تغ ضغ اله ا ومغ ه جات ال   ال

                                اء جات ت ال از في الاسلاك أو الاوتار           ال   الاه

ة م :  -2 ل جات ال ن ال   ت

           ات فق اغ لات فق           ت ل ات و         ت اغ لات   ت ل   ق فق       ت

ضة م : -3 ع جات ال ن ال   ت

        ق فق        عان فق          ات فق اغ عان              ت   ق و

تي ه  -4 ر ص رها م ي  ة ال ت جة ال ل ال ان  ة ه  m ( 2 )إذا  غ دد ال   Hz ( 165 )وت

ة (      ح اء ب ت في اله ار ال عة ان   ) : m/sفإن س

      330                        336             332           334  
𝐕 = 𝐟 𝐱 𝛌 =  𝟏𝟔𝟓 𝐱 𝟐 = 𝟑𝟑𝟎  𝐦/𝐬 

ل  -5 ع ع علاقة ال اني  ل خ ب جيأف ان ه : ال ن م جات في وس م ل م ر ي دد ل   ال

 

  
                                                                                            

عة   -6 ة  ا ومغ ه جات  جي m/s ) 810 x 3ت م لها ال ددها  m  7-10 x ( 6 () و تفإن ت    :اله

        15-10 x 2                    1610 x 2.6           1410 x 5         180  

𝐟 =  
𝐕

𝛌
=  

𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟕
= 𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝐇𝐳 

ت -7 رها ال ي  ة ال اف ات ال غ ة وال ة الأساس غ ددات ال ة ت   :  ن

        5  :3   :1                    7  :5   :3              4  :3  :2                3   :2  :1  

ها :  -8 ن ف ي  قة ال ة هي ال   العق

                          ازة أك ما ة          سعه الاه س ازة م   سعه الاه

                              مة ع ازة م ة           سعه الاه ة ص ج إجا   لا ت

ـ في : -9 ن أكـ ما  ت  ت عة ال   س

       اغ ـ                         الفـ اء ال ائل           الهـ ــ ة                ال ـل اد ال   ال

 

f f f f 

λ λ λ λ 
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جي :  -10 ل ال ب ال ت ومقل دد ال ل العلاقة ب ت اني  ل خ ب   أف

  

  
 

                                                                                                   
ـ :  -11 ح عاك  ها على سـ اج ع سـق ع الأم   ت

       اس ة الانع ـاو زاو ق لا ت ة ال اس              زاو ة الانع ق أك م زاو ة ال   زاو

      اس ة الانع او زاو ق ت ة ال ة ال                  زاو اسزاو ة الانع    ق أقــل م زاو

رها وت مه على  -12 ي  ة ال ة الأساس غ دد ال   : ي ت

    ت ال                                 ل ال ة الأ ت للة وح   ل

     ت ة ال في ال قة                             قـ ـا امل ال ع الع    ج

جـات :تعـ  -13 ت م ـ جـات ال   م

     ـة ـة            لاماديـة  –ل ضـة  ماديـة          –ل ع ـ ضـة        لاماديـة   –م ع ـ   ماديـة  –م

فـة هـ  :  -14 قـ جـة ال   ل ال

 الـ تـ مـ ـافة بـ أ عقـ الـ                ال تـ مـ ـ أو عقـ ـافة بـ أ  ف ال    ض

 الـ ــــــ مـ ـافة بـ أ  الـ                 ال تـ مـ ـ أو عقـ ـافة بـ أ  ــف ال    ن

ة -15 ة الأسـاسـ غـ دد ال ها، فإن ت ـ ـال  عـة أم ة شـ وت يهـ إلى أر ـادة قـ ـ ز ح  ع ـ ت ت رها ال ـ ي    ال

   ـه انـ عل ـلي ما  ـه                                م انـ عل ـف ما     ن

   ـه انـ عل ـــع ما  ـه                                ر انـ عل ال ما  عـة أمـ   أر

او (   -16 ال ت ت م افة ب عق ان ال ود و فة في وت م ق جة م ن م ن  ) m 0.5ت ئ   ع

ة ال      ح فة ب ق جه ال   :  ل ال

    4                      2                        1                         0.5  

        
𝟏

𝟐
𝛌 = 𝟎. 𝟓 𝐦                           𝛌 =  𝟐 𝐱 𝟎. 𝟓 =  𝟏 𝐦 

ة في وت مه -17 ة الأسـاسـ غـ دد ال ضـح العلاقـة بـ ت ل ي ـل شـ ة أف ث امل ال اقي الع ـات  ـ ث لـه ع ـ     : و

  

 
 

                                                                                          

f f f f 

 /1  /1  /1  /1 

f f f f 

L L L L 
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ة :   -18 اض ود مه ت م العلاقة ال ـ رها وت م ـ ي  ة الأولى ال افقـ ـة ال غ دد ال   ت

    𝐟 =
𝟑

𝐋

𝐓

µ
                    𝐟 =

𝟑

𝟐𝐋

𝐓

µ
             𝐟 =

𝟐

𝐋

𝐓

µ
                 𝐟 =

𝟏

𝐋

𝐓

µ
  

                                                                                                    
ة :   -19 اه اعة ال على  ل س ة ع   تع ف

                     ة ت في خ م ار ال ت   ان اس ال   انع

                                   ت ار ال ت          ان اخل ال   ت

جي   -20 لها ال ة  ت جة ص ها   m (1)م ع ت  m/s (340)وس ة اله ح ددها ب   : ن ت

                 صف                                   1                     340  

𝐟 =  
𝐕

𝛌
=  

𝟑𝟒𝟎

𝟏
= 𝟑𝟒𝟎  𝐇𝐳 

جات  -21 ائ ال  : م خ

                      ة ار في خ م اهات          الان ع الات ار في ج   الان

                      د اخل وال ار وال اس والان ع ما س   الانع   ج

او  -22 ضة  ع جات ال جي في ال ل ال  : ال

                              ة وقاع افة ب ق ة وقاع           ال افة ب ق ف ال   ن

         ال ال أو قاع م افة ب ق م ة وقاع        ال افة ب ق   رع ال

ها أن  -23 ت  جات ال  :  م

  ق اخل وت اخل وت             ت اخل           ت ها لا ت ق ول ة  ت ة ص ج إجا   لا ت

ال  -24 ة الى ثلاثة ام ت جة ص دد م جي :اذا زاد ت لها ال   فإن 

    ف داد الى ال ف            ي ل         قل الى ال داد الى ثلاث            قل الى ال ال ي   أم

ددها  -25 جات وت ار ال عة ان ضح العلاقة ب س اني ي ى ب ل م اء : فياف   اله

  

  

  
                                                                                                

رها   -26 ة ق ة زم ه خلال ف ت وال يل ة ب ال ةت الاذن ال ان   : ال

        0.1                    1                      1.5                        1.7 

  

𝟏

𝟑𝟒𝟎
 

v 

f 

v 

f 

v 

f 

v 

f 
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اء  -27 ها في اله ع ت س جة ص عها م ي تق افة ال ة ال   s ( 0.1 )خلال  m/s ( 340 )  ال ح   : ب

       10                      17                      34                        1 
        𝐝 = 𝐕 𝐱 𝐭 =  𝟑𝟒𝟎 𝐱 𝟎. 𝟏 =  𝟑𝟒 𝐦 

ة :  -28 اص قا ل ات  اد ال ة لاص ت اج ال فاش الام   م ال

      د اخل                                   ال اس                  ال ار  الانع   الان

اء ( -29 جه في اله ار ال عة ان ان س ددها ( m/s 2 إذا  ال : Hz 4 ) وت جي  لها ال ن   (  

     0.5                       2                       6                          8                 

        𝛌 =
𝐕

𝐟
=

𝟐

𝟒
= 𝟎. 𝟓  𝐦     

ن  في  -30 م  س ل ال جالال   :  ال يل ال

40                                           60 

       80                                         120   

        
𝟏

𝟐
𝛌 = 𝟒𝟎 𝐜𝐦                    𝛌 =  𝟐 𝐱 𝟒𝟎 = 𝟖𝟎 𝐦 

ة ال   -31 ما ت ق ات   فيع ها مع ث ال  عة أم ت إلى أر امل فإن : اقيال   الع

       ع دد لل دد     قل ال ات  4ي ال دد لل        م ف     لي  ي ال دد لل   قل ال

        𝐟 ∝ √𝐓                       𝐟𝟐 =   √𝟒 = 𝟐  
ال ( -32 افة ب  م ان ال ة (  m 0.5 إذا  ح فة ب ق جة ال ل ال ن   ( m: (  

       0.25                     1                           2                     0.125  

        
𝟏

𝟐
𝛌 = 𝟎. 𝟓 𝐦                    𝛌 =  𝟐 𝐱 𝟎. 𝟓 = 𝟏 𝐦 

ة ال -33 غ في ق ار ال ود ومق دد وت م ع ت ضح العلاقة ب م اني ي ل تع ب    : أف

  

  
                                                                                             

ت : -34 قل ال ما ي   ع

                 ت اقل لل س ال ات ال ئ قل ج امع  ت ت إلي أذن ال ر ال قل م   ي

             ت اقل لل س ال ات ال ئ قل ج ت    لا ت امع إلي ال قل ال  ي

ل  -35 ة في :ت ع ة ع ال اق ت ال جات ال   ف م

                  دد ار        ال اه الان عة                             ات جي   ال ل ال   ال

40 Cm 

T 

2f  

T 

2f  

T 

2f  

T 

2f  
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ددها   -36 ة ت ة أساس ر نغ ة  ق ود  ل  Hz ( 256 )وت م ق  ما ي ت هع اله دد  ف فأن ال   :  لل

   64                        128                     256                   512  

        
𝐟𝟐

𝐟𝟏
=

𝐋𝟏

𝐋𝟐
                           

𝐟𝟐

𝟐𝟓𝟔
=

𝟏

𝟎. 𝟓
                    𝐟𝟐 = 𝟓𝟏𝟐 𝐇𝐳   

لة   -37 ود  ة   kg ( 18 ) وت م ال م ة الا لة وح ل و ال ل  kg/m ( 0.05 )ا   m ( 0.5 ) هو

ة        ل جة ال ع ال ت هفأن ن ت هي على ال اله دده الاساسي    :  وت

   ة ضة                                       ( 60 )ل ع   ( 30 )م

   ة ضة                                        ( 30 )ل ع   ( 60 )م

      𝐓 = 𝐦𝐠 = 𝟏𝟖 𝐱 𝟏𝟎 = 𝟏𝟖𝟎 𝐍                  𝐟𝟎 =
𝐧

𝟐𝐋

𝐓

𝛍
=  

𝟏

𝟐𝐱𝟎. 𝟓
 𝐱

𝟏𝟖𝟎

𝟎. 𝟎𝟓
= 𝟔𝟎 𝐇𝐳 

ال   -38 ة الا لة وح ة ال .  ل وق ان في ال او ان م ت اوت ال و   kg/m (0.54 )لأول لل ة الا   لة وح

اني        ت ال ت الاول  kg/m (0.24 )لل دد ال ان ت ت    Hz ( 200 ). و اله اني  ت ال دد ال   :  ن ت

   100                    200                     300                    400  

  
𝐟𝟐

𝐟𝟏
=

𝛍𝟏

𝛍𝟐
                       

𝐟𝟐

𝟐𝟎𝟎
=

𝟎. 𝟓𝟒

𝟎. 𝟐𝟒
                           𝐟𝟐 = 𝟑𝟎𝟎 𝐇𝐳           

ة : -39 ا واح ة ع ان جات م ة م ال جات ال ع ال   ج

   اه ت                                ال       م ادي  ال   الاوتار                      ال

ة : -40 ا واح اغ ع ة ت في الف ال جات ال ع ال   ج

       ء جات ال ت                           م ادي   ال ة                 ال   الاشعة ال

ما يلقي ح  -41 اه في ع عها ته م ة ج ات ماء ال   :  ة فأن ج

      ة في أن واح ف ال   ب

       ع ه  ت اء م ال ال ع اب ا ة وال ف ال ة ب الة ج ها ل   في ح

      ة الة خ ها ل ع في ح ه  ت اء م ال ال ع اب ا ة وال ف ال   ب

     ضع سق الة م ات م اما ع ج   لفة ت

ت -42 جة ال ل م ف  او ن ن الأول  ر ال ما  ح ع ف ائي ال د اله د   ل الع ل الع   لأن 

افة ب       او ال الة  ه ال ائي في ه  :  اله

          ال ة لها           م ة تال ة                           وعق ت   وعق   عق
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ددها (  -43 ة رنانة ت ام ش او (  Hz 512ع اس ح  ائي مف د ه ل ع ان أق   ( 33 cm(  

م       ددها ( فإذا اس ة اخ ت ة (  Hz 480 ش ح فة ب ق جة ال جي لل ل ال ن ال  (cm   او  : ) ت

     2  35.               17.6                      70.4               62 
   𝛌𝟏 = 𝟐𝐋𝟏 = 𝟐 𝐱 𝟑𝟑 = 𝟔𝟔 𝐜𝐦                                                                     

   
𝐟𝟐

𝐟𝟏
=

𝛌𝟏

𝛌𝟐
                              

𝟒𝟖𝟎

𝟓𝟏𝟐
=

𝟔𝟔

𝛌𝟐
                               𝛌𝟐 = 𝟕𝟎. 𝟒  𝐦   

او ( -44 ح  ائي مف د ه ل أق ع ان  ال :  cm 20 إذا  ن ال ر ال اء ال  د اله ل ع   ) فإن 

      100                        60                            40                   4 
   𝐟𝟑 = 𝟑𝐟𝟏 = 𝟑 𝐱 𝟐𝟎 = 𝟔𝟎  𝐇𝐳          

له   -45 ح  ائي مف د ه ل ع قابل  ل ال اً  cm  )200ال ث رن   ) أح

ة (       حـ جة ب ل ال ة فإن  ة رنانة مهـ او cmمع ش  (  : 

       50                        100          200                  150       

       𝐋 =  𝟐𝛌                        𝛌 =
𝟏

𝟐
𝐋                        𝛌 =  

𝟏

𝟐
 𝐱  𝟐𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟎 𝐜𝐦 

ها   -46 جة سع ها  m ( 0.75 )م جة أخ سع جي ل ل ال او ال جي  لها ال    m ( 0.53 ) و

اخ        هال ت ث ف ة  لة ع نق ان . فأن الازاحة ال ج ائي هي :  ال اخل ب   ت

      0.22                         0.53                     0.75                     1.28 
𝐒 = 𝐒𝟏 + 𝐒𝟐 = 𝟎. 𝟕𝟓 + 𝟎. 𝟓𝟑 = 𝟏. 𝟐𝟖  𝐦 

ال  -47 ام   اخل ه ان ال لة اذا  اب ما الازاحة ال ال ال   :  في ال

       0                              0.22                    0.53                    0.75  
𝐒 = 𝐒𝟏 − 𝐒𝟐 = 𝟎. 𝟕𝟓 − 𝟎. 𝟓𝟑 = 𝟎. 𝟐𝟐  𝐦 

ات  -48 غ ضح ال ة ي ال ال ال ةأح الأش ة ن ة م جة مائ ادثة ل ض   ال ع قة في حاج  ة ض رها ف   ع

ارها :            ان
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ال  ع ال ا ة وعلامة (    : ضع علامة (   ال ارة ال ة :  )  أمام ال ارة غ ال   ) أمام ال
دد   -1 ور  xال م ال   )   √(                                                                       1 =ال

اً  -2 اس رها وت ت ي  ة ال ة الأساس غ دد ال اس ت اً ي ت د ل ال اً ) مع    )   X(                      ( ع

ح العاكـ -3 ـ ت وال ر ال ـافة ب م ـ ألا تقـل ال ت  ـ ث صـ لل ي   )   √(        ) m )17ع  ل

ة     -4 ـ واحـ ت  و ـارة ع عقـ ود مهـ ع احـ في وت م ـاع ال  )   √(                                    الق

ح ( -5 ائي مف د ه جة (   Lل أق ع ل ال او  ة  ة مه اً مع ش ث رن  (ادثة   )  (   )X½() ال

ة  -6 اد ت في الأوسا ال قل ال اغي اغ(   وفي الف ت في الف قل ال   )   X(                                ) لا ي

ددها (  -7 ة ت ر نغ ة  ل على (fوت م الف ي ن ة ال إلى 2f) ول ادة ق ل)  ز ال) ال عة أم  ) X( (أر

اخـل في ا -8 اس وال تي الانع اه ق  ة                                            ت ت ــ جـات ال   )   √(        ل

ن                              -9 د ال اً ع او د العق م ن ع ائي مغل  د ه وث رن في ع  )   √(     ع ح

ـة  -10 ل ـ جـات  ة م امـ على هـ ائل وال ـ ت في ال ـ جات ال ـ م   )   √(                                    ت

ال ال ا   امال لا   أتي: علل ل اتعل ا ص  :   عل
ة   -1 ان جات غ م ت م جات ال ا م ة ب ان جات م اء م جات ال  .م

اج الي وس ت      اء ت جات ال ت لا هلان م جات ال ا م س ت  ب اج ل                   هت

ت  لا -2 لها ع  فيث ص ال قل                                              . m ( 17 )قاعة 

ت الاصلي و    ت    s ( 0.1 ) في ال لان الاذن ت ب ال عة ال اء  فيوس   m / s ( 340 )اله

ة  -3 ة مقع ران خل ة  ارح والقاعات ال و ال                       .ي ت

ت م القاعة  لأنها    ي ت ات ال رة تع الاص ح في ال ة وت وت وض ت وش   ال

ات  -4 اد ال ت في اص فاش ص ال                                                      .م ال

سل    ة في  لأنه ي ت جات ص اهال هل ات انها و د م اسها  ع انع الها  ات واس ادها ال ة اص   عل

ام الاناب  -5 اس ت   .ي نقل ال

ة          لها الاناب لأن     ت اقة ال رانها لل اص ج ة تقلل م ام اص صغ     معاملات ام

ح الفاصل  -6 قام على ال د ال ا م الع اق مق عاع ال  .ي ال

س الاول لأن     ت في ال عة ال ع اك م   س اني  هس س ال                          في ال

ح الفاصل  -7 قام على ال د ال ا م الع ع اق م عاع ال  .ي ال

س الاول     ت في ال عة ال اني                         لأن س س ال ه في ال ع   أقل م  س
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ا  -8 فة به ق جات ال ى ال   . الاست

فة     ق جات ال ن في ال ت أماك العق وال    ث

فخ )  -9 ني ( آلات ال ب الأرغ ة في الأن غ ع ال  .تغ ن

وج        ة خ اف ات ت ةنغ اح ة   م ة الاساس غ   لل

ر   -10 ما  ت ع دد لل ت اقل ت هر ال ة  نغ  .الاساس

اع واح  لأنها    ن م ق جي ت ل ال ا مع ال اس ع دد ي جي أك ما  وال ل ال ن ال الي  ال   و

وث رن   -11 ة فيح ائ ة اله  .  الاع

س    ات ال ئ او ته  ج دد  ر يه ب ها  ة تأث ي ن ة  أحعة ع اف ة او ال ة الاساس غ ددات ال  ت

ق   -12 ت  هات ال دي ران اس ى ج اش تغ ف او الق   . ة م ال

ت وت     وثلأنها ت ال ت   ع ح   ص ال

ا  -13 ا مع قع ح ح ال احة ال اوز م ت  الا ت   .ل ال

اسه     ة انع ت ن وث ال لل ع ح     ل

ورها ب وس  -14 ة ع م ت جات ال ار ال وث ان   .ح

ت في     عة ال لاف س ة اخ س ن   ال

ة حاج   -15 ل ع ف ت  اع ص   . س

ت      د في ال ة ال اه وث     ح

س . -16 ت رن ال ع ص ا لا ن اء فإن غ م اله س زجاجي مف س ت ناق   إذا وضع ج

ة لا    ان جات م ت م قل خلاله     ت لان ال ي ي س ل اج ل اغ بل    قل في الف

ات القل إلى أذن ال -17 اعة ال في نقل ن ام س   .  اس

ن م انابلان      اصذات معاملات  ت ة  ام     صغ

ح الأرض  -18 اء ال   ت في اله ار ال ة ان اه ث    .  ت

ارة      ان ال اء غ م       لان اله
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ل م :  ادس : قارن ب  ال ال   ال

قارنة  ضة   وجه ال ع جات ال ة  ال ل جات ال   ال

ع   ال
جات ته  ها م دف س ع ات ال على  ج

اه جة ات ار ال   ان

جات ته  ها م س في  ف ات ال   نف ج

اه  جة ات ار ال   ان

ن  ا ت ات  عان   و  ق  م اغ لات و  ت ل   ت

لة  ء     أم اء   -ال ت  ال   ال

 

قارنة  ة  وجه ال ان جات ال ة  ال ا ومغ ه جات ال  ال

اد س ال ارها في ال   لا ت   ت   ان

قارنة  ة   وجه ال   عق

ع   ال
ات  از ج س سعة اه   ال

ه أك ما      ع

س   ات ال از ج   سعة اه

ه صف    ع

قارنة  ت وجه ال ــــ ء  ال ــــ   ال

جة ع ال ة  ن ان ه    -  م ة  ل ا ومغ ضة  -  كه ع   م

  

 

  

 

 

قارنة  ائي  وجه ال اخل ال مي   ال اخل اله   ال

ع ن   ال ضع  ت أك ما   هم ن   ال ضع  م هم ع ت م   ال

ث ؟  ي  ل   م ل ل مع ت ل اغ او ت اغ مع  ت قاء ت ل   ال ل اغ مع ت قاء ت   ال

ق ال       ف
  

 

وثه  ر    ش ح فقة ال جات م ر   ال فقة ال جات غ م   ال

𝜟𝑺 = (𝟐𝒏 + 𝟏)
𝝀

𝟐
 𝜟𝑺 = 𝒏𝝀 
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ع :  ا ال ال ة علي ال ال ة ال ان ة ارس العلاقات ال عام ات ال اث اور والإح   :   ال
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

ا يلي :  ل م د  ق ام : ما ال ال ال   ال
ت  -1 اس ال   انع

ا    ا عاك قابل س ما  ت ع اد ال     ارت

ت -2 اس ال ن الاول للانع   القان

عها في م واح    ق تقع ج ة ال قام م نق د ال ع والع تي ال عاع ال اق وال تي ال عاع ال   ال

ح العاك   د على ال   ع

ت -3 اس ال اني للانع ن ال   القان

اس   ة الانع او زاو ق ت ة ال     زاو

ت  -4   ص ال

ة   ت جات ال اس ال ة لانع ت الاصلي ن اع ال ار س     ت

ت  -5 ار ال   ان

افة   لفي ال قالها ب وس م ة ع ان ت جات ال ار ال غ في م    ال

جات  -6 اخل ال   ت

ه    دد نف ع واح ولها ال جات م ن عة م ال اك ب م ة ال     ن

f 

𝝁 

عي  ر ال دد وت وال ت
ال ة الا لة وح  ل

v 

𝝀

f  جي ار ال عة الان س
جة ل ال  و

𝟏

√𝛍
 

  f 

ر  ب ال دد وت ومقل ت
ال ة الا لة وح عي ل  ال

v 

f 
جي  ار ال عة الان س

س دد في ال  وال

f 

𝑳

ت ل ال دد و  ال

1

𝐿
 

f 

ل ب ال دد وت ومقل  ت

𝟏

√𝑻
 

  f 

ر  ب ال دد وت ومقل ت
ة ال عي لق  ال

f 

√𝑻

T  عي ر ال دد وت وال ت
ة ال  لق
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ت  -7 د ال   ح

ل حاف    ل حافة حاج أو ح جات ح اء ال ة ان ة ةاه ة صغ     ف

فة  -8 ق جات ال   ال

عة   دد وال اثل في ال جات م ار م ال اك ق أ م ت ي ت جات ال اه ال ات ان  ا  ه عاك ل     م

ن  -9   ال

از  او  اه دد  ر يه ب ها  ة تأث ى ن عة ع س  ات ال ة  ج اف ة أو ال ة الأساس غ ددات ال     أح ت

ال  اسع : ال ث ال ل حالة فيماذا  ة مع ذ ال في  ال الات ال   :  ال
اء  -1 اء إلي ال ة م اله ت جه ص قال م    ان

ت      عة ال ق لان س ة ال ار أك م زاو ة ان او اء فيت ب ت فى اله عة ال اء اك م س   ال

ت  -2 جات ال ي أو ال  علىع سق م ح ال   س

ل      ح ال ت ع ال ة ت ت جات ال ع لان ال    ت

ج -3 ت ع سق م اش علىات ال ف أو الق ح ال   س

ت       اصه لل اش معامل ام ف او الق ة لان ال ت اقة ال    ال

ة ال  -4  ه إذا زادت ق ت ال دد ال ال  إلىل عة أم   أر

    لان    لي الي الى     

ال  -5  ة الأ لة وح ه إذا قل  ت ال دد ال ه  إلىل ان عل ع ما    ر

   لان   لي الي الى     

ال العاش :  امل ال يأذ الع  :   ي ال
جة  -1 ار ال عة ان  :س

س                 ع ال س     افة      ن ارة        ال   درجة ال

ت   -2 ة ل ة الأساس غ   :ال

ت               ة ال           ل ال ال            ق ة الا   لة وح

  

  

  

 

𝒇 ∝ √𝑻 

𝒇 ∝
𝟏

√𝝁
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اد ع :  ال ال لي ال ا ع   :  ن
ضح  -1 قابل ي ل ال ة  إحال ت جات ال اص ال   خ

ة **   ت  :هي خاص ار ال   ان

ث ه  ** ة  هت اه    : ال

ت     عة ال لاف س قات اخ لفة  ب  اء ال   اله

الة رق   ** ث ال ل   في   ( 2 )رق و هار  الفي     ( 1 )ت   الل

الة رق  ** ة في ال ع ات ال اع الاص ع س  ( 2 )  ن

  

قابل -2 ل ال ت ال جات ال اخل في م ة ال اه ضح    : : ي

اخل  **    ال ع  ا ال اءي ه   ال

ج  **    ن ال ما  ان   ث ع فق ر  فيم   ال

وث   **    اخل ح ع م ال ا ال ج ع ه ت ي ة لل   تق

ع**   ا ال ق ال له اب ف م ل ن ال  اذ القان

  

قابل -3 ل ال جات  ال اخل في م ة ال اه ضح  ت:  ي   : ال

اخل   **    ال ع  ا ال امي ه   اله

ج  **    ن ال ما  عاك ث ع ر   م   في ال

وث **    اخل ح ع م ال ا ال ج ع ه ت ي ام لل    انع

ع **   ا ال ق ال له اب ف م ل ن ال   اذ القان

  

ة -4 ت جات ال اه ال ضح اح  قابل :  ي ل ال   :  ال

ي **    هت ة   ه اه د ال ت  ح   ال

ث   **  هت ت خلال     ه ور ال ة ع م اه قة ال ة ض   ف

ة     **  اع الف ان ات ا  ل حا  ة وض اه ه ال داد ه   صغ ت

ام   **  اس ا  ل ة ع اه ه ال ق م ه جات    ال ض ال   ح

  

  

1 

2 

𝜟𝑺 = 𝒏𝝀 

𝜟𝑺 = (𝒏 +
𝟏

𝟐
)𝝀 
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ل ال أمام -5   : في ال

ي  **   جه ( أ )  ت ة   ال ل جات    م

ة   في نف    وذل لأن الازاحة       اة ال   ات

جة ( ب **  ي ال ضة    ) ت ع جات م   م

ة على  وذل لأن الازاحة       د ة  ع اة ال  ات

  

الي : -6 اني ال س ال افة   yل العلاقة ب الازاحة    ال ة في    x وال ة  اف ة ت   :  ح

اني  **  س ال لها ال ي  جة ال ع ال ضة     ن ع   م

ل  أ **  س ي ف على ال جة علىالاح     C  ل ال

ل  أ **  س ي ف على ال ة علىالاح      B الق

ل  ** أ  س ي ف على ال      A  القاع علىالاح

ل  أ **  س ي ف على ال ازة علىالاح    D سعة الاه

  
س ) -7 ال قابل ( وضح اجاب  س ال   :  في ال

تي    **    عاع ال ا    ي ال ار مق د الان   م ع

س الأول (  **    تي في ال عاع ال عة ال    ) 1Vلان س

اني     م أك             س ال ه في ال ع   ) 2V (س

  
قابل ( وضح اجاب  -8 س ال س )في ال   :  ال

تي    **   عاع ال ا  ي ال ع ار م د الان   م ع

س الأول ( **   تي في ال عاع ال عة ال   )      1Vلان س

اني     م أصغ           س ال ه في ال ع   )   2V (س

  

  

  

y 

t 

C B 

A 

D 

 هواء ساخن
 

 هواء بارد

ɸ 

 هواء

 ماء    

ɸ 
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ال  اني ع ال ة : ال ال ائل ال   : حل ال
ددها  -1 ة ت ت جة ص ع م لة   Hz ( 200 )ق م  ة الق   :اح  .) S ( 0.27خلال زم    m ( 91 )ملع ل

جةأ )   عة ال   :  س

𝐕 =
𝐝

𝐭
=

𝟗𝟏

𝟎. 𝟐𝟕
= 𝟑𝟑𝟕  𝐦/𝐬 

جة ب)    :  ل ال

𝛌 =
𝐯

𝐟
=

𝟑𝟑𝟕

𝟐𝟎𝟎
= 𝟏. 𝟔𝟖 𝐦 

ور :   م ال   ج) ال

𝐓 =
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝟐𝟎𝟎
 𝐒 

جة   دد ال ح ت جة اذا اص ل ال   :  Hz ( 400 )د) 

𝛌 =
𝐕

𝐟
=

𝟑𝟑𝟕

𝟒𝟎𝟎
= 𝟎. 𝟖𝟒 𝐦 

ل  -2 ع ع شا اه حائ راسي ي ا في ات تا عال ا    m ( 450 ) هص ت واض ع ص ال    وس

ور         : اح .  S ( 2.6 )ع م

ت ال  ) أ  عة ص   : س

𝐕 =
𝟐𝐝

𝐭
=

𝟐 𝐱 𝟒𝟓𝟎

𝟐. 𝟔
= 𝟑𝟒𝟔 𝐦/𝐬 

او  )ب  جة  جي لل ل ال ان ال ت اذا  جة ال دد م   : m  ( 0.750 )ت

 

جة )ج  ور لل م ال    : ال

𝐓 =
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝟒𝟔𝟏
= 𝟐 × 𝟏𝟎 𝟑 𝐒 

جة في ال  -3 ل ال ان  ل   m ( 12)اذا  قع ثاب  جة  حفأ.   s ( 3)، وت  عة ال   :س

 
  

اها خلال (  -4 ل ص ق ة و ت ات ص هف ن سل خفاش في  ت S 1ي عة ال   ) . أذا عل أن س

اء (       فاش m/s 340في اله هف ع ال ار ال ع ج   : )  .  أح 

  

  

𝑽 =
𝝀

𝑻
=

𝟏𝟐

𝟑
= 𝟒  𝒎/𝒔 

𝐟 =
𝐯

𝛌
=

𝟑𝟒𝟔

𝟎. 𝟕𝟓𝟎
= 𝟒𝟔𝟏 𝐇𝐳 

𝒅 =
𝑽 × 𝒕

𝟐
=

𝟑𝟒𝟎 × 𝟏

𝟐
= 𝟏𝟕𝟎 𝒎 



ء                          الصف العاشر                                 الفصل الدراسي الثاني بنك أسئلة مادة الفيز

- 27 - 

س أوج : -5 ضة م ال ع جة م م ل ضح الإزاحة و ال قابل : ي ل ال   في ال

  

  

  

  

  

  
ازة ) أ    :سعة الاه

𝐀 = 𝟖𝟎 𝐜𝐦 = 𝟎. 𝟖 𝐦 
ور ب  م ال  : ) ال

𝐓 =
𝐭

𝐍
=

𝟏𝟎

𝟓
= 𝟐  𝐒 

دد ج   :) ال

𝐟 =
𝐍

𝐭
=

𝟓

𝟏𝟎
= 𝟎. 𝟓  𝐇𝐳 

ة د  او عة ال  :) ال
𝛚 = 𝟐𝛑𝐟 = 𝟐𝛑 × 𝟎. 𝟓 = 𝟑. 𝟏𝟒  rad/𝐒 

جي ه  ل ال   :) ال

𝛌 =
𝐝

𝐍
=

𝟒𝟎

𝟓
= 8 m 

جة و  ار ال عة ان   : ) س
𝐕 = 𝐟 × 𝛌 = 𝟎. 𝟓 × 𝟖 = 𝟒  m/s 

له   -6 ددها   cm (50)وت  ة ت ة أساس له  Hz (500)ر نغ ح  ما  دده ع   :  cm (100)اح ت
  
 

له  -7 ه   cm (140) سل  ل ه  g (52)و ل قل   :اح .  kg (16)ب
ت :  ة ال في ال        أ ) ق

ت :   ال م ال ة الأ لة وح   ب) 
  

ت :   ة لل ة الأساس غ دد ال   ج) ت
  
  

𝒇𝟏

𝒇𝟐
=

𝑳𝟐

𝑳𝟏
 

𝟓𝟎𝟎

𝒇𝟐
=

𝟏

𝟎. 𝟓
 𝒇𝟐 = 𝟐𝟓𝟎 𝑯𝒛 

𝝁 =
𝟎. 𝟎𝟓𝟐

𝟏. 𝟒
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟕 𝒌𝒈/𝒎 

𝒇 =
𝟏

𝟐𝑳

𝑻

𝝁
=

𝟏

𝟐 × 𝟏. 𝟒

𝟏𝟔𝟎

𝟎. 𝟎𝟑𝟕
= 𝟐𝟑. 𝟒 𝑯𝒛 

y 

2 4 6 8 10 
t (s) 

 80 cm 

  40  m 

𝑻 = 𝒎𝒈 = 𝟏𝟔 𝒙 𝟏𝟎 = 𝟏𝟔𝟎 𝑵 
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له   -8 ل  اعات  cm (240)اه ح ا في ثلاثة ق ازاً رن   اه
دد      ان ال ما    . اح : Hz (15)ع
جة : أ )     ل ال

  

ل :    جة في ال ار ال عة ان   ب) س

  

له  -9 ائي مقفل  د هـ ـ ل  cm   )100ع ا في ال نانة  ة ال ـ اً مع ال ث رن ـ  (  
اء         ت في اله عة ال ان س   ). اح m/s   )340فإذا 

ادرة )أ   جة ال   :  ل ال
  
ادر) ب  ن ال دد ال   : ت
  

اء   -10 ت في اله عة ال ان س اور  ل ال ان m/s  )320ال د  ) و    ع
ة    عة أمام الأن ض ة ال ـ دد ال اء في حـالة رن مع ت   :  . اح اله
ادثة  ) أ   جة ال   : ل ال
  
ة   )ب  دد ال   : ت
  
ادثج)   ن ال ع ال                      :  ن

  اني الن ال

له (  -11 ائي   د ه اء (  m 4 .0ع ت في اله عة ال   ) . أح :  m/s  336 )  إذا عل أن س

غل     د ال ح   الع ف د ال   الع

ن الأول )  دد ال 𝐟𝟏  ( ت =
1V
4L =

𝟏 × 𝟑𝟑𝟔

𝟒 × 𝟎. 𝟒
= 210 Hz 𝐟𝟏 =

1V
2L =

𝟏 × 𝟑𝟑𝟔

𝟐 × 𝟎. 𝟒
= 𝟒𝟐0 Hz 

اني )   ن ال دد ال 𝐟𝟐  ( ت =
3V
4L =

𝟑 × 𝟑𝟑𝟔

𝟒 × 𝟎. 𝟒
= 𝟔𝟑0 Hz 𝐟𝟐 =

2V
2L =

𝟐 × 𝟑𝟑𝟔

𝟐 × 𝟎. 𝟒
= 𝟖𝟒𝟎 Hz 

ال )  ن ال دد ال 𝐟𝟑  ( ت =
5V
4L =

𝟓 × 𝟑𝟑𝟔

𝟒 × 𝟎. 𝟒
= 𝟏𝟎𝟓0 Hz 𝐟𝟑 =

3V
2L =

𝟑 × 𝟑𝟑𝟔

𝟐 × 𝟎. 𝟒
= 𝟏𝟐60 Hz 

  

  60 cm  

100 cm 𝝀 =
𝟒𝑳

𝟓
=

𝟒 × 𝟏

𝟓
= 𝟎. 𝟖 𝒎 

𝒇 =
𝑽

𝝀
=

𝟑𝟒𝟎

𝟎. 𝟖
= 𝟒𝟐𝟓 𝑯𝒛 

𝝀 =
𝟒𝑳

𝟑
=

𝟒 × 𝟎. 𝟔

𝟑
= 𝟎. 𝟖 𝒎 

𝒇 =
𝒗

𝝀
=

𝟑𝟐𝟎

𝟎. 𝟖
= 𝟒𝟎𝟎 𝑯𝒛 

240 cm 

𝝀 =
𝟐𝑳

𝒏
=

𝟐 × 𝟐. 𝟒

𝟑
= 𝟏. 𝟔  𝒎 

𝑽 = 𝝀 × 𝒇 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟓 = 𝟐𝟒  𝒎/𝒔 
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1 -1: 

ة ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق   :  ال

ة  -1 ج ة ال ل ال اه و ن      (                                                 .ج داخل ال وت   )      ال

ة .                  -2 ائ ه ة  ل أ ش اة و لا  ون      (                          ج داخل ال ت  )     ال

ة .                          -3 ال ة ال ل ال رة و  ون       (                           ج في ال  )      ال

ونات م ج إلى آخ .            -4 قال الال ها ان ل   (                      قة ش ي ف ال  )     ال 

قال الال -5 ها ان اشقة ش ي ف لام ال ال ن إلى ج آخ  الل  (    ونات م ج م  )ال 

ة ل  -6 ء م ال  ال ونات إلى ج قال الال ها ان ه  لاقة ش ي ف أث  (  يلام ال )                                                                                   ال 

قل م مادة إلى أخ  -7 ث بل ت ى ولا ت ات لا تف ة و ال ف ة م ائ ه ات ال أ (    ال ة م   )  حف ال

ا  -8 ه افة الفاصلة ب ة إلى ال ال ا  ه ل ح ن مه ة ب ج م ائ ه ة ال   الق

ا       ه افة الفاصلة ب ع ال ا مع م ب ال و ع ا مع حاصل ض د اس  م    (        ت ل ن   )    قان

ع -9 ة  ائ ه ات ال قال ال اتج ع ان ة ال اك اء ال ه ان ال ائي (                ا ع ال فق ه غ ال ف     ) ال

ها :  اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال اني : أك ال ال   ال
ة  -1 ها ق ل ب لفة ت ة ال ائ ه ات ال اذب   ال    ت

ة  -2 ها ق ل ب ابهة  ت ة ال ائ ه ات ال اف  ال     ت

نات   -3 وت ونات و ال ل ب الال ة ت رة ق اذب في ال     ت

ة ه -4 ائ ه ات ال اف مع ال ب و لا ي اة لا ي ون    ج داخل ال ت     ال

رة -5 عادلة   ال ا   م ائ   . ه

ون   -6 ة الإل ار ش ن    او    مق وت ة ال ار ش   .  مق

ن  -7 ح أي وناتها ت رة أح ال ما تفق ال ج ع      م

ن   -8 ح أي ون أو أك ت رة إل ما ت ال     سال  ع

ونات  -9 د الال رة .    او   ع نات في ال وت د ال   ع

ا  -10 ح ق ال اء  الف ي  ا اك ق م ة .    سال ع اح   ال

اك ق ال -11 جاجع اح ح ق ال ال  ج   جاج  ة   م   .ال

لها أ ج هي  -12 ي  ة ال ائ ه ة ال ة ل  ال اعفات ص اح ـــ     م ون ال ة الإل    ش
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ى   -13 ة أداة خاصة ت اس ة ب ائ ه ة ال اف ال ائي   اك ه اف ال ب )  (  ال وس   الال

رة  -14 نات ال ة ب م ائ ه ة ال رة .    م  أك  الق نات ال ادلة ب م ة ال اذب   ق ال

ال : ضع علامة (   ال ال ة :    X) أو (     ال ال ارات ال ل م ال   ) أمام 
ة م -1 ج ات م نات لها ش وت ع ال ة وج ال ة ال ه م ال ار نف ق ونات لها ال ع الال ة  ج   او

ونات.      ة الال لقة ل ة ال ة لل او   )  (                                                               وم

ات  -2 اف ال لفةت ات  ال اذب ال ابهةوت ابهة   . ال لفة )  –( ال  )   X(                       ال

ة أ  -3 ف ة م ائ ه ة ال ى و لا لاال م .  تف ل م ع   )  (                                               ت

اة  -4 ب م ال الق ور  ي ت ونات ال لةالال ا معها قل ة )   . ال  )                                     )X   ( 

اة ض .    -5 ال ها  ا ن ت اه  وائ ع ال ع ال ور في أ ي ت ونات ال  )  (                          الال

ا مع حاصل  -6 د ائ  ه ادلة ب ش  اس الق ال م ت ل ن  عقا لقان ب )   ج   ( ض

ا .       ه ع ب ع ال ا مع م ار ال وع  )   X(                                                           مق

ة (  -7 ق ان  اذ ان ت ان نق ا (  20ش ه ع ب ن ال ما  ت ع ع cm 1) ن ح ال   ) فإذا أص

ا (      ه ارها (  cm 2ب ة مق ق ان  اذ ا ي ت 10) فإنه   )     X(                                             . ) ن

   
𝐅𝟐

𝐅𝟏
=

𝐝𝟏
𝟐

𝐝𝟐
𝟐

                           
𝐅𝟐

𝟐𝟎
=

𝟏𝟐

𝟐𝟐
                               𝐅𝟐 = 𝟓 𝐍   

ائ نق -8 ه افة ب ش  امل إذا أنق ال ة الع ات  ه ع ث ان عل    إلى ثل ما 

ه .      ان عل ال ما  عة أم داد إلى ت ا ت ه ادلة ب ة ال   )  (                                             فإن الق

   
𝐅𝟐

𝐅𝟏
=

𝐝𝟏
𝟐

𝐝𝟐
𝟐

                            
𝐅𝟐

𝐅𝟏
=

𝟏𝟐

(
𝟏
𝟑

)𝟐
                                𝐅𝟐 = 𝟗  𝐅𝟏 

قل  -9 ة  ت ة سال ة و الآخ ش ج ة م ا ش ه ل أح ع ج  ناتع ج وت ونات )   ال   ( الال

ة .      ج ال ة إلى ال ال ال ة ال  )   X (                                               م ال ذ ال

ة -10 ع ال ا نف ن ان له ان  ن فإن ال عادل مع ج م   )     (      .          ع تلام ج م

ة -11 ة سال ة وال  ج ة م جاج   عة م ال فإن ال ق جاج    )  (      . ع دل ساق م ال

ة   -21 او ة ال م ن ش ون .  400.6 لا  أن ت   )  (                                                 إل

ة   -31 صلات ال لة في ال ه ونات  ك الال ةت ازل ال ونات لا.  والع ازل)  (الال ك في الع   )   X  (    ت

ا   -41 ع على م ت صلا أو عازلا  نها م ادة م ح  ناتت ال وت ونات) داخلها . ال   )   X  (  (الال

ونات ب مادت م   -15 قال الال ة ان ل ن ال عث ال  لف ) . نف ال ع م   )   X(            ( ن
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ونا  -16 قال الال الل ع ان اش . ث ال  ال ال الات   )   (                                         ت 

ن  -17 ن والآخ غ م ا م اه اثلان إح ولان وم صلان مع ارج م   إذا تلام م ال

او         ال ا  ه زع ب ة ت ا فإن ال   )   (                                                               . دائ

اش .  -18 ال م ن وم دون ات د ج م أث ( ال ) ع وج ال   )  (                        ث ال 

ع : ضع علامة (   ا ال ال ة :    ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال   ) في ال
ا (  -1 ه ادلة ب ة ال ان الق ان نق ا  5ش ه ادلة ب ة ال ها فإن الق ل ا فق إلى م اه ت إح ، إذا ز ت   ) ن

ت )     ة ال ح ح :  ( ب   ت
       2.5                   5                       10                    20  

 𝐅 ∝ 𝐦                   𝐅𝟐 = 𝟐  𝐅𝟏 = 𝟐 𝐱 𝟓 = 𝟏𝟎 𝐍 
ع (  -2 ان على  ان نق ائ ه ان  ا (  ) d وضع ش ه ادلة ب ه ال ان الق ا ف ه ع ت   90م    ) ن

ا (       ه افة ب او :   ) d3 فإذا أص ال ت ت ال ة    فإن الق
       30                    270                    60                    10  

   
𝐅𝟐

𝐅𝟏
=

𝐝𝟏
𝟐

𝐝𝟐
𝟐

                           
𝐅𝟐

𝟗𝟎
=

𝟏𝟐

𝟑𝟐
                               𝐅𝟐 = 𝟏𝟎  𝐍   

ا ه :  -3 ه افة ب ع ال ادلة ب ش وم ة ال ات وس ه ة ال ل العلاقة ب الق اني  ل خ ب   أف

          

  
                                                                                                  

ا  -4 ه ل م ة  ان  ان نق ائ ه ان  او   ( q + )ش افة ت ا ع الأخ م اه ع إح     ( cm 1 )وت

ارها       ة مق إح ال ش ل  ح :  ( q - )فإذا أس ا ت ه ادلة ب ة ال   فإن الق

         صف          ه ان عل ا  ه          أصغ م ان عل ا  ة ل او ه      م ان عل ا    أك م

اً :  اً ص لاً عل ا يلي تعل ل م ام : علل ل ال ال   ال
ا .  -1 ائ ه عادلة  رة م   ال

نات      وت د ال او ع ونات  د الال   لأن ع

وناتها  -2 رة أح إل ا م ال ع ة .  فأنهاإذا ن ة ال ج ح م   ت

ا      نات ال وت د ب ونات ةلأن ع د الال  أك م ع

ة  -3 ج ال ح م اء  ا الف ة ب ا سال ال ح ق ال اء  الف ي  ا اك ق م  . ع اح

ونات      قل  لأن الال ات اء إلى ال ح  م الف اء  ة أما الف ا سال ال ح ال ة . و ج ال  م

2d 2d 2d 2d 

  F                               F F F 
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ة .  -4 ة سال ة وال  ج ة م جاج   عة م ال فإن ال ق جاج   ع دل ساق م ال

قل م       ونات ت جاج إلى اللأن الال ة . ال ة وال سال ال ة ال ج جاج م ح ساق ال   وت

ة   -5 ة تعادل ش د ش  .   e 100.5لا  وج

اح .      ون ال ة الال ة ل اعفات ص ن م لها أ ج  ي  ة ال ائ ه ة ال  لأن ال

ني -6 ع صه ال ن م ق ائي ع تلام ج م ه اف  ي  اج ورق   .  انف

ان لأن     رق ت جان .  ال ف ها وت ة نف ال ن    م

ة -7 ع ال ا نف ن ان له ان  ن فإن ال عادل مع ج م  ع تلام ج م

ة .      ع ال ف ن نان ب ان م ل م ال ح  عادل  ات إلى ال ال ع ال قل    ت

ل  -8 لف  لى م ال ة ت ن لة مع ل ف  قل ال ة ل ه شاح اس مع الأرض . ت ا على ت فها الأسفل دائ قي   ي

ة       اح ة على ج ال اك ات ال غ ال ة على تف ن ع لة ال ل ل ال عتع اقها . ل ارة واح وث ش  ح

ل أرضي . -9 ل  ه ت ل مع ة ح ون أر ت ع الف على وسادة عازلة و ي  ف 

ام     ائي م أج ه غ  ث تف ى   ه إلى الأرض .ح

ا .  -10 ارة أ ة ولل ائ ه ات ال ة ال ة ل صلات ج ات م  الفل

ة     ونات ح ائها على ال   لاح

ارة  -11 اء و ال ه ل لل ص ة ال اد العازلة ردي  ال

ة           ة ال ونات غ ح ائها على ال   لاح

ا يلي :  ل م ادس : قارن ب  ال ال   ال

قارنة  ون  وجه ال ن  الال وت ون  ال  ال

ة  ائ ه ة ال ة  ال ة   سال ج عادل   م   م
   

قارنة  صلات   وجه ال ازل  ال  الع

رات ال ونات  ا الال ة ارت فة  ق ة   ض   ق

قارنة وجه  ل   ال ال الل  ال    ال 

ع   ال
قال  ها ان قة ش ي ف
ونات م ج إلى آخ   الال

اك    الاح

قال  ها ان قة ش ي ف
ن  ونات م ج م   الال

اش   لام ال ال   إلى ج آخ 
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ع :  ا ال ال ة : ال ائل الأت   حل ال
اثلة  -1 ات م ة Cو B و A ل ثلاث  ة   A. ال ة  (C 30 +)لها ش ة  Bوال ة   (C 55 -)لها ش       Cوال

ة     ع أن تلام ال لاثة  ات ال ل م ال ة  ة . أح  :  أ ) ش ها ش ج عل ة   Cلا ي ة  Aال   B وم ث ال

ة ع     ة (  ملام ة (  Cال ل A) مع ال 𝐪𝐂:               علي ) ن = 𝐪𝐀 =
𝐪𝐂 𝐪𝐀

𝟐
=

𝟎 𝟑𝟎

𝟐
= 𝟏𝟓 𝛍𝐂  

ة ع     ة (  ملام ة (  Cال ل B) مع ال 𝐪𝐂:       علي ) ن = 𝐪𝐁 =
𝐪𝐂 𝐪𝐁

𝟐
=

𝟏𝟓 ( 𝟓𝟓)

𝟐
= −𝟐𝟎 𝛍𝐂  

قابل . أح : -2 ل ال  في ال
      0.3 m                      0.2 m                                   

 
( C )                                 ( B )               ( A )                           

                 2µc  -=  A= 5 µc         q Bq                 3 µc        -=  Cq  

ة   ائ ه ة ال ادلة أ ) الق ة  ال ة (  C( ب ال   ) :  B) مع ال

𝐅𝐂𝐁 =
𝐊 𝐪𝐂𝐪𝐁

𝐝𝟐
=

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟑 × 𝟏𝟎 𝟔 × 𝟓 × 𝟏𝟎 𝟔

(𝟎. 𝟑)𝟐
= 𝟏. 𝟓 𝐍 

ة   ائ ه ة ال ادلة ب) الق ة  ال ة (  C( ب ال   ) :  A) مع ال

𝐅𝐂𝐀 =
𝐊 𝐪𝐂𝐪𝐀

𝐝𝟐
=

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟑 × 𝟏𝟎 𝟔 × 𝟐 × 𝟏𝟎 𝟔

(𝟎. 𝟓)𝟐
= 𝟎. 𝟐  𝐍 
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2 - 1: 

ة :  ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق   ال
ة .                                             -1 ائ ه ات ال ان ال ائي   (                   س ه ار ال   )   ال

ة  -2 ائ ه ة ال او ال ة و ة لل ول ة ال ح ون .       x 10 186.24ال م         (        إل ل      )      ال

ارها (  - 3 ة مق ان ش م)  1س ة .                          ل ل ثان   )      الأم       (                     ل

ة .                  -4 اح ة ال ان ع في ال ي ت خلال أ مق ات ال ة ال ار       (               ك ة ال   )   ش

غل ال -5 ار ال ا مق د ق .   (او ع ات ب هات ال ة ال قل وح اقة ) ل ه       ول ( ال ق ال )                                                                                ف

ف  -6 ة ب ال ونات ال ة ع الال م واح نات ل ارها  ة مق ل ش ه ل ة (  اقة ال ةالق ائ ه افعة ال   )  ال

اني : ضع علامة  (   ال ال ة :    X(   و ) أ   √ال ال ارات ال ل م ال   ) أمام 
ما  -1 او ع ات ي ف ال ائي ت ه صل  في م ائي ب  ه ه ال ق ال   م أح  ف

ف الآخ .       صل إلى ال لف )في ال  )                                                               )X   (  

ة .  -2 ر ة ال ة في ال ة ح ع  ي ت ونات ال رة هي الال ل في ال ص ونات ال   )   √(                   ال

ارات . -3 ات ال ار ول في  ة في الال ائ ه ة ال ان ال ة س ج ة وال ال نات ال ل الأي   )   √(            ت

اره   -4 ة مق ائ ه ه  ت ش ه  C  )600إذا م ار  ار ال ة ال قة فإن ش صل خلال د ع سل م   ) ع مق

او         )   A . (                                                                                        )X 15 ( ت
 𝐈 =

𝐪

𝐭
 =

𝟔𝟎𝟎

𝟔𝟎
= 𝟏𝟎 𝐀 

او  -5 ار في سل ت ار ال ة ال ان ش ل   A )0.5 إذا  از ال ي ت ة ال ار ال ي أن مق ع ا   ) فه

او       ة ت ل ثان   )   X(                                                                             C 50 ) (في 
𝐪 = 𝐈 𝐱 𝐭 = 𝟎. 𝟓 𝐱 𝟏 = 𝟎. 𝟓  𝐜 

ل  -7 ونات في ال د الال ن ع ار في سل  ف ال اء ت ة أث وف العاد نات  أك مفي ال وت د ال  ع

رات       ة ال دة في أن ج او ) ال  )                                                                       )X   (  

د  -8 ه مع ع خل م أح  ونات ال ي د الال او ع ونات في سل ما ي ما ت الال  ع

ف الآخ       ج م ال ونات ال    )   √(                                                                   الال

اقة  -9 اف إلى  د ال ادث داخل الع ائي ال فاعل ال ة ع ال ات اقة ال ل ال ةت ا ة ) مغ ائ ه  )   )X   (  

ة .   -10 ائ ه اقة  ة إلى  ان اقة ال ل ال ات ب ل م ال   )   √(                                              تق
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ها :   اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال ال : أك ال ال   ال
م  -1 ونات  تق ة .     الال ائ ه ة ال ائ ات في ال   ل ال

او  -2 ل ت ة ال لة ش ة م ل ل ونات في سل فان في  ما ت الال      صف  ع

اقة  -3 اف إلى  د ال ادث داخل الع ائي ال فاعل ال ة ع ال ات اقة ال ل ال ة  ت ائ    كه

اقة  -4 ة إلى  ان اقة ال ل ال ات ب ل م ال ة  تق ائ      كه

ع  ا ال ال ة :    √مة  (   ضع علا  :  ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال   ) في ال
صل  -1 ار ال  في ال ة ال ان ش ي   A  )2 إذا  ة ال ائ ه ة ال ار ال صل ت)  فان مق ع ال    ع مق

م :       ل ة ال ح او ب قة ن   خلال د

       7200                      30                        120                      2  
𝐪 = 𝐈 𝐱 𝐭 = 𝟐 𝐱 𝟔𝟎 = 𝟏𝟐𝟎  𝐜 

ارها  -2  ة مق ائ ه ة  له ش غل ال ت ان ال او  C  )3 إذا  قل ب نق  ما ت   )  18(   J )  ع

ل :        ة الف ح ق ب ه ب ال ق ال  فان ف

        6                            15                        21                        50  

𝐕 =
𝐄

𝐪
 =

𝟏𝟖

𝟑
= 𝟔 𝐕 

ارها  -3 ة مق قل ش اقة اللازمة ل ق جه  C )2 ال ا ف او :  20(   V)  ب نق له ل ت ة ال ح  ) ب

        10                         20                        40                        2  
𝐄 = 𝐕 𝐱 𝐪 = 𝟐𝟎 𝐱 𝟐 = 𝟒𝟎  𝐉 

اً :    اً ص لاً عل ا يلي تعل ل م ام : علل ل ال ال   ال
ة .   -1 ائ ه ة ال ائ ة في ال ائ ه ات ال ل ال نات  وت  لا  لل

ة       رة في أماك ثاب اة ال دة داخل ن ج نات م وت   لأن ال

ل .  -2 ال ة  ض ة ال ائ ائي في ال ه ار    لا  ت

حة      ة مف ائ ه ة ال ائ ة و لأن ال ائ ونات ع ال اب الال حة لا ت ف   ال

ال   ادسال ة مع ذ ال :    ال ال الات ال ل م ال ث في    : ماذا 
ن  -1 اف ) ال ل ( فان د ج ة م ف الآخ  ل ال ا ات في سل ما الأرض ب     .إذا لام أح 

ث :      ل لال ات في ال ف ال ة فت   ث ت  ة ق

ف :      اتال ف ال ف ت لاف جه ال ما  اخ ل مع جه الأرض   و ع ة ال او جه   ي

 R 
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ال   عال ا أتي :   ال ا  ل م د  ق     : ما ال
ائي  -1 ه ار ال ة ال      A 10او ش

ل     ع في ال ي ت ع أ مق ة ال ان ال ل س م 10مع ة   ل ل ثان   ل

ه ب نق  -2 ق ال     V4 ف

او     ق  ات ب هات ال ة ال قل وح ول ل غل ال ل   4ال   ج

ة :  ائل الات ام : حل ال ال ال     ال
ته (  -1 ار ش ة ل ار ال ة . A  5اح مق ة واح   )  في سل في ثان

𝐪 = 𝐈𝐱𝐭 = 𝟓 × 𝟏 = 𝟓𝐂 

ارها ( - 2 ة مق ور ش اتج ع م ار ال ة ال ة .   20)  في سل خلال (   C  2 اح ش   )  ثان

𝐈 =
𝐪

𝐭
=

𝟐

𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟏 𝐀 

قل ( - 3 ول ل غل ال ار ال ان مق ه ب نق إذا  ق ال او ( C   4 اح ف ا  ه   . ) J   120)  ب

𝐕 =
𝐄

𝐪
=

𝟏𝟐𝟎

𝟒
= 𝟑𝟎 𝐕 

ارها ( - 4 ة مق اقة اللازمة ل ق  C  3 اح ال ا ف قلها ب نق له او ( )  ل   ) .    V 15 جه 

𝐄 =  𝐕 𝐱 𝐪 = 𝟏𝟓 𝐱 𝟑 = 𝟒𝟓  𝐉 

اقة ( - 5 ل  ة ت ة ( J 27 ار ة . .)  C  3 ) على ش ار ه ال ق جه ه   اح ف

𝐕 =  
𝐄

𝐪
=

𝟐𝟕

𝟑
= 𝟗 𝐕 
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2 -2  :  

ة :  ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق  ال
ها ومع ذرات الفل  -1 ع ادمها مع  صل  ت ونات في ال اجهها الال ي ت قاومة     (   .الإعاقة ال )                                                                                    ال

ار .                -2 ل على ال فة م تأث مقاومة ال ع م ل  )      الأوم (                       جهاز 

ه    -3 ه ب  ق ال ن ف صل ح  ته   1Vمقاومة م ار ش ه ت   )       الأوم       (           .1Aو 

ارة .  -4 ات درجة ال ار ع ث ة ال ا مع ش د اس  ة ي ف مقاومة ثاب ه ب  ق ال ن أوم     (    ف   )   قان

ن أوم  -5 ق قان ي ت قاومات ال هو ال ق ال ها على ن ثاب مع ف ار ف ار ال ة  (    .  غ ال   )   مقاومات أوم

ن أوم  -6 ق قان ي لا ت قاومات ال (و ال ه ق ال ي مع ف ها على ن غ خ ار ف ار ال ة غ ال   ) مقاومات لا أوم

اني : ضع علامة (   ال ال ة :     X(    وأ)    √ ال ال ارات ال ل م ال  ) أمام 
ل  ع -1 ا ن ة فإن ائ ه ة  ة في دائ ف مقاومة ثاب ه ب  اعفة ال ار .م ف ال   )    (            على ض

داد -2 قاومة ت ة ال ائ ه صل ال احة زادت إذا ضعفها إلى م عه م ف ) .ضعفها  إلى مق  )   X  (         ( تقل لل

قاومة تقاس -3 ة  ال ادة ال ة لل ح   )   m/Ω ( .  m ). Ω  (                                            )  X ( ب

داد -4 قاومة ت ة  ال ادة ال صل ل ادة  م غ(   .  له ب  )   X  (                                             ) لا ت

ة الأوم -5 قاومة اس وح ة ال ائ ه افئ ال ل  و ل   . أم×  ف  )   X  (                           أم ) \( ف

قاومة -6 ة ال ائ ه صل ال اس ل ا ت احة مع  ع عه م ت ع مق امل اقي  ث   )    (                   .  الع

قاومة -7 ة ال ائ ه صل ال غ لل غ  ت ارته درجة ب  )     (                                                    .  ح

ة جهاز -8 اس ة ب ائ ه قاومة ال  )     (                                                         الأوم .  تقاس ال

ها :   اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال ال : أك ال ال  ال
ى  -1 ة ت ح ة ب ائ ه قاومة ال  وم  الأ   تقاس ال

صل  مقاومة  ت -2 احة   على  م ل م ل ل  و   ال ادة   و  ةار الدرجة   و  ال ع ال   ن

قاومة تقاس -3 ة  ال ة ال ح     Ω.m   ب

عةمقاومة الأسلاك   -4 ة  أك م    ال  .   مقاومة الأسلاك ال

ة  -5 لة .   أقل م    مقاومة الأسلاك الق  مقاومة الأسلاك ال

له  -6 ه   (  L  )سل  له   ( R )ومقاوم ح  ى أص ح   ( L 3 )س ح ه ت    3R  فان مقاوم

اس  -7 ة ي ائ ار في ال ار ال ة ال ا  ش ارة .   د قاومة ودرجة ال ات ال ة ع ث ائ ه ع ال ق ال  مع ف

اس -8 ة ي ائ ار في ال ائي ال ه ار ال ة ال ا   ش ارة .     ع ه ودرجة ال ق ال ات ف قاومة ع ث   مع ال
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ال : ضع علامة (   ال ال ة :    √ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال  ) في ال
ة :   -1 ح ة ب ائ ه قاومة ال  تقاس ال

              ل ل                        الف  الأوم  الأم                             ال

ة (  -2 في مقاومة أوم ه ب  ق ال ضح تغ ف اني ال ي ى ال ار (  Vال ة ال غ ش  ) ع  I) ب

ارته ه :       ات درجة ح  ث

  

 
                                                                                            
ة (  -3 في مقاومة لا أوم ه ب  ق ال ضح تغ ف اني ال ي ى ال ار (   Vال ة ال غ ش   )  I) ب

ارته ه : ـ ع      ات درجة ح   ث

  

  
                                                                                                  

ن أوم هي :  -4 ق قان ة ل ة سل قة عل لها  ص ي ت ت ة ال ائ ه ة ال ائ  ال

  

  

  

  

  
                                                                                                 

ة الأوم :  -5 ح قاومة ب ة ال ن  قابل ت ل ال  في ال

   22                                               24                                            

          12                                 48            

𝐑 =  
𝐕

𝐈
=

𝟐𝟒

𝟐
= 𝟏𝟐 𝛀      

  

  

  

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 
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ته   -6 ائي ش ه ار  ة  بها ت ائ ه فأة  ها   A ( 60 )م ف ه ب  ق ال ن ف ما     v ( 240 )ع

ة الأوم :       ح فأة ب  فان مقاومة سل ال

     14400                      180                      300                   4  

𝐑 =  
𝐕

𝐈
=

𝟐𝟒𝟎

𝟔𝟎
= 𝟒 𝛀 

ه   -7 ائي مقاوم ه اح  ه  Ω ( 10 )م ه ب  ق ال او :   v ( 120 )وف ة الأم ت ح ار ب ة ال  فان ش

     12                            1200                     130                  40  

𝐈 =  
𝐕

𝐑
=

𝟏𝟐𝟎

𝟏𝟎
= 𝟏𝟐 𝛀 

امل ه :  -8 اقي الع ات  له ع ث صل و  ل العلاقة ب مقاومة ال اني ال   ال ال

 

  

 
                                                                                               

عه ع -9 احة مق صل و م ل العلاقة ب مقاومة ال اني ال  امل ه :ال ال اقي الع ات     ث

 

  

 
                                                                                               

صل -10 ل العلاقة ب مقاومة ال اني ال  عه   ( R )ال ال احة مق ب م امل  ( A/1 )ومقل اقي الع ات   ع ث

 

 
 

                                                                                                    
امل  -11 اقي الع ات  عه ع ث احة مق صل و م ة ال قاومة ال ل العلاقة ب ال اني ال    :ال ال
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له   -12 صل  عه  ) m  0.5 (م احة مق او  m 4-( 2 × 10 (2 وم ة ت ه الاوم   ) Ω)  4 و مقاوم

ما         ة ع ح ة ب ه ال ائي فان مقاوم ه ار  ه ت  ( Ω.m )   : او   ت

        4-3 × 10              4-16 × 10               4-64 × 10             4-8 ×10 

𝛒 =  
𝐑. 𝐀

𝐋
=  

𝟒 𝐱 𝟐 𝐱 𝟏𝟎 𝟒

𝟎. 𝟓
= 𝟏𝟔  𝐱 𝟏𝟎 𝟒   𝛀. 𝐦             

ا  -13 ه ل م ل  ع  ان م نف ال ل   ( L )سل ع ال احة مق ل   ( A )وم ع ال احة مق لي م   ( B )م

ل         ان مقاومة ال او   ( B )فإذا  ل    Rت او :   ( A )فان مقاومة ال   ت

      ½ R                      R   ¼                       R                         4 R     
𝐑𝟐

𝐑𝟏
 =  

𝐀𝟏

𝐀𝟐
                          

𝐑

𝐑𝐀
 =   

𝟐

𝟏
                           𝐑𝐀 =  

𝐑

𝟐
  

له  -14 عه   ( L )سل  احة مق ه   ( A )وم هفإذا   ( R )و مقاوم فه على نف ي م م ح سل واح    ث  وأص

ح :       ه ت = 𝐋                                               فإن مقاوم   𝟎. 𝟓               𝐀 = 𝟐  

      ½ R                        ¼ R                        R                         4 R     

𝐑 ∝  
𝐋

𝐀
                               𝐑𝟐 =

𝟎. 𝟓 

𝟐 
=  

𝟏

𝟒
 𝐑 

اً :    اً ص لاً عل أتي تعل ا  ل م ع : علل ل ا ال ال  ال
ن أوم .  -1 ة قان ات في دائ س ام ال   اس

ة       ائ غ مقاومة ال ة .  ل ائ ائي في ال ه ار ال ة ال غ ش   ل

ة .  -2 ف ال ار م ر ت ا ن ل ن أوم ع ق قان   ع ت

ة لا      د ح العلاقة ال قاومة وت ارة ال تفع درجة ح ى لا ت ه  ح ار و ال ة ال ة ب ش  خ
  

ال   امال ها :  ال ي ي عل امل ال     : ما هي الع
ل .  -1 ة ل ائ ه قاومة ال   ال

احة مق    ل           م ل         ل ع ال ارة    ال ادة               درجة ال ع ال   ن

صل .   -2 ة ل قاومة ال   ال

ادة                   ع ال ارة           ن    درجة ال
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ال  ة : ال ائل الات ادس : حل ال   ال
ل  -1 في ال ه ب  ق ال ان ف ارب أوم  ه  v ( 12 )في اح ت ار  ة ال ان ش   اح : . A ( 2 )و

ل أ )     : مقاومة ال

𝐑 =  
𝐕

𝐈
=

𝟏𝟐

𝟔
= 𝟐 𝛀 

ة ب)   ه ال ان مقاوم ل اذا  عه   m.)  8-( 1.6 ×10ل ال احة مق     : mm ( 3 )2وم

𝛒 =
𝐑 . 𝐀

𝐋
                      𝟏. 𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟖 =  

𝟐 𝐱 𝟑𝐱 𝟏𝟎 𝟔

𝐋
                     𝐋 = 𝟑𝟕𝟓  𝐦    

ته   -2 ار ش ه ت ائي   ه صل  ره A ( 4 )م ول s ( 2 ) خلال زم ق غل ال ان ال    :اح ( J 8 ) .فإذا 

صل  أ )  في ال ه ب  ق ال     :ف
𝐪 =  𝐈 𝐱 𝐭 = 𝟒 𝐱 𝟐 = 𝟖 𝐂 

𝐕 =
𝐄

𝐪
=

𝟖

𝟖
= 𝟏  𝐕  

صل  ب)    : مقاومة ال

𝐑 =  
𝐕

𝐈
=  

𝟏

𝟒
= 𝟎. 𝟐𝟓  𝛀 

له -3 ني م  ام سل مع اس ار  ة ال ه وش ق ال راسة العلاقة ب ف ة ل اء ت اء إج  m ( 4 )   أث

احة       عه موم ة :   m  6-( 2 × 10 (ق ال ائج ال ا على ال ل   ح

1 0.8 0.6 0.4 0.2 V ( v ) 
0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 I ( A ) 

  
ائي  ارسأ )    ه ار ال ة ال ه وش ق ال ة ب ف ان الي العلاقة ال ل ال اور في ال   : على ال

ل : )ب   ة لل ائ ه قاومة ال   أح ال

𝐑 =  
𝐕

𝐈
=  

𝟏

𝟎. 𝟓
= 𝟐 𝛀                                      

ل  )ج   ة لل قاومة ال   : اح ال

𝛒 =  
𝐑. 𝐀

𝐋
=  

𝟐 𝐱 𝟐 𝐱 𝟏𝟎 𝟔

𝟒
= 𝟏  𝐱 𝟏𝟎 𝟔   𝛀. 𝐦             

 

 
I 

V 
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2 -3  : 

ة :  ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق  ال
م .                                                       (    -1 ة ال ول خلال وح غل ال ة  ال ان رة ال   )  الق

ة ) .           -2 ئ ة , ض ار ة , ح ان ال أخ ( م ة إلى أش ائ ه اقة ال ل ال ل ت ة      (مع ائ ه رة ال   )الق

ه .                                                    (    -3 ق ال ار و ف ة ال ب ش ة ناتج ض ائ ه رة ال  )   الق

اني : ضع علامة (  ال ال ة :  )  X) أو (   √ال ال ارات ال  ل م ال
اس -1 رة ت ة الق ائ ه ة ال هل ا ال ة  مع د ار ش ار ال ات ع بها ال ق   ث ه ف   ) (           .          ال

ما -2 ار  ع ته ت ق  سل في  A ( 2 )  ش ه ف ن   V ( 3 )ه ب ال رة ت ة الق ائ ه    ال

ة     هل ل في ال ة ال او  )  W .                                                                  )  ( 6 )  م
𝐏 =  𝐈 𝐱 𝐕 = 𝟐 𝐱 𝟑 = 𝟔  𝐖 

اح -3 ائي ال ه ل ال ه على ال ن )   V , 100W 250( زجاج ه  مقاومة  ت ل ة ف او   )  (  )  (625  م

            𝐈 =
𝐏

𝐕
=

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟓𝟎
= 𝟎. 𝟒 𝐀                           𝐑 =  

𝐕

𝐈
=

𝟐𝟓𝟎

𝟎. 𝟒
= 𝟔𝟐𝟓   𝛀 

ة -4  ي ال م أن  ال احاً  خلالها ت رته م ى) W ( 120  ق ة اقة هل ح ائ    J ( 1800)       كه

  )   s   10 )(                                                                                            ) Xهي      

        𝐭 =
𝐄

𝐏
=

𝟏𝟖𝟎𝟎

𝟏𝟐𝟎
= 𝟏𝟓  𝐒     

ة -5  رة وح ة  الق ائ ه ل(  هي ال او  ساعة ).  وات ال اقة )  ) J  63.6 x 10 ( وت   )  X (               ( ال

ها :   اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال ال : أك ال ال   ال
ة  -1 ائ ه رة ال ات الق الال ة  ض قاومة ال او ل لل           80   ت

                                   𝐏 =  𝐈𝟐 𝐱 𝐑 = 𝟒𝟐 𝐱 𝟓 = 𝟖𝟎  𝐖 

وات ( -2 ل ة ه)  ساعة . ال اقة اسل وح ة ال ائ ه عادل  ال ل   x 10 63.6    و   .  ج

ع : ضع علامة (   ا ال ال ة :   √ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال   ) في ال
رتها ( -1 ة ق ه ح  اب ة ) 2400 اذا اض م اقة  20 ( وات ل ي) ساعة فان ال ح  ال اب ها تل ال   هل

ة      ح او ب لت   :  ال

           51728×10                  48000                 120                4800   
𝐄 =  𝐏 𝐱 𝐭 = 𝟐𝟒𝟎𝟎 𝐱 ( 𝟐𝟎 𝐱 𝟔𝟎 𝐱 𝟔𝟎 ) = 𝟏𝟕𝟐𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎    𝐉 

R = 5 Ω 

I = 4 A  
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رته  -2 ائي ق ه ة  W ( 100 )جهاز  له ل غ ه   ( 5 )ت ت ة  هل اقة ال ار ال ن مق اصلة ،    ساعات م

ا :       او وات . ساعة )  م ل ة ( ال ح   ب

          0.5                              5                         10                20        
𝐄 =  𝐏 𝐱 𝐭 = 𝟏𝟎𝟎 𝐱 ( 𝟓 𝐱 𝟔𝟎 𝐱 𝟔𝟎 ) = 𝟏𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎   𝐉  ÷ 𝟑𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 = 𝟎. 𝟓  𝐊𝐖. 𝐡  

ائي هي -3 ه اح  ار في م ل ح وفة في ش اقة ال ان ال ار    J ( 480 )إذا  ما  ت قة ع  خلال د

ته       ائي ش ة    A ( 0.5 )كه ح ه ب ه ب  ق ال ة ف ن    :    ( v )ف

          12                              14                       16                  18   
𝐄 =  𝐈 𝐱 𝐕 𝐱 𝐭                  𝟒𝟖𝟎 = 𝟎. 𝟓 𝐱 𝐕 𝐱 𝟔𝟎                    𝐕 = 𝟏𝟔 𝐕 

ه   -4 ب عل ائي م ه اح  او :   W ) ،( 240 V 60  م  ( الأم ته (  ارا ش ل ت اح ت لة ال  فان ف

          4                                2                        0.25                0.5        

            𝐈 =
𝐏

𝐕
=

𝟔𝟎

𝟐𝟒𝟎
= 𝟎. 𝟐𝟓   𝐀            

ال  امال أتي :   ال ا  ل م د  ق   : ما ال
ة ل -1 ائ ه رة ال ائي  احالق   . W ( 1500 ) او ه

او      ال أخ  ة إلى أش ائ ه اقة ال ل ال ل ت    J 1500مع

ه  -2 ل ل على ف ائي م ه اح    ) . , W   60 ) ( 120 ) Vم

ة      ائ ه رته ال اح ق ل على  W (60) ال ع ق جه و   . V ( 120 )  ف

ال  ادسال ج ما يلي :  ال   : أس
ائي  -1 ه هاز  ة ل ائ ه رة ال ج الق  : اس

𝐏 =
𝐄

𝐭
 =  

𝐪𝐕

𝐭
 =

𝐈𝐭 . 𝐕

𝐭
= 𝐈 𝐕     

ق جه  -2 ل على ف ص ة في جهاز م هل ة ال ائ ه اقة ال ج ال   :اس

   𝐄 = 𝐏𝐭                         𝐏 = 𝐈𝐕                                𝐄 = 𝐈𝐕 . 𝐭 

ة  -3 ة في مقاومة أوم هل اقة ال ج ال   :اس

    𝐄 = 𝐏𝐭                         𝐏 = 𝐈𝐑𝟐                                𝐄 = 𝐈𝐑𝟐. 𝐭 
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ال  عال ا ة :  ال ائل الات   : حل ال
ها آلة -1 ة  عل ة ساع ,A )  ( 8 V 0.1حاس م ل ه الآلة ؟ وذا اس مها ه ي ت رة ال ار الق    ما مق

مة      اقة ال ار ال ا مق    :ف

E = I V t  =  0.1 x 8 × ( 2 x 60 x 60 )  =  5760  J 

فأة في داخلها ملف ت واح   -2 ق جه (م ل على ف ته V 220 وتع ار ش ها ت   أح : .    ( A 4 )) و ف

اح  ) أ   لف ال   : أح مقاومة ال

 𝐑 =
𝐕

𝐈
=

𝟐𝟐𝟎

𝟒
= 55 𝛀  

اح  )ب   لف ال ام ال ة ع اس هل رة ال   :أح الق

𝐏 = 𝐈 × 𝐕 = 𝟒 × 𝟐𝟐𝟎 = 𝟖𝟖𝟎 W 

ة  )ج   فأة ل م ال ل ) إذا اس ال ة (  هل اقة ال   : ساعات  5أح ال

𝐄 = 𝐏 × 𝐭 = 𝟖𝟖𝟎 × (𝟓 × 𝟔𝟎 × 𝟔𝟎) = 𝟏𝟓𝟖𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎  J 

ل وات  )د   ال ة  (  هل اقة ال ة   –أح ال ف ال م ل   :ساعة )  إذا اس

𝐄 =
𝟏𝟓𝟖𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎

𝟑𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
= 𝟒. 𝟒 KW.h 

ان سع أح س )هـ   فعه إذا  لفة ال س ل وات ( ع ال ة 10 او (  ) ساعة  –ال ه ال   :فل ) في ه

وفة  اقة ال لفة  =  ال ل وات =    Xسع ال   فل  X  10   =44 4.4سع ال
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Ω = 2 3R     = ? 2Ω        R 4 = 1R 

 

2  -4 : 

ة :  ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق  ال
اب خلاله .                                -1 ونات أن ت ار مغل  الال ة    (            م ائ ه وائ ال   )  ال

ل  -2 ص ع م ال ة وت على ن ة واح قاومات  عة م ال صل بها م ة ت ة ال    (   دائ   )   ة الائ

رة .        -3 ر الق ة و م ار ه على ال ل نف ل ال ي ت دة ال ف قاومة ال ة   (       ة ال اف قاومة ال   )    ال

اني : ضع علامة (  ال ال ة :   ) x) أو (   √ال ال ارات ال  لً م ال
داد -1 اءة ت ة  في الأم ق ة على ت  دائ لة مقاومات ع الي على م ادة ع ال ل  مقاومة ز ة  ب ائ   )   X(      ال

ق  -2 ه ف لي ال عة ال لة  مقاومات ل از   على م ق  او  ال ه ف     )   √( ة ح  مقاومة على  كل في ب  ال

قاومة -3 ة ال اف د ال ة مقاومات  (3)لع او ها كل ة م لة Ω (3) م از  على معا  م   )  Ω ) (1)  او  ال
𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  

𝟏

𝐑𝟏
+  

𝟏

𝐑𝟐
+ 

𝟏

𝐑𝟑
=  

𝟏

𝟑
+

𝟏

𝟑
+

𝟏

𝟑
= 𝟏                 𝐑𝐞𝐪 = 𝟏  𝛀          

صل -4 ةالا ت ة جه ائ ه ازل في ال از  على ال  ) (                                                          .  ال

ها :   اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال ال : أك ال ال   ال
الي  -1 لة معا على ال عة مقاومات م ة ل اف قاومة ال عة   م أك ل  . ة أك مقاومة في ال

ها  -2 ار ف ار ال ة ال ن ش الي ت ة مقاومات على ال ل ع ص او   ع ت قاومات .    م ع ال   في ج

ائي  -3 ه ه ال ق ال اس ف الي ي قاومات على ال ل ال ص ا  ع ت قاومة .     د ة ال   مع 

از  -4 لة معا على ال عة مقاومات م ة ل اف قاومة ال عة .    م  أصغ   ال   ة أصغ مقاومة في ال

ن  -5 از  ة مقاومات على ال ل ع ص ه  ع ت قاومات .      ال ع ال او ل   م

ها  -6 ل م ار في  ائي ال ه ار ال ة ال اس ش از ي ة مقاومات على ال ل ع ص ا ع ت قاومة    ع ة ال   مع 

ة  -7 اف قاومة ال ن ال قابل ت ل ال   Ω ( 9 )في ال

ة        او   2R فان                                 Ω  3  ت

𝐑𝐞𝐪 = 𝐑𝟏 + 𝐑𝟐 + 𝐑𝟑                                                                  

𝟗 = 𝟒 + 𝐑𝟐 + 𝟐                      𝐑𝟐 = 𝟑 𝛀                  
ة  -8 اف قاومة ال ن ال قابل ت ل ال                                         Ω ( 1 )في ال

ة       او   2R فان     Ω  2 ت
𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  

𝟏

𝐑𝟏
+ 

𝟏

𝐑𝟐
              

𝟏

𝟏
=  

𝟏

𝟐
+

𝟏

𝐑𝟐
                 𝐑𝐞𝐪 = 𝟐  𝛀          

 تقل 
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ع : ضع علامة (  ا ال ال ة :   √ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال  ) في ال
ل :  -1 ة الف ح ع ب في ال ائي ب  ه ه ال ق ال ن ف قابلة  ة ال ائ  في ال

 12                         16             

          20                         30     
                                                𝐑𝐞𝐪 = 𝐑𝟏 + 𝐑𝟐 = 𝟏𝟎 + 𝟓 = 𝟏𝟓 𝛀           

                                     𝐕𝐞𝐪 = 𝐈𝐞𝐪 𝐱 𝐑𝐞𝐪 = 𝟐 𝐱 𝟏𝟓 = 𝟑𝟎 𝐕 
ار -2 ة ال ضح العلاقة ب ش اني ي ل خ ب لة على ا  ( I )أف ة مقاومات م ار في ع ة  ال ار الي مع   ل

ل مقاومة      ة   ه :   ( R )و
 

 

 
                                                                                                

او : -3 ة الأوم ت ح قابل ب ل ال ال ة  اف قاومة ال  ال

3                           6               

            18                         2     
𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  

𝟏

𝐑𝟏
+ 

𝟏

𝐑𝟐
+  

𝟏

𝐑𝟑
=  

𝟏

𝟔
+

𝟏

𝟔
+

𝟏

𝟔
=

𝟏

𝟐
                𝐑𝐞𝐪 = 𝟐  𝛀          

ه  -4 ل م ة  از  ة وصل معا على ال او اتج   R = 3 Ωثلاث مقاومات م لي ال ار ال ة ال ان ش  فإذا 

او       ر ت او :   A ( 1.5 )ع ال ل مقاومة ت ار في  ار ال ة ال  فان ش

        ( 0.5 ) A      او ل مقاومة  في  ه ب  ق ال     V ( 1.5 )وف

          ( 0.5 ) V   او ل مقاومة  في  ه ب  ق ال       A ( 1.5 ) وف

 ( 1.5 ) A            او ل مقاومة  في  ه ب  ق ال       V ( 1.5 )وف

 ( 0.5 ) A            او ل مقاومة  في  ه ب  ق ال      V ( 0.5 )وف

𝐈𝟏 =  
𝐕

𝐑𝟏
=  

𝟏. 𝟓

𝟑
= 𝟎. 𝟓 𝐀           𝐈𝟐 =  

𝐕

𝐑𝟐
=  

𝟏. 𝟓

𝟑
= 𝟎. 𝟓 𝐀           𝐈𝟑 =  

𝐕

𝐑𝟑
=  

𝟏. 𝟓

𝟑
= 𝟎. 𝟓 𝐀    

او  -5 ة الأوم ت ح قابل ب ل ال ال ة  ائ ه قاومات ال ة لل اف قاومة ال   : ال

         6               5               8                2     

          
𝟏

𝐑𝟏.𝟐
=  

𝟏

𝐑𝟏
+

𝟏

𝐑𝟐
=

𝟏

𝟐
+

𝟏

𝟐
= 𝟏                  𝐑𝟏.𝟐 = 𝟏 𝛀               

                      𝐑𝐞𝐪 = 𝐑𝟏.𝟐 + 𝐑𝟑 = 𝟏 + 𝟒 = 𝟓  𝛀    
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ام :   ال ال اً  ال اً ص لاً عل ا يلي تعل ل م   : علل ل
الي . لا -1 ل على ال ة في ال ائ ه ة ال صل الأجه   ت

ة      ائ ل ال ار في  ل ي ال ة ع الع  لأن إذا ت أح الأجه

از . -2 ازل على ال ة في ال ائ ه ة ال صل الأجه  ت

ق لأن      ل على ف ه للع ة م ع الأجه ل ف جه ثابج ة في الع ة ت ال ل اح الأجه   إذا تع

أتي :  ا  ل م ادس : قارن ب  ال ال   ال

قارنة  الي  وجه ال قاومات على ال ل ال ص ا  ت قاومات على ال ل ال ص   ز ت

ة  رس ائ   ال
  
  
  

  

ة  اف قاومة ال اب ال ن ح 321  قان RRRReq   
321

1111

RRRReq

  

ل مقاومة  ار في  ار ال ة ال ل مقاومة  ش زع ب   ثاب في  ةي ل مقاومة   ع   مع 

ل مقاومة  ائي ل ه ه ال زع ب   ال ةي ل مقاومة  د ل مقاومة   مع    ثاب في 
  

ة :  ائل الات ع : حل ال ا ال ال   ال
الي ،  -1 لة على ال ل ت على ثلاث مقاومات م ال ة  ض ة ال ائ ته ال ار ش ها ت  :  .اح A (2)و ف

عة أ )    ة لل اف قاومة ال    :ال
  𝐑𝐞𝐪 = 𝐑𝟏 + 𝐑𝟐 + 𝐑𝟑 = 𝟐 + 𝟔 + 𝟒 = 𝟏𝟐 𝛀                

ه) ب   ق ال ة  ف ائ في ال لى ب   . ال
   𝐕𝐞𝐪 =  𝐈𝐞𝐪  𝐑𝐞𝐪 = 𝟐 𝐱 𝟏𝟐 = 𝟐𝟒  𝐕                                  

ه    ق ال ائي ج) ف ه في ال ها  ب    :ل مقاومة م
𝐕𝟏 =  𝐈𝟏  𝐑𝟏 = 𝟐 𝐱 𝟐 = 𝟒  𝐕    

    𝐕𝟐 =  𝐈𝟐  𝐑𝟐 = 𝟐 𝐱 𝟔 = 𝟏𝟐  𝐕   

𝐕𝟑 =  𝐈𝟑  𝐑𝟑 = 𝟐 𝐱 𝟒 = 𝟖  𝐕 

 

3V            2V           1V 



ء                          الصف العاشر                                 الفصل الدراسي الثاني بنك أسئلة مادة الفيز

- 48 - 

از  -2 لة معا على ال ة م ائ ه ضح ثلاث مقاومان  قابل ي ل ال  اح : . v ( 80 )ر ال

قاومة أ )   ة ال اف قاومات ال لاث لل   : ال

                  
𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  

𝟏

𝐑𝟏
+ 

𝟏

𝐑𝟐
+ 

𝟏

𝐑𝟑
=  

𝟏

𝟐𝟎
+

𝟏

𝟐𝟎
+

𝟏

𝟒𝟎
=

𝟏

𝟖
       

       𝐑𝐞𝐪 = 𝟖 𝛀                                                               
ر ب)   اتج ع ال لي ال ار ال ة ال    : ش

 𝐈𝐞𝐪 =  
𝐕𝐞𝐪

𝐑𝐞𝐪
=

𝟖𝟎

𝟖
= 𝟏𝟎 𝐀                                                             

ار في   ج)   ار ال ة ال عش      : ل ف

𝐈𝟏 =  
𝐕𝟏

𝐑𝟏
=

𝟖𝟎

𝟐𝟎
= 𝟒 𝐀 

        𝐈𝟐 =  
𝐕𝟐

𝐑𝟐
=

𝟖𝟎

𝟐𝟎
= 𝟒 𝐀        

        𝐈𝟑 =  
𝐕𝟑

𝐑𝟑
=

𝟖𝟎

𝟒𝟎
= 𝟐 𝐀     

ة  -3 ل دائ قابل  ل ال ة مال ائ ة  ةه ار ي ال ه ب ق ق ال ان ف   :اح .   V ( 15 )فإذا 

قاومات  أ )   عة ال ة ل اف قاومة ال     :ال
  𝐑𝟏,𝟐 = 𝐑𝟏 + 𝐑𝟐 = 𝟓 + 𝟓 = 𝟏𝟎 𝛀                               

  𝐑𝟑.𝟒 = 𝐑𝟑 + 𝐑𝟒 = 𝟒 + 𝟔 = 𝟏𝟎 𝛀                               

𝟏

𝐑𝐞𝐪
=  

𝟏

𝐑𝟏.𝟐
+ 

𝟏

𝐑𝟑.𝟒
=  

𝟏

𝟏𝟎
+

𝟏

𝟏𝟎
=

𝟏

𝟓
                            

             𝐑𝐞𝐪 = 𝟓 𝛀                                                                          
ة ب)    ار ار خلال ال ة ال                                               :ش

𝐈𝐞𝐪 =  
𝐕𝐞𝐪

𝐑𝐞𝐪
=

𝟏𝟓

𝟓
= 𝟑 𝐀                                                     


