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ور صفات جديدة  المواد الناتجة من التفاعل     غ  صفات المواد المتفاعلة وظ

ن روابط جديدة  النواتج                                                             كسر روابط المواد المتفاعلة وتكو

   ال اتالتغ  
ُ
غ ت   تركيب المادة حدث 

 لا  ات الالتغ  
ُ
غ  تركيب المادةت   حدث 

 
يحة للمواد المتفاعلة والناتجة ،  ــــــــــــ ع عن الصــــــــــــيغ الكيميائية ال معادلة كيميائية 

ية للمواد المتفاعلة والناتجة                                                                 س دون الإشارة إ الكميات ال

ساعد  سرعة تفكك فوق أكسيد  ن مادة  ن إ ماء وأك يدروج   ال

ا             يائية نفس الة الف ا من ا   تفاعلات تكون المواد المتفاعلة والمواد الناتجة ع

ن أو أك         ت يائ ن ف ا من حالت   تفاعلات تكون المواد المتفاعلة والمواد الناتجة ع

وائية  السيارات  ستخدم  الوسادة ال ائيا عند حدوث تصادم مادة  ر                               شتعل ك

ن                   ن مختلف ن لم ن مائي ب عند خلط محلول س ا ال   تفاعلات يحدث ف

ي                                        شارك أو تتفاعل خلال تفاعل كيميا   أيونات لا 

ك فيه                                       ش ا لا  غ من سرعة التفاعل، ولك   مادة 

ا   ونات و يصاح ا فقد إلك ادة  عدد التأكسدعملية يتم ف   ز

ا نقص  عدد التأكسد  ونات و يصاح ساب إلك ا اك   عملية يتم ف

يض  ستخدم  مساحيق الت    أحد مركبات الصوديوم 

يض ستخدم  مساحيق الت السيوم     أحد مركبات ال

يجة تج ن وي اأكسدة  مادة ت واء ا عرضه لل   ديد عند 

ا ذرة العنصر  المركب أو الأيون   رائية (الموجبة أو السالبة) ال تحمل نة الك   عدد يمثل ال

ا  ن ف   1-مركبات يكون عدد تأكسد الأك

ال   ونات  تفاعلات الأكسدة والاخ   اعدد تأكسد و يزدادالمادة ال تفقد إلك

ا    المادة ال تحوي ذرة  يزداد عدد تأكسد

سبالمادة ال   ا تك نقص عدد تأكسد ال و ونات  تفاعلات الأكسدة والاخ   إلك

ا ينقصالمادة ال تحوي ذرة     عدد تأكسد

ذه المادة من الوحدات البنائية 10×236كمية المادة ال تحتوي ع    ل
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رامات ا با  ع
ً
ا   كتلة المول الواحد من ذرات العنصر مع

رام ا با  ع
ً
ا   كتلة المول الواحد من جزئيات المركب مع

سا  ة مقدرةكتلة جزيء واحد من المركب ال   بوحدة الكتلة الذر

يكتلة  رام المول الواحد من وحدة الصيغة للمركب الأيو ا با  ع
ً
ا   مع

ي مقدرة ة كتلة وحدة صيغية و احدة من المركب الأيو   بوحدة الكتلة الذر

راماتكتلة    المول الواحد من أي مادة مقدرة با

ل عنصر  مركب ما ية ل س   الكميات ال

ا المركب يحة لذرات العناصر ال يتكون م سبة للأعداد ال عطي أقل    صيغة 

رف  بع التغ  كميـــات  xمقـــدار يرمز إليـــه بـــا مكن من خلالـــه ت ع عنـــه بـــالمول و و

ي  X  .المادة للمجموعة الكيميائية أثناء تحول كيميا

ظة ما لة   ش ع عن كمية المادة المتفاعلة و الم وم    مف

      جدول تتم فيه دراسة كمية المادة خلال تفاعل ما 

ـائيـة ـالـة ال ـل من المتفـاعلات و النواتج  ا ـا من ال يمكن تحـديـد كميـات المواد ل

  معرفة التقدم الأق للتفاعل

ا التقدم  ي تنعدم كمية مادة احد المتفاعلات                         xأصغر قيمة يأخذ  maxX  ل

 وتحدد كمية النواتج                                 
ً
ليا      المادة ال تتفاعل 

 
ً
  المادة ال تتفاعل جزئيا

اية التفاعل   خليط المتفاعلات الابتدائية المتوازنة الذى تختفى فيه جميع المتفاعلات عند 

ا من الكميات المعطاة للمواد المتفاعلة. صول عل   أق كمية للناتج ال من الممكن ا

. ت  أثناء إجراء التفاعل  ا
ً
  الكمية ال تتكون فعليا

يائية  وجود العنصــــــــــــر الواحد  الطبيعة  أك من صــــــــــــورة ا الف تختلف  خواصــــــــــــ

ا الكيميائية. شابه  خواص   وت

ارجية  تحت المستوي  ا ا ونا   2npمجموعة من العناصر تقع الك

ون   عر  تتكون  صورة تآصليه للكر يجة  ون للضغطض ا باطن الأرض ن الشديد  لكر

رارة  عت وا   من أصلب المواد . المرتفعة و 

ون  عر  تتكون  صورة تآصليه للكر يجة  ون للضغطض ا باطن الأرض ن رارة  لكر وا

ن ل قطعة المعتدل س كيبه الطبقي و    . و يتم ب

ات ل كر ابطة ع ش ون م ون تتكون من ذرات كر   صورة تآصليه للكر

لمتآصلات كرونية  ة أسطوانيةالش   أقوى وأخف وزنا من الصلب   ذات تركيبات نانو
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٣  

سية بالغة  ون عبارة عن مادة مسامية سوداء تبدو كشبكة مغناط صورة تآصليه للكر

  الدقة قليلة الكثافة

ذا  طلق  عديل الذرات لصـــنع منتجات جديدة  و عمل علم  الاســـم ع التقنيات ال 

ية  الصغر   ع قياسات متنا

ا ح تصل إ درجات حرارة مرتفعة احتفاظ  ناء ماد ا و ة بخواص ب الكرون النانو   أناب

ون والمركبات  اق غ التام) للكر زئية (الاح تج من عملية الأكسدة ا ةاغاز ي  CO)(  لعضو

ــالــة الســـــــــــــائلــة عنــد غــاز  ــالــة الصــــــــــــلبــة دون المرور بــا ــة إ ا ــالــة الغــاز تقــل من ا ي

رارة اف . خفض درجة ا   مكونا الث ا

    
)2(CO

ون  تم بدارسة مركبات الكر   أحد فروع علم الكيمياء ال 

ــا أو مع العنــاصــــــــــــر الأخرى   عضـــــــــــ ــا  عضــــــــــــ ون مع  قــة ارتبــاط ذرات الكر اختلاف طر

  المركبات المكونة من نفس النوع و العدد

و  ا العامة المركبات ال تحتوي ع عناصر الكر ن. صيغ يدروج   CxHy ن وال

ا العامة  ن. صــــــيغ ــــــ ن والأك يدروج ون وال المركبات ال تحتوي ع عناصــــــر الكر

 CxHyOz  

ا  ن. صــــــيغ وج ن والني يدروج ون وال  لعامةاالمركبات ال تحتوى ع عناصــــــر الكر

 CxHyNz   

ا  ة جميع الروابط ف   احاديةمركبات عضو

ة تحتوي ع روابط ثنائية أو ثلاثية   مركبات عضو

  

  
  

  

 
ات ديد من التغ غ  تركيب المادة لأن صــــدأ ا ديد تفاعلحيث ي ال تحدث  ن مع ا ــــ  مادة وتكون  الاك

ديد اكسيد و مختلفة جديدة ديد صدأ( III ا   )ا

 
غ  تجمد الماء أو غليانه لأن ات ال لا تحدث    المادة. تركيب  من التغ

 2MnO2O2H 
ن عامل حفاز 2MnOلأنه  يدروج ي لفوق أكسيد ال لول الما ادة سرعة تفكك ا . ستخدم للتحف و ز

  
         

ن  وج اســيد الني ن أ عمل ع تكو ق  اســيد مع المطر،  )NO , 2NO(لأن ال ذه الأ وي وتذوب  واء ا  ال

ية  وجي ة الأرض كسماد. )2HNO , 3HNO(لتكون الأحماض الني ادة خصو ام  ز ا  دور    ال ل
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 3(g)→  2NH   2(g)+  3H  2(g)N  
ا  ا منلأن المواد المتفاعلة والمواد الناتجة ع يائية نفس الة الف ة ا الة الغاز   و ا

  4(s)+ FePO (aq)→ NaCℓ3(aq)  + FeCℓ4(aq) PO3Na

نلأن  ت يائ ن ف ا من حالت ن. المواد المتفاعلة والمواد الناتجة ع   مختلفت

  
ل يدرو ادة حمض ال رقة  فم المعدة و الغثيان الناتجان عن ز عمل ع إزالة أعراض ا ك  المعلأنه  دة و ور

 لإنتاج م و ماء
ً
ذلك بالتفاعل معا

 
ا  يائية لأن المواد المتفاعلة والمواد الناتجة ع   3N (s)2Na             (s)32NaN +(g)2      أك من حالة ف

  
ن  وج  غاز الني

ً
ل متفجر مولدا شـــ ظة حدوث التصـــادم، فيتفكك   

ً
ائيا ر شـــتعل ك د الصـــوديوم  الذي  N2لأن أز

: سرعة طبقا للتفاعل التا تفخ  س البو أميد في   3N (s)2Na             (s)32NaN +(g)2يملأ ك

 
رائية السالبية  فرق  دلا يوج لأنه ن الك ن ذري ب يدروج زئ   ال ونات , ا ساوي  ةالرابطة موزع والك ن مناصفة بال ن ب   .الذرت

 
رائية السالبية  فرق  دلا يوج لأنه ن الك ن ذري ب زئ   الأك ونات , ا ساوي  ةالرابطة موزع والك ن مناصفة بال ن ب .الذرت

 NaH1-
ن لان يدروج ائية السالبية  أع ال ر و الصوديوم فلز من الك سب و ون يك ن اثناء واحد الك   المركب تكو

 2OF)+2.( 
ن لأن رائية سالبية اقل الأك ر الفلور  من ك و موجبه نة علية فيظ م و ن عدد سا ون اثن   .التفاعل أثناء الك

 )1-( 
دول الدوري  رائية  ا لانه أع العناصر سالبية ك

  
ال شارك  عملية الاخ تقل ل ونات الناتجة من عملية الاكسدة  ت لأن الالك

        (s)FeS       (s)          +  S(s)  Fe 
ن  ون سب الك يت اك ال ) ونقص عدد تأكسدهلأن الك ن  (عملية اخ ون ديد فقد الك نما ا زاد عدد و  ب

  ( عملية أكسدة )تأكسده 

   3(s)O22Al       2(g)        +  3O(s)  4Al 
ونات فقد و تأكســـــد الالمنيوم لأن ـــده عدد وازداد الك ن أما ( عملية أكســـــدة ) تأكســ ـــــ ل  الاك ســـــب و اخ  اك

ونات ال ) تأكسده عدد و نقص الك   . (عملية اخ
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٥  

  2mol )O= 18g/mol2H(2mol)= 17g/mo3NH (

ئات  ئات  10×2312ساوي من الماء  2mol لأن عدد جز   . 10×2312ساوي من الأمونيا  2molوعدد جز

 0g423g(Na = 23, Ne=20) 

لأن عدد الذرات  النيون =
20

ذرة× 12 2310=  6 10×23×40

= ذرات الصوديومعدد  و 
23

و لذلك عدد ذرات النيون ضعف عدد ذرات الصوديومذرة6 × 2310=  10× 236×23

 6g)C=12(12g)Mg=24( 

ون  عنصر لأن عدد المولات =الكر
12

سيوم  0.5 =6 =مول  ، و عدد مولات عنصر المغن
24

مول  0.5 =12

  

ية . ز ا ا ا و بالتا اختلاف كتل ا  تركي عض لاختلاف المواد عن 

 O2H 
ا . سيط يحة و لا يمكن ت سبة عددية  سط  ية  أ ز ن  الصيغة ا ن و الأك يدروج ن ذرات ال سبة ب لأن ال

  
ك  ش قيقي لذرات العناصر  المركب و قد  ع عن العدد ا   من مركب  الصيغة الأولية الواحدة أك لأن الصيغة الأولية  لا 

 O2CH  
ية للميثانال  ز سبة  O2CHحيث تحتوي الصيغة ا سط  ن  أ ن و الأك يدروج ون و ال ع عناصر الكر

يحة و ال تمثل الصيغة الأولية للمركب للأعداد ال

 %100
ا   استعمال مواد متفاعلة غ نقية-٢                    عدم الاتحاد الك للمواد المتفاعلة - ١    وذلك لعدة عوامل م

ية إ جانب التفاعل الأص-٣ ان عض التفاعلات ا   حدوث 

ق ترش-٤   يحه أو نقله من أناء إ آخر.فقدان جزء من كمية الناتج عن طر

  
نيات نات و السكرات و الد وت ياة مثل ال ا أسا ل ن مركب عضوي و أن الالاف م لأنه العنصر الأسا لأك من عشرة ملاي

  
ل الطاقة الشمسية ا طاقة كيميائية  عمة ا تحو ي حيث يتم ف   لأنه المركب الأسا  عملية البناء الضو

ا الطبي و نقمة راري الذي يؤدي ا ارتفاع درجة حرارة الأرض عن معدل لأنه  المركب الأسا  عملية الاحتباس ا

  
ن ون عند تفاعل الكرون مع كمية وافرة من الأك ي أكسيد الكر تج غاز ثا لأنه ي

ن تج غاز أول أكسيد الكرون عند تفاعل الكرون مع كمية قليلة من الأك و ي
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٦  

  
ض لأنه از ال وق لامتصاص الغازات السامة من ا ل أقراص أو م ستخدم ع ش

 
ا سب ب الأضرار الصيحة ال  انت تضاف إليه.  س ين خاليا من مركبات الرصاص ال  لذلك أصبح الب

  
ون له أك من صورة  واص الكيميائيةلأن الكر شابه  ا يائية و ت واص الف  الطبيعة تختلف  ا

  
فر و النقش لان الماس من أصلب المواد   لذلك له القدرة ع قطع الزجاج و ا

  
ن الطبقاتلأن    . تكون ضعيفة الروابط  ما ب

  
ا  ا ل ـــلميةلأ ـــــ ــــــيدلة .....ا و  تطبيقات ســـــ ـــــ ــــــناعة و الصــ ـــــ ا تطبيقات غ متعددة  الطب و الصــ  نفس الوقت ل

سانية ية إ ر ة و ا الات العسكر ا  ا مثل استخدام

  
ونية أقصر من الرابطة  حالة الماس  لأن الرابطة  ب النانو كر لما قصرت وتزداد الأناب .قوة الرابطة 

  
ة البلوراتلأن  ام الكيميائية المواد عل ستخدم المركبة النانو تج للطاقة اتوف  أك , فعالية أك ا  وت

 .اقل مخلفات

  
ون  ن ذرات الكر ة ب مية القو سا ب وجود الروابط ال س ذه القوة  شأ  . وت

ً
ا تمتلك مقاومة شد عالية جدا لأ

 
ً
عضا ا  عض و

  
ا معامل مرونة عالان    ل

ً
جدا

  
ة جدا و خفيفة  نفس الوقت حيث أن  ا مواد قو ط القوة بالوزنلأ القوة النوعية تر

  
س ا خاصية  ي القذ لامتلاك و  أع ( النقل الإلك

ً
ائيا ر  ك

ً
)النحاس موصل مثل مرة من 1000تحمل تيارا

  
ا   لأ

ً
با  ع محور الأنبوب تقر

ً
و  عازلة عموديا س التوصيل القذ و  ما 
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ا  ا ح تصل إ درجات حرارة مرتفعةلأ ناء ماد ا و . تظل محتفظة بخواص

  
ن). بذلك يمنع  لأنه يموجلو ــــ  ـــــ ــ وك ار ـــــوي (  مركب عضــــــ

ً
ــاقه مكونا ــــ شـــــ ــت ـــــ ن الدم عند اســــ يموجلو يتحد من 

ن  ــــ ـــــ ــــ ــــط من الأك ـــــ شــــ ئــاتــه أ ن لأن جز يموجلو ن من الاتحــاد من ال ــــ ـــــ ــــ ــالــة يحرم مرة)، (بمئالأك  ــذه ا

حدث  ن. و صول ع الأك سم من ا سمم.ا   ال

  
ـــاركة  الر حيث  ـــــ ا غ المشــ ونا  من إلك

ً
ن زوجا ــــ ــــــ ـــافية عطي ذرة الأك ـــــ مية كرابطة إضــ ـــا ـــــ ســ رابطة للابطة ال

ن ون والأك ي الكر ن ذر مية الثنائية ب سا ال

  
ي ي حيث ـــم حمض ذيب غاز ثا عرف باســ  

ً
ـــعيفا  ضــ

ً
ــا يطات مكونا حمضـــ ون الزائد  مياه البحار وا ــيد الكر أكســـ

عض الرواسب  البحر ونيك الذي يتفاعل مع  الكر

  
اضـــمة الموجودة  اللعاب ،  2COحيث يؤدي غاز  مائر ال ة إ حرمان المعدة من ا ات الغاز الموجود  المشـــرو

ـــا المعـــدة م مـــات ال تفرز ونيـــك . مـــا يؤدي إ إلغـــاء دور الأنز ـــات ع أحمـــاض الكر ــــــرو ـــــ ـــذه المشــ كمـــا تحتوى 

امية للأسنان ل الميناء ا ب تأ س ك ال    .شاشة وضعف العظام و  والماليك والفوسفور

  
نحيث  ميت سا ن   رابطت

ً
ن مكونا ل ذرة أك ونات مع  ن من الإلك ون زوج ت يتقاسم الكر ون ثنائ ن الكر ن ب

ن    والأك

  
ب  ســـ  بر  و ذلك 

ً
عضـــا ا  عضـــ ون مع  ميةوابط قدرة ارتباط ذرات الكر ال و  ســـا  مكونة ســـلاســـل مختلفة الأشـــ

ام و  ا ع الارتباطالأ الوجينات عناصر أخري بذرات  قدر ن و ال ن و الأك وج ن و الني يدروج   .ال

  
ي  نما  لأن عملية البناء الضو ون ب ي أكسيد الكر لك ثا اق ( التنفس)س تج تفاعلات الاح هت


