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ة  :الثانية الوحدة 
ّ
  و الحرارة  الماد

  الحرارة و الاتزان الحراري    :   )   1  - 1الدرس (  

ة :  ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : أك ب الق   ال
ودته  –1 نة ج ما أو ب ي م س ي  م خلالها ت ة ال ائ ة الف   ال

ار         اس م ه  ارة           (              ع مقارن   ) درجة ال

ادة  -2 اح في ال ء ال ة ال اقة ح س  ارة          (                                      .م   )  درجة ال

ا درجة ال  -3 ادة ن ات ال ة ل اقة ال ها ال م ع ع ي ت ل         (           . ارة ال ف ال   ) ال

ارة                    -4 ا في درجة ال لافه ة اخ قلة ب ج ن اقة ال ارة                (  ال   )  ال

تفعة إلى آخ له د -5 ارة م اقة م ج له درجة ح ان ال ارة أقلس ارة                (           .رجة ح   ) ال

ادة – 6 ات ال ل ج ة ل اقة ال ع تغ ال ارة                 (                           .هي م   ) ال

ة   -7 ة ع ال ات اقة ال ة وال وران ة ال اقة ال ل ال اقات ت عة م ال   م

ة      اخل اقة ال ء و نة لل رات ال ات اللل اقة    (                             ضع لل ة ال اخل   )    ال

اً :  اس اه م ا ت ة  ال ارات ال ل ال اني : أك ال ال   ال
س ا  -1 د م ادة  اح م ال ء ال ة لل اقة ال ارة    ل   ال   درجة ح

ارة مع -2 اس درجة ال ة ت ال ة  في حالة الغازات ال اءاقة ال اح س ء ال ة  لل  ى  مأو  م ال

م    م جهاز  -3 م ارة ال اس درجة ال   .ل

اء  -4 ها ال ي ي ع ارة ال اد .     O32 F   أو     K 273أو     O0 C  درجة ال ع غ ال ال   ع ال

اء  -5 ها ال غلي ع ي  ارة ال اد .   O212 F   أو     K 373أو     O100 C درجة ال ع غ ال ال   ع ال

ارة  -6 ي لها درجة ح ادة ال ارة م ال ار ت ال لام ال ارة   أعلي في حالة ال ي لها درجة ح ادة ال   أقلإلى ال

الة  -7 ل ل ى ت ارة ح ارد فإنها تفق ح اس ماء  ة في  ة ساخ ن عة مع ار   إذا ألق ق ان ال  الات

لام ال -8 ن في حالة ال ي ت ام ال ل الاج ارة ع وص ان ال ها ي س ارة نف   ار إلى درجة ال

أنها في حالة        ام  ه الأج صف ه ها وت ار   ع ان ال  الات

اتها  -9 ة ل از ة الاه ارة وت ال ة م ال ما ت مادة  ارتها   ت  ع    .درجة ح

دا -10 ة ولا ت ار اقة ال ة م ال ما ت مادة  ارتها )  ع تفع درجة ح ات ( لا ت ة لل قال ة الان اقة ال   د ال

ة في         اقة ال م ال الةف ات وتغ ال ئ وا ب ال   تف ال

ام مع   -11 اقة ب الأج قال ال اف ان ارتها   تغ  ي غأو  درجة ح ها .   ال   في حال
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 : ال ال ال س علامة(ضع ب  ال ة وعلامة(الق ارة ال ةX) أمام ال ارة غ ال   ) أمام ال
ة   –1 ال ارةفي حالة الغازات ال اس درجة ال ة  ت اقة ال س ال اتمع م ان  ل اء    الغاز س

ة في خ م أم في خ م      اح ءل ا( .  ال         )  X  (                                             )  ال

ارة  -2 ادة لادرجة ال ات ال ع ج ة ل اقات ال ع  اسا ل   )   √  (                                .تع م

ف تل  2الإناء ال  على (  -3 او ض اقة ت ه م ال ه  غلي  اء ال   ) ل م ال

غلي .     اء ال دة في إناء  على واح ل م ال ج   )  √  (                   ال

ارة  -4 ان ال ة أقل لاس ل ة ال ه ال اق ة إلى ج  ة  ل ة ال ه ال اق   )   √  (             ن م ج 

نة  لا -5 ارد إلى آخ أك س ا م ج  ارة تلقائ   )   √  (                                                ت ال

احة  -6 ض س اء في ح ات ال ة ل ل ة ال اقة ال ات   أقلال ة ل ل ة ال اقة ال    م ال

ار .       رجة الاح هج ل ي ال ار م ال     )  X  (                               ( أك )  م

ع : ضع علامة (  ا ال ال ا يلي   ال ل م ة في  قابل أمام أن إجا ع ال   : ) في ال
ة :  -1 ال عادلة ال ام ال اس نهاي  ج فه ر س إلى ت ج سل ر ل م ت  م ال ال

       𝐓(𝐅) =
𝟗

𝟓
𝐓(𝐂) + 𝟑𝟐                         𝐓(𝐂) =

𝟗

𝟓
𝐓(𝐅) + 𝟑𝟐  

       𝐓(𝐂) =
𝟓

𝟗
𝐓(𝐅) + 𝟑𝟐                         𝐓(𝐅) =

𝟓

𝟗
𝐓(𝐂) + 𝟑𝟐  

ارة   -2 ار درجة ال نهاي : (𝟑𝟗𝛐𝐂)مق اس فه افئ أو تعادل    ت
       (𝟑𝟖. 𝟐𝛐𝐅)              (𝟓𝟑. 𝟕𝛐𝐅)                (𝟏𝟎𝟐. 𝟐𝛐𝐅)          (𝟏𝟎𝟐𝟐𝛐𝐅)   

𝐓(𝐅) =
𝟗

𝟓
𝐓(𝐂) + 𝟑𝟐 =  

𝟗

𝟓
 𝐱 𝟑𝟗 + 𝟑𝟐 = 𝟏𝟎𝟐. 𝟐 𝐅 

𝐎                           

ارة   -3 ار درجة ال لف  : (𝟑𝟗𝛐𝐂)مق ج  ر افئ أو تعادل ب   ت
       (−𝟐𝟑𝟒𝐊)              (𝟑𝟏. 𝟐𝐊)                 (𝟑𝟏𝟐𝐊)                (𝟑𝟓𝟏 𝐊) 

𝐓(𝐊) = 𝐓(𝐂) + 𝟐𝟕𝟑 =  𝟑𝟗 + 𝟐𝟕𝟑 = 𝟑𝟏𝟐  𝐊                          

ة :  – 4 اقة ال ل ال هار ال   في حالة ان

  . ات ة لل قال ة الان اقة ال ادة في ال   ت ز

   ات ة لل قال ة الان اقة ال ادة في ال   .لا ت ز

  ل ارة ال   .  ت ارتفاع في درجة ح

   . اح ء ال ة لل قال ة الان اقة ال ادة في ال   ت ز
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اً  :     اً سل لاً عل ا يلي تعل ل م ام : علل ل ال ال   ال
ة ا  –1 ه ال اق ارة م ج  قل ال ة أك .ق ت ل ة ال ه ال اق ة أقل إلى ج  ل   ل

ة          ار اقة ال ارة  ول علي  ال ع علي درجة ال ارة ب ج  ان ال  لأن س

ه .  -2 ارد جار أو وضع ثلج عل ق ت ماء  ضع ال ضع م ح ب ق خارجي  ي ة    ع الإصا
  ارد اء ال اخ إلى ال ارة م ال ال قال ال الأل ان ر  ع ف ال ا      م

ها . - 3 اس ارتها ب ي تقاس درجة ح ادة ال م أصغ  م ح ال م ن ح ال    أن 
ى         ارة ال ح م على درجة ح م ها ال ي  ارة ال ث ال   لا ت

قة . – 4 ن د اءته ت اه ال فإن ق اء ال أو م ارة اله ه درجة ح م ال تقاس  م ان ح ال ا    أ
م   لأن       م ها ال ي  ارة ال ث ة ال اءلا ت ارة اله أو ماء ال  على درجة ح 

ة فإنه  الان -5 ارة مادة مع اس درجة ح م ل م م ال ما ن اءته.ع ى ت ق   ار ح
م          م ل  ال ى  ار مع ح ان ح ا  إلى حالة ات ارته او درجة ح  ال  وت

قارن  ا يلي ح وجه ال ل م ادس : قارن ب  ال ال الي :    ةال ول ال ب في ال ل   ال

قارنة  ارة   وجه ال ارة   ال   درجة ال

ا  ه ل م   تع 
د   ة ت ائ ة ف نة ال ك   م س

ار  اس م ه  ودته ع مقارن   أو ب
ارة  اقة م ج له درجة ح ان ال   س
ارة أقل تفعة إلى ج له درجة ح   م

اس  ات ال (J)    (C)  − (F) − (K)  وح     −      (cal)    

ف :     ث مع ال ع : ماذا  ا ال ال   ال
ار .  –1 ان ال ا إلى حالة الات ار لام ح ل ج م   ع وص
ارد       اخ الي ال ال ارة ت م ال ال ارة  لأن ال ا نف درجة ال   ن له

ل م : د  ق ام : ما ال ال ال       ال
ارة :   –1   ال

ارة أقل   تفعة إلى آخ له درجة ح ارة م اقة م ج له درجة ح ان ال  س

ارة : –2   درجة ال

ار   اس م ه  ودته ع مقارن نة ج ما أو ب ي م س ي  م خلالها ت ة ال ائ ة الف     ال

ة : –3 اخل اقة ال   ال
ة   اقة ال ل ال اقات ت عة م ال راتم ة لل اخل ة ال ة ع ال ات اقة ال ة وال وران ات ال ضع لل اقة ال   و
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  القياسات الحرارية  :  )    2  - 1الدرس (  

ة:  ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : أك ب الق   ال
ام واح م –1 ارة ج فع درجة ح ارة اللازمة ل س.        (ة ال ة سل اء درجة واح ار       ال ع ال   )     ال

س.   ( -2 ة سل اء درجة واح ام واح م ال ل ج ارة  فع درجة ح ارة اللازمة ل ل سع         ة ال   )    ال

ة  -3 ام واح م مادة ما درجة واح ل ج ارة  فع درجة ح ارة اللازمة ل س  (ة ال ةسل ة ال ار عة ال   ) ال

ها  -4 ل ارة مادة  فع درجة ح ارة اللازمة ل س.   mة ال ج سل ر ة على ت ة        ( درجة واح ار عة ال   ) ال

قالها ب مادت أو أك  -5 ارة و ان ادل ال ح ب اخل ع ال و  ل ال ع   جهاز 

ولا .                     داخله م دون أ تأث م ا      اما مع ل ن ار        (   ل أ أنه  ع ال )                       ال

اً :  اس اه م ا ت ة  ال ارات ال ل ال اني : أك ال ال   ال
ة هي  -1 ار للأغ افئ ال ي ال م في تق ي ت ة ال ح ار  ال ع ال   ال

ات –2 ح ولي لل ام ال اقة وفقا لل ي تقاس بها ال ة ال ح ل هي   ( S I ) ال   ال

افئ  –3 ي ت ة ال ح ى   ( 4.184)ال ل ت ار ج ع ال   ال

ي  –4 ار    ي ت افئ ال د  ال ق ة و ال دة م الأغ ات م ة . ق  ات ارة ال ة ال اس    و 

ة  -5 ال عادلة ال ال ادة  ة ل ة ال ار عة ال اب ال 𝐜    ح =  
𝐐

𝐦 .  ∆𝐓
 

ة -6 ال عادلة ال ال دة  فق ة أو ال اقة ال اب ال 𝐐   ح = 𝐂 . ∆𝐓    أو  𝐐 = 𝐜 . 𝐦. ∆𝐓  

ها  –7 ل ادة  ة ل ار عة ال اب ال = Cم    m  ح  
𝐐

 ∆𝐓
  

ن    –8 ما ت ن    𝐓𝐟⟩𝐓𝐢ع 𝐐ت > ادة   𝟎 ارها     ت  أ أن ال ارة مق     |𝐐𝐢|ح

ن    -9 ما ت 𝐓𝐟ع < 𝐓𝐢    ن 𝐐ت < ادة   𝟎 ارها     تفق   أ أن ال ارة مق     |𝐐𝐢|ح

ار   -10 ع ح ار داخل م ادل ال ل ال ما  ال ع ا ه ال ولا  ام مع ن ال ما    ع

ة         او ج  م نات ال لف م ادلة ب م ارة ال ع ال   صف  ن م

 : ال ال ال س علامة ( ال ة وعلامة( ضع ب الق ارة ال ة  X) أمام ال ارة غ ال   )أمام ال
ارته.                         –1 غ في درجة ح انعة ال لل ع ع م ار  اتي ال ر ال   )  √  (         الق

ادة هي   –2 ة ل ار عة ال اس ال ة    ) √  (                                                                 𝐉/𝐊وح

ادة هي   –3 ة ل ة ال ار عة ال اس ال ة  .𝐉/𝐤𝐠وح 𝐊                                                 )  √  (  

غ  –4 اء ت ارة ال ل درجة ح ة ل ة ال ار عات ال اء م أك ال ة لل ة ال ار عة ال ء) عةال   ) X  ( (ب
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ع : ضع علامة (  ا ال ال ا يلي  ال ل م ة في  قابل أمام أن إجا ع ال لل ال   : ) أو 
ولا : -1 ار مع ام ال ن ال ما   ع

   فاعل مع ال ال اردة  ادة ال ها ال ة ت اخ ادة ال ها ال ي ت ارة ال   ة ال
    اردة م دون أ تفاعل مع ال ادة ال ها ال ة ت اخ ادة ال ها ال ي ت ارة ال   ة ال
       او صف ج لا  نات ال لف م ادلة ب م ارة ال ع ال   م
  ع ا او صف م س ال لا  ج وال نات ال ادلة ب م ارة ال   ل

دة على  :  -2 فق ة أو ال ارة ال ة ال   ت 

            لة ال      ع مادة ال ارة ال      ن غ في درجة ح ع ما س  ال  ج

ة لل على  :  -3 ة ال ار عة ال   ت ال

            لة ال            ادة ع ال ادة                       ن ها  حالة ال ادة وحال ع ال   ن

ع  -4 رها   J 4.18= إذا عل أن ال ارة ق ة م ال ع  :   J 209فان  ة ال ح   تعادل ب

   25                  50                 100                             209  

𝐐 𝐜𝐚𝐥 =  
𝐐 𝐉

𝟒. 𝟏𝟖 
=

𝟐𝟎𝟗

𝟒. 𝟏𝟖 
= 𝟓𝟎  𝐜𝐚𝐥 

ة لل على   :   -5 ار عة ال   ت ال

    ع مادة ال فق ارة فق       لة ال فق  ن ع مادته        الارتفاع في درجة ال   لة ال ون

ها   -6 ل اء  ان  J 21000اك   kg 2ة م ال ارة فإذا      C = 4200 J/kg.°Kم ال

او :       اء ت ارة ال ار الارتفاع في درجة ح   فإن مق

   2.5°C              10°C               50°C                             100°C      

∆𝐓 =  
𝐐

𝐜 . 𝐦 
=

𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟒𝟐𝟎𝟎 𝐱 𝟐 
= 𝟐. 𝟓   𝐂 

𝐎  

ها ه : –7 ل ادة و ة لل ة ال ار عة ال ضح العلاقة ب ال اني ي   ان خ ب

                                                                            
        

     

                                                                                
ها ه :  -8 ل ادة و ة لل ار عة ال ضح العلاقة ب ال اني ي   ان خ ب

                                                                            
     
      

                                                                                                                                                                                 

c 

m m m m 

c  C c 

c 

m m m m 

c  C c 
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او :   -9 ها  ل ادة و ة لل ار عة ال ل لعلاقة ال اني ال ل ال ال   م

    ة ار اقة ال ارة  ال ة     درجة ال ة ال ار عة ال ارة   ال ق درجات ال   ف

اً :     اً سل لاً عل ا يلي تعل ل م ام : علل ل ال ال   ال
ام  –1 اج ج ا  س ب ة سل ارته درجة واح فع درجة ح ار واح ل اء إلى سع ح ام واح م ال   اج ج

ي إلى        ة  .   (𝟏/𝟖)واح م ال ه ال   ه
ء  د ب ء و الي  ب ال لة و ة  ة زم ارة لف ن ال ة و ة عال ة ن ار اء له سعة ح   لأن ال

ه  -2 د نف تفع للع ي ل ة م ال او لة م ها  ي ت اقة أك م تل ال ة م ال اء  ة م ال لة مع   ت 
ارة .         م درجات ال

ة لأن  ة ن ار اء له سعة ح ةال ء  عال د ب ء و الي  ب ال لة و ة  ة زم ارة لف ن ال   و

ال –3 اء سائلا م   ا لل وال .ع ال
ة لأن  ة ن ار اء له سعة ح ةال ء  عال د ب ء و الي  ب ال لة و ة  ة زم ارة لف ن ال   و

اء القارس . –4 ام ال امه في أ ة أق ف ارة ل اء ال اد زجاجات ال   م الأج
ة لأن  ة ن ار اء له سعة ح ةال ة ز  عال ارة لف ن ال ء و د ب ء و الي  ب ال لة و ة    م

د بها . -5 ج عام ال رة ل ال ع ل م ال إص عام  ة ال م ع ص ن اء الال ع إزالة غ   ت
عام أك   ة لل ة ال ار عة ال عام أك لأن ال نة في ال ة ال ار اقة ال   لأن ال

احا –6 ة م ال ن الق هار على ع  لا تعانى ال ل وال ارة ب الل ق  في درجات ال ة م ف ة ال ائ   ت ال
      . ار ال احات  ه ال ة ع ه ع ن ال   ال

الي    ال ة و اء عال ة لل ة ال ار عه ال عة أك م ماءلأن ال ة  ا هار ت ال تفع   ال في ال   ف

ارد م ال    اء  انه ه ل م ة و ا ق ال اخ ف اء ال عة أكو اله ة  ا د ال ل ت    ال م ماء  في الل

ة   ا ارد قادم م ال اء  انه ه ل م ق ال و  اخ ف اء ال تفع اله      ف
  

ال  ادسال لي   ال ا ع   :    : ن
ان  ائل .  في  ( A )و  ( B ) * ال ان م نف ال ا  قابل به ل ال   ال

ارة      ه م ال ر نف ا الق ائه ها ع اع لا م ارة  رجة ح ف ل ث مع ال   ماذا 

  )B ارته أك تفع درجة ح لة ال   لأن  ) ت اً مع  اس ع ارة ي غ في درجة ال   ال

ال ال عال ل م :      ا د  ق   : ما ال
اء =  –1 ة لل ة ال ار عة ال .𝐉/𝐤𝐠  𝟒𝟐𝟎𝟎ال 𝐊  

س        ة سل ادة درجة واح ام واح م ال ل ج ارة  فع درجة ح ارة اللازمة ل ة ال   J 4200ك

  

m  

C 

A B 
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ة ل =  -2 ار عة ال   (𝐉/𝐊  𝟐𝟎𝟎𝟎)ال
ها      ل ارة مادة  فع درجة ح ارة اللازمة ل ة ال س m ك ة سل   J 200   درجة واح

ع  –3 ار ال   ال
قالها ب مادت أو أك داخله      ارة وان ادل ال ح ب اخل ع ال و ل ال ع   جهاز 

ار  –4 ع ال   ال
س.              ة سل اء درجة واح ام واح م ال ارة ج فع درجة ح ارة اللازمة ل   ة ال

ار  –5 ل سع ال   ال
س        ة سل اء درجة واح ام واح م ال ل ج ارة  فع درجة ح ارة اللازمة ل   ة ال

ال ال أتي :  ام ال ا  ل م ها  ي ي عل امل ال   : اذ الع
ة -1 ارة ال ادة     :   ة ال ع ال ادة    -ن ارة  -لة ال غ في درجة ال   ال

ة :  -2 ار عة ال ادة            ال ع ال ادة    -ن   لة ال

ة :  -3 ة ال ار عة ال ادة   ال ع ال ادة    -ن   حالة ال

ال ال ة اسعال ال ائل ال   :                           : حل ال
ها  -1 ل اس  ارة   g (50)ة م ال ارتها إلى   Co (200)ع درجة ح   ) . أح :C)o 220رفع درجة ح

اس  (  ة لل ة ال ار عة ال أن ال ا  ها .  ( عل ارة اللازمة ل ة ال   )  j/kg.K   387( أ ) 
 𝐐 = 𝐜 . 𝐦. ∆𝐓 = 𝟑𝟖𝟕 𝐱 𝟎. 𝟎𝟓 𝐱 ( 𝟐𝟐𝟎 − 𝟐𝟎𝟎 ) =   𝟑𝟖𝟕  𝐉 

اس  .    ة ال ة ل ار عة ال   ( ب ) ال
𝐂 = 𝐜 . 𝐦 = 𝟑𝟖𝟕 𝐱 𝟎. 𝟎𝟓 =   𝟏𝟗𝟑. 𝟓  𝐉/𝐊 

ه س  -2 ل م  م ار  على    co (39.4)الى    g (28.4)ساق م الال ع ح   g (50)ث وضع داخل م

ارته   اء درجة ح م  . فإذا عل أن  Co(21)م ال م ة للأل ة ال ار عة ال .𝐉/𝐤𝐠 𝟖𝟗𝟗 ال 𝐤 عة ة  وال ار   ال

اء    ة لل .𝐉/𝐤𝐠 𝟒𝟏𝟖𝟎ال 𝐊  . اق ة لل هائ ارة ال . أح درجة ال ع ة لل ة ال ار عة ال ال ال إه  .    

م   (    م اء (   )  1Qالأل   ) 2Qال
 m  ( kg 0.0284 0.05(          الكتلة                         

  C ( J / kg . K ) 899 4180     السعة الحرارية النوعية

 K  ( TΔ 39.4 ) – F( T 21 ) – F( T(    التغير في درجة الحرارة        

  J ( Q = c m ΔT   39.4 ) – F25.5  ( T  21 ) – F209  ( T(     كمية الحرارة     

ار     ان ال ∑            الات 𝐐 = 𝟎 

𝐐𝟐 + 𝐐𝟏 = 𝟎 

𝟐𝟎𝟗 (𝐓𝐅 − 𝟐𝟏) + 𝟐𝟓. 𝟓 (𝐓𝐅 − 𝟑𝟗. 𝟒) = 𝟎 

𝐓𝐅 = 𝟐𝟑 𝐨𝐂 
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ها  -3 ل اس  عة م ال ار  على g (2.5)ت ق ع ح ضع فى م ارة ما، ث ت   م    g (65)إلى درجة ح

اء م    ارة ال اء فارتفع ح ا  Co(22.5)إلى   Co(20)ال او  عل اء ت ة لل عة ال       J/kg.k (4180)ان ال

اس    ة لل عة ال اس .  J/kg.K (387)  هيوال عة ال ة لق ائ ارة الاب   .اح درجة ال

اس   اء (   )  1Q(   ال   ) 2Qال
 m  ( kg 0.0025 0.065(          الكتلة                         

  C ( J / kg . K ) 397 4180     السعة الحرارية النوعية

 K  ( TΔ )i T–(22.5  ( 22.5 – 20 )(    التغير في درجة الحرارة        

  J ( Q = c m ΔT   )  i T–0.9925  (22.5   679.25(     كمية الحرارة     

ار     ان ال ∑            الات 𝐐 = 𝟎 

𝐐𝟐 + 𝐐𝟏 = 𝟎 

𝟔𝟕𝟗. 𝟐𝟓 + 𝟎. 𝟗𝟗𝟐𝟓  (𝟐𝟐. 𝟓 – 𝐓𝐢 ) = 𝟎 

𝐓𝐢 = 𝟕𝟕𝟎𝟔. 𝟖𝟖 𝐨𝐂 
   
ع  -4 ارته  g(500)ن اء درجة ح ها  Co(15)م ال ل اس  عه م ال ه ق ار ث ن ال ع ح     g(100)في م

ارتها  ن   Co (80)ودرجة ح عة م مع لوق ه ها  م ل ة و ة ال ار ها ال ارتها  g(70)سع   Co (100)ودرجة ح

ارته  ن ح ار ف ان ال له إلى الات ام  اء هى  Co (25)ل ال ة لل ة ال ار عة ال    J/kg.K (4180)و ال

اس هى  ة لل ة ال ار عة ال ن . .J/kg.K (386)وال ع عة ال ة لق ة ال ار عة ال   اح ال

اس   ن (   )  1Q(  ال ع اء (   ) 2Qال   ) 3Qال
 m  ( kg 0.1 0.07 0.5(          الكتلة                         

  C ( J / kg . K ) 386 2C 4180     السعة الحرارية النوعية

 K  ( TΔ ( 25 – 80 ) ( 25 – 100 ) ( 25 – 15 )(    التغير في درجة الحرارة        

  J ( Q = c m ΔT   - 2123  25.25 C -  20900(      كمية الحرارة     

ار     ان ال ∑            الات 𝐐 = 𝟎 

𝐐𝟑 + 𝐐𝟐 + 𝐐𝟏 = 𝟎 

𝟐𝟎𝟗𝟎𝟎 − 𝟓. 𝟐𝟓 (𝐂𝟐) − 𝟐𝟏𝟐𝟑 = 𝟎 

𝐂𝟐 = 𝟑𝟓𝟕𝟔. 𝟓   𝐉/𝐤𝐠. 𝐊    
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  التمدد الحرارى :    )   3  - 1الدرس (  

ة :  ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق   ال
عادتغ  - 1 ارة  أ غ درجة ال ادة ب ار          .                                                 (ال د ال   )ال

ة . - 2 س واح ل ارته درجة س غ درجة ح ما ت ال ع ة الأ غ في وح لي    (            ال د ال  )معامل ال

غ درجة  - 3 ما ت ام ع ة الأح غ في وح ة .ال س واح ل ارته درجة س ي  (            ح د ال  )  معامل ال

لي - 4 د ال لف في معامل ال عاد وم او في الإ ة      ( ش مل م مادت م ار دوجة ال  )ال

د . - 5 ه ل ي ما نع أن الإناء ال  ائل ع د ال اه       (                 ت د ال  )   ال

د الإناء . - 6 اه وت د ال ع ال قي         (                                    م د ال  )ال

اني: ضع علامة ( ال ال ة وعلامةال ارة ال ة :   (×)  ) أمام ال ارة الغ ص   أمام ال
ات  - 1 ئ اس ب ال ة ال ا زادت ق ال . زادكل ده  ار ت قل ) مق  )                            )  X  ( 

ي  - 2 ة م ( ال ار دوجة ال ي ال ون ع  –ت ة ال ون ) ناح  )   X(                  ( ال ) .الال

ة  .  - 3 ل اد ال لي قاص فق على ال د ال  ) √  (                            ال

4 -  . د أك ع ال ي أك ع ال ة ال ال ي ار دوجة ال  ) √  (                  في ال

عادل  - 5 لي  د ال المعامل ال ى .   ثلاثة أم د ال  )   X(                                      ( ثل )معامل ال

اء ع درجة   - 6 افة ال ه ع   اك  C 0 4ك اف  )   √(                        .   C0 0م 

ده ع ال - 7 ار ت ا زاد مق ل ائل  ا  ح ال  )√  (          .                                         كل

ع ت ئلاولسا - 8  )√  (          لحجمي                                           ا دلتمدا ه دلتمدا من حدوا ب

ورق .         - 9 ادة في ح ال اء + ال ة في ح ال اه ادة ال اء = ال ة في ح ال ادة ال   )√  (      ال

10-            . ون اك ى لل د ال ون لان معامل ال اه ال ات ي  ة ت ار دوجة ال   ) √  (        ع ت ال

ا :  ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال ل م ال ل  ال : أك ال ال   ال
ام  - 1 داد  ح مع الأج ارة  ي  مع ارتفاع درجة ال

دوجة  - 2 ي ال نة مت ة ال ار ون   ال اه –( ال ات ي )  ون   ال د    ال ما ت  ع

ي  - 3 د ال لي     ثلاثة     =معامل ال د ال ال معامل ال  أم

ارة جةدر تغ - 4 ادة ح ات إلى ديؤ ال اص في تغ ادة خ د  و  ال د   أو   لي   ث ت ي  ت  ح

ل الى  - 5 ى  ف ح ارته ع ال تفع درجة ح ما ت اش ع الان اء    C O4  ال
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اور لها   ع ال لل ال ة و  ال ارات ال ل م ال ة ل ة ال ع : اخ الاجا ا ال ال   : ال
ة  -1 ال ارات ال ة هي :  فقإح ال   تع ص

       ا ال صغ دها  ار ت ن مق ة  ل اد ال    ال

       ا ال  دها  ار ت ن مق ة  ل اد ال    ال

       ا ال صغ دها  ار ت ن مق ة  اد الغاز    ال

       ال ة  ل ام ال د الأج ن أقل م ت ائل  د ال    ت

ه    -2 اس ح ع م ال ادة   0 ( 220( Cس إلى درجة   20 ) C )0ع درجة   cm 500 3م     فيفإن ال

ه      ة  ح ح اس :   3cmب ي لل د ال أن معامل ال ا  او عل β)ت = 1.7 × 10-   (C- )    

       6-1.7 x10           4-1.6x 10              0.17                  1.7   
∆𝐕 = 𝛃. 𝐕𝟎. ∆𝐓 = 𝟏. 𝟕 𝐱 𝟏𝟎 𝟓  𝐱 𝟓𝟎𝟎 𝐱 (𝟐𝟐𝟎 − 𝟐𝟎) = 𝟎. 𝟏𝟕  𝐜𝐦𝟑 

ه    -3 اس ح ع م ال ار   0( 220( C س إلى درجة  20 )C )0 ع درجة  cm 3500م ق ه    فازداد ح

     30.17 cm    ة ح ي ب ده ال   او : ℃/فإن معامل ت

      6-1.7 x10              5-1.7 x10             0.17                   1.7   

𝛃 =
∆𝐕

𝐕𝟎. ∆𝐓
=  

𝟎. 𝟏𝟕

𝟓𝟎𝟎 𝐱 (𝟐𝟐𝟎 − 𝟐𝟎 )
= 𝟏. 𝟕 𝐱 𝟏𝟎 𝟔  / 𝐂 

𝐎  

ه    -4 اس ح ع م ال ار    0( 220( Cس الى درجة    20 )C )0ع درجة    cm 3500م ق ه   فازداد ح

         30.17 cm ة   فإن ح لي ب ده ال   او :   ) / C )0معامل ت

      5-5.55 x10           7-5.66 x10              0.51                    5.1    

𝛂 =
𝛃

𝟑
=

𝟏. 𝟕 𝐱 𝟏𝟎 𝟔

𝟑
= 𝟓. 𝟔𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟕  / 𝐂 

𝐎  

ها -5 ف ق ي ن ارة   )cm  6  (حلقة م ال او    )  CO30   (ع درجة ح ي  ي لل د ال   ومعامل ال

   (𝛃𝐅𝐞 = 𝟑. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎 𝟔/𝐂)  ارتها ادة ف  )  CO80  (الي رفع درجة ح ة  فيأن ال ح ها ب او : 3cmح   ت

       6-1.5x10              1.1                       6-15x10                0.15 

𝐕𝐨 =
𝟒

𝟑
𝛑 𝐫𝟑  =  

𝟒

𝟑
𝛑 (𝟔)𝟑 = 𝟗𝟎𝟒. 𝟑𝟐  𝐜𝐦𝟑 

∆𝐕 = 𝛃. 𝐕𝟎. ∆𝐓 = (𝟑. 𝟑𝟑 𝐱 𝟏𝟎 𝟔) 𝐱 𝟗𝟎𝟒. 𝟑𝟐 𝐱 (𝟖𝟎 − 𝟑𝟎) = 𝟎. 𝟏𝟓  𝐜𝐦𝟑 

 

 



ء               الصف الحادي عشر                       الفصل الدراسي الثاني               بنك أسئلة مادة الفيز

- 11 - 

ة ، هي : -6 ال ارات ال ة م ال ارة ال   ال

      ف لا ال ان م  ة  ت الق ي   ع م خ ال ال

       ل ال اء في ف ه ل م خ ال   ف

       ر اء ال ف  يع ب ائ دوارةأح ال  على ر

      م ة ت ار دوجة ال ة ال ي   في ت خ ال ال

ن  -7 ام ش م مع ن م ال ة وال ار دوجة ال ي    aع ت ال ده ال 𝛂)معامل ت = 𝟐 × 𝟏𝟎 𝟓/𝐂)   

ن      ي  bوش م مع ده ال 𝛂)معامل ت = 𝟏 × 𝟏𝟎 𝟓/𝐂)  : ن ع ائي ال ا نلاح أن ال ث  فإن

    ) ي جهة ال ي جهة ال a . (       )ي  .  ) b ي

    . ه قام قى على اس د و ث له شيء .              ي   لا 

لها  -8 اره   ع)   cm )50ساق  غلي (𝐂𝐎 𝟐𝟎)درجة ح لها   وضع في ماء  ح    ) cm)50.068 فأص

الي       ال د الو اق  ليفإن معامل ال ادة ال ة ل ح   :  او  ) / C )0ب

   6-10  17          6-1020              6-101.30         41028  

𝛂 =
∆𝐋

𝐋𝟎. ∆𝐓
=  

(𝟓𝟎. 𝟎𝟔𝟖 − 𝟓𝟎 )

𝟓𝟎 𝐱 (𝟏𝟎𝟎 − 𝟐𝟎 )
= 𝟏𝟕 𝐱 𝟏𝟎 𝟔  / 𝐂 

𝐎  

ا :   ا ص لا عل ا يلى تعل ام : علل ل ال ال   ال
ما ت . -1 ي ع ة ال ة ناح ار دوجة ال ي ال  ت

لفة      ا ب م ه ل م د  ي ف لي لل د ال ون اك م معامل ال لي لل د ال   لأن معامل ال

ائ دوارة . -2 في ال على ر  ي اح 

ى لا       ل ال ح اء وف ل ال اش خلال ف د والان ال ح لها  ر وت   ت ال

غ  -3 جاج تقاوم ال اع ال ارتها فيع أن   . درجة ح

ارة       ال أث  اً فلا ي لي له صغ ج د ال   لأنه معامل ال

لقة في -4 ا في ال اس ا م ها ت ع ت ة  ور ال ة م لقة صع ة وال ة ال  . ت

ة لأن     ح  ح ال لقة أص عو  أك م ق ال دت في ج ة ت ج أن ال اهات  ن   الات

ة -5 ل ام ال د الأج ار اك م ت ق ائل  د ال  .  ت

ة في      ائل أك ح ات ال اتلأن ج ه ال اع ه ة ف ل ادة ال ات ال ك م ج افات ال ها م ع   ع 

ة      ل اد ال ات ال ها ج اع ي ت افات ال   أك م ال

  

a 

b 
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ة :  ال ائل ال ادس : حل ال ال ال   ال
لها  -1 ي  ارتها   cm 250ساق م ال د   C0115س إلى   C015ودرجة ح   فإذا عل أن معامل ال

او       ي  لي لل ع ال .  C O / 6-12 x 10ال اق  ل ال   . اح 
∆𝐋 =  𝛂 𝐋𝐎. ∆𝐓 = 𝟏𝟐 𝐱 𝟏𝟎 𝟔 𝐱 𝟐𝟓𝟎 𝐱 ( 𝟏𝟏𝟓 − 𝟏𝟓 ) = 𝟎. 𝟑 𝐜𝐦   
𝐋𝟏 = 𝐋𝐎 + ∆𝐋 = 𝟐𝟓𝟎 + 𝟎. 𝟑 = 𝟐𝟓𝟎. 𝟑 𝐜𝐦                                  

لي  -2 د ال اس معامل ال ة ل ة أج ت ن اق مع رسة ل ة، ما في م ال ال ائج ال ل على ال  : وح

ل الأصلي   اق ( ال 𝐋𝟎لل = 𝟎. 𝟓 m ،(ارة 𝐓𝟏(  ع درجة ح = ما سُ )، ℃ 𝟎 اق اوع    درجةإلى  ل

  )𝐓𝟐 = له℃ 𝟏𝟎𝟎 ح  𝐋( ) أص = 𝟎. 𝟓𝟎𝟗 m(.  لي د ال ة . اح معامل ال ن ع اق ال ادة ال   ل

 𝛂 = ∆ 𝐋

𝐋𝟎 .∆𝐓
 =(𝟎.𝟓𝟎𝟗 𝟎.𝟓)

𝟎.𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟎
= 𝟏. 𝟖 𝐱 𝟏𝟎 𝟒  / 𝐂 

𝐎    

لها  -3 ي  .𝟓𝟎(ساق م ال 𝟔𝟒 cm( ) ارة ℃ 𝟏𝟐ع ّ درجة ح لها ()، ع أ .𝟓𝟎ح  𝟕𝟓 cm(،   

اً     ادتها عل لي ل د ال .𝟎( أن معامل ال 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏𝟐 /℃. ( 
∆𝐋 =  𝛂 𝐋𝐎. ∆𝐓     

 
⇒    (𝟓𝟎. 𝟕𝟓 − 𝟓𝟎. 𝟔𝟒) =  𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏𝟐 𝐱  𝟓𝟎. 𝟔𝟒 𝐱 ( 𝐓𝐅 − 𝟏𝟐 )   

         𝐓𝐅 = 𝟏𝟗𝟑  𝐂  
𝐎                                                                                                   

ة درج فى درجة  -4 م م اولة ع درجة    C010اس ل  اس  م ل م او    C040م الأل ج انه    ف

    60 cm  فإذا عل أن (𝛂𝐀𝐥 = 𝟐𝟑 × 𝟏𝟎 𝟔/ 𝐂 
𝟎 اولة .   ( قي لل ل ال  اح ال

𝐋𝟏 − 𝐋𝟎 =  𝛂 𝐋𝐎. ∆𝐓     
 

⇒    ( 𝟔𝟎 −  𝐋𝐎) =  𝟐𝟑 𝐱 𝟏𝟎 𝟔 𝐱  𝐋𝐎 𝐱 ( 𝟑𝟎 )   
    𝐋𝐎 = 𝟓𝟗. 𝟗𝟓  𝐦                                                                                                              

يوعاء   -5 ه  م ال ه ع    C020ع درجة  3m 0.55ح أن    C0100أح ح ا  د  عل  معامل ال

ي       لي لل 𝛂𝐅𝐞)ال = 𝟏. 𝟏 × 𝟏𝟎 𝟓/ 𝐂 
𝟎 ) .  

∆𝐕 = 𝛃. 𝐕𝟎. ∆𝐓 = (𝟑𝛂) . 𝐕𝟎. ∆𝐓 = 𝟑 𝐱 𝟏. 𝟏 𝐱 𝟏𝟎 𝟓  𝐱 𝟎. 𝟓𝟓 𝐱 (𝟖𝟎) = 𝟏. 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟑 𝐦𝟑 
  𝐕𝟏 =  𝐕𝟎 + ∆𝐕 = 𝟎. 𝟓𝟓𝟏𝟒  𝐦𝟑   

رجة  cm 350 دورق   -6 رجة    C010م سائل م ال ه     C0150إلى ال ح ح    cm 352فأص

ائل .      ا ال قي له د ال   اح معامل ال

  𝛄𝐫 = ∆ 𝐕𝐫

𝐕𝟎 .∆𝐓
 =(𝟓𝟐 𝟓𝟎)

𝟓𝟎 𝐱 𝟏𝟒𝟎
= 𝟐. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟒  / 𝐂 

𝐎    

ه   -7 ئ ال م إناء ح ارة  cm 200 3ما ح ال ار  إذا ارتفع درجة ح ق د  و   C030الاناء  معامل ال

جاج لي لل ئ  ال قي لل د ال 𝛄𝐇𝐠):   ومعامل ال = 𝟏. 𝟖𝟐 × 𝟏𝟎 𝟒/ 𝐂 
𝟎 ) − (𝛂𝐠 = 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎 𝟔/ 𝐂 

𝟎 ) 
𝛄𝐚 =  𝛄𝐫 −  𝛃 =  𝛄𝐫 −  𝟑𝛂 = 𝟏. 𝟖𝟐 × 𝟏𝟎 𝟒 − 𝟑 𝐱 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎 𝟔 = 𝟏. 𝟒𝟗 𝐱𝟏𝟎 𝟒 / 𝐂 

𝐎   

∆𝐕𝐚 =  𝛄𝐚. 𝐕𝟎. ∆𝐓 = (𝟏. 𝟒𝟗 𝐱 𝟏𝟎 𝟒) 𝐱 𝟐𝟎𝟎 𝐱 (𝟑𝟎) = 𝟎. 𝟖𝟗  𝐜𝐦𝟑 
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  التكثف   ) : التبخر و   1  -  2  (  الدرس

ال  س اك  : الأول ال ي  الاس أوب الق لح العل ل ال ه  ل عل ةال ت ال ارات ال   :  م ال
ة ت -1 ل ارة لع ة ع ارتفاع درجة ال الة الغاز ائلة إلى ال الة ال ادة م ال  )    ال      (       .       ال

ارة   -2 فاض درجة ال ائلة ع ان الة ال ة إلى ال الة الغاز ادة م ال ل ال ة ت ل  )     ال      (          .ع

ة -3 ا ال ه في ال ب م الأرض و الق ن  اب ي ة م  س اب     (               . الأرضالق   )    ال

ار ماء  -4 ات  ئ فج ات  ت ارعلى ج دة  ال ج   )    ال     (   .                           ال فيال

ال  انيال اً  :  ال ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال   :   أك
ا ع  -1 ح      ث ال دائ ائل  س  ال

ات ا -2 ما ت ج ارته     تقل  لسائل ع    درجة ح

لاف  -3 اخ ائل  ها ال ي ت ع ارة ال لف درجة ال ائل   ت ع ال  ن

م  -4 ل فعال في ال ه   ال   لا ي ال م ت نف

ص -5 اء ف ار ال ارة  في أك  ةل ف ع درجات ال ة  ال ف  ال

ة لـ -6 ة ع ل ف ع ة ال ل     ال    ع

ة  -7 ل ف ع ة ال ل ة  تع ع ف   ت

ال  -8 دة  ج ار ال ات ال اء على ج ار ال ات  ئ ف ج ة ت ن ن   اله  ي

ال ال ال ة ضع علامة (  :  ال ارة الغ ص ة وعلامة (  × ) أما ال ارة ال     : ) أمام ال
اء مع  -1 ار ال ات  م ج ما ت فع ة ال ل ث ع ح الإناء ت ة ع س ة ال ات ال   )   √  (     ال

ائل  -2 ات ال ئ ع ج ة ل اقة ال ةال او ة )  م او   )   X  (                                        ( غ م

ف  -3 ار ال ع ال ائل إذا زاد مق د )  ال  )   X  (                                                 ( ي

ات  -4 ئ ف ج ة ت ن ن اءال ت دة  اله ج ار ال ات ال اء  ار( ال  في على ج   )   X  (       )ال

ة  -5 او لات م ع ا  ف دائ عارضا        فيث ال وال ا م ا تأث ه ل م ه ول ق نف   )   √  (            ال

ائل  -6 ح ال غ على س ادة ال ائل يز غ على ال ادة ال ائل لأن ز عة ت ال   م س

د       ائلإي ات ال قلل )  لى ت ال م ج  )                                             )   X  (  

ائل  -7 غ على ال ادة ال ائل لأن ز عة ت ال قلل م س ائل  ح ال غ على س ادة ال   ز

د       ة إي ات ال ف ال ة أخ  إلىلى ت ائل م  )   √  (                                            ال
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ا :  ا ص لا عل أتي تعل ا  ع : علل ل ا ال ال   ال
 ال له تأث ال  -1

ة اقةلأن ال     ح ل ال دة على ال ج ات ال ة ت ل اقة ال ةع ال ات ال ائل لل   في ال

اً  -2 ع ج ل س  ت ال
ل  لأن    ات ال ئ اذبل ق تج فة  ت   ض

ها   -3 ار نف ارة ال غلي ال له درجة ح اء ال ال ق  راً م ال ار أك ض ال ق   ال
ف إلى لان     ما ي اقة ع فق ال ار  ل ال ار  ل  أو  ال اء  ماء علي ال ة اك م ال   اقة داخل

ة   -4 ف ة ت ل ف ع  ع ال
حلأن     ة ال ف م ب ة تق ار اقة ح ل إلى  ات الغاز ت ف ج دة خلال ت فق ة ال اقة ال   ال

ة   -5 ف ارة م اء ع درجات ح ف في اله صة ال داد ف   ت
اتلأن      ادم ال ما ت ة ع ف ارة ال ف  ع ال ع وت ها ال ع   تل ب

ن ال   -6 اع لأعلى ت اخ ال اء ال د اله ما ي  ع
ار لأن     ات  ف ج اء ت دة في ال ف ال ج ار ال ات ال   ن ال على ج

ارة ال  -7 غ درجة ح ة ال  أثلا ت ل اف ع  ال ال ي
ةلأن     ة ال ل مع ال فة على ال ة ال او ال    ت

ام ال ال ث   ال ة  في: ماذا  ال الات ال     : ل م ال
دة  -1 ج ة م ة ال ات  اء مع ج ار ال ات  ام ج ح الإناءاص  . ع س

ائل        ف لل   ث ت
ف -2  . إذا زاد ال ع ال

ائل      د ال     ي
ف ع ال -3   .إذا زاد ال

ائل          ال
ة -4 ة ال ل مع ال فة على ال ة ال او ال ما ت  . ع

ارة ال      غ درجة ح  لا ت
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  التجمد   و     ) : الغليان   2  - 2  (   الدرس 

ال الاول س : اك  ال ي ب الق لح العل ل الاس أو ال ه  ل عل ةال ت ال ارات ال   :  م ال
ائل -1 ح ال ة ت س الة الغاز ائلة إلى ال الة ال ادة م ال ان     (            . تغ ال  )    الغل

رجة  -2 يال غ  ال ا لل او ع م اء ال ار ال ها ضغ  اقع على ال ن ع ائل ال ان  (       ال   )  درجة الغل

ارج  -3 ب إلى ال ال ار  ح لل غ داخلهالا د و أواني لا ت غ ال اعلي  رتفاع ال غ (  م ال                                          )  اواني ال

دة  -4 غ ث الع هار ت تأث ال ة الان فاضه إلىاه ع ان اء (                     .  ال    )إعادة ت ال

اني: ضع علامة (  ال ال ارة الغ ال ة وعلامة (  × ) أما ال ارة ال     : ةال ) أمام ال
ائل  -1 ح ال اقع على س غ ال ادة ال ان ب داد درجة الغل   )   √  (                        ت

تفع -2 ه ت ة  ا ائل ع إضافة مادة م ف )         درجة ت ال   )    X (                  ( ت

ف درجة  -3 غ  لارتفاع ال هار ال   )   √  (                        ان

اء  إذا -4 غ على ال ف ال غ  فيخ اءجهاز تف يث له  اله ل ان وت   ع ق فيغل  )   √  (         نف ال

ة .  م أكدرجة ال  -5 اح ة ال ادة ال هار لل او (  درجة الان  )    X (                    )        ت

ة  -6 ل ان ع اف الغل اء . في تي غة م اله ف ف ال   )    X (              ( ت )   الغ

ال : ال ال اً  ال ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال   :   أك
ل -1 ائل على ش ح ال ان ت س ة    ه الغل ائ   فقاعات ه

ادة -2 د إلى  ز ح سائل ي ث على س غ ال ادة  ال ان     ز    درجة الغل

ا  -3 او ع داخل فقاعاته م ار ال ح ضغ ال ما  ائل ع غ ال   غلي ال  ال

غ  -4 داد ال ما ي داد  ع ائل     ت  افة ال

ارة  -5 فاض درجة ال ات    تقل   ع ان ة ال  اقة ح

ل -6 ث على ال غ ال ادة ال هار    تقل   ب  درجة الان

غ ع -7 ل أواني ال ع تع ار  لى م ب    ال   م ال

ائل على -8 ان ال ائل  ت درجة غل ع ال ائلو   ن غ علي ال ائل  ة  و  ال ة في ال ا ادة ال    ال

او   درجة ال  -9 ة    ت اح ة ال ادة ال هار لل  .درجة الان

ادة -10 نات  ز ة الاي ائ د  ال فاض   إلىت ارة ةدرج   ان هار ح   . الان
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ع :  ا ال ال ا ال ا ص لا عل أتي تعل ا    :  علل ل
ف درجة  ال  -1 لح وال ت ال ائل  ة في ال ا  . ع إضافة مادة م

افةلأن      ادة ال ات ال ع  ج ح ت ة  اس لج ال رة ال اء بل اتب ئ اد ال ة ات     أك صع
فاض زائ في       ل ان ق ال و ارة ل   درجة ال

غ  -2 ادة ال ائل ب ان ل تفع درجة الغل ائل  ال ت ح ال اقع على س  . ال
ها لأن      ع ع ع  داد ف ات ت ة ال ادةح غ وع ز اقة  ال ل  ة ي ار تها  ح ع   أك ل
ها  ع      ع ائلو ع  افة ال غ ي م    ال

ة ( -3 م  غ  ت عام فيأواني ) ال هي ال عة   . س
د لأنها      ا ي ارج م ب إلى ال ال ار  ح لل غ إلىلا ت ح أعلى م ال ى  غ داخلها ح   ال  ارتفاع ال

ان -4 ا يل ال ه ال ث ت لج  ع م ال غ على م  . ع ال

ف     غ  هارارتفاع ال ما   درجة الان غ وع ول ال ائل  ي د ال   حالة ال إليع

ام ال ال قارنة   ال ا يلى على ح وجه ال ل م   :  :  قارن ب 
  

ادس ال ال ة  ال الات الآت ث في ال    : : ماذا 

ل -1 ال ضح  ا ه م لج  ع ال ه ثقل علي م ع م  قابل وضع سل ر ل ال   :  في ال

ث ة : ال عة واح لج ق قي ال لج و ق ال ل    ال

ف هارارتفاع  :ال ف درجة الان غ  غ  ال ول ال ما ي ائل  وع د ال   ع

  إلي حالة ال                

اء -2 اء ال اردة أث ان ال ل قات في ال لأ ال ما  ل ع لح على ال  :  ن ال

ث   ل الي ماء   :ال ل و ه ال   ي

ف  افةلأن  :ال ادة ال ات ال ع  ج ح ت ة  اس لج ال رة ال اء بل اتب ئ اد ال ة ات     أك صع
ق ال             ارة ل فاض زائ في درجة ال ل ان   و

 

قارنة  ان  ال وجه ال  الغل

وثه  ان ح ة  م ات ال ئ ة   ال ات ت ال ئ   ال

ات  ة ال ة  ح ة  ل عة  ع ة س ل  ع

ارة درجة ها  ال ث ع ي  ان ع  ال ة الغل ارة أقل م نق ان درجة ح ة الغل  ع نق
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  تغير الحالة    ) : الطاقة و   3  - 2  (   الدرس 

ال  س اك الأول : ال ي ب الق لح العل ل الاس أو ال ه  ل عل ارات ال ت ةم ال ال   :  ال
ل . -1 ة ال غ حالة وح ارة اللازمة ل ة          (                                        ة ال ام ارة ال  ) ال

اقة  -2 ي  ال ةتال ل ادة ال ل م ال ة ال ى إلى وح د  ع لها وت ائلةإلي ت الة ال هار(إلى ال ة للان ام ارة ال  ) ال

اقة  -3 ل م ال ة ال ى إلى وح ي تع ة ال الة الغاز لها إلي ال د إلي ت ائل وت ع (      .ال ة لل ام ارة ال   )ال

اني : ال ال اً  ال ها عل اس ا ي ة  ال ارات ال ل ال   :   أك
ادةع  -1 اب ال غ إما   اك ة ي ار اقة ال ارة    لل ادة   أودرجة ال  حالة ال

اء   -2 الأث ن  ةتغ ال ادة ت ة لل ائ ارة      الف ة درجة ال  . ثاب

ة  -3 ار اقة ال ة م ال ا ة  ادة  ما ت ال غ  ع ة .     ت ائ ها الف  حال

اس  -4 غ حالة مادة ي ارة اللازمة ل ا  ة ال ادة .   د لة ال  مع 

ع -5 ة لل ام ارة ال ن ال ةت ادة مع ها  أك م       ل ادة نف هار ال ة لان ام ارة ال  ال

ة لل  -6 ام ارة ال اً ال د او   ع هار.     ت ة للان ام ارة ال  ال

اء -7 لقة أث ة ال ام ارة ال ف  ال او     ال .     ت اء لل ة أث ة ال ام ارة ال   ال

: ضع علامة (  ال ال ال ا يلي ال ل م ة في  قابل أمام أن إجا ع ال  :   ) في ال
غ -1 ارة اللازمة ل ا مع ة ال د اس  ادة ي ة م ال لة مع   :  حالة 
     ادة ادة    ح ال ع ال ادة                      ن ة                 لة ال ائ ها الف   حال

ها -2 ة ل ام ارة ال هار مادة وال ة لان ام ارة ال    : ال

    ان او ة           م ان ة             الأولى أصغ م ال ان ا الأولى أك م ال ه ج علاقة ب     لا ت

فها -3 ة ل ام ارة ال ع مادة وال ة ل ام ارة ال    : ال

  او ة         ان   م ان ة               الأولى أصغ م ال ان ا الأولى أك م ال ه ج علاقة ب     لا ت

ها -4 ع ة ل ام ارة ال هار مادة وال ة لان ام ارة ال   : ال

     ان او ة          م ان ة               الأولى أصغ م ال ان ا الأولى أك م ال ه ج علاقة ب     لا ت

ن  -5 ادة ت غ حالة ال ارة اللازمة ل ة ال ة فإن  ار اقة ال ة م ال ادة  ما ت ال   :ع

     ة ج ة             م عادلة                  سال فة                   م  ض

ل إلى ماء فإنه  -6 ل ال اء ت  :أث

   ة ارته ثاب قى درجة ح ارة وت ة           ح ارته ثاب قى درجة ح ارة و ت     فق ح

  ارته ف درجة ح ارة وت ارته                 فق ح ف درجة ح ارة وت    فق ح
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هات  -7 ة للان ام ارة ال   على : رال

     ادة ارة             لة ال ادة     زم ال        درجة ال ع ال   ن

او ( -8 ل ت ة م ال هار  ة اللازمة لان ار اقة ال اب  ) J  37800 إذا عل أن ال ل ال لة ال   فإن 

أن       ا  ام عل ل ج ال او  ل )  J/kg 5= 3.36 x 10 fL (. ت  : لل

 .5  211                521.1               5211.    5 20.11 

𝐦 =
𝐐𝐅

𝐋𝐅
=  

𝟑𝟕𝟖𝟎𝟎

𝟑. 𝟑𝟔 𝐱 𝟏𝟎𝟓
= 𝟎. 𝟏𝟏𝟐𝟓  𝐤𝐠 

ل  -9 هار لل ارة الان ان ح ل )  J/kg 5= 3.36 x 10 fL (إذا  عة  لل ل ق م ل ي تل ارة ال ة ال    فإن 

ه       هام ارة ( gm  )250 ل او : C°0) في درجة ح ل ت ة ال ح او ب رجة ت  )  إلى ماء ع نف ال

  0                                 x 10336            84000               513.44 x 10  

𝐐𝐅 = 𝐦. 𝐋𝐅 = 𝟎. 𝟐𝟓 𝐱 𝟑. 𝟑𝟔 𝐱 𝟏𝟎𝟓 = 𝟖𝟒𝟎𝟎𝟎  𝐉 

ا :  ا ص لا عل ا يلى تعل ام : علل ل ال ال   ال
ة  -1 ار اقة ال ابها م م ال هار رغ اك ة الان ل اء ع ة أث ل ادة ال ارة ال ات درجة ح  . ث

ة لأن      ارة ال لال وا ب  تع ات   اتالعلى  ال ئ ة ال اقة ح ضع وت  اقة ال داد    و ت

ات در  -2 ةث ار اقة ال ة م ال ات إضا ابها  ة ال رغ اك ل اء ع ائلة أث ادة ال ارة ال  . جة ح

ة لأن      ارة ال لال وا ب  تع ات   اتالعلى  ال ئ ة ال اقة ح ضع وت  اقة ال داد    و ت

ن  -3 ة ت ادة مع ع ل ة لل ام ارة ال ارة ا اعليال ادة م ال ف ال هار ل ة للان ام  .ل

وا لأن ال      ل ال اقة أك ل  ل  عاد ي ادة  و ل ال ها وت ع ات ع  ة إلىال الة الغاز   ال

م  -4 م اءة ال غ ق ار بها جل على له فيلا ت ة اخ  .  أن

ة لأن      ارة ال لال وا ب  تع ات   اتالعلى  ال ئ ة ال اقة ح ضع وت  اقة ال داد    و ت

ار ماء مغلي -5 ة اخ م فى أن م اءة ال غ ق  . لا ت

ة لأن     ارة ال لال وا ب  تع داد اتالعلى  ال ات  و ت ئ ة ال اقة ح ضع وت    اقة ال

عة جل ع درجة صف س -6 هلإضافة ق ة في ت ن أك فاعل فة ت ارة الغ اب في درجة ح   . س إلى ش

ة      ارة الع ثاب ل درجة ح ف و ت ائل ع درجة ال ل ل ه و ارة م الع و ل  ال   لأن ال
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ادس ال ال   :  ال
ل  أ اني ال الي ال ال ل ال ال ة  ض اور ال   رس على ال

احل ل يل ار ماء  ال ل إلى  عة جل إلى أن ت   ت بها ق
  

  

ة  ال ائل ال ع : حل ال ا ال ال     :  ال
ل  اح -1 ة اللازمة ل ار اقة ال س   0.1kgة ال انات على ال ال ا  ع ل إلى ماء م  م ال

  J/kg  5x 10 3= 3.3 fL   و   للجليد   C = 2100 J/kg.K  و    للماء C = 4200 J/kg.Kإذا علمت أن       
 

𝐐𝟏 = 𝐜icemΔ𝐓 = 2100 × 0.1 × (𝟎 − (−10)) = 2100 J 

𝐐𝟐 = mL𝐟 = 0.1 × 3.33 × 10𝟓 = 33300 J                       

𝐐𝟑 = 𝐜𝐖mΔ𝐓 = 𝟒𝟐𝟎𝟎 × 0.1 × (50-0)) = 𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎 J    

𝐐𝐓 = 𝐐𝟏 + 𝐐𝟐 + 𝐐𝟑 = 56400  J                                        

  

ل  اح -2 ة اللازمة ل ار اقة ال ارته  g 200 ة ال ل درجة ح   إذا عل أن C°40إلى ماء  C°0م ال

ة       ار عة ال اء ال ة لل ة لا ارة الو    J/kg.K 4200ال ام ل ال هار ال   J/kg 5x 10 33.3ن
  

𝐐𝟏 = mL𝐟 = 0.2 × 3.33 × 10𝟓 = 66600 J                       

𝐐𝟐 = 𝐜𝐖mΔ𝐓 = 𝟒𝟐𝟎𝟎 × 0.2 × (40-0)) = 𝟑𝟑𝟔𝟎𝟎 J    

𝐐𝐓 = 𝐐𝟏 + 𝐐𝟐 + 𝐐𝟑 = 100200  J                                    

  

ل   اح -3 ارة اللازمة ل ارة  g 100ة ال ل م درجة ح ار  C° 10-م ال ا  C°100إلى   أنعل
c = 4200 J/kg.K  للماء  /  c = 2100 J/kg.K  للجليد  / J/K 6x 10 6= 2.2 vL    / J/K  5x 10 3= 3.3 fL     

 
𝐐𝟏 = 𝐜icemΔ𝐓 = 2100 × 0.1 × (𝟎 − (−10)) = 2100 J 

𝐐𝟐 = mL𝐟 = 0.1 × 3.33 × 10𝟓 = 33300 J                        

𝐐𝟑 = 𝐜𝐖mΔ𝐓 = 𝟒𝟐𝟎𝟎 × 0.1 × (100-0)) = 𝟒𝟐𝟎𝟎𝟎 J  

𝐐𝟒 = mL𝐕 = 0.1 × 2.26 × 10𝟔 = 𝟐𝟐𝟔𝟎𝟎𝟎 J                  

 𝐐𝐓 = 𝐐𝟏 + 𝐐𝟐 + 𝐐𝟑 + 𝐐𝟒 = 303400 J                                         

t 
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  الكهرباء )   الوحدة الثالثة : الفصل الأول ( 

 بائية الكهر   االات )     1  –   1الدرس (  

ال الأول : اك ب  ة : ال ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال  الق
ة أخ  -1 ة على ش ائ ه ة ال ه تأث الق ه  ة ال  ائ ه ة ال ال ائي  (    ال ال  ه ال ال  )   ال

ة  -2 ج ة ال ائ ه ات ال ة ال ة على وح ث ة ال ائ ه ة ال ةالق ق ه ال عة ع ه ض ة( ال ائي ش ه ال ال  )ال

ة   -3 عة ع نق ض ار م ة اخ ة على ش ث ة ال ائ ه ة ال اه الق ائي(                     ات ه ال ال اه ال  )ات

نة   -4 قة ال ات ال ائي على ال ه ال ال ه تأث ال ة ت ئ ال (      خ غ م ائيخ ال ه  ) ال

ه  -5 ع نقا اه في ج ة وثاب الات ائي ثاب ال ه ال ال ائي ال(                            ال ه ال ال   )ال

ها :  اس ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال اني : أك ال ال   ال
ائي ال ب -1 ه ال ال ج ال ح    ي از   ل    م

الها  -2 دة في م ج ة أخ م ة نق دة في ح ما قادرة على دفع ش ج ة ال   ال

از شغل  وهي قادرة على      ائي      ان ه الها ال ة م   ق

ع  -3 ائي  ه ال ال ن   ال ة    م ائ ه اقة ال   لل

اس  -4 ة ت ائي ع نق ه ال ال ة ال اش ة مع د ائ ه ة ال اس   ال اً وت ع  ع افة مع م ا. ال ه   ب

ث ع  -5 ة ت ائ ه ة ال ل   ع  ال اذب ب ال ه ق ال ل فهي ت     .  ل

ة ه -6 ائي ع نق ه ال ال ة ال ة ش عة ع  الق ض ار م ة اخ ة على ش ث ارها ال ة مق ق   .  C (1) تل ال

ه -7 ـل ـار ال ت ع ع ال ائي  ه ـال ال ة  خـ ال ائي   ال ه ـال  ة في م ة ال ضع ح ما ت   ع

ه -8 ـ أن خ ائي ال  ه ـال ال ـ ال ة  ي ة    و م افات ثاب لها م  تف

ته       ة  وشـ          ثاب

ـ -9 ائي م ه ـال  ا على خ م د ـ ون ع ت ف ن ـاره إذا قـ غ فإن م                                                         لا ي

ة   -10 ائي ع نق ه ال ال ة ال ار ش ان مق قابل إذا  ل ال   ) (Aفي ال

ة  N/C ( 16 )او        ائي ع نق ه ال ال ة ال او  ) (Bفإن ش   N/C 4ت
𝐄𝟐

𝐄𝟏
=

𝐝𝟏
𝟐

𝐝𝟐
𝟐

                    
𝐄𝟐

𝟏𝟔
=

𝟐 
𝟐

𝟒 
𝟐

                𝐄𝟐 =  𝟒 𝐍/𝐂                   

  
  
  

A

B 

2 cm 

4cm 
+ 
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ال : ضع علامة ( ال ال ةال ارة ال ة Xوعلامة ( ) أمام ال ارة غ ال   ا يلي ) أمام ال
ائي ( -1 ه ـال ال ة ال ـهة E شـ ة م ـ   (                                                                ) √   ( 
ون  -2 ـ ك الإل عةي ٍ  ـ ـ ف م ـ جـ ل ح ال ال إلي الل ح ال قاله م الل ة ع ان ن   م ـ  )  X(   م
ا  -3 ته  ل ا قل ش ل اع  اثف وت ه ت ائي فان خ ه ال ال ة ال   )   √(                              زادت ش
ائي  -4 ه ـال ال ة ال ـة شـ ـاب  ـ ح ام العلاقـة ال 𝐄: اس =  

𝐊𝐪

𝐝𝟐 
 )  X(        ( غ ال )    

ائي  -5 ه ال ال ة ال اس ش ات ة د ث ة ال ة ع ال ق ع ال اً )  مع   )  X(                         ( ع
ال  -6 اه ال ات ائي  ه ال  ك في م ن م ة على ج م ث ة ال اه الق ة) دومان ات ج ة ال  )  X( (ال

ارها  -7 ة مق ة نق ارها  C  )2إذا وضع ش ة مق ق ت  أث ائي ف ه ال  ة في م   )   5(  N) ع نق

او       ة ت ق ال ع تل ال ة ال  )  N/C )10(                                                        )Xفإن ش

               𝐄 =
𝐅

𝐪
 =

𝟓

𝟐
= 𝟐. 𝟓  𝐍/𝐂        

ع  -8 ة ت ال ع نق ة ال ارها m  ) 1ش ة مق ائ ه ة  او ( 1 ( C) ع ش   )   √(                    )  K) ت

               𝐄 =
𝐤𝐪

𝐝𝟐
 =

𝐊 𝐱 𝟏

(𝟏)𝟐
=  𝐊        

ن  -9 ل أن  ا ال  ة فإن ه ة ق أ أث  ن ول ي ف م حي م ون  إذا وضع ج ب ل ت  )   √(       ن

ع   -10 ها ال ع ع ع  ة ال او ة وم از ة وم ائي خ م ه ال ال ان خ ال   إذا 

ا        ا  فه ال م ي أن ال                                                        )  √(                                                                             ع

ائي  -11 ه ال ال ان م خ ال ع خ قا   )  √(                                                     لا  أن ي

ع :  ا ال ال ة  ضع علامة (  ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة ص قابل لأن إجا ع ال    : ) في ال
ة وه -1 ج ة م ة نق ل ش ل ح ائي ال ه ال ال ح ت ال ل ص ضح  ة ي ال ال ال   : أح الأش

  
  

  

  

                                                                                              
ائي  -2 ه ال ال ة ال ل تغ ش اني ال  س ال ار ( E )ال ة ومق ة نق ل ش ه  ح ه ال   ه : ( q )ه
  

  

  
                                                                                            

  

+ + + + 

لة   ع



ء               الصف الحادي عشر                       الفصل الدراسي الثاني               بنك أسئلة مادة الفيز

- 22 - 

ارها  -3 ة مق ائ ه ة  ثه ش ائي ال ت ه ال ال ة ال ها μC+)4 ش ع ع ة ت ة 2( m) ع نق ح   : N/C) ب

         6-1 x10                 69 x10                3 -1x10                39 x10                                                     

               𝐄 =
𝐤𝐪

𝐝𝟐
 =

𝟗 𝐱 𝟏𝟎𝟗 𝐱 𝟒 𝐱𝟏𝟎 𝟔

(𝟐)𝟐
=  𝟗𝟎𝟎𝟎   𝐍/𝐂        

( ا -4 اورت ائي ل نق م ه ال ال ل ال قابل  ل ال ن : a , bل ه ت   ) وم

  
  
  
  
  
  

  

ن إذا وضع  -5  وت ه ( ب ته في    ) C   19-1.6 x 10ش ائي ش ه ال  ة   N/C ( 200 )م ق أث  تفإنه ي    ال

         21-3.2 x10            17-3.2 x10              22-8 x10              200  
              𝐅 = 𝐄 𝐱 𝐪 = 𝟐𝟎𝟎 𝐱 𝟏. 𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟗  = 𝟑. 𝟐 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟕   𝐍        

اء  -6 ا في اله ه ع ب ار ال ق ان في ال او ع م ان في ال لف ان م ال في ( d )ش ة ال ف    وش   م

افة       ا ال ه ا إلى  ( E )ب ه ع ب افة ( 2d )ز ال ف ال ال ع م ة ال ح : فإن ش   ت

         E                          1/8 E                     E                     ½ E       ¼   
𝐄𝟐

𝐄𝟏
=

𝐝𝟏
𝟐

𝐝𝟐
𝟐

                     
𝐄𝟐

𝐄
=

𝟏 
𝟐

𝟐 
𝟐

                𝐄𝟐 =  
𝟏

𝟒
 𝐄        

ال  امال ة : :  ال ائل الات     حل ال
اها -1  ارا وات ائي مق ه ال ال ة ال ل اح ش  م ال

افة ب ال ع        ف ال ة تقع في م   :نق
  

𝐄𝐀 =
Kq𝐀

𝐝𝟐
=

𝟗 × 10𝟗 × 𝟐 × 10 𝟔

(5)𝟐
= 𝟕𝟐𝟎  N/C         

𝐄𝐁 =
Kq𝐁

𝐝𝟐
=

𝟗 × 10𝟗 × 𝟐𝟎 × 10 𝟔

(5)𝟐
= 𝟕𝟐𝟎𝟎  N/C    

𝐄𝐓 = 𝐄𝐀 + 𝐄𝐁 = 𝟕𝟗𝟐𝟎   N/C                                         

ب )         ة الغ ال ( ناح اه ال ال مع ات اه ال   ات
   

  aq bq 

   ة ج ة  م   سال
 ة ة   سال ج   م
 ة ة  سال   سال
  ة ج ة   م ج   م

a b 

10 m 

μc 20 -=  Bq μc 2 = Aq 

+ - 

AE 
BE 
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ل ا  -2 قابل . م ال   أح :ل

ة  ) أ   ق اهه ع ال ائي وات ه ال ال ة ال    : ( b )ش
  

𝐄𝐀 =
Kq𝐀

𝐝𝟐
=

𝟗 × 10𝟗 × 𝟒 × 10 𝟔

(0.04)𝟐
= 22500000  N/C      

𝐄𝐂 =
Kq𝐂

𝐝𝟐
=

𝟗 × 10𝟗 × 𝟖 × 10 𝟔

(0.03)𝟐
= 𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎  N/C    

𝐄𝐓 = 𝐄𝐀
𝟐 + 𝐄𝐂

𝟐 + 2E𝐀𝐄𝐂cos90 = 𝟖𝟑𝟏𝟎𝟑𝟖𝟓𝟎. 𝟔𝟗  N/C 

sin α =
𝐄𝐀sin90

𝐄𝐓
   = 

𝟐𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝐱 sin90
𝟖𝟑𝟏𝟎𝟑𝟖𝟓𝟎. 𝟔𝟗

                            

   α = 𝟏𝟓.7 𝐨                                                                                  

ارها  )ب   ة مق ة على ش ث ة ال ائ ه ة ال   :  ( b )ع  μC (4)الق

              𝐅 = 𝐄 𝐱 𝐪 = 𝟖𝟑𝟏𝟎𝟑𝟖𝟓𝟎. 𝟔𝟗 𝐱 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟔  = 𝟑𝟑𝟐. 𝟒𝟏   𝐍        
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3 cm  

4 cm 

= 8 μc c q 

= 4 μc Aq 

B 
C + 

+ 
A 

AE 

CE 

TE 
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  ) : المكثفات   2  –   1الدرس ( 

ة :  ال ارات ال لً م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق  ال
ا مادة عازلـة  -1 ـه قابلـ ب از وم ـ ومـ نـ م حـ مع نة م ل عة م ـ ف ال  (       م     )ال

ها : اس ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال اني : أك ال ال     ال
داد -1 ة تــ ائ ه ه ال ول فإن ســع ن ومعـ ــ ائي م ف هـ ـ حي م ـ وضـع مادة عـازلــة بـ ل     ع

هو        ة شــ ة    ـ   ثاب

ائي م  -2 ف هـ ـ ـة ل ائ ه ـعة ال داد ال ـ بـ48( .F  إلى) .F )8 تــ جـاج ال ـلأ ال ما  ـ ه  ) ع ح   ل

اً        ــاو جـاج م ة لل ن ثابــ العازلـ ـ  6  ف

𝛆𝐫 =
𝐂

𝐂𝟎
=  

𝟒𝟖

𝟖
= 𝟔 

ه  -3 حــ ـه، ث وُضــع مـادة عازلـة بـ ل انــ عل ٍ إلي مّــلي ما  ـ ائي م ف هـ ـ حـي م ـافة ب ل ـادة ال ـ ز   ع

ـها       ـاو ثابــ عـازل ة  ائ ه ف ) 2 (ال ـ ـة لل ائ ه ـعة ال غ    ، فإن ال     لا ت

 𝐂 ∝  
𝛆𝐫 

𝐝
= 

𝟐

𝟐
= 𝟏 

ة ا -4 او فات م ة م ة  خ اف ها ال ان سع الي ف عة وصل على ال ها µf ) 40ل ل م   200   ) فان سعة 

 𝐂𝐞𝐪 =  
𝐂

𝐍 
                          𝐂 = 𝐍 𝐱 𝐂𝐞𝐪 = 𝟓 𝐱 𝟒𝟎 = 𝟐𝟎𝟎 𝛍𝐅  

الـ : ضع علامة ( ال ال ـ ة، وعلامة (ال ارة ال ة ) أمام ال ارة غ ال    :) أمام ال
ـه -1 ان عل ـف ما  ه تقـل إلى ن ها، فإن سـع ـلي  ن إلى م ـ ف م ـ حـي م ـافة بـ ل ادة ال ـ ز   ) √(    ع

صـل معـاً على  -2 ة، فإنـها ت ـ فات م ـ ة م ة م عـ ـ ـة  ائ ه ل على سـعة  ـ اليلل ـ از )  ال  ) X  (  ( ال

ـل ( -3 ة 3إذا ات ائ ه ـعة ال ة ال ـاو ة م ائ ه فات  ـ ـة   على) م اف ها ال انـ سـع از  ـ  ).F  )4.5ال

ح       ـ ـة ت اف ها ال الي فإن سـع ــ لها علي ال صـ ـ ت    ) √(                                   )  .F )0.5فإذا أُع

𝐂𝐞𝐪    توازي     =  𝐍 𝐱 𝐂              𝟒. 𝟓 = 𝟑 𝐱 𝐂                       𝐂 =  𝟏. 𝟓 𝛍𝐅        

𝐂𝐞𝐪   توالي     =  
𝐂

𝐍
 =  

𝟏. 𝟓

𝟑
= 𝟎. 𝟓 𝛍𝐅                                                                   

ف ( -4 قابل ال ل ال اقة 1Cفي ال ن اك   (                                                           )√  ( 

𝐔   توالي     =  
𝟏

𝟐

𝐪𝟐

𝐂
                   𝐔 ∝  

𝟏

𝐂
         تناسب  عكسي    

اب  -5 ل ال ف (في ال ة ال ان ش ف (  ) 1q  (= µC 8)إذا  ة ال        ) 2q(      )  X  (= µC 16)فان ش

𝐪𝟏   توالي      =   𝐪𝟐  
لة معاً على  -6 فات م عة م ة ل اف عة ال اليال ها ال ف م ن أك م سعة أ م از ) ت         ) X  (   ( ال



ء               الصف الحادي عشر                       الفصل الدراسي الثاني               بنك أسئلة مادة الفيز

- 25 - 

ة وضع أمامها علامة (  ة ص ع : أخ ان إجا ا ال ال   ) :  ال
ه  -1  حـ لّ م ل ة  انـ شـ ن، فإذا  ـ ٍ م ـ ف م ـ ة (C. )10م ح ف ب ـ ة ال ـاو C.) فإن شــ   : ) ت

          5                       20                       10                     0  
ـار -2  ر ت ـ ـل  ائي م ف هـ ـ حي م ـ وضع مادة عازلـة بـ ل ائي  ع نة ه ـ اقـة ال ه  فإن ال حـ    : بـ ل

           تقل                       داد ة                         ت قي ثاب م              ت ع    ت

   𝐔 =  
𝟏

𝟐
 𝐂𝐕𝟐                           𝐔 ∝  𝐂    تناسب  طردي         

ـة هـ -3  ال فـات ال ـ ـة م ال ائ ه ـ ال لـه أكـ سـعة  ف ال ـ ∝ 𝐂   : ال  
𝛆𝐫 

𝐝  
    𝛆𝐫 أكبر  للزجاج      

 

  
  

                                                                                                         
ه  -4 ح ل م ل احة  ائي م ف ه ـاو   و m ( 5 )2 م ه ت ح ل ب ل ي تف افة ال    m 4-10  ×(5 (ال

ه        ح ه ب ل ق ال ان ف او   V (10)فإذا  ف ت ة ال   :  فإن ش

              C 7-10   ×8.85                         C 18-10  ×8.85    

                C 8-10   ×8.85                         C 16-10  ×8.85    

𝐂 =  
𝛆𝟎 𝛆𝐫 𝐀

𝐝
=

𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐 𝐱 𝟏 𝐱 𝟓

𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟒
=  𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟖  𝐅 

𝐪 = 𝐂 𝐕 = 𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟖 𝐱 𝟏𝟎 =  𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟕 𝐂                     
عة   -5  ة للأول إلى ال ائ ه عة ال ة ب ال ـ ان ال احة فإذا  ة ال او ا م احه ان وأل ـ ان م ائ ـفان ه   م

اني هي       ة لل ائ ه او  ( 2 : 3 )ال اني ت ف ال حي ال ـافة ب ل ان ال افة ب   mm ( 4 )و   فإن ال

ف الا       حي ال او   ولل   : ت

      6 mm1/                 6 mm                    12 mm                    24 mm 
𝐂𝟐

𝐂𝟏
=

𝐝𝟏
 

𝐝𝟐
                     

𝟑

𝟐
=

𝐝𝟏
 

𝟒
                𝐂𝟏 =  𝟔 𝐦𝐦                   

ات ثلاثة -6   ون ي إل ة سعاتها  إذا وصل ف ائ ه فات  عة  μF ( 1/2 , 1/4 , 1/6 )م الي فإن ال   على ال

وفاراد       ة ال ح او ( ب عة ت ة لل اف او  ال   : ) ت

      12                         12/11                     11/12                   1/12   
𝟏

𝐂𝐞𝐪
=

𝟏

𝐂𝟏
+

𝟏

𝐂𝟐
+

𝟏

𝐂𝟑
                      

𝟏

𝐂𝐞𝐪
=

𝟏

𝟏 𝟔⁄
+

𝟏

𝟏 𝟒⁄
+

𝟏

𝟏 𝟐⁄
                 𝐂𝐞𝐪 = 𝟏 𝟏𝟐⁄   𝛍𝐅          
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او :  -7 ة لها ت اف عة ال از فإن ال فات على ال عة ال اب إذا وصل نف م ال ال   في ال

      12                         12/11                     11/12                   1/12   

𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐 + 𝐂𝟑                   𝐂𝐞𝐪 =
𝟏

𝟔
+

𝟏

𝟒
+

𝟏

𝟐
                 𝐂𝐞𝐪 = 𝟏𝟏 𝟏𝟐⁄   𝛍𝐅          

ا يلي :  ل م ث ل ام : ماذا  ال ال  ال
ها  - 1 ـ وضـع مادة عازلـة ثاب عازل ف :  2( او ع ـ ا ال ان هـ ـ إذا  ائي م ف ه ـ حي م   ) ب ل

قارنـة  ة  وجـه ال ار ـل ب ـ(م ار م ـع ت ة  ) م ار ول ع ال ن ومع ـ  م

ـة ائ ه ـعة ال C      ال =
ε ε

لي   داد لل لي  ت داد لل  ت

هـ  ائيال ه V          ال =
 

ف  ثاب    قل لل

ة ـ ة ال q           ك = CV   لي داد لل  ثاب  ت

ال ة ال ائي     ش ه Eال ف  ثاب  =  تقل لل

اقة ة ال ائ ه U      ال = qV  لي داد لل ف  ت  تقل لل

ل : -2 ـ لل ائي م ف ه ـ حي م افة ب ل ادة ال   ع ز

قارنـة  ة  وجـه ال ار ـل ب ـ(م ار م ـع ت ة  ) م ار ول ع ال ن ومع ـ  م

ـة ائ ه ـعة ال C      ال =
ε ε

ف   ف  تقل لل  تقل لل

ائي ه هـ ال V          ال =
 

لي   ثاب   داد لل  ي

ة  ةك ـ q           ال = CV   ف  ثاب  تقل لل

ال ة ال ائي     ش ه Eال ف  =  ثاب  تقل لل

اقة ة ال ائ ه U      ال = qV  ف لي  تقل لل داد لل  ي
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ة -3 ـ فات ال ـ ل ال صـ ي ت   :  قـ

قارنـة  الي  وجـه ال ـ از عـلى  عـلى ال ـ  ال

ل  ص   قة ال
ي )  ض   ( رس ت

  
  

  

  

ـة  ائ ه ة ال ـ ة ال ف  ك ل م ة في  او فات  م ة علي ال د زع ب   ت

ائي ه هـ ال فات  ال ة علي ال زع ب ع ف  ي ل م او في   م

ة  اف عة ال اب ال   ح
𝟏

𝐂𝐞𝐪
=

𝟏

𝐂𝟏
+

𝟏

𝐂𝟐
+

𝟏

𝐂𝟑
 𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐 + 𝐂𝟑 

اب ن ل اج قان   اس

ة  اف عة ال   ال

𝐕𝐞𝐪 =  𝐕𝟏 + 𝐕𝟐 + 𝐕𝟑 
𝐪

𝐂𝐞𝐪
=

𝐪

𝐂𝟏
+

𝐪

𝐂𝟐
+

𝐪

𝐂𝟑
 

𝟏

𝐂𝐞𝐪
=

𝟏

𝐂𝟏
+

𝟏

𝐂𝟐
+

𝟏

𝐂𝟑
 

𝐪𝐞𝐪 = 𝐪𝟏 + 𝐪𝟐 + 𝐪𝟑 

𝐂𝐞𝐪𝐕 = 𝐂𝟏𝐕 + 𝐂𝟐𝐕 + 𝐂𝟑𝐕 

𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐 + 𝐂𝟑 

ة :   ائل الات ادس: حل ال ال ال   ال

ا -1  ـه ل م نان، سـعة  ـ اثـلان وم ـان م ائ فان هـ ـ از   F)  12-10  ×4  م ـلان على ال    ) م

ـــ      ا ( أن فإذا عل ل به ـ ال ل اءة الف لــ 100 ق   أح : .) ف

ـة  ) أ  ائ ه ة ال ـ ة ال ـ الك ـه   :  لٍ م

𝐪𝟏 = 𝐂𝟏 𝐕 = 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐 𝐱 𝟏𝟎𝟎 = 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟎  𝐂          

𝐪𝟐 = 𝐂𝟐 𝐕 = 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐 𝐱 𝟏𝟎𝟎 = 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟎  𝐂          

ــاو ( )ب  ـة لها  ائ ه ـة ال ـادة ثابـ العازل ـفـ  حي أحـ ال ــّ بـ ل ـ إذا مـلأنـا ال ل اءة الف    : ) 9 ق

𝐂𝟏 = 𝛆𝐫 𝐱  𝐂𝟎 = 𝟗 𝐱 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐  = 𝟑𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐  𝐅                                

𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐 = 𝟑𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐 + 𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐  = 𝟒𝟎 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐  𝛍𝐅       

 𝐕𝐞𝐪 =  
𝐪𝐞𝐪

𝐂𝐞𝐪
 =

𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟎   𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟎

𝟒𝟎 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐
  = 𝟐𝟎  𝐕                                               
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ائي  -2 ٍ هـ ـ ائي م ه ف  ـ ه  م حـ لٍ م ل ة ل ـ ـاحة ال ا   ) 2cm )  100، ال ـه افة ب     ) mm )  1وال

اره (      اً مقـ ـ جهـ لـ 200 اك ـ : ) ف    ، اح

ف ) أ   ـ ـة لل ائ ه ـعة ال   :  ال

𝐂 =  
𝛆𝟎 𝛆𝐫 𝐀

𝐝
=

𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟐 𝐱 𝟏 𝐱 𝟏𝟎𝟎 𝐱 𝟏𝟎 𝟒

𝟏 𝐱 𝟏𝟎 𝟑
=  𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟏  𝐅 

ف ) ب   ـ ة لل ائ ه ة ال ـ ة ال ـ   : ك
𝐪 = 𝐂  𝐕 =  𝟖. 𝟖𝟓 𝐱 𝟏𝟎 𝟏𝟏  𝐱 𝟐𝟎𝟎 = 𝟏. 𝟕𝟕 𝐱 𝟏𝟎 𝟖  𝐂 

   
فان (  -3 ة A  ) , (Bال اف ا ال ه ة سع ائ ال صلان    ) µF 8 ( ) ال

ف (                                                                             :                                        حأ . )  A  (= ) 12 F فإذا عل أن سعة ال

ف (  ) أ     :)  Bسعة ال
𝟏

𝐂𝐞𝐪
=

𝟏

𝐂𝟏
+

𝟏

𝐂𝟐
                   

𝟏

𝟖
=

𝟏

𝟏𝟐
+

𝟏

𝐂𝟐
              𝐂𝐞𝐪 = 𝟐𝟒 𝛍𝐅 

ف (  ب)   ة ال   : ) Aش
𝐪 𝟏

= 𝐪 𝟏
= 𝐪 𝐞𝐪

= 𝐂𝐞𝐪 
 𝐕𝐞𝐪 

=  𝟐𝟒 𝐱 𝟔𝟎 = 𝟏𝟒𝟒𝟎   𝛍𝐂 

ف معا )ج   نة في ال اقة ال   : ال

𝐔 𝐞𝐪 
=  

𝟏

𝟐
 𝐂𝐞𝐪 𝐕𝐞𝐪

𝟐 =  
𝟏

𝟐
 𝐱 𝟐𝟒 𝐱 𝟏𝟎 𝟔 𝐱 𝟔𝟎𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟑𝟐   𝐉     

فانفي  -4  ل م ال ة  ض ة ال ائ    اح : . ال

ف   )أ  ل م ال ة  ار ش   : مق

𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐 = 𝟒 + 𝟔 = 𝟏𝟎 𝛍𝐅                      

ف معاً  )ب  نة في ال اقة ال ار ال   : مق

𝐔 𝐞𝐪 
=  

𝟏

𝟐
 𝐂𝐞𝐪 𝐕𝐞𝐪

𝟐 =  
𝟏

𝟐
 𝐱 𝟏𝟎 𝐱 𝟏𝟎 𝟔 𝐱 𝟏𝟎𝟎𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟓   𝐉     

ها ( )ج  حي   δ   5 =وضع مادة ثاب عازل ف الأول . ) ب ل نةال اقة ال أ على ال ي ت ادة ال   :  اح ال

𝐂𝟏 = 𝛆𝐫 𝐱  𝐂𝟎 = 𝟓 𝐱 𝟒  = 𝟐𝟎  𝛍𝐅                                               
𝐂𝐞𝐪 = 𝐂𝟏 + 𝐂𝟐 = 𝟐𝟎 + 𝟔 = 𝟐𝟔  𝛍𝐅                                         

 𝐔 𝐞𝐪 
=  

𝟏

𝟐
 𝐂𝐞𝐪 𝐕𝐞𝐪

𝟐 =  
𝟏

𝟐
 𝐱 𝟐𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟔 𝐱 𝟏𝟎𝟎𝟐 = 𝟎. 𝟏𝟑   𝐉     

∆𝐔 𝐞𝐪 
=  𝟎. 𝟏𝟑 − 𝟎. 𝟎𝟓 = 𝟎. 𝟎𝟖   𝐉                                               

  

60 V 

µF 4 =1 C µF 6 =  2C 100 V 
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  الفصل الثاني : ( المغناطيسية ) 

  ) : التيارات الكهربائية  و االات المغناطيسية   2  – 2الدر س (  

ها :  اس ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال ال الأول : أك   ال
غ -1 ال ال اه ال ة ع ات قاع د  ار و ار ال اه ال ي على ات ي   ا  ال ال

اس  -2 الت ة ال اً  ش اً ع اس ه ت ار م  ور ت ة ع م ات ي ع م ملف دائ وال ا غ  ال

ف الق    مع      س  ن ع ال لف ون ه ال ع م ل ال ل ال ار و ار ال ة ال ل م ش ات   .  ع ث

ه -3 ار  ور ال وني ع م ل لف ال ا م       ع ال امغ ده ان  ار   له ق اه ال  ات

افة  -4 ع م ة ت ي ع نق ا غ ال ال ة ال ائي  cm ) 20ش ه ار  ه ت ل   صل م و   ) ع م

ت     او   )  A  ) 10م ش لا    x 10 1-5  ت   .ت

𝐁 =  
𝛍𝟎 . 𝐈

𝟐𝛑 . 𝐝
=  

𝟒𝛑 𝐱 𝟏𝟎 𝟕 𝐱 𝟏𝟎

𝟐𝛑 𝐱 𝟎. 𝟐 
=  𝟏 𝐱 𝟏𝟎 𝟓 𝐓  

اخله (  -5 ال ب ة ال ة وش ار م ثاب ال ه ت ي   ل له Bملف ل ح  ي ل ل لف الل  ) وع ش ال

ح      ي ت ا غ ال ال ة ال له الأصلي فإن ش لي  ف  م ه   ن ان عل   ما 
𝐁𝟐

𝐁𝟏
=  

𝐋𝟏

𝐋𝟐
                         

𝐁𝟐

𝐁
=  

𝟏

𝟐
                     𝐁𝟐 =    

𝟏

𝟐
 𝐁         

ته ( 6 ائي ش ه ار  ه ت ه ( I . ملف دائ   ة ع م ل ال ال ة ال ان ش د لفاته B) ف  إلى   ) فإذا زاد ع

ح     ه ت ل ع م ي ال ا غ ال ال ة ال ار ال فإن ش ه نف ال ل وم  لي  ال ه   م ان عل  ما 
𝐁𝟐

𝐁𝟏
=  

𝐍𝟐

𝐍𝟏
                         

𝐁𝟐

𝐁
=  

𝟐

𝟏
                     𝐁𝟐 =    𝟐 𝐁         

س علامة( اني: ضع ب الق ال ال ارة الال ة  ) أمام ال ارة غ ال   ة وعلامة(×) أمام ال
ة ال -1 ة دوائ م ي على ه ا ال مغ ل م ل فإنه ي ائي في سل م و ه ار  ور ت   ) √(   ع م

ال  -2 ي م ا غ ال ال ائ خارج  مال لف ال   ) X (                                      ( غ م )   ال

ه  -3 ار  ار ال اه ال ار  في سل م على ات ي ل ا غ ال ال اه ال   )  √(                     ي ات

ة   -4 از ة م ة خ م ه على ه ائ  لف ال ي ع م ال ا غ ال ال   )  √(                      ال

: ضع علامة (  ال ال ال ة :  ال ال ارات ال ل م ال ة ل ة أو ص قابل لأن إجا ع ال  ) في ال
ائي  -1  ه ار  ه ت ل ي ال ي ا غ ال ال ل :   خ ال ن على ش ل ت   في سل م و

    ل ة لل از ة م ل            خ م د على ال   دوائ في م ع

    ل ة على ال د ة ع ل     خ م از لل   دوائ في م م
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ي (  -2  ا غ ال ال ة ال ل تغ ش ة ت ان ل علاقة ب ل    Bأف ة ع سل  ق ه ال ع ه ة و   ) ع نق
ائي م هي :        ه ار    ه ت

  

  
  

                                                                                                         
ائي ال (  -3  ه ار ال ور ال اشئ ع م ي ال ا غ ال ال اه ال   ) في  I ن ات

ة      ق ارج ع ال رقة ن ال د على ال قابل ع ل ال ال ضح  ل ال ال      : ال

        A      B     C                 D   

ح إذا -4  ـ ـاه ال ل الات ـ ـة  ال ال ال ـ فإن أحـ الأشـ صـل م ـ في سـل م ائي م ه ـار   مـّ ت

ـي (        ا غ ال ال ة ال ــل وهـ :   Bل ـي ال  ) على جانـ
 

                                      
                                                                                                

او  -5 ي ت ا غ ال ال ة ال ان ش ة T ) 5-3×10إذا  ع  M) ع نق  ت

     cm )10 ائي ه ار  ه ت رقة   اً على ال د ع ع ض صل م م   ) ع م

ته (       ا  Iم ش ل )  ارة في ال ار ال ة ال قابل، فإن ش ل ال او :ال   ت

A   )5 رقة) ن خارج رقة) ن داخل  A )5   ال    ال

 A  )15 رقة) ن خارج رقة) ن داخل  A )15   ال    ال

𝐁 =  
𝛍𝟎 . 𝐈

𝟐𝛑 . 𝐝
                 𝟑 𝐱 𝟏𝟎 𝟓  =  

𝟒𝛑 𝐱 𝟏𝟎 𝟕 𝐱 𝐈

𝟐𝛑 𝐱 𝟎. 𝟏 
                  𝐈 =  𝟏𝟓  𝐀  

6- ) ار م ما  ت ا I ع رقة ن داخلها  د على ال ل   ) في سل ع   ال

ة :      ق ال ع ال ن جهة ال اشئ  ي ال ا غ ال ال اه ال  فان ات

 C                B                     A                     D   

ته (   -7 ائي م ش ه ار  ه ت ي   ل ال   Iملف ل ه م ن ع م   ) أم ف

ته  (    ي ش ا ان    )  Bمغ ف ما  ره ن ل م ح  ى أص لف ح  فإذا ضغ ال

ي (    ا غ ال ال ة ال ف فإن ش ار إلى ال ة ال ه وأُنق ش ه :  B عل  ) ع م

   ه ان عل لي ما  داد ل اهه ثابي قى ات اهه      و ع ات اً و اره ثاب قى مق  ي

   اهه ع ات ه و ان عل ف ما  اً         قل ل اهه ثاب اره وات قى مق   ي

A 
B 

C 
D 

 10 cm 

T5 -3×10   =B 
I 

M 

 × 

A 

C  D 

B 

I 

d d d d 

B B B  B 

𝐁 =  
𝛍𝟎 𝐈 𝐍

𝐋 
     

𝐁 ∝  
𝐈

𝐋 
=

𝟎. 𝟓

𝟎. 𝟓
 

غ   ار ل ي اه ال   لان ات
غ  ال لا ي اه ال ل ات   ول
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ل   -8 ي  ل له  ( cm )  1ملف ل ته  10 ) م  ائي م ش ه ار  ه ت   )  25 ( A) لفات فإذا م 

ي (      ا غ ال ال ة ال او : B فإن ش لا ت ة ال ح ره ب ف م ة ع م ل   ) ال

                    0.1                0.01                0.001    

𝐁 =  
𝛍𝟎 . 𝐈 . 𝐍

𝐋
  =  

𝟒𝛑 𝐱 𝟏𝟎 𝟕 𝐱 𝟐𝟓 𝐱 𝟏𝟎

𝟎. 𝟎𝟏 
  =  𝟎. 𝟎𝟑𝟏𝟒 = ( 𝟎. 𝟎𝟏 𝛑 )  𝐓  

ار م  في سل م وملف دائ :  ي ل ا غ ال ال ع: قارن ب ال ا ال ال   ال

قارنة   ملف دائ  سل م  وجه ال

ال ل ال ل  ش ها ال ة في دوائ م ائ  خ م لف ال  م ال

اضي ن ال   القان
ال  ة ال اب ش  ل

𝐁 =  
𝛍𝟎 . 𝐈

𝟐𝛑 . 𝐝
 𝐁 =  

𝛍𝟎 . 𝐈 . 𝐍

𝟐𝐫
 

  

قارنة   وجه ال

  

د  اهح ال   ات   ال
ي  ا غ لف ال  داخل ال

ج اه الافقي ال ق أو الات ة  ال ف  خارج ال

اضي ن ال   القان
ال   ة ال اب ش  ل

𝐁 =  
𝛍𝟎 . 𝐈 . 𝐍

𝐋
 𝐁 =  

𝛍𝟎 . 𝐈 . 𝐍

𝟐𝐫
 

  

قاً :                                                      اً د لاً عل ا يلي تعل ل م ام : علل ل ال ال   ال
اع خارجه . -1 لف وت ي داخل ال ا غ ال ال اثف خ ال   ت

ال غ م      لف م ي خارج ال ا غ ال ال ا ال ال م  ب لف م ي داخل ال ا غ ال ال   لأن ال

ها -2 ب م الق ائي م في سل م  ه ار  ور ت ة ع م ا غ ة ال ف الإب   . ت

ة ا      اف إب ي  ان ا ال مغ له م ل ح ل ي ار في ال ور ال صلة لأن م   ل

ار م  في :                                       ي ل ا غ ال ال ة ال ها ش ي ي عل امل ال ادس : اذ الع ال ال ال
س     سل م :  -1  ع ال ار      -ن ة ال ل     -ش ة ع ال ق   ع ال

س       ملف دائ :  -2  ع ال ار      -ن ة ال لف      -ش ف ق ال د اللفات   -ن   ع

ي :  -3  ل س       ملف ل ع ال ار      -ن ة ال لف     -ش ر ال د اللفات   -ل م   ع
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ع :  ا ال ال ا يلي :  ال   أج ع

ب :  ل ائي و ال ه ار  ه ت اور سل   ل ال ضح ال  ( أ ) ي
اهه أ )  د ات ار وح ور ال اشئ ع م ل ال ل ال ال ح ل ال   .ارس ش

لب)  ار في ال اه ال ث إذا ع ات  .  ماذا 

ي       ا غ ال ال اه ال غ ات   ي

ث ج)  ف ماذا  ار لل ة ال ي إذا قل ش ا غ ال ال ة ال  .ل

ف           قل لل

ل ملف دائ ( ب )  ضح ال ه ي ائي م     ه ار  ب ت ل   : وال
ال أ )    ل ال دو ارس ش اه ح ه ه ات   .ع م

ار إلى ب)    ة ال ادة ش ال ع ال ع ز ة ال ث ل لي .ماذا    ال

لي         داد لل   ي

د ج)    ال ع ال ع إنقاص ع ة ال ث ل فلفات إلى الماذا    ال

ف           قل لل

ة :   ال ائل ال ع : حل ال ا ال ال   ال

ةفي  -1  ي ع نق ا غ ال ال ة ال ل أوج ش   : ( a ) ال

اتج ع  ) أ   ل ال ال ار ال   :ت

ة (      ق ل (  a ال ل ول ي لل ا غ ال ال   )B = 0 ) خارج ال

اتج ع  )ب   ف دائ ال ل ال ار ال   :ت

𝐁 =
𝛍𝛐

𝟐
×

N.I

𝐫
=

𝟒𝛑 × 𝟏𝟎 𝟕

𝟐
×

𝟎. 𝟓 × 𝟑

𝟎. 𝟎𝟓
= 𝟏. 𝟖𝟖 × 𝟏𝟎 𝟓  𝐓 

ته  -2  ار ش ة  بها ت ن ته )A 20(حلقة مع ا ش ا الا مغ ل م لقة ع ) T 5-×10 π2(  ف   .  م ال

ةأ ) أح    ن ع لقة ال ف ق ال   :  ن

𝐁 =
𝛍𝛐

𝟐
×

N.I

𝐫
                   2π × 10 𝟓 =  

4π×10 𝟕

𝟐
×

𝟏×20

𝐫
                     r = 𝟎. 𝟐  m   

ي  أح  )ب   ا غ ال ال ة ال ه نف ش أ ع ل ال  ي ار في ال ائي ال ال ه ار ال ة ال   ش

ة        ن ع لقة ال ف ق ال او ن ل  د ع ال ها الع ع ة   : ع نق

𝐁 =  
𝛍𝟎 . 𝐈

𝟐𝛑 . 𝐝
                   𝟐𝛑 𝐱 𝟏𝟎 𝟓  =  

𝟒𝛑 𝐱 𝟏𝟎 𝟕 𝐱 𝐈

𝟐𝛑 𝐱 𝟎. 𝟐 
                    𝐈 =  𝟔𝟐. 𝟖  𝐀  

  
- 
+ 

X 

a I = 3A 

2r = 0.1 m 
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ن م -3  وني م لف (   400( ملف حل ل ال ار و cm 40 ) ) لفة فإذا عل أن  ة ال ه  ش ار         ) A  ) 0.5ال

  أح :        

ي أ )    ل لف الل ف ال ي ع م ا غ ال ال ة ال   : ش

𝐁 = 𝛍𝛐 ×
N.I

𝐋
= 𝟒𝛑 × 𝟏𝟎 𝟕 ×

𝟒𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟓

𝟎. 𝟒
= 𝟔. 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎 𝟒  𝐓        

ي ب )    ا غ ال ال ه ال اص م د ع   : ح

ار :          ق .𝟔 ال 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎 𝟒  𝐓         

اه :            ي الات ة ال ال ق قاع ة ال    ناح

امل :            لف ال ر ال ار   ال ال ال

ه  - 4 لف م (  (m 0.4)ملف دائ ق ته ( 500م ار ش ه ت   . أح :  mA 1000) لفة) و 

ائ     لف ال ي ع م ال ا غ ال ال ة ال ار ش  : أ ) أح مق

𝐁 =
𝛍𝛐

𝟐
×

N.I

𝐫
=

𝟒𝛑 × 𝟏𝟎 𝟕

𝟐
×

𝟓𝟎𝟎 × 𝟏

𝟎. 𝟐
= 𝟏. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎 𝟑  𝐓        

ي     ا غ ال ال ه ال اص م د ع   : ب) ح

ار :           ق .𝟏ال 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎 𝟑  𝐓 

اه :          ي  الات ة ال ال ةقاع ف       داخل ال

امل :          لف  ال ار  ال  ال ال ال
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  الوحدة الرابعة : الضوء  

  ) : خواص الضوء   1  –   1  الدرس ( 

ة :  ال ارات ال ل م ال ه  ل عل ي ال ت لح العل س الاس أو ال ال الأول : اك ب الق   ال
ي     -1 ا ء مغ ائي وج ه ء  ة  اقة ال جات ال ء             (                   م  )         ال

ح عاك    -2 ء على س اه شعاع ال فاجئ في ات غ ال ء          (             ال اس ال  )    انع

قام ع  -3 د ال ع والع ئي ال عاع ال اق وال ئي ال عاع ال ق ال ة ال        نق

ح العاك       د على ال عها في م واح ع اس  (                        تقع ج ن الأول للانع  )  القان

اس   -4 ة الانع او زاو ق ت ة ال اس  (            زاو اني للانع ن ال  )  القان

ل مائل على  -5 وره  ء ع م اه شعاع ال فاجئ في ات غ ال ح الفاصل ال           ال

ه        ع ة  تغ س ئ افة ال ال لف  ء       (                   ب وس شفاف م ار ال  )      ان

ق -6 ة ال قام ع نق د ال ئي ال والع عاع ال اق وال ئي ال عاع ال          ال

ح ا      د على ال عها في م واح ع ار   (                    لفاصل  تقع ج ن الأول للان  ) القان

ة                                              -7 س الأول إلى ج زاو اق في ال عاع ال ق لل ة ال ة ب ج زاو ال

ة       ة ثاب او ن اني ت س ال ار في ال ار  (            الان اني للان ن ال  ) القان

ه  -8 ع نف ال م ال ب م افة ب ه بي             (                  ال ع اله  )  ال

ما ت م خلال ثق ض  -9 ارها الأصلي ع ة ع م ئ جة ال اف ال ة ان           اه

ارها       اء ان د         (                           أو ت على حافة حادة أث ء   ح  )     ال

جات   -10 مة م ال عا في م ت ح ازاتها ج ن اه ي ت ة ال ا ومغ ه   واح   ال

ضة       ع جات ال ث إلا لل اب     (                             ولا  ق ء اس  )    ال

اني : ضع علامة (  ال ال ة وعلامة ( ال ارة ال ة :   ) أمام ال ارة غ ال   ) أمام ال
خل الع  -1 ع أن ت ا ت ة ج ات صغ ألف م ج ء ي نان أن ال ماء الفلاسفة ال ع ق ق   أع

ل حاسة ال       )  √    (                                 ل

داد -2 فافة ت ة للأوسا ال ئ افة ال ادة ال س مع ز قل في ال ء ال عة ال  )  X   (        تقل )   (  س

ضة -3 ع جات م ة هي م ئ جات ال  )  √    (                         ال

4- . س ة لل ئ افة ال لاف ال اخ س  قل في ال ء ال عة ال لف س  )  √    (              ت

فافة صف  -5 قل في الأوسا غ ال ء ال عة ال ح س   )  √    (                ت
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از   -6 ل م ت  ه ت ة عل اق ة ال از لا فإن الأشعة ال ق ح العاك م ان ال   إذا 

اسا        ى انع   )  X   (                ( م )     غ مو

ة فإنه ي   -7 ئ افة ض ة إلى وس أك  ئ افة ض ئي م وس أقل  عاع ال قل ال ما ي    ع

د        ا م الع  )  √    (                            مق

ق ( -8 ة ال ان زاو ار (o30إذا  ة الان س الأول  o60) وزاو ار م ال   ) ، فإن معامل ان

او  إلى      اني  س ال  )   X  (                        3√  ال

𝐧𝟏/𝟐 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
 =  

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎
=  

√𝟑

𝟑
=

𝟏

√𝟑
 

ها :  اس ا ي ة  ال ة ال ارات العل ل ال ال : أك ال ال   ال
ل  -1 أنه ي ش ء  ا لل ت تف اق ن م اس ار  ق ات دق م   ت ة         ال ل ي في خ م  ل

ة       م العال ه ال ة  ا ق ج ء    ال ي تع ال جات  ال   م

ألف م -2 ء ي ات بلان ال ض م  ح ف نات ح ت زن    ف ة ال و   ع ه جات ال اقة ال ة  م  ا   مغ

ة ماك بلان  -3 ض اقة بث ح ف ادل ال ادة    ت      الاشعاع   و  ال

ة  -4 اد ات ال فة لل ل ال ولي ح ة د ب ض ء ت ف دوجة عة  له    علي أن لل   م

لاف -5 اخ س  قل في ال ء ال عة ال لف س س     ت  افة ال

س مع  -6 قل في ال ء ال عة ال ادة   تقل س فافة    ز ة للأوسا ال ئ افة ال  ال

ة  -7 او ء م عة ال ح س فافة ت  صف   في الأوسا غ ال

جات -8 ة هي م ئ جات ال ضة    ال ع ة م ا ومغ  ه

ع  -9 ت  لف ي ل ب وس م ف ح شفاف  ة على س ئ جة ض لهاع سق م ء أو  اقة ال  م 

ا        ى ه س و اس في ال ا    انع ى ه اني و س ال اقة إلى ال ع م ال ف  ار   وق ي   ان

ى -10 ح عاك  ء على س اه شعاع ال فاجئ في ات غ ال ء   ال اس ال  انع

ة  -11 اق ة ال از لا فإن الأشعة ال ق ح العاك م ان ال لإذا  ت  ه ت از     عل    م

ى         اس م و  انع

ه  -12 ة عل اق ة ال از ل فإن الأشعة ال ق ح العاك غ م ان ال ل   إذا  ت  از ت     غ م

ى         اس غ م  و  انع

ح العاك فإنه  -13 ا على ال د ئي ع عاع ال ه   إذا سق ال ت علي نف  ي

ق ( -14 ة ال ان زاو رجات  o30 إذا  ة ال ح او ب اس ت ة الانع  30  ) فإن زاو
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ة  -15 ئ افة ض ة إلى وس أك  ئ افة ض ئي م وس أقل  عاع ال قل ال ما ي   ع

اً    فإنه ي         د م  مق ح الفاصل  الع قام علي ال  ال

ة أقل   -16 ئ افة ض ة إلى وس  ئ افة ض ئي م وس أك  عاع ال قل ال ما ي   ع

اً   فإنه ي          ع د  م ح الفاصل  م الع قام علي ال  ال

اس   -17 ل لل ار ال ل ه )  2.5( معامل الان اس إلى الأن ي م ال ار ال    ( 0.64 )ومعامل الان

ل         ل للأن ار ال        1.6 فإن معامل الان

𝐧م/ ن =

𝐧ن 

𝐧م
                            𝟎. 𝟔𝟒 =  

𝐧ن 

𝟐. 𝟓
                             𝐧ن =   𝟏. 𝟔   

ل  -18 ار ال ان معامل الان ة  1.5 لل (إذا  ح او ب ء في ال ت عة ال      m/s  82 x 10) فإن س

ء        عة ال ار أن س 𝟑   اع × 𝟏𝟎𝟖  𝐦/𝐬  

𝐧 =
𝐂

𝐕
                          𝟏. 𝟓 =  

𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝐕
                       𝐕 =  𝟐 𝐱 𝟏𝟎 𝟖  𝐦/𝐬  

ا    - 19 د م أ ع ذل وج ا و ر م ادرة م م جات ال اخل ال ة    ت ا      م ة      وم ل  م

ة    - 20 افة صل ه ل ه أو ملام وره خلال ف ة م ء ن ار ال أ ع تغ م ة ت ج ة م د   اه     ال

ة  -21 اع الف ان ات ل ما  إذا  د أف ج   أقل م   ن ال  ةل ال

ة لأنها   -22 ا ومغ ه جات ال ء وال جات ال اب م ق جات   اس ضة  م ع   م

ة   -23 اه ان  رمال ل رة ال م بل اب  ت ق ء اس  ال

يء هي -24 ب ال قع اله ي م مة في ت 𝐗    العلاقة ال =  
𝐧 𝛌 𝐃

𝐚
 

ع : ضع علامة (  ا ال ال ة :   √ال ال ارات ال ل ال ة ت ة ص قابل لأن إجا ع ال   ) في ال
ئي علي - 1   س الاول  سق شعاع ض ق على ال ة ال ان زاو ح الفاصل ب وس شفاف و       o ( 60 (ال

ار          ة  الان اني ه : o ( 30  ( = وزاو س ال س الاول الى ال ي م ال ار ال   فأن معامل الان

           𝟏

𝟐
                        √𝟑                      𝟏

𝟐
                     2 

𝐧𝟏/𝟐 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
 =  

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎
=  √𝟑 

رها  -2   ة ق او ق ب ئي  اره  وجهعلي   o9( 4  (شعاع ض جاج معامل ان لات م ال از م    )  ( 1.5م

ق هي :          ال ار  ة الان ان زاو   ف
          o 20                   o 30                   o 35                     o 40  

𝐧 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
                             𝟏. 𝟓 =  

𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟗

𝐬𝐢𝐧 𝐫
                       𝐫 =  𝟑𝟎𝐨 
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ار مادته  –3 لات زجاجي معامل ان از م ئي ساق علي أح أوجه م   ( 1.5 )شعاع ض

ة سق       او عاع  ( 50 )ب رة ب ال ة ال او ء الاخ فان ال ء وان ال  فانع ج

او       رجة ت ال ع    : ال وال

     o 99.3                 o 89                o 79                o 69 

𝐧 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
                     𝟏. 𝟓 =  

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝐫
                 𝐫 =  𝟑𝟎. 𝟕 𝐨                

𝛉 = 𝟏𝟖𝟎 − ( 𝟓𝟎 + 𝟑𝟎. 𝟕) = 𝟗𝟗. 𝟑  𝐨   
ى : -4 ح عاك  ء على س اه شعاع ال فاجئ في ات غ ال  ال

           اس ار               الانع اخل                 الان د            ال  ال

لف      -5 ح الفاصل ب وس شفاف م ل مائل على ال وره  ء ع م اه شعاع ال فاجئ في ات غ ال   ال

ه       ع ة  تغ س ئ افة ال   : ال

                    اس ار                الانع اخل                 الان د  ال   ال

جة  - 6 اف ال ة ان ما ت م خلال ثق ض أو ت على حافة حادة  اه ارها الأصلي ع ة ع م ئ      :ال

                 اس ار        الانع اخل                             الان د  ال  ال

ة   -7 او اس م ة الانع ق وزاو ة ال ن زاو قابل ت ل ال رجات :م ال ة ال ح  ب

ق   ة ال اس  زاو ة الانع   زاو
 o30 o30 
 o30 o60 
 o60 o30 
 o60 o60 

اس (   - 8 جاج لل ي م ال ار ال ان معامل الان 𝟓إذا 

𝟑
جاج (    ار لل  ) ومعامل الان

𝟑

𝟐
اس    ار لل   :) فإن معامل الان

           𝟓

𝟐
                   𝟑

𝟓
               𝟑

𝟐
                  1 

𝐧ز/ م =

𝐧م 

𝐧ز
                        

𝟓

𝟑
=  

𝐧م 

𝟑
𝟐

                               𝐧م =   
𝟓

𝟐
 

ار   -9 ة الان ق وج زاو ة ال ل العلاقة ب ج زاو قابل  ل ال   ال

او :                                                                ار مادته ت ر زجاجي ثلاثي فان معامل ان   في م

        𝟏

𝟐
                 𝟑

𝟐
                 2                  √𝟑               

                                 𝐧 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
 =  

√𝟑 𝟐⁄

𝟎. 𝟓
= √𝟑 

30˚ 

0.5 

√𝟑

𝟐
 

iSin  

rSin  

o50 o50 

r 
ϴ 

o06 o06 
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60 

r 

m/s 810 x 3  = 1V 

V2 = 1.5 x 108 m/s 

ئي  -10 ة (  مائلاً سق شعاع ض او جاج م ب ح م ال او ( 35 0على س ار مادته  ان معامل ان  )    𝟐√) و

ة        او جاج م عاع في مادة ال ار ال ة ان ن زاو رجات ف   :     ال

       55                      35                        45                       42    

𝐢 = 𝟗𝟎 − 𝟑𝟓 = 𝟓𝟓 𝟎                                                                     

   𝐧 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
                          √𝟐 =  

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟓

𝐬𝐢𝐧 𝐫
                     𝐫 = 𝟑𝟓𝐎  

اء    - 11 ء في اله عة ال ان س ان فأص  و   )  m/s  810   ×  3 (إذا  قل إلى وس شفاف آخ م   ان

عة           ه س ء  س :      )   m/s )  810  ×1.5  ال اء إلى ال ء م اله ار ال   فإن معامل ان

       1                      2                         3                         4   

𝐧 =
𝐂

𝐕
  =  

𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝟏. 𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟖
  =  𝟐   

اء    - 12 ء في اله اج ال عة أم ان س او (    m/s    )8  10    ×3إذا  جاج  ار ال   )   1.5) ومعامل ان

عة            ء  فإن س اج ال جاج  أم ة  في ال ح او :  m/sب   ت

         810   ×0.5           810    ×1.6           810   ×4.5            810 ×2 

𝐧 =
𝐂

𝐕
                          𝟏. 𝟓 =  

𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝐕
                       𝐕 =  𝟐 𝐱 𝟏𝟎 𝟖  𝐦/𝐬  

جاج    - 13 اء وال ي ب ال ار ال ان معامل الان اء    )   1.2  او ( إذا  ل لل ار ال   ومعامل الان

او    )   1.33  او (         جاج  ل لل ار ال   :        ا  تق فأن معامل الان

       21.                     41.                       1.6                      1.8     

𝐧م/ ز =

𝐧ز 

𝐧م
                           𝟏. 𝟐 =  

𝐧ز 

𝟏. 𝟑𝟑
                                𝐧ز =   𝟏. 𝟔 

ة    - 14 او ئي ب ة    ) o 60 (سق شعاع ض او عاع ب ا ال ح فاصل ب وس فإذا ان ه     ) o 45 (على س

او :          اني  س الأول إلى ال ي م ال ار ال   ن معامل الان

        2.44                   1.44                     1.22                     1.5  

   𝐧 =
𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
 =  

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓
= 𝟏. 𝟐𝟐  

ة :      - 15 او ار م ة الان ن زاو قابل ت ل ال   في ال

        40.5                     30                    

        25.6                    50   

   
𝐕𝟏

𝐕𝟐
=

𝐬𝐢𝐧 𝐢

𝐬𝐢𝐧 𝐫
          

𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝟏. 𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟖
=

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎

𝐬𝐢𝐧 𝐫
        𝐫 = 𝟐𝟓. 𝟔 𝐨    
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ن :      - 16 قابل  ل ال   في ال

        اني س ال افة ال س الأول أعلى م    افة ال

        افة س الأول أقل م  افة ال اني ك س ال   ال

        اني س ال افة ال او  س الأول ت افة ال   ك

         ع ما س   ج

جات -17 س فإن ال ح الفاصل ب ال اً على ال د ارها ع ان ان لف و جات ب وس م قل م      : إذا ان

          ارها ف ع م ارها             ت وت ف ع م   لا ت وت

         ارها ف ع م ارها         ت ولا ت ف ع م   لا ت ولا ت

ه    - 18 ج ل م ن  ء أحاد الل ق   )m) 7-6 X 10سق ض افة ب ال ان ال دوج و       m (0.001)على ش م

اشة          ق وال افة ب حاج ال افة  cm (500ال ع و ) فإن ال ا يء ال ف ال ال  ب اله او  ام    :  ال

          0.012              410 ×3        0.3          0.003 

𝚫𝐲 =
𝛌 . 𝐃

𝐚
 =  

𝟔 𝐱 𝟏𝟎 𝟕 𝐱 𝟓

𝟎. 𝟎𝟎𝟏
= 𝟑 𝐱 𝟏𝟎 𝟑   𝐦  

ال م    ت   - 19 ب م افة ب ه ل أو  ال دوج على :   م ة ال ال   في ت

                                م ء ال جي لل ل ال ائل        ال افة ب ال وال   ال

                                       ق افة ب ال ع ما س             ال     ج

ة    - 20 افة صل ها ل ة أو ملام اس ة م ورها خلال ف ة م ء ن جات ال ار م أ ع تغ م ة ت ج ة م   اه

                        اخل د                  ال اب               ال ق اس  الاس   الانع

ال ال ث  امال ة  : ماذا  الات الات  :  في ال
قل    - 1 ما ي ة . ع ئ افة ض ة إلى وس أك  ئ افة ض ئي م وس أقل  عاع ال  ال

قام     د ال اً م الع  ي مق

ة   - 2 ئ افة ض ة إلى وس أقل  ئ افة ض ئي م وس أك  عاع ال قل ال ما ي  .   ع
قام     د ال اً م الع ع  ي م

ح   - 3 ة على س اق ازة ال ة ال ئ ل .   للأشعة ال ق  عاك م
اس م )     از ( انع ل م ع   ت

ل خ .   - 4 ق ح غ م ة على س اق ازة ال ة ال ئ  للأشعة ال
اس غ م )      از ( انع ل غ م ع   ت

  

 

س الأول  ال

اني س ال  ال
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ال ال الي : ادال ول ال ب في ال ل قارن ال ا يلي ح وجه ال ل م   س : قارن ب 

قارنة  ت  وجه ال ة ن ة له   ن ج ة ال   ال
ء  ات      وصف ال ار دق م ال جات      ت ل م   ي في ش
قارنة  ل   وجه ال ق ح م ل   ال ق ح غ م   ال

ها  ة م ع ة  الأشعة ال از ة       م از   غ م
اس ع الانع اس م  ن اس غ م      انع      انع

قارنة    وجه ال
قل   ئي م وس أقل ي عاع ال   ال

ة  ئ افة ض ة إلى وس أك  ئ افة ض   ك
ئي م وس أك  عاع ال قل ال   ي

ة    ئ افة ض ة إلى وس أقل  ئ   افة ض
اق عاع ال ث لل قام  ماذا  د ال ا م الع قام  ي مق د ال ا ع الع ع   ي م

ق  ة ال ق أك   زاو ة ال ق أقل   زاو ة ال   زاو
قارنة  يء   وجه ال ب ال ل   اله ب ال   اله
اخل ع ال ائي   ن اخل ب اخل ه  ت   مي ت

ق ال  𝛅  معادلة ف = 𝐧 . 𝛌 𝛅 = (𝟐𝐧 + 𝟏)  
𝛌

𝟐
 

ا  ال ال ل م :  ع  ال ها  ي ي عل امل ال  : أذ الع
بي : -1 ع اله جي      ال ل ال ق    -ال افة ب ال ائل   -ال دوج وال افة ب ال ال   ال

ال ال  ا :   امال ا ص لا  عل أتي تعل ا   : علل ل
جات . -1 ل م ء ي  ة أن ال ال  أك ه 

ام         ل الأج ي ح ء ي  لأن ال

ة   -2 ار ل له وح ي ب وس مق ار ال  اس .معامل الان
اني )      س ال ه في ال ع س الأول الي س ء في ال عة ال اس ( س ة ال ا نف وح ة ب  له  لانه ن

اح .  -3 ل أك م ال ار ال  معامل الان
اء     ء في اله عة ال اني )  C( لأن س س ال ه في ال ع 𝐧ح  )  V( أك م س =

𝐂

𝐕
  

ء ع  -4 ان . ي ال ان إلى وس آخ شفاف وم قاله م وس شفاف م  ان
س     ء في ال جات ال عة م لاف س  لاخ

ق -5 افة ب ال ا قل ال ل اخل  ح ال داد وض نج ي دوج ل ة ال ال  .  في ت
ق      افة ب ال اً مع ال اس ع ع ت ب م نف ال افة ب ه   لأن ال
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يء دوما . ال -6 ب م ب ال ه  ه
ه صف      ق ال ع ر وف فقة ال جات م د م ال اخل أك ع ج م ت ب ال ي   لأن اله

ة .  -7 ب ال أك ش  ن لله
ر     فقة ال جات م د م ال اخل أك ع ج م ت ب ال ي لأن اله 

ء.  -8 د ال ة ح ة ولا  ملاح ا العاد ات اء ح ت أث د ال ة ح   ملاح
ة     جي أك م الف ل ال ان ال ا  ل د  داد ال ء و جي لل ل ال ت أك م ال جي لل ل ال لأن ال 

اسع : ف ما يلي : ال   ال ال
أ ه  -1 ء على أساس م د ال ة ح اه  . ف 

ائل    احة علي ال داد ال اهات ف ع الات ء في ج ع ال ة ت ء ثان ادر ض أنها م ل  ة تع ع نقا الف   ج

ال ال ة :   عاشال ال ائل ال   :  حل ال
جاج -1 ل لل ار ال ان معامل الان   ) ومعامل 1.5او ( إذا 

او (      اء  ل لل ار ال س ث . أح :  )1.33الان ل ال   أك

جاجأ )     ي ب ال ار ال اء  معامل الان     :وال

𝐧م
ز

=

𝐧م

𝐧ز
=

𝟏. 𝟑𝟑

𝟏. 𝟓
= 𝟎. 𝟖𝟖 

جاج ب)     اء وال ي ب ال ار ال         :معامل الان

𝐧ز
م

=

𝐧ز

𝐧م
=

𝟏. 𝟓

𝟏. 𝟑𝟑
= 𝟏. 𝟏𝟐 

عاع ج)     ار ال ة ان اء فيزاو    : ال

                      𝐧𝟏 × sin i = 𝐧𝟐 × sin ȓ                                         
                     1.5 × sin 46 = 𝟏. 𝟑𝟑 × sinȓ                    ȓ = 𝟓𝟒𝐨  

ء في الد)     عة ال او   اءس اء ت ء في اله عة ال 𝟑ح س × 𝟏𝟎𝟖 m/s : 

𝐕م =
𝐂

𝐧م
=

𝟑 × 𝟏𝟎𝟖

𝟏. 𝟑𝟑
= 𝟐. 𝟐𝟓 × 10𝟖  m/s 

جاج) ه   ء في ال عة ال او  س اء ت ء في اله عة ال 𝟑ح س × 𝟏𝟎𝟖 m/s : 

𝐕ز =
𝐂

𝐧ز
=

𝟑 × 𝟏𝟎𝟖

𝟏. 𝟓
= 𝟐 × 10𝟖  m/s 

ح  الفاصل ال

اء  ال
                   

جاج  ال
      

o64 
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  الانعكاس و الانكسار عند السطوح المستوية :  )    2  –   1الدرس (  

ال الأول س الاس  :  ال ة  أك ب الق ال ارات ال ارة م ال ل  ه  ل عل ي ال ت لح العل   :  ال
ئ -1 ل ال ادة م حه  لي أح س ن أو زجاج  عة م مع ة م ة عاك ح ناع ة  س ا        ( والف ا  )     ال

اقة -2 ء خلالها ال فق ال قة لا  ة د اف زجاج ة(                             أل ئ اف ال  ) الال

افة -3 س الأقل  ار في ال ة ان ي تقابلها زاو افة وال س الأك  ق في ال ة ال جة  (   )°90( زاو ة ال او  )ال

س  اني:ضع ب الق ال ال ة وعلامة((  علامةال ارة ال ة  ×) أمام ال ارة غ ال   )أمام ال
ل ال  -1 ة ل او لة وم ة مع ي رة تق ة هي ص ا ال ا نة في ال رة ال  )   √  (               ال

ة   -2 آة ال ك في ال ي ت ك ال هي ال اه ي ى فإن س ك ال  )   √  (               ع رفع ي

ار    -3 قل م ال إلى ال رة ت ة أن ال ا ال ا اص ال  )   √  (                               م خ

او  -4 ة  و ا ال ا ر في ال ع ال فال ة ا  ن آة ق ال ها ال ع م ي اق ف)ل ف ن  )  X  ( ( رع أو ن

رة  -5 ن ال ةت ي ق ا  ال ا ة على ال ع ة )               م تلاقي الأشعة ال  )  X  (             ( ال

ة  -6 قع أة ال ر لل ع ال ان ال ع ال cm )30إذا  رة 60( cm) و ع ال   )  30(       )  X( cm) فإن 
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝐔
                      

𝟏

𝟑𝟎
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝟔𝟎
                     𝐕 = 𝟔𝟎 𝐜𝐦  

رة  -7 ا فإن ال ج رة م ع ال ان  ةإذا  ي ة )  تق  )  X  (                                             ( ح

ا  -8 ج ن م ة  قع آة ال ر لل ع ال   )   √  (                                      ال

اً :  اس اه م ا ت ة  ال ارات ال ل ال ال : أك ال ال   ال
ى -1 ا ت ا ا فإن ال ح العاك م ن ال ما  ة     ع  م

ة هي -2 ا ال ا نة في ال ر ال ة     ال ي لة   –تق سة   –مع ة لل  –مع او  م

او  -3 ة  ا ال ا ح    ال في ال اح ال  ال

آة  -4 ف ق ال ان ن او   cm )  10إذا  ة ال  ح ر ب ها ال ع  m 0.05         ) فإن 

𝐟 =  
𝐑

𝟐
=  

𝟏𝟎 𝐜𝐦

𝟐
= 𝟓 𝐜𝐦 = 𝟎. 𝟎𝟓 𝐦 

ر  -5 از لل عاع ال ع الأساسي ال رة    ي ال   ماراً 

ع  -6 رة ي ال ار  عاع ال ر  ال اً لل از  الاساسي م

ار  -7 عاع ال ر  ال ع ال ه   ي  على نف

رة  -8 ا هي ص ا ة على ال ع ن م تلاقي الأشعة ال ي ت رة ال ة   ال  ح

ن م تلاق -9 ي ت رة ال رةال ا هي ص ا ة على ال ع ادات الأشعة ال ة    ي ام ي  تق
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رة  -10 ا فإن ال ج رة م ع ال ان  ة   إذا   ح

ن  -11 ة  آة ال ر لل ع ال  سال  ال

ة هي -12 آة ال نة في ال رة ال ة      ال ي لة      -تق ة    -مع غ  م

او  -13 س  جة ل ة ال او ان ال او  o( 45  (إذا  س  ا ال ار له     1.4فإن معامل الان

𝐧 =  
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂
=  

𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓
= √𝟐 = 𝟏. 𝟒 

ة  -14 ئ اف ال ء داخل الأل قل شعاع ال اخلي     ي لي ال اس ال  الانع

ع : ضع علامة  (  ا ال ال ة :  ال ال ارات ال ل م ال ة ل اقع أمام أن إجا ع ال   ) في ال
ة :  -1 آة م نة ل في م رة ال ن ال   ت

        ة لة وح ل ال ومع ة ل او   م

         ة ة وح ل ال ومقل ة ل او   م

         ة ي ة وتق ل ال ومقل ة ل او   م

          ة ي لة وتق ل ال ومع ة ل او   م

ل :    -2 ن ال ها  ع ال ع ة و قع آة ال رة ع ال ع ال اني للعلاقة ب  ل ال   في ال

    1-                    1                            𝐟

𝟐
                       2f           

الميل            = 𝐌 =  
𝟏

𝐔
𝟏

𝐕

=  
𝐕

𝐔
= 𝟏 

ة :  -3 ا ال ا  ال في ال

      اح اح              أك م ال اح               أصغ م ال ف  او ال   او ال

او : -4 ة  و ا ال ا ر في ال ع ال  ال

      2r                        r                                  
𝐫

𝟐
                                

𝐫

𝟒
  

ع ال  -5 ان  رة  cm ) 20إذا  ن لل ص آة :) وت ن ال ف ف ة إلى ال غ لة وم ة مع ي  تق

    ر ها ال ع ة و  cm 6.67مقع

     ر ها ال ع ة و  cm 20مقع

    ر ها ال ع ة و   cm 6.67م

      ر ها ال ع ة و   cm2 0م

رة  -6 ل ال ان  ل ال  cm ) 15إذا  او  5 ( cm) و   : ) فإن ال 

    20                   10            3                    0.33  

1

𝑈
 

1

𝑉
 

𝐌 =  −
 𝐕

𝐔
                

𝟏

𝟐
=  −

 𝐕

𝟐𝟎
                𝐕 =  −𝟏𝟎 𝐜𝐦 

 

𝟏

𝐟
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝐔
 =

𝟏

−𝟏𝟎
+ 

𝟏

𝟐𝟎
                     𝐟 = −𝟐𝟎 𝐜𝐦        

 
 
 

 𝐌 =  
𝐋

𝐋
=  

𝟏𝟓

𝟓
= 𝟑 
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او ( -7 آة  ان ال ل آة : 0.5 - إذا   ) فإن ال

 ة غ لة م ة مع ي رة تق ة وال  مقع

  ة ة م ة مقل رة ح ة وال  مقع

 ة غ لة م ة مع ي رة تق ة وال  م

 ة ة م ة مقل رة ح ة وال   م

ر -8 از ل ة فإنه : ل الاساسي إذا سق شعاع م  آة مقع

                            ه ع على نف ع مارا ال ال  ي   ي

                   رة ال ع مارا  ر            ي ا لل از ع م   ي

ة فإنه : إذا سق شعاع مارا  -9 آة مقع رة ل  ال

                            ه ع على نف ع مارا ال ال   ي   ي

                             رة ال ع مارا  ر ي ا لل از ع م     الاساسي ي

ة فإنه :  -10 قع آة ال  إذا سق شعاع مارا  ال

                        ه ع على نف ع مارا ال ال         ي   ي

                          رة ال ع مارا  ر     ي ا لل از ع م     الأساسي  ي

رها الأ -11 ة ل از ة وال آة مقع ة على م اق ة وال از ة ال ئ ع   ساسيالأشعة ال  :  فيت

        رة ر الأساسي                    ال   ال

        ر   ال ال                          م ال

عاع -12 جة فإن ال ة ال او ة أك م ال او ة و ئ افة ض ئي :  إذا سق شعاع في وس أك    ال

                  قام د ال اً ع الع ع قام ي م د ال اً م الع   ي مق

                     ح قاً على ال ه     ي م س نف ع في ال ا     ي ل اسا    انع

س :   -13 قل الأشعة م ال ما ت ء ع لي لل اس ال   ث الانع

           ها ة سق افة وزاو جةالأك  ة ال او   أك م ال

          جة ة ال او ها أقل م ال ة سق افة وزاو   الأك 

            جة ة ال او ها أقل م ال ة سق افة وزاو   الأقل 

          جة ة ال او ها أك م ال ة سق افة وزاو   الأقل 
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ل   -14 قابلفي ال جة  ال ة ال او ة سق أك م ال او ئي ب   سق شعاع ض

هب      له ال ح الفاصل  ال امه  ع اص عاع  ار ال اء فإن م اء واله   : ال

     AB                  AC                 AF                AD      

ل   -15 قابلفي ال جة  ال ة ال او او ال ة سق ت او ئي ب عاع ال  إذا سق ال

ه :                       له ال ح الفاصل  ال امه  ع اص عاع  ار ال اء فإن م اء واله  ب ال

      AB                  AC                 AF                AD      

اء  -61 ة لله ال س  جة ل ة ال او ان ال او : o( 45 (إذا  س  ا ال ل له ار ال  فإن معامل الان

       1.5                  2                     √𝟐             1.7     

𝐧 =  
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂
=  

𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓
= √𝟐 

س  -17 ح الفاصل ب ال قاً على ال عاع م ج ال ة ف ئ افة ض   سق شعاع م وس أك 

ان         س ( فإذا  ا ال ار له اً : 1.3معامل الان او تق ق ت ة ال   ) فإن زاو

       60                   30                 50             90                   

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂 =  
𝟏

𝐧
=  

𝟏

𝟏. 𝟑
                      𝚹𝐂 = 𝟓𝟎 

ة (  -81 او ة ب ئ افة ض ح الفاصل  o 50سق شعاع م وس أك  قاً على ال اء م عاع في اله ج ال   ) ف

اً :         او تق اء  ل ال ار ال س فإن معامل الان   ب ال

       1.3                  1.5                0.75            1     

𝐧 =  
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂
=  

𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝟓𝟎
= 𝟏. 𝟑    

جاج ( -19 ل لل ار ال ان معامل الان ة :   1.74إذا  او جة له م ة ال او ن ال   ) ف

       60                   45                  35             25                   

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂 =  
𝟏

𝐧
=  

𝟏

𝟏. 𝟕𝟒
               𝚹𝐂 = 𝟑𝟓                                    

ئي ساق على  -20 ضح شعاع ض قابل ي ل ال ح الفاصل ب وسال   ال

عاع :            جة فان ال ة ال او ق أك م ال ة ال   فإذا عل أن زاو

                    د ا م الع ه                      ي مق قام ف على اس   ي

              د ا ع الع ع ا           ي م ل اسا  ع انع  ي

  

F 

اء  هـ

 ماء
 

A 

B 
C 

D 

س الأقل   ال
ة ئ افة ض  ك

 

س الأك  ال
ة       ئ  افة ض
 

 

 فاصلالح ال



ء               الصف الحادي عشر                       الفصل الدراسي الثاني               بنك أسئلة مادة الفيز

- 46 - 

اره ( -21 جاج ال معامل ان ئي م ال اء    1.5إذا سق شعاع ض له ع اله ف ح ال    ) على ال

ة (          او عاع :  045ب ا ال   ) فان ه

         ) ة اك م او ا ب ف م ة (        )      045ي او ا ب ل اسا  ع انع   )  045ي

         ) ة اصغ م او ا ب ف م اء      )      045ي جاج واله ح الفاصل ب ال اسا لل ف م   ي

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂 =  
𝟏

𝐧
=  

𝟏

𝟏. 𝟓
                      𝚹𝐂 = 𝟒𝟏. 𝟖 𝐎                     𝐢 >  𝛉𝐂    

ة :  -22 اه اء   ة في ال اقعها ال ب م م اك أق و الأس   ت

           اس ار                الانع د          الان اخل  ال   ال

ه  -23 ج م ئي ت ر ض ت على م جاج ت لة م ال ضح  ل ي   ال

عاع رق :                          ة سق ال جة هي زاو ة ال او عة أشعة فأن ال                          أر
  

        1                  2                  3               4  

اره أك فان  -24 اره أقل إلى وس معامل ان ء م وس معامل ان ار ال عاعع ان : ال   ي

       ح قام على ال د ال ا م الع ح الفاصل              مق ا على ال د     ع

       ح د على ال ا ع الع ع ح الفاصل                    م اسا لل  م

ة ( أ       ئ افة ض عة ) إلي وس أك  ة ( أك س ئ افة ض قل م وس أقل  ء ي عة ) لأن ال   قل س

ق   -25 ة ال ان زاو اء و ئي م سائل إلى اله ل سق شعاع ض  في ال

او : ( 30° )     ائل  ا ال ل له ار ال   ن معامل الان

        2                   0.5                 1                   1.2                

𝐧 =  
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝚹𝐂
=  

𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎
= 𝟐    

اء –62 ء في اله عة ال ان س اس m/s   )8( 3 x 10اذا  ء فى الال عة ال   m/s   )  810 x5 ( 1.2وس

ة         ئ افة ال ل ) فان ال ار ال اس( معامل الان ا :  للال   تق

         240.    2.4                 8x10 4.2           16.4 x102 

𝐧 =  
𝐂

𝐕
=  

𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝟏. 𝟐𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟖
 = 𝟐. 𝟒    

 

 

 

30 

اء  ه
 سائل

1 2 3 4 
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الي :  ول ال ب في ال ل قارن ال ا يلي ح وجه ال ل م ام : قارن ب  ال ال  ال

قارنة  ة   وجه ال آة ال ة  ال قع آة ال   ال

ح العاك  ارجي   ال ح ال اخلي    ال ح ال   ال

ع  ة  از ها الأشعة ال اسها م قة   انع ف عة   م   م

ر  ع ال ة  اشارة ال ة   سال ج   م

قارنة  قة  وجه ال رة ال ة   ال ي ق رة ال   ال

الها على حائل ة اس ان الها    إم الها لا    اس   اس
  

اً :  اً سل لاً عل ا يلي تعل ل م ادس : علل ل ال ال  ال
ع  -1 ة ت قع آة ال  الأشعة ال

اخلي       ح ال ح العاك ه ال     ع الاشعة لأن ال

ق الأشعة  -2 ة تف آة ال  ال

ق الاشعة       ف ارجي  ح ال ح العاك ه ال     لأن ال

ار  -3 ي تع على ال ة ال اح ات ال ل ة في الع ئ اف ال م الأل  ت

عة         اء ةوقابل لأنها ر اقة للان ء خلالها  فق ال   ولا 

ث :  ع : ماذا  ا ال ال  ال
ر   - 1 از لل اق م عاع ال ان ال ع إذا  عاع ال ة    الأساسي   لل آة مقع  على م

رة      ال ع ماراً   ي

رة    - 2 ال اق مارا  عاع ال ان ال ع إذا  عاع ال ة لل آة مقع  على م

ر      از لل ع م  الأساسي  ي

اق   - 3 عاع ال ع إذا م ال عاع ال ر      لل ة ال آة مقع  على م

ه       ع على نف  ي

ة    - 4 ئ فة ال ئي داخل الل ل شعاع ض  ع دخ

ة         ئ فة ال هة الأخ لل ف م ال ئي و عاع ال لي لل اس    ث انع

جة    - 5 اوة ال اوة سق أك م ال ة ب ئ افة ض ة إلى وس أقل  ئ افة ض ئي م وس أك   ع سق شعاع ض

ة        ئ افة ض س الأك  ئي في ال عاع ال لي لل اس    ث انع
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ام : أذ ما يلي :   ال ال  ال
لي .  -1 اس ال ة الانع اه وث  و ح  ش

ء فيسق           افة  ال س الأك  جة       -     ال ة ال او ق أك م ال ة ال   زاو
ة .  -2 ة ال ئ اف ال امات الأل  أه اس

ار           ي تع علي ال ة ال اح ات ال ل   الع

اسع : ف ما يلي :   ال ال  ال
ا .  -1 ا ر في ال ن ال  ت

ة       آه ال اد الأشعة في ال ة  أو  تلاقي ام قع آه ال اسها في ال ع انع ة  ع ة تلاقي الأشعة ال   ن
لي .  -2  اس ال ة الانع اه وث   ح

جة       ة ال او ة سق أك م ال او افة ب س الأك  ء في ال   سق ال

ي ال   ي تع ج العلاقة ال : اس ال العاش ل . ال ن س اء م قان جة اب ة ال  او
𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧 𝐢 =   𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧 𝐫 

𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧 𝛉𝐂 =   𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎 

𝐬𝐢𝐧 𝛉𝐂  =   
𝐧𝟐

𝐧𝟏
 =  

𝟏

𝐧𝟏
 

ة :    ال ائل ال اد ع :  حل ال ال ال   ال
له    -1  ع  cm ) 10وضع ج  ة . أوج :  20 ( cm) وعلى  آة م   ) م م

رة  أ )   : ل ال
𝐋 = 𝐋 =   𝟏𝟎  𝐜𝐦 

رة  ب)   : ع ال
𝐕 = 𝐔 =   𝟐𝟎  𝐜𝐦 

رة  ج)   : ت ال

𝐌 =  
𝐋

𝐋
= 𝟏 

نة   د) رة ال  :صفات ال
ة    ي لة       -تق ة لل      - مع او سة     -م   مع

له    -2  ع cm )8وضع ج  ة 5(  cm) وعلى  ة وم ة مقل رة ح ن ص آة ف ال.لأ ) م م         أوج رعة أم
رة  أ )   : ع ال

𝐌 =  − 
𝐕

𝐔
                        − 𝟒 =  − 

𝐕

𝟓
                     𝐕 = 𝟐𝟎  𝐜𝐦 

آة  ب) ع ال ر و ن ها ال   :ع
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝐔
 =

𝟏

𝟐𝟎
+ 

𝟏

𝟓
 =

𝟏

𝟒
                      𝐟 = 𝟒  𝐜𝐦        ة آه  مقع  م
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له    -3 ع cm  )3وضع ج  ع10(  cm) وعلى  لة على  ة مع ي رة تق ن له ص آة ف   أوج) 5( cm ) م م

آة أ )   ع ال ر و ن ها ال   :ع
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝐔
 =

𝟏

−𝟓
+ 

𝟏

𝟏𝟎
 = −

𝟏

𝟏𝟎
                         𝐟 = −𝟏𝟎  𝐜𝐦                    ة آه  م  م

رة    : ب) ت ال

𝐌 =  − 
𝐕

𝐔
=  − 

−𝟓

𝟏𝟎
  =  

𝟏

𝟐
 

له    -4 ع cm  )10وضع ج  ر 20( cm) وعلى  ها ال ع ة  و آة    ) . أوج :4( cm) م م

ة : -1      آة مقع مة م آة ال ان ال   إذا 

رة  أ )    : ع ال
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝐔
                         

𝟏

𝟒
=  

𝟏

𝐕
+

𝟏

𝟐𝟎
                           𝐕 = 𝟓  𝐜𝐦 

  :  ال ب) 

𝐌 =  − 
𝐕

𝐔
  = − 

𝟓

𝟐𝟎
=  − 

𝟏

𝟒
 

نة  ج) رة ال  :صفات ال

ة ة   -   ح ة    -     مقل غ   م

رة  د)    : ل ال

𝐋 = 𝐌 𝐱 𝐋 =  
𝟏

𝟒
  𝐱 𝟏𝟎 = 𝟐. 𝟓   𝐜𝐦 

ة : -2     آة م مة م آة ال ان ال   إذا 

رة  أ )    : ع ال
𝟏

𝐟
=

𝟏

𝐕
+ 

𝟏

𝐔
                         

𝟏

−𝟒
=  

𝟏

𝐕
+

𝟏

𝟐𝟎
                           𝐕 = −𝟑. 𝟑𝟑  𝐜𝐦 

  :  ال ب) 

𝐌 =  − 
𝐕

𝐔
  = − 

−𝟑. 𝟑𝟑

𝟐𝟎
=   

𝟏

𝟔
 

نة  ج)  رة ال  :صفات ال

ة ي لة   -   تق ة    -     مع غ   م

رة  د)     : ل ال

𝐋 = 𝐌 𝐱 𝐋 =  
𝟏

𝟔
  𝐱 𝟏𝟎 = 𝟏. 𝟔𝟕   𝐜𝐦 


