
109

شكل (35)

استفاد الإنسان من ظاهرة انكسار الضوء في صناعة  
الكثيـر مـن الأجهـزة (الشـكل 35)، مثـل المجهـر الذي 
تسـتخدمه في مختبر العلوم. اُنظر إلى المجهر. هناك مرآة 
رة تعمل على تجميع الضوء لتعكسـه على الشـريحة،  مقعَّ

ولكن ما الذي يساعد على تكبير محتويات الشريحة؟

العدسة (ب)العدسة (أ)وجه المقارنة
نة في البطاقة من خلال العدستين.. 1 اُنظر إلى الكلمة المدوَّ

ملاحظاتي
ص العدستين باللمس.. 2 تفحّ

ملاحظاتي
طًا للعدسة (أ) والعدسة (ب).. 3 اُرسم شكلاً مبسّ

اسم العدسة
ة بعد خروجها من العدسة في الشكلين (أ) و(ب).. 4 أكمِل مسار الأشعّ

شكل (ب)شكل (أ)

Lenses and their types 



مصغرةمكبرة

رقیقة في الوسط وسمیكة عند الأطرافسمیكة في الوسط ورقیقة عند الأطراف

مقعرة أو مفرقةمحدبة أو مجمعة أو لامة
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دها على الرسم. ة وحدِّ ا، ثمّ استخلص المصطلحات الهامّ اِقرأ الفقرة جيّدً
 *
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شكل (36)

ة   العدسة (Lens): جسم زجاجي شفّاف يكسر الأشعّ
الضوئية الساقطة عليه ويجعلها تنحرف عن مسارها.

ة، والعدسـة *  بة أو اللامّ  مـن أنواع العدسـات العدسـة المحدَّ
ا من سطحي  قة، وتُعتبَر هاتان العدستان جزءً رة أو المفرِّ المقعَّ

كرتين زجاجيتين كما في الشكل (36).
رة *  ا العدسة المقعَّ بة عن تقاطع الكرتين. أمّ  تنتج العدسـة المحدَّ

فتنتـج عن تجـاور الكرتين. تتّخذ العدسـات أشـكالاً مختلفة، 
رة. بة والعدسة المقعَّ لكنّنا سنكتفي بدراسة العدسة المحدَّ

ر وبؤرتان ومركز بصري. ولكلّ من هاتين العدستين محور أساسي (أصلي) ومركزا تكوّ
 المركـز البصـري (Visual center): نقطـة في منتصف جسـم العدسـة وعلـى المحور * 

.(V) ز له بحرف رمَ الأساسي يُ
نان *  ر الكرتين المتقاطعتين أو المتجاورتين اللتين تكوّ ر (C): هو مركز تكوّ  مركزي التكوّ

ي العدسة. وجهَ
ر.*  البؤرة (F): نقطة تقع في منتصف المسافة بين المركز البصري ومركز التكوّ
ي العدسة.*  ر سطحَ ي تكوّ المحور الأساسي (الأصلي) للعدسة: خطّ مستقيم يمرّ بمركزَ
البعد البؤري للعدسة (f): المسافة بين البؤرة والمركز البصري للعدسة.* 
ر والمركز البصري *  ر (Radius of the birch): المسافة بين مركز التكوّ  نصف قطر التكوّ

.(R=2f) ويساوي ضعف البُعد البؤري (R) ز له بحرف رمَ ويُ

رة عدسة مقعَّ بة عدسة محدَّ

F F FF
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شكل (37)
مْ بما يلي. رتِّب أدوات التجربة كما في الشكل (37)، ثمّ قُ

بةالخطوات عدسة محدَّ
ل نتائجك في الجدول.. 1 ة ضوئية متوازية كما في الشكل (37) وسجِّ أسقِط أشعّ
د البـؤرة، وقِـسِ البُعد . 2  حـدِّ

.(F) البؤري
ـر . 3 وفسِّ البـؤرة  نـوع  د   حـدِّ

إجابتك.
وقِسْ . 4 ر،  التكـوّ مركز  د   حدِّ

.(R) ر نصف قطر التكوّ
رة في النشاط السابق. ما نوع البؤرة؟. 5 بة بعدسة مقعَّ ل العدسة المحدَّ اِستبدِ

استنتاجي

 

تختلف الإجابات

تختلف الإجابات

حقیقیة

العدسة المحدبة بؤرتھا حقیقیة ناتجة عن تلاقى الأشعةّ 
الضوئیة المنكسرة في بقعھ مضیئة؛ ویمكن أن تسُتقبل 

ل على حائ
العدسة المقعرة بؤرتھا تقدیریة ناتجة عن تلاقى 

امتدادات الأشعة الضوئیة المنكسرة داخل العدسة ولا 
یمكن أن تسُتقبل على حائل
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رة مع كتابة الحقيقـة العلمية التي  بـة والمقعَّ أكمِل مسـار الشـعاع الضوئي في العدسـتين المحدَّ
لت إليها. توصّ

FFFF

ا للمحور الأصلي فإنّه. 1 إذا سقط شعاع ضوئي موازيً

FFFF

 إذا سقط شعاع ضوئي مارا هو أو امتداده بالبؤرة فإنّه. 2

FFFF

 إذا سقط شعاع ضوئي مارا هو أو امتداده بالمركز البصري فإنّه. 3

نة في العدسـات، نكتفي برسم شـعاعين أحدهما من رأس الجسم  عند رسـم الصورة المتكوِّ
موازٍ للمحور الأساسي، والثاني مارا بالمركز البصري.
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أنواع العدسات
بة (Convex lens): هي جسم زجاجي شفّاف سميك عند الوسط ورقيق . 1  العدسة المحدَّ

ة  عة، وتجمع الأشـعّ ـة أو المجمِّ ى العدسـة المكبَّرة أو اللامّ عنـد الأطـراف، وهي تُسـمّ
الضوئية الساقطة عليها.

ة *  بة تنكسـر هذه الأشـعّ ة الضوئية علـى أحد أوجه العدسـة المحدَّ  عندمـا تسـقط الأشـعّ
ة المنكسرة. ويمكن أن تُستقبَل على  ع في بقعة ضوئية صغيرة نتيجة تلاقي الأشعّ وتتجمّ

.(Real focus) ى البؤرة الحقيقية حائل، وتُسمّ
رة (Concave lens): هي جسم زجاجي شفاف رقيق عند الوسط وسميك . 2  العدسة المقعَّ

ة الضوئية الساقطة عليها. قة للأشعّ عند الأطراف، وهي عدسة مفرِّ
قة *  ة متفرِّ رة تنكسر هذه الأشعّ ة الضوئية على أحد أوجه العدسة المقعَّ  عندما تسقط الأشعّ

ى البؤرة  ع امتداداتها عند بؤرة العدسـة. ولا يمكن أن تُسـتقبَل على حائل، وتُسـمّ وتتجمّ
.(Estimated focus) التقديرية

بة شكل (38): عدسة محدَّ

F

رة  شكل (39): عدسة مقعَّ

F
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