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[ ) Sl Lale 09 (Abast) Jolil) b dage Ghall paall dad cals 1y 10
(o ) 2CO@) + Ozg — 2COzg + 568 kJ : A Jeliill 4l ( AH ) dnd -11

Shall gl Jolanl) 1 Sl
[ ) Na(g) + Oz(g) = 2NOyg) , AH = + 180 kJ : A Jeli) & (NO) 3l glall gsinall —12
. (90KJ ) Jakas 4d (N2 )(02) (gl dyhal) ciligiaall ggara (e s

o ) lall (Na ) agagall ghal) gsinal) Gslus (0 ) Gaans¥) A1 gall gsinall -13
Aol Cag Y
(o ) alidl) Cig lal) 2l Glal Gsinall ol b el daulidl) sl Bl —14
[ ) 2H2g) + Ozq) — 2H:0(), AH =-936 kJ : M Jelill ik -15
[ ) el Lealidl) (35 Sha (gl slall Asuldl) cussill Bla o piiiug
SOz + %02 — SOs(), AH =+ 49 kJ : 1l Jeliill dalaal) glall -16
[ ) Cp s 8l k) ) B
() Ja (s Al dllls B puaiall (gl ggiaall  —17
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(38) 2022/2021 = (S giall) = calal) ybe galal) Chual) = pliash Abuf el — aglall plal) d) Aun il
i) Joliill Galaall (g)al) jadll —18
(oo ) Nz + 202g — N20sq , AH% = +9.6kJ/mol

gl Tl (BlsY) B pad
C+%0z29 — CO (g :Jull Jeliill calaall glad) sl -19
Osusl dald (glia) Gl ylin
(v ) CO) + '202() = CO2) AH= —-283.5kI/mol : Al Jeliall (glall il =20
CO il Al 31l Bl ny
(. ) H) +Clg — HCl) , AH = - 432kJ/mol : AWl Jelill calaall glhadl jaall -21
H-Cl el Ll (1585 S g

Zn) 202 — ZNnOgs) , AH = - 348 kJ/mol A Jelill B -22
(o ) Aauldl) 3laaY) Bha gk ( ZN0 ) omaslall aasY dulidl] Gagsil) Ba old

(-348kJI/mol) gl ( ZN ) caslall

2CO@) + Ozg — 2COg + 568 kJ : Aull Jelill il —23
Aaalil) agall ghal) gginall (e ST Ao Lital) sgall (glal) (Geinall O s

Jelill 13 ol Lavie (Sa La J8F 00 AbasS Jo i (Y @hall gsinall b st 24
-Baaly Bghad b

Jolil) asloy (53 Gokll CDAL Cilisy L Jelil (AH ) @hal) gsiaall b psall —25
Je il Aslgilly L) cpillad) Ao sy Y

Gl Lt bt Gl bl S (il | oS - | J g

................... BLa) e Je il 13gd AHr dad old « AH( gy 0 ST AH (o daid cilS 13 L Jolis 8 -]

Al £5ill ca Jolisl) 13 ¢sSs
Y (B T e Ao laial) dlgall oY) B LT (S ¢ hall syl el - 2
LAaslil) a)gall
Bl gl (a o) + Ha) +51.8 k] — 2HI(g) : AWl Jelial) - 3

CH3OHg — CH3sOHg) AH= +37kJ/mol  :Aal ghal) Jeliill o - 4
i) giliaall ) B S Ga Jsitiaall JAal LY) b el 8
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(39) 2022/2021 = (&) gall) = calal) sde oalal) chual) — cluasl) A dliy — astall lall 2l 4unsil
2H2@g) + O2q) — 2H20@) , AH =-572 kJ /mol = 4l 4 )all ddateall Wh-5

........................... kJ/ mol Lﬁjm Craag g 3.,\4.441:\.5.“ GBLaaY) s - j ul&
........................... KJ/ Mol gokusi slall dauldl) Cussil) B~
........................... kJ @i H2Oq) > Ho g+ %02 W JoWllAH 4 —¢

4Cr() + 302¢) — 2Cr203 , AH =-2282 kJ : 4l dyj)al) ddaleal) o0 — 6
........................... KJ/ Mol gsbuad ( 111) g S8 aaausY daaldl) cssil) Bl o i

Auldll )Y Bl ol ¢ -1670 kI/Mol (g5l Al2O3(s) assiast¥) st glal) ggiaadl Gl 1Y) ~ 7
KJ/ MOl (Gl 5ia g

Bl dsaS o8 ¢« -1560 kJ/mol Syl ( C2Hs = 30 )Qﬁ'uﬂ\ St dawldl) §)iay) Bla cls 1) -9
KJ.ooo, LSJMU“JY‘JLG‘}Q(].SQ) ia) A ddlaial)

Aol Cesil) Bl OB« -318 kJ gslus (Ca=40) agsadlsl) (1 (20 g ) @il Bl ils 13 -10
kdJ/mol .......................... G5k Ca0 agaeallsl] apusy

2Al) + Fes03 — AlOse) + 2Fe , AH=-847.8 kI :4ll 4 hal) dlalaall b -11
Koo, Gsbasi (Al=27 ) assiagl¥) e 13.5 g Jolii (e daalill §lad duas ol

4Als + 302q — 2Al20s¢) , AH = - 3340kJ : AUl Jeliill ik -12

kd/mol..................... (Gsbead o ia 90U dacibil) 3laY) Bl —1 1ol
kd/mol.................. Sobedi agriagly) ausY Aaaladl) cpsSil) B —2
pssiagt¥) sy Asabidl) g Bl agsia st dacldl) (3)EaY) §la -3

Ce) + % Oz — COg) , AH =-109 kJ/mol ;) Gilalaally Ui —13
CO) + Y202 — CO2 , AH = -283.5kJ/mol
kd/mol.................. S 093 S ) AG Glad Al o oSl 3 ) a0 it

s ol @iliud H)O+ 44.1kJ — H2O( (A sl e —14

Al a3lla B elall o) pad) g giaal) e 4 Al Adlla A slall 5 ) jad) (5 giaal)
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(40) 2022/2021 = (S giall) = calal) ybe galal) Chual) = pliash Abuf el — aglall plal) d) Aun il
el S| 0 ko JS S 8 s mnial] 00 (V) e M 30 el I
2 NaHCOgz) — Na2COgzs) + CO2g)+ H20¢ Al Jelan 8 - 1

Cilignsd daulaal) cpSill Blag ¢ - 1767 KJ (golea 43U algall dyhal) cligiaall ggana oIS 1)
rg e JoUl 3] AH daid ol ¢ - 948 kJ / Mol (gslusi diin g jaugdl a 503 gucal)
S allaje deldilly (+ 819 kJ ) () Bolall pala Jeldilly (- 819 kJ ) (1
50 all s Jeliillg (- 129 kJ) O Sl pala Jeliillg (+ 129 kJ ) O

2Fe(s) + 3/202q) — FeaOs + 820 kJ : 4l 4ypal) Alslaall b dasaia 4000 cflal) e — 2
A daalg Jac
- 820 kJ sluii Jelail) sl O
— 410 kJ [ mol (gold aaalt daalial) (3)5aY) gja O
~ 820 kJ [ mol (gsbus Il sl ausY Laslidl) cssil) 3 O
Lo liial) dgall (ghall gsinall o sl dailil) afgall gal) ggiaal O
OusSl) Bl ol ¢ 318KJ (gskess Ca = 40 assmadlll (30 200 (3liaY dualaall Blal) duag cils 13 — 3
: g9k CAO aganallS) aeasY Al

+ 636 kd/mol (O + 318 kd/mol (J - 318 kd/mol (J -636 kJ/mol (]

toh Baaly Bale Jao dllilalie AU gall dswldl) gl Bls — 4
Hgew OJ Feg OJ I O Brag U

fod adnnag alAl) C Bladl A B CDIEA) deag cuiew Aapla ol AU Jala gBam ) A8 - 5

sl O siall O bad O shall daje O

: A(AgCl(s) Aadl) 1) gl Lusibil) cpgil) Bl Jiar M) Glhall il — 6
Ag(S) + 1/2C|2(g) - AgCl(S) ) Ag+(aq) + Cl_(aq) = Ag+CI-(S) O
Ags) + AuClag) = Aug) + AgCl) O AgCl = Adgg) + %Clyg O

i« 2C) + Oz = 2CO(, AH=-220kJ : Al gl all pasil-7

G380 2l Jgb 8 O Ol e CrSi B O 328U Al (31 5N 3 ) A (]
O3Sl i gl 6 Al ¢ Sl 3 A (O Q5Sd (e Calga (31 ) B0 A ()

e lil) 138 ol Luage W Jo il (AH) Lo cuils 13) -8
Blall gala () Jusal) g Blall Jobiy O Blall 4l O siny O
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(41) 2022/2021 = (I giall) = calal) ydie galal) chall = ploash Ao iy — aglall alal) S48 dun gl
CHs + 20; — COz + 2H,0 +890 kJ : Al Jelal) 2 -9
ddna (e Bal) allail) atey () dna ) shald) alail) gy ()

AL Bl Aapy iy O Bl oales Yy Ll ¥ Al O

o lo) + Ha) +51.8kJ — 2HIg) :ul Jelal 110
yhall Yl Jelal) [
Adlu (AH) ghall sl dad O
(+51.8 KJ ) (golea g uiugd) Mgl dailidll) gl 3 ()
(+25.9 KJ ) goleai Cmmg gl aagel Auladll) gl S))a ()

danalall) (315aY) b (-286 KI/MO) (gsbess (H20) Jibead) slall danall] cpupSa) Bfsa cils 13) —11

gl (Hz ) cmagungdt
+ 286 kJ/mol () - 572 kJ/mol O - 143 kJd/mol (O -286 kJd/mol ()

:(AlO3 ) assias¥) sy Luulidl) sl 3la —12
?JMJJJJ douladl) PN Bl ciaa M e\g.uA\gS)J dulidl) @LaaY) s LSJLHUD
asaia gl Luslidl) (3l s JUaf dagf O asia st daclidl) (3liaY) Bl ciai (J

thae A0 ¢ 1959 anaad ((hia ) (gobud dsaldl) (sl i —13
CO LJ Clyg J Hgg OJ Fes U

L@l 3laaY) s ol 2CoHag) + 602 — 4COzq + 4H20qg + 2750 kJ : of cale 13) —14
rglad ((kJ/mol =) i
+ 5500 (J - 2750 O +1375 0 -1375 O

(AH) 2"“.'.‘3 Ol‘é « C (graphite) T OZ(g) — CO2 @ AH= -394 kJ : @m‘ Z\:‘J‘Jﬂ\ Aalaall Bk -15
Zgj.-.' L s (éJL“‘S « CO2 (9 — C (graphite) T OZ(g) : gjm\ Jelill LSJ% J".'.‘SSL.'

+788 () -394 ()
-788 (J +394 ()
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(42) 2022/2021 = (I giall) = calal) ydie galal) chall = ploash Ao iy — aglall alal) S48 dun gl
) .:gﬁh(ﬂ)&i:mlﬂ|d|§nﬂl
Aubadd) el (e slally JiuN) (uesEl J N e i) paes Jeli ey -1

C(s) + %2 O29) — CO (), AH =-110 kJ/mol : Al Jo il Lalaal) g)al) ~2
(050l Lauild (3l B Jiai ¥

Na@) + % O2—*N20(g), AH = +8.15 kJ Al ailt dalaal) 3lal) —
u.\AJJA.\“d‘J-\A‘ aJ\JAd.\.uY

SOy + %202 + 49kJ — SOgz(g) ‘,JLJ\ il dalaal) §yjall -
- sl KWK @b Jlad MM\ @hia) Bl slas Y

- (H2) omgungd Sl dolidl) 3laN) Bl (SJM( H20 ) Jild) clall daludl) Gl B Q)JA -5
¢N\wnbdyu3&wc—wuwunxﬂeﬂu—ﬂhsd&ﬂw—n\ e asy

4ALs + 302(9) — 2A2203(s) AH® =-3340 kJ t AUl (ghadl il i -6
asiast¥) MY Ll sl Bl il aaia S0 Al 3lisY) B

H) + Cl — HClg), AH® =-432 kJ/mol : Jal) il daalaal) 3jall =7
Ol ) 0lS et Al (e ) ST Y

CO@ + %Oy — COzp , AH° =-283.5kJ/mol : ul ghall sail -
L0908l taash SG Slad Aeuld (63 Bl pia Y
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(43) 2022/2021 = (S gall) = calal) sde (gal) chuall = pliasl Abiad dliy — aglall plall i) 4o gl
et | i) g i gD | i
Hyg) + %01 : 14l ALl (e e A Tass Jldal) Jabadial) () =]
)3lady S5hall (pake ol ) Jelidll goi aaa —1
SPIA RN aesery |
sl AH

labaial) b Jolinl) el M) Ayl Abiash Aotaadl —2
¢ 200 Ha(g) + %:02() — H20q) + 285.8 KJ/mol
0N ALY e ) Lag

cilaleall o2 b Jolill) Bl goi das]

Jalial) Jabadally dialad) cudlha ) Galald) Jead dulee (et AN Ayl Abasl) e alaall — (o)

C (diamond) T 0,—-C0O, AH = -395.4 k]/mol

('ﬂlllsmumﬂ + Ollg)

J AN =19k C(graphite) +0,—>C0O, AH = -393.5 k]/m()l

C +0
(sraphite) 2s)

Al AH° = —3954kJ .
:gthaally

AW = -393.5kJ

) Jo il AH dad caal -1

Jele pw
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(44) 2022/2021 = () gall) = aladl e gilal) chuall — sluasl) Abia dliy — aglall plal) il) 4un il

wigelal| i (S| Joaall JuoS| - 2

i) e
SR aw s ) Je i .
(¥ s - ool ;
........................... SOz + %02g + 49kJ — SOs() 1
........................... 2Nag) + Clag) > 2Na*Cls) + 411.2 kJ 2

CH3COOH) + C2HsOHgy —CH3COOC:Hs¢y+ H20(y 4

ol 00 JS ol adlidl i 300 ) i ol i | i) 3

Lol @hiay) Blha ob lale Jilad) slal) cugsil cpanst) SlE agag B aagoned S e dsa 2 @lia) -1

- 286 kJ / mol (gslai (g ingd) jlad

1- 8Mgi) + Mg(NO3)zs)

2- MgsNz)

3- Mg + %02()

el | Juiboaid | S : el | (S
A A ad) e laall culef — 1
— MgzNzs + 6MgOi) , AH =-3884 kJ

—  3Mgi + Nog , AH=+463 kJ
—  MgOg) ,  AH=-601.5kJ

. MG(NO3)2 assesiiall il Aualal) (080 S coluss ugllaally
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(45) 2022/2021 = (S giall) = calal) ybe galal) Chual) = pliash Abuf el — aglall plal) d) Aun il
P A Ay hal) e slealls Ut — 2
1- CszHgg + 502 — 3COzg + 4H20,) , AH =-2200 kJ
2- Ce + Oz — COgq , AH = -394 kJ
3- Hyg + %2029 —  H20q , AH = - 286 kJ

P Aa Jelaill AH 4dad cua)
3Cs) +4Hye — CsHgg , AH=?KkJ

: (CeHg ) Couill danlidl) ()Y Bl ciluad A cilaglaal) p2iicd — 3

1- 6Ce + 3Hzg —  CeHeq , AH = +49 kJ
2-  Cg) + Oz — COq(g) , AH = -394 kJ
3- Hoxg + %202q — H>Oq) , AH = - 286 kJ

30 Lgal) e slealls Ustiess CSo (s B qas) — 4

1) Cy + O20 — CO2 @) . AH =-393kJ.
2) Sy *+ 024y — SO2 () . AH=-296 kJ.
3) CSyp+ 302 — COpq + 2502, , AH=-1108kJ.
:Jadl
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(46) 2022/2021 = () gall) = aladl e gilal) chuall — sluasl) Abia dliy — aglall plal) il) 4un il

1) 2C + 3Hpy + %02, — CoHsOH @ ,  AH=-277kJ :of cale 13 - 5
2) Cy + Oy —~  COp, . AH=-393kJ
3) Hog + %02¢ — H2Oy , AH =-286 kJ
A0 Alslaall s Jiled) J DU Lol (35aY) Bls cuia
CoH50H() + 302 — 2COp +3H20 @ , AH=?KJ

) A el e alaal) (e — 6

1) Cs + O2¢) — CO2, , AH =-393 KJ.
2) Hzgy + %202 — H20O) , AH =-286 KJ.
3) 2C2Hg + 702, —  4CO2 ) +6H20p , AH=-3000 KJ

1400 Dalaall G (CoHg) OB daabidl) cpsSill Bl caa]
2Cg+ 3H2(@ — C2Hg  ,AH=?KJ




i (47) 2022/2021 = (S giall) = calal) ybe galal) Chual) = pliash Abuf el — aglall plal) d) Aun il 1
1A A had) e slaalls Uatun —7
1) N2 + 302 + Hp — 2HNO3 ,  AH=-348 kJ
2) 2HNO3 —  N205 + HpO , AH=+77kJ
3) 2H20 — 2Ho + Op , AH=+571kJ
A Joliill Lalaal) dyhall A8l cual
2N2 + 502 — 2N20s5 , AH = ¢kJ
w‘

1A A had) e slaalls Uatus -8
1) 2Cu + S — CuS , AH=-795kJ
2)S +0p — SO9 ,  AH=-297 kJ
3)CupS + 200 ———  2CuO + SO , AH=-525kJ
I Galail) aesY sl Gas€ill B aaa)

. Jall
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(48) 2022/2021 = (I giall) = calal) ydie galal) chall = ploash Ao iy — aglall alal) S48 dun gl
1A A had) e slaalls Uatos -9
1) BCl3 + 3H)O —> H3BO3 + 3HCI ,  AH=-1125kJ
2) BoHg + 6H2O —> 2H3BO3 + 6H? ,  AH =-493.4 kJ
3) 2Hy + %.Clp —— HCI , AH =-92.3kJ
A Jelil) s cual

BoHg + 6Clp  — 2BCl3 + 6HCI , AH = ¢ kJ

(Jsa/ Jsn shS —46 , —286 (o Lisa¥l, slall ) o g3 Aanalbill) oSl Ba of caale 13— 10
AN Je Ul glall gginall B il s ¢ il o
4NH3(g) + 302(9) - 2N2(g)+ 6H20(|) y AH=?

P aelua JalaS GALL) ) d9ag B CpaasY] O ga B LigaY) S @laa) Jiay AU Jelal - 11
4NH; ) + 50,4 — 4NOg+ 6H,0( , AH=?
P on JS) Apablll sl Bl ol Lade Jolitl 13g) ghadl siaall (B L) cama)
(Jdsa/ ds> 548 -46, +90 , 286 wisill o & Liga¥), bijidl ausl, elall)




(49) 2022/2021 = (S giall) = calal) ybe galal) Chual) = pliash Abuf el — aglall plal) d) Aun il

Pl Ayl edleldl) e —12

1) CO() + ¥%02qg — COzg) , AH = - 283kJ

2) C +O2g — COgq , AH= -393.5

¢ CO 1l Al ) 583 5 ) A quaal
:Jadl
1§ Guiguid| S G yui§ i | it
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