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شكل (31)

ا عند وضعه مائلاً في كأس زجاجية  نر القلم مكسورً
فيهـا مـاء. نـر قـاع حـوض السـباحة أقـرب مـن موقعـه 

الأصلي. لماذا؟
ة الضوئية  نعلم أنّنا نر الأجسـام بسـبب انعكاس الأشـعّ
ووصولهـا إلى العيـن. ولكن ماذا يحدث عنـد انتقال الضوء 
منا لرؤية  افة المختلفـة؟ ما سـبب توهّ خلال الأوسـاط الشـفّ

الأشياء على غير حقيقتها؟
هل سمعت من قبل بالوهم البصري؟ ما السبب في حدوثه؟ 

(ب)(أ)

بعد فترة من صبّ الماءقبل صبّ الماءالنشاط
ا زجاجية فارغة فوق قطعة نقود . 1 عْ كأسً  ضَ

كما في (أ) وانظر إليها بشكل مائل.
ـعِ البطاقة خلف الكأس كما في (ب) . 2  ضَ

وانظر إليها.
استنتاجي:

Refraction of light 



لا نرى قطعة نرى قطعة نقود
نقود

نرى أسھماً في 
اتجاه معین

تغیر اتجاه الأٍھم وأصبحت 
مكبرّة وقریبة

حدوث الوھم البصري بسبب انكسار الضوء عند انتقالھ بین وسطین 
شفافین مختلفین أو نرى الموقع الظاھري ولیس الحقیقي أو لا نرى 

الجسم لأن الأشعة المنكسرة لا تصل إلى العین
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م القراءات في الجدول التالي لتفسير نتائج النشاط السابق. اِستخدِ
سرعة الضوءوجه المقارنة

في الهواء
سرعة الضوء 
في الماء

سرعة الضوء 
في الزجاج

(200،000 كم/ث)(225،000 كم/ث)(300،000 كم/ث)سرعة الضوء
(1.5)(1.333)(1)الكثافة الضوئية

ة الضوئية. تعني الكثافة الضوئية قدرة الوسط على كسر الأشعّ
استنتاجي:  

افين مختلفين وكيف يحدث انكسار الضوء. لنتتبّع مسار الشعاع الضوئي حين يمرّ بين وسطين شفّ

ل مسـار الشـعاع الضوئي عند مروره بمتوازي المستطيلات الزجاجي على الرسم البياني  أكمِ
أدناه باتّباع الخطوات التالية:

د محيطـه بقلم الرصـاص كما في . 1 ـعْ متـوازي المسـتطيلات علـى الورقة البيضـاء وحدِّ ضَ
الشكل.

ا ضوئيـا مائـلاً من قلم الليـزر، عند نقطـة ولتكـن (أ)، على محيـط متوازي . 2  أسـقِط شـعاعً
د مسار الشعاع الضوئي بالقلم والمسطرة. ى نقطة السقوط، وحدِّ المستطيلات، وتُسمّ

د الشعاع الضوئي الخارج من نقطة الخروج ولتكن (ب) على الوجه المقابل له.. 3 حدِّ
لِ النقطتين (أ) و(ب) بخطٍّ مستقيم.. 4 اِرفع متوازي المستطيلات وصِ
ا على الخطّ الذي يمثّل أحد أضلاع متوازي المستطيلات عند كلّ من النقطتين . 5 ا ُرسم عمودً

(أ) و(ب) .
 مثِّـل زاوية السـقوط برقـم (1) وزاوية الانكسـار برقـم (2) عند انتقـال الضوء مـن الهواء إلى . 6

الزجاج.
 مثِّل زاوية السقوط برقم (3) وزاوية الانكسار برقم (4) عند انتقال الضوء من الزجاج إلى . 7

الهواء.



 

انكسار الضوء ھو تغیر مسار الضوء عند انتقالھ بین وسطین 
شفافین مختلفین في الكثافة، ویحدث بسبب اختلاف في سرعة 

الضوء نتیجة اختلاف كثافة الوسط
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(أ)

وجه المقارنة
ماذا يحدث لمسار 

الشعاع بالنسبة 
قام؟ للعمود المُ

ن بين زاوية  قارِ
السقوط وزاوية 

الانكسار.
ر فسِّ

انكسار الشعاع الضوئي عند 
انتقاله من الهواء إلى الزجاج

انكسار الشعاع الضوئي عند 
انتقاله من الزجاج إلى الهواء

الشعاع 
المنكسر یقترب 

من عمود 
الانكسار

الشعاع 
المنكسر یبتعد 

عن عمود 
الانكسار

زاویة السقوط 
أكبر من زاویة 

الانكسار

زاویة السقوط 
أقل من زاویة 

الانكسار

لأنھ انتقل من 
وسط أقل كثافة 

ضوئیة إلى 
وسط أكبر 

كثافة ضوئیة

لأنھ انتقل من 
وسط أكبر 

كثافة ضوئیة 
إلى وسط أقل 
كثافة ضوئیة
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زاوية السقوطعمود الانكسار

هواء
ماء

زاوية الانكسار
شكل (32)

عمود الانكسار

زاوية 
السقوط

هواء
ماء

زاوية الانكسار

شكل (33)

شكل (34)

 انكسار الضوء (Refraction of light): هو انحراف  
ة الضوئية عن مسـارها المسـتقيم نتيجة انتقالها بين  الأشـعّ

افين مختلفين في الكثافة الضوئية.  وسطين شفّ
 عندما ينتقل الضوء من وسط أقلّ كثافة ضوئية إلى وسط * 

قام من  ا من العمود المُ أكبر كثافة ضوئية فإنّه ينكسر مقتربً
نقطة السـقوط على الخطّ الفاصل بين هذين الوسطين، 
وتكون زاوية السـقوط أكبر من زاوية الانكسـار كما في 

الشكل (32). 
 عندمـا ينتقـل الضوء من وسـط أكبـر كثافـة ضوئية إلى * 

ا عن العمود  وسـط أقلّ كثافة ضوئية فإنّه ينكسـر مبتعـدً
قام من نقطة السـقوط علـى الخطّ الفاصل بين هذين  المُ
الوسطين، وتكون زاوية السقوط أقلّ من زاوية الانكسار 

كما في الشكل (33).
 عندما يسـقط الضـوء عموديا على السـطح الفاصل بين * 

افين مختلفين فإنّه ينفذ على استقامته دون  وسـطين شـفّ
الانحراف عن مسـاره، ولكن سرعته تتغير وتكون زاوية 
السقوط = زاوية الانكسار = صفر كما في الشكل (34).

  

انكسار الضوء مهمّ في حياتك. دلِّل على أهميّة ذلك؟
یترك للطالب
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ة الضوئية عند انتقالها من الهواء إلى الزجاج ثمّ إلى الماء مع كتابة . 1  اُرسـم مسار الأشعّ
البيانات اللازمة.

هواء

زجاج

ماء

ن بين زاوية السـقوط وزاوية الانكسار عند انتقال الشعاع الضوئي من الزجاج إلى . 2  قارِ
الماء.

ر إجابتك:   فسِّ



زاویة السقوط أصغر من زاویة الانكسار

لأن الشعاع الضوئي انتقل من وسط أكبر كثافة ضوئیة إلى 
وسط أقل كثافة ضوئیة، لذلك ینكسر مبتعداً عن عمود 

الانكسار
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