
21

 . ة موادّ بـات أو خليطًا من عدّ ا أن تكون عناصر أو مركَّ عرفـت في صفوف سـابقة أنّ الموادّ إمّ
ن من جزيئـات، وجزيئات المركَّب الواحد متشـابهة في  بـات، كالمـاء والكحول، تتكوّ إنّ المركَّ
هـا الطبيعيـة، ويمكـن أن تتواجد منفردة فـي الطبيعة. فممَّ تتركّب الجزيئـات؟ وهل هناك  خواصّ

وحدات تركيبية في الموادّ أصغر منها؟
ـتَ موضـوع الكهربـاء السـاكنة فـي الصـفّ السـابع، ووجـدت أنّ المـوادّ تفقـد  لقـد درسْ
الإلكترونات أو تكتسبها عند دلكها، والإلكترونات جسيمات صغيرة سالبة الشحنة. فأين توجد 

هذه الجسيمات؟ وهل هي أصغر من الجزيء؟

ة، ثمّ أجب عن الأسئلة التالية. د الفيلم المتعلّق بالوحدة البنائية للمادّ شاهِ
ن الجزيء؟. 1 ممَّ يتكوّ

ة؟. 2 نات الذرّ ما مكوِّ

ن؟. 3 أين توجد النواة؟ وممَّ تتكوّ

ي عدد البروتونات فيها؟. 4 ماذا نسمّ

ة؟. 5 ي مجموع عدد البروتونات والنيوترونات في الذرّ ماذا نسمّ

ع الإلكترونات حول النواة؟. 6 كيف تتوزّ

Structure of matter  
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ا الصلصال، وأيّ موادّ أخر لازمة،  ة عنصر تختاره بنفسـك مستخدمً ا لذرّ م نموذجً صمِّ
ثمّ ارسم تصميمك.

ن من جسيمات أصغر منها  ة لأنّها متناهية الصغر، وتتكوّ نحن لا نستطيع أن نر الذرّ
لوا  بكثير. وقد اهتمّ العلماء بمعرفة المزيد عنها، وقاموا بدراسات وتجارب عديدة توصّ
ات، وأنّ  ن منهـا الذرّ ة جسـيمات تتكوّ مـن خلالها، وكما يشـير الفيلم، إلى أنّ هناك عدّ
ى هذا  ات العناصر الأخر، ويُسـمّ ا من البروتونات مختلف عن ذرّ ة عنصر عددً لكلّ ذرّ

ي للعنصر». العدد من البروتونات «العدد الذرّ
ات، ولكن كتلة  ـدَ أنّ عدد البروتونات يسـاوي عـدد الإلكترونات في الـذرّ جِ كمـا وُ
ا  ة أكبر من مجموع كتـل البروتونات والإلكترونات الموجودة فيها. وقد تبيّن لاحقً الـذرّ
يت «النيوترونات». وقد  ـمّ أنّ هـذا الفـرق يعود إلى وجود جسـيمات عديمة الشـحنة سُ
ة عنصر ما بالعدد  اصطلح على تسمية مجموع عدد البروتونات والنيوترونات في نواة ذرّ

الكتلي.

  

ة، هي البروتونات والنيوترونات والإلكترونات.  نات للذرّ ا سبق أنّ هناك ثلاثة مكوِّ يتّضح ممّ
ات؟ وفيمَ تتشابه؟ وفيمَ تختلف؟ نات؟ وكيف تترتّب داخل الذرّ ماذا تعرف عن هذه المكوِّ
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اُدرس الجدول التالي، ثمّ أجب عن الأسئلة.. 1
الشحنة الكهربائيةالكتلةالرمزالجسيم
+p(1)بروتون
عديم الشحنةn(1)نيوترون
-e11840إلكترون

ن بين كتلة البروتون والنيوترون والإلكترون.*  قارِ

ر إجابتك. *  ة؟ فسِّ ز كتلة الذرّ أين تتركّ
 

ر إجابتك.*  ة؟ فسِّ ما شحنة الذرّ

ل الجدول.. 2  اُدرس الشكلين التاليين، ثمّ أكمِ

H11

عدد البروتونات العنصر
ي) العدد الكتليعدد النيوتروناتعدد الإلكترونات(العدد الذرّ

1
1H(1) (1)
3
7Li(3)(7)

11
23Na(11)(12)

ة كلّ عنصر.*  ع الإلكترونات حول نواة ذرّ بيِّن كيف تتوزّ
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ل هو  ن من قسمين أساسيين: القسم الأوّ ة أصغر وحدة بنائية في العنصر، وتتكوّ الذرّ
ة،  بة، موجـودة في مركز الذرّ النواة وهي عبارة عن جسـيم صغير الحجم، شـحنتها موجَ
ا القسم الثاني  بة الشحنة والنيوترونات عديمة الشحنة، أمّ وتحتوي على البروتونات موجَ
ة  دة حول نواة الذرّ ك بسـرعة عالية جدا في مسـتويات محـدّ فهو الإلكترونات التي تتحرّ

ف بالمدارات (مستويات الطاقة) وشحنتها سالبة.  تُعرَ

شكل (3)

إلكترون
نيوترون
بروتون

ة في النواة لأنّها تضمّ البروتونات والنيوترونات، وكتلتاهما متقاربتان،  ز كتلة الذرّ تتركّ
ا لعـدم قدرتنا على  ا من كتلـة الإلكترون. ونظرً فكتلـة البروتون تسـاوي (1840) ضعفً
ات، ووجـدوا أنّ كتلة  ة مباشـرة، فقد لجأ العلماء إلـى مقارنة كتل الذرّ قيـاس كتلـة الذرّ
ة الهيدروجين. اِرجع إلى الجدول السابق  ة الليثيوم مثلاً تساوي (7) أضعاف كتلة ذرّ ذرّ

ل اكتشاف السبب. وحاوِ
ة العنصر.*  ي: وهو عدد البروتونات التي توجد داخل نواة ذرّ العدد الذرّ
ة العنصر.*  العدد الكتلي: وهو مجموع عدد البروتونات والنيوترونات داخل نواة ذرّ

ل لإلكترونين كحدٍّ  ع الإلكترونات حول أنوية العناصر بحيث يتّسـع المدار الأوّ تتوزّ
أقصـى، والمدار الثانـي لثمانية إلكترونات، وما زاد عن ذلك يدخـل في المدار الثالث. 

ف عليها في المستقبل. ة بكلّ مدار ستتعرّ وهناك سعة خاصّ
رات التي مـرّ بها العلماء في  يمكنـك أن تبحث في الشـبكة العنكبوتيـة لمعرفة التطوّ

ناتها. ة ومكوِّ اكتشافهم الذرّ
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ي والعدد الكتلـي لكلّ عنصر من العناصر التالية: الأكسـجين، . 1  اِبحـث عـن العدد الذرّ
الهيليوم والكبريت.

بات.. 2 ة وعلاقتها بكلّ من العناصر والمركّ نات الذرّ اُرسم خريطة مفاهيم تبيّن فهمك لمكوِّ

العددالرمز. 3
Z(-12)
X(12)
Y(+12)

ة  نات ذرّ  تمثّل الرموز في الجدول المقابل مكوِّ
.(Mg) المغنيسيوم

الرمز (X) يمثّل* 
الرمز (Z) يمثّل* 
الرمز (Y) يمثّل* 
ة المغنيسيوم =*  العدد الكتلي لذرّ

ة في حياة الإنسان. ية الذرّ ناقِش أهمّ
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