
بنك أسئلة مادة الأحياء 
للصف الثاني عشر علمي  

الفصل الدراسي الأول

مديرة المدرسة 
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¾Âƕ¦�¾¦ʓɹ ƃ¦: �ÅœॻʸƄŵ�ŗʲॻʲʶƃ¦�ŗǺœŞƗ¦�ʙʯŤ¦¯�ŗॻƃœʯƃ¦�©¦°œॺɹƃ¦�ʥƆ�¨°œॺɸ�Ȇؒƃ���ŠŮ��ŗƆƚŵ�ŴŰʦŕ�ʣƃ
ŗʲॻʲʶƃ¦�ŗǺœŞƗ¦�¿œƆ¢: 

��  œʹʰʯŪœǺ�ŗॻʮʶŵ�œǻƚŤ�œƌŶॻʸŞ�©œƈ¦ʦ̒ ʲƃ¦�ʣƄʯʸř: 

1.©œॻʱʹŽŪƙ¦ ´�� 
2.©¦ʙɻ ʲƃ¦ 
3.ŗॻɿƄʲƃ¦�À¦ʗƒʗƃ¦  
4.¦ƃ©œŶŪƚ  
�� ʶŶƃ¦�ƉœǻƚŤ�ʤʢʹř�ŗॻƃœʯƃ¦�©œƈ¦ʦ̒ ʲƃ¦�ʗš¢ॻʮŗ��ŗȜॺŬ�ȆȜŬ�ƏƄŵ¹œƆ®�ʣƄʸř�ƙÂ�ŗʠॻʴǺ�ŗॻʮʶŵ: 

1.ŗॻɿƄʲƃ¦�À¦ʗƒʗƃ¦  
2.Ƒʮʠƃ¦�ȖƄŶƃ¦ 
3.ƌƃ¦¦°ʗʻ ´�� 
4.®¦ʙɦ ƃ¦ 
�� œƌʹƆ�ʛॻƃ��ʔʻƂ¦ʙʯƃ¦Â�©œॻʷŶƃ¦�ʥƆ�®ʗŵ�ƏƄŵ�ŗॻʮʶŶƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦�ʤʴŞ�ȏʦʯʲǻ: 

1.œȂ°ʗʹؕʦʯʻʸƃ¦  
2.ƑʱƃʦŞ�±œƌŞ 
3.Ȇʴॻƈ�©œॺʻʮš 
4.ʻʸƃ¦�¨®œƆʥʻƄ ´�� 
�� ſ�ʥƆ�ʥʻʯƃœʠʯŪ¦�®¦ʗʯƆœǺ�ʚʻʸʯř�ŗॻʮʶŵ�ŗॻƄŤʮʠʻ¦Âʚƃ¦�œƋ¦ʗš¤�ȆȜʵř��ŗॻƄʳƃ¦�ʤʴʱƃ�ʥƒ®¦ʘʯƆ�ʥʗő�

°ʦʲʸƃ¦�ȎʙŤƕ¦Â�ŗȂʙɦ ʵƃ¦: 

1.Â�ŗॻƄŤʔʠƀƃ¦�¨ʗʻš  
2.ʔʠƀƃ¦�ŗॻőœʹś�ŗॻƄŤ �´�� 
3.ŗॻؕʙš�ŗॻƄŤ  
4.ŗʠǺ¦°�ŗॻƄŤ  

 



�
�  �� �ʥƆ�ŗॻɸœʹʸƃ¦�ŗǺœʱʯŪƙ¦�Ƒż� ÅœʸƌƆ�ȏ®ʓř�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�œǻƚŤ�¸¦ʦƈ¢�ʗš¢ŗॻƄʸŵ�¾ƚŤ�ŗʸŶƄʮƃ¦: 

1.ʙ̒ʮؒƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�¸¦ʦƈ¢�ʗš¢¨  
2.Ťƚǻ¨ʙ̒źʶƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�œ ´�� 
3.ŗॻʸʱʹƃ¦�œǻƚʳƃ¦  
4.À¦ʦŬ�œǻƚŤ  
��Ş�ʥƆ�ŗƄšʙƆ�ʥƆ�ŗॻƄʳƃ¦� œʵŹ�œƌʻż�Ȇƀʯʹƒ�ȆʸŶƃ¦�ʗƌ��mv- �Əƃ¤��mv+: 

1.§œʠƀʯŪƙ¦�ŗƃœš�ʕʻʮʰř�Əƃ¤�¨®ʦŶƃ¦�ŗƄšʙƆ  
2.§œʠƀʯŪƙ¦�¨®ʦŵ�ŗƄšʙƆ  
3.ʠƀʯŪƙ¦�ȉʙż�ŗƄšʙƆ§œ  
4.§œʠƀʯŪƙ¦�¾¦Â±�ŗƄšʙƆ ´�� 
�� ƃ¦� œʵŹ�ʗƌŞ�¾œƀʯƈ¦ॻƄʳŗ��ʥƆ��mv- �Əƃ¤��mv- ŗƄšʙƆ�Əʸʴř: 

1.§œʠƀʯŪƙ¦�¾¦Â± 
2.§œʠƀʯŪƙ¦�ȉʙż ´�� 
3.ƙ¦�¨®ʦŵ§œʠƀʯŪ  
4.§œʠƀʯŪƙ¦�ʕʻʮʰř  
�� ¦�©œƌʮʹʸƃ¦ƃؒ�ŗॻőœॻʸॻœƌʴʴʲʯř�ŗŮœʳƃ¦�ŗॻőœॻʸॻؒƃ¦�©œʭȂʚɦ ƃ¦Â�©œƈʦƒƕœؕ: 

1.ƃ¦Â�ʤʵƃ¦�©ƚʮƀʯʴƆ�¼Âʘʯ ´�� 
2.Â�ʤƃƕ¦�©ƚʮƀʯʴƆ¨°¦ʙ̡ ƃ¦  
3.ʛʸƄƃ¦Â�À±¦ʦʯƃ¦�©ƚʮƀʯʴƆ 
4.�©ƚʮƀʯʴƆʷƃ¦ʦŴʸʴƃ¦Â�   

 



�
�� ƑƋ�À¯ƕ¦�Ƒż�ʙʵʯʹř�Ƒʯƃ¦�ŗॻʴʲƃ¦�©ƚʮƀʯʴʸƃ¦: 

1.őœॻʸॻؕ�©ƚʮƀʯʴƆŗॻ  
2.ŗॻȜॻƈœȜॻƆ�©ƚʮƀʯʴƆ ´�� 
3.Ȃ°¦ʙš�©ƚʮƀʯʴƆŗ  
4.ŗॻőʦŰ�©ƚʮƀʯʴƆ  
��� ©œƌʮʹʸƃ¦�ʥƆ�ʙʮʯŶǻ�ʤʴʱƃ¦�ŗॻɹŰÂ�Â¢�Ȋźʷƃ¦�Ƒż�ʙʻźʯƃ¦: 

1.ॻƈœȜॻʸƃ¦ŗॻȜ ´�� 
2.ŗॻőœॻʸॻؒƃ¦  
3.ŗॻɸœŶŬƗ¦  
4.ŗȂ°¦ʙ̡ ƃ¦  

��� ॻɼ°�ƑŽॻƃ� œʵŹʤʷǻ�Ŵ�ƃ¦�©¦ʙ̒Ŷʵƃ¦�ʥƆ�ŗȜॺŬƊř œʹʲƈ¦�ŴॺʯřÂ�¹œƆʗƃœǺ�ȖʶʯƄř�Ƒʯƃ¦�ŗȂʦƆʗ: 

1.ɼœʱƃ¦�¿ƕ¦ŗॻ  
2.�Àʦʹʲƃ¦�¿ƕ¦ ´�� 
3.ŗॻřʦʮؒʹŶƃ¦�¿ƕ¦  
4.ʸʴƃ¦ʲœ¼ 

��� �Ȇőœʴƃ¦�ʗʱǻƑż�Ƒؕʦɻ ƃ¦�ƑŹœƆʗƃ¦: 

1.ŗॻɾœʲʸʴƃ¦�ŗƀॺʠƃ¦  
2.ŗॻɼœʱƃ¦�ʕʲř�ʚʻʲƃ¦  
3.ŗƀॺʠƃ¦�ŗॻɾœʲʸʴƃ¦  
4.ƑřʦʮؒʹŶƃ¦�ʕʲř�ʚʻʲƃ¦ ´�� 

 



�  
��� Ɔʗƃ¦� ¦ʚŞ¢�ʗš¢ŵ�ȆʸŶǻ�¹œƄőœʡʦƃ¦�ʥƆ�ʗƒʗŶƃ¦�Ȗʻʴʹř�Ə¿ʗƃ¦�ȊźŰÂ�ʛŽʹʯƃœؕ�ŗȂʦ̒ ʲƃ¦�Ȅ:  

1.ţʸƃ¦ 
2.ţॻʳʸƃ¦ 
3.�¼œŪƆʗƃ¦¹œ ´�� 
4.ŐŪœʱƃ¦�ʤʴʱƃ¦ 
��� ¹œƆ®�Ƒż�ʔʻؕʙř�ÂʓʴƆ�ÀœʴƈƗ¦� ¦ʚŞƕ¦�Əƃ¤�Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦�ʥƆ�ŗƆ®œƀƃ¦�ȆőœŪʙƃ¦�ƊॻŞʦř�ʥŵ�¾

�ŗॺŪœʹʸƃ¦ţʸƃ¦�Ƒż: 

1.ʙʴʱƃ¦ 
2.®œƌʸƃ¦ 
3.®œƌʸƃ¦�ʕʲř ´�� 
4.Ȇʻʠʯʴʸƃ¦�¸œʳʹƃ¦  
���¦ƃƃ¦�±œƌʱŶÂʓʴʸƃ¦�Ƒʮʶƃ¦�Ȗżʗʯƃ¦�ʥƆ� Å¦ ʚŞ�¾ʦʲǻ�¦¯¤��ŗॻʸʷƌƃ¦�¨œʹƀƃ¦�ȉœʵƈ�ʞŽŤ�ʥŵ�¾�ȏʦƆʗ

¦°ʘƃ¦�Əƃ¤�œƌʻƃ¤�ƊŞʦy ƃ¦ʥʻƄŞʙƃ¦Â�ʥʻŵ: 

1.ʱƃ¦œƌ±��ȏÂœʰʮʸʴƃ¦�ʙʻʢƈ  
2.Ƒʸʴʱƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦  
3.�ȏÂœʰʮʸʴƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦ ´�� 
4.¦�±œƌʱƃ¦�ȏʚؕ ʙy ƃ¦�ƑʮʶŶƃ  
��� �¦ʘƋ�ŗƌŞ¦ʦy ƃÂ�ʙʻʠŤÂ�¸ʚŽƆ�ʃɾʦy ƃ�ʝʳŬ�µʙŶřǻ�ʃɾʦy ƃ¦ƀºŕ�ȏÂœʰʮʸʴƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�¿ʦ: 

1.ʥʻŶƃ¦�ʓȁʓŕ�ʝॻƄƀř  
2.Ƅŵ�²œȂʙؒ ʹʮƃ¦�ʚʻŽʲřʥʻƃʦɹ ƈƕ¦�±¦ʙż¤�Ə  
3.ȉœʵƈ�ʞŽŤ�ŗॻʸʷƌƃ¦�¨œʹƀƃ¦ ´�� 
4. œŶƆƕ¦�Ƒż�ŗȂʦƆʗƃ¦�ŗॻɸÂƕ¦�¸œʴř¦  

 



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�  �¾¦ʓɹ ƃ¦ʰƃ¦Ƒƈœ: œॺɹƃ¦�¿œƆ¢��ŠŮ��ŗƆƚŵ�ŴŰ¨°œॺɸ�Ȇؒƃ�ŗʲॻʲʶƃ¦�ʙʻŹ�¨°œॺɹƃ¦�¿œƆ¢��ŋʠŤ��ŗƆƚŵÂ�ŗʲॻʲʶƃ¦�¨°�

°œॺɹƃ¦�ʥƆ¦ŗॻƃœʯƃ¦�©: 

1.��ƑʹʠǺ�Ƒʮʶŵ�ȆʮšÂ�ʥʻʯʻʮʶŵ�ʥʻřʗƀŵ�ʥƆ�Àʦؒʯƒ� ÅœʳƆ�Ƒʮʠƃ¦�ȖƄŶƃ¦�¨®Âʗƃ´�� ŠŮ 
2.ƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦�Ƒż�ŗȂʙɦ ʵƃ¦�ʗő¦Âʚƃ¦ॻʮʶŶƑŵ�ŗ�ʹƃ¦�Ȇʸš�ʥŵ�ŗƃÂʓʴʸƃ¦ॻʮʶŶƃ¦�©œʷॺʥƆ�œƌƄƀƈÂ�ŗ�Ş��ŗॻƄʳƃ¦�ʤʴ

´��ŋʠŤ 
3.ƃ¦�ʚʻʸʯřʙŤƓ¦Â�Ƒżʙʟ�œʸƋʗš¢�ʥȂ°ʦʲƆ�®ʦŞʦŕ�ʔʠƀƃ¦�ŗॻőœʹś�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳ�ʚؕ ʙƆ�ȏ��´��ŋʠŤ 
4.��ȏʚؕ ʙy ƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�°ÂœʲƆ�ƏƄŵ�ʥʻƄʻʸƃ¦�»ƚŹ�À Ëʦؒř�À¦ʦŬ�œǻƚŤ´�� 

ŋʠŤ 
5.œʵŹ�ȆʸʲǻŗॻƄʳƃ¦� �ƃ¦ʮʶŶ¦�ŗƃœš�Ƒż�ŗॺŞʦƆ�©œʹʲŬ�ƑƄŤ¦ʗƃ¦�ŗॻ�ŗš¦ʙƃ�´�� ŋʠŤ 
6.ŋǺ�ŗŮœʳƃ¦�©¦ʦ́ ƀƃ¦�ʗŞ¦ʦʯřॻƄʳƃ¦� œʵŹ�Ƒż�¿ʦ̒ Ūœřʦʮƃ¦�©¦ʦ́ ſ�ʥƆ�Ȇſ¢�®ʗŶǺ�¿ʦƒ®ʦʁ ƃ¦�©œƈʦƒŗ��´�� 

ŠŮ 
7.�ʥƆ�ŗॻƄʳƃ¦� œʵŹ�ʗƌŞ�¾œƀʯƈ¦�ʦƋ�§œʠƀʯŪƙ¦�¾¦Â±�ŗƄšʙƆ��mv+ �Əƃ¤��mv- . ´�� ŋʠŤ 
8.¿ʦƒ®ʦʁ ƃ¦�ŗʳʷƆ�ʕƄʵż�¦¯¤�¢�Ƒż�¿ʦ̒ Ūœřʦʮƃ¦ÂÂ� ¦®�Əƃ¤�Ȇʶǻ� œʵźƃ¦�ʗƌŞ�ÀŎż�œƌʯŽॻʡ�ʗŶǺ�œƆ�ŗƄšʙƆ

��ʣॺʯʵʸƃ¦´�� ŋʠŤ 
9.ʲƃ¦�ʤʲʯƄřƒ¢�¾ʦŤ®�ʗʹŵ�ʣॺʯʵʸƃ¦�Ȇʮſ�œƆ� œʵźƃœǺ�ŗॻȜॺʯʵʸƃ¦�©ƚʶȂʦʦƃ¦�©œƈʦ̒ ʴƃœؒ�Əƃ¤�«°œʳƃ¦�ʥƆ�¿

��ŗॻȜॺʯʵʸƃ¦�°¦°±ƕ¦�ȆŤ¦®´�� ŠŮ 
10.ŵ�ʣॺʯʵʸƃ¦�Ȇʮſ�œƆ� œʵźƃœǺ�ŗॻȜॺʯʵʸƃ¦�©ƚʶȂʦ̡ ƃ¦�ʤʲʯƄřʴƃœؒƃ¦�©œƈʦƒ¢�¾ʦŤ®�ʗʹ�«°œʳƃ¦�ʥƆ�¿ʦ̒

Ť¦®�Əƃ¤¦°±ƕ¦�Ȇ�°ʵʸƃ¦ॻȜॺʯ��ŗ´�� ŠŮ 
11.�Ȇʮʲƃ¦�Ƒż�ŗʠॻʲʸƃ¦�ŗƀʠʹʸƃ¦��¹œʸƃ¦�ʛȜŵ�ƏƄŵ�ÀʦƄƃ¦�ŗǻ®œƆ°�Ƒؕʦɻ ƃ¦´�� ŋʠŤ 
12.Ŷǻʸř�Ȇ®œƌʸƃ¦�ʕʲ��ȊॺŰ�ƏƄŵ��Ȅʟ¦ʦŶƃ¦Â�¨°¦ʙ̡ ƃ¦�ŗŞ°®Â�Ƒőœʸƃ¦�Ȏʦʯʲʸƃ¦´���ŠŮ 
13.ʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ȋȁʙŕ�Ƒżʙʠƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�¿ʦƀǻؕ�ʤʴʱƃ¦� œʷŵ¢�ŴƆ�ȏʚؕ ʙy ƃ¦�Ƒ��œƌƄ´�� ŠŮ 
14.�§œʶŵƕ¦�®ʗŵƑż�ŗॻɺœƆʗƃ¦�Ŷƃ¦�±œƌʱƃ¦�ŸƄʮƒ�Ƒżʙʠƃ¦�Ƒʮʶ�����«Â±´�� ŠŮ 
15.œʳʹƃ¦�Əƃ¤�ŗॻʴʲƃ¦�ŗॻʮʶŶƃ¦�ȆőœŪʙƃ¦�ȆŤʗř¸�°ʘʱƃ¦�ʙʮŵ�Ƒؕʦɻ ƃ¦���ƑŽƄʳƃ¦´�� ŠŮ 
16.��ŗš¦ʙƃ¦�©œſÂ¢�Ƒż�ʤʴʱƃ¦�œƌŕ�¿ʦƀǻ�Ƒʯƃ¦�ŗʠʵƈƕ¦�ȏÂœʰʮʸʴƃ¦�ʙʻʢƈ�±œƌʱƃ¦�Ȋॺʷǻ´�� ŠŮ 

 



�
�  

ʖƃœʰƃ¦�¾¦ʓɹ ƃ¦: �Â¢�ʤŪƙ¦�ʔʯƂ¦ƑʸƄŶƃ¦�ŠƄʠʶʸƃ¦�œॺɸ�Ȇؕ�ƊॻƄŵ�¾ʗř�ȏʘƃ¦ॻƃœʯƃ¦�©¦°œॺɹƃ¦�ʥƆ�¨°ŗ: 

1.¦�ʤȜʲʯƃ¦�ʚؕʙƆʮʲƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�ʥƆ�ÀʦؒʯȂÂ�ʤʴʱƃ¦�Ƒż�ƑʴॻőʙƃȆ���Ƒؕʦɻ ƃ¦´��  
œƌʱƃ¦Ŷƃ¦�±�ȏʚؕ ʙy ƃ¦�Ƒʮʶ  

2.ƃ¦Â�ŗʹʵʳƃ¦�ŗॻƆ±ƚȁÂʗƈƕ¦�ŗȜॺʵƃ¦�ʥƆ� ¦ʚŞ¢�ʥƆ�Àʦؒʯř�ŗʸʢʯʹƆ�ʙʻŹÂ�¨ʙ̒ʮؕ�©œॺʻʮš�©œƆʦŪʦʮƒ¦ʙ
��œƌʻƄŵ�¨®ʦŞʦy ƃ¦´�� 

 ʮšॺʻȆʴॻƈ�©œ  
3.Ŷƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż�ŗॻʮʶŵ�ŗॻƄŤʴƃ¦�ʥʻŕ�Ȗʴʹř�ȏʚؕ ʙy ƃ¦�ƑʮʶŗॻʮʶŶƃ¦�©ƙœॻ���ŗॻؕʙ̡ ƃ¦Â�ŗॻʴʲƃ¦

´�� 
 �ŗॻʮʶŶƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦¦ƄŮʦy ƃ¦�Â¢�ŗʠǺ¦ʙƃŗ 

4.ƈƌ�ŗॻʮʶŵ�œǻƚŤ�©œǻœ�œƌƃʦ̡ řÂ��ƊŞ°œŤÂ�ʤʴʱƃ¦�ȆŤ¦ʗƃ¦�ʥƆ�©œƆʦƄŶʸƃ¦�Ŵʸʱř�ŗʶʶʳʯƆ�œǻƚŤ�Â¢
ŵ�ŗƃœॻŪ�Əƃ¤��ŗॻʮʶ´�� 

 �ŗॻʴʲƃ¦�©ƚʮƀʯʴʸƃ¦� 
5.ʲƃ¦¦�ʗœʵźƃ¦�ʗƌŞ�§œʠƀʯŪ¦�ŗƃ¦±¤�ʥƆ�Əƈ®ƕ�¾®œŶȂÂ�Ȇʸŵ�ʗƌŞ�ʗʻƃʦʯƃ�  ���mv-. �´�� 

�ʗƌʱƃ¦�ŗॺʯŵ� 
6.¦�ʃॻƄƃ¦�¾ʦʟ�ƏƄŵ�Ȇƀʯʹř�ŗŞʦƆƃœʹʲŬ�ȆȜŬ�ƏƄŵ�ƑʮʶŶ�©ʓƆ�ŗॺƃœŪȆʻȜʵʯƃ�ŗǻ®��Ƒʮʶŵ�¾œॻŪ

��ŗॻʮʶŶƃ¦�°Âœʲʸƃ¦�ŗǻœƌƈ�Əƃ¤�Ɗƃœƀʯƈ¦Â´��  
�§œʠƀʯŪƙ¦�¾¦Â±�ŗŞʦƆ� 

7.ſ�Àʦؒř�Ɗॻʮʹʯƃ¦�ŗॺʯŵ�ʥƆ�ƏƄŵ¢�¨ʗŬ�ȏ¢��Ȇʸŵ�ʗƌŞ�ʗʻƃʦř�ƏƄŵ�¨°®œ´��  
�ʮʹʯƃ¦ƃ¦�Ɗॻ¾œŶŽ� 

8.ŗȜॺŬ�ʤʷř�œǻœʲʴƃ¦�ŗॻʵŹ¢�ʗš¢�¦ʗʸƃœǺ�ȖʶʯƄř�Ƒʯƃ¦�ŗȂʦƆʗƃ¦�©¦ʙ̒Ŷʵƃ¦�ʥƆ¹�ɼ°Â�ƑŽॻƃ�Ɗƈ¢�œʸؕŴॻ�
��ȏʦſÂ´�� 

 ��¿ƕ¦�Àʦʹʲƃ¦� 
9.��ƑřʦʮؒʹŶƃ¦�ʕʲř�ʚʻʲƃ¦�Ƒż�ʗŞʦƒ�ƑؕʦŬ¦�Ȇʮʲƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�ʙʸźǻ�»œŽŬ�ȆőœŪ´�� 

�Ƒؕʦɻ ƃ¦�ƑŹœƆʗƃ¦�Ȇőœʴƃ¦� 

 



�
�  10.ʦʮƈ¤�ʦʷŵȆȜʵƃ¦�Ƒȁ�¦�ȏʙƀŽƃ¦�®ʦy Ŷƃ¦�ȆŤ¦®�®ʦŞʦƆÂ�œǻœʲʴƃœǺ�ȄƄźƆÂ��Ɗॻʸʲǻ�ȏʘƃ�ÀʦؒʯȂ

ʥƆ�ŗॻɸÂ¢Â�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�œǻƚŤÂ�ŗॻʮʶŵ�œǻƚŤ���ŗȂʦƆ®´��  
�ƃ¦ʮʲƃ¦�ȆƑؕʦɻ� 
11.¨±°œǺ�©œॻʟ��ʚƂ¦ʙy ƃ¦�©œšœʴƆ�¨®œȂ±�Ƒż�ʤƋœʴř�´ʦʁ Žƃ¦�ʥʸŰ�¼ʦƀʵƃ¦�ʥʻŕ�ʗŞʦř

�ţʸƃ¦�Ƒż�ŗॻʮʶŶƃ¦�´�� 
 �ʃॻɼƚʯƃ¦� 
12.ŵ�ʙƌʢř�ŗƀॻʸŵ�¼ʦƀŬʸƃ¦�¨ʙɻ ƀƃ¦�ŠʠŪ�ƏƄ��ŗॻʳ´��  
�ʤƄʰƃ¦� 
13.ॻƄȜॻƌƃ¦�©ƚʷŶƃ¦�ŗؕʙš�Ȋॺʷǻ�Ƒʮʶŵ�±œƌŞ��Ƒżʙʠƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�¿œʴſ¢�ʗš¢�ʦƋÂ�ŗ

´�� 
�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�¦Ƒʸʴʱƃ� 
14.°¤�ƙ�ŗǺœʱʯŪ¦��œƆ�Ɗॺʹʸƃ�ŗǻ®¦´�� 

ƑŪœȜŶƈƙ¦�ȆŶŽƃ¦  
15.ƙœॻʴƃ¦�Ȇƀʹř�Ƒʯƃ¦�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�°œʴƆš�Ɗॺʹʸƃ�µʙŶʯƃ¦�ŗǻ¦ʗŕ�ʘʹƆ�ŗॻʮʶŶƃ¦�©š�Əʯ�ªÂʗ

��ŗǻ®¦°¤�ƙ�ŗǺœʱʯŪ¦´��  
ƀƃ¦�²ʦƑŪœȜŶƈƙ¦  

 



�
�  ŴǺ¦ʙƃ¦�¾¦ʓɹ ƃ¦: ²°®¦�§ʦƄʠʸƃ¦�ʥŵ�ʔŞ¢�ʤś� Å¦ʗʻŞ�ŗॻƃœʯƃ¦�¾œȜŬƕ¦: 

1- œƀʸƃ¦�ȆȜʵƃ¦Ȇŕ��±œƌʱƃ¦�ŠŰʦƒƑż�ƑʮʶŶƃ¦���§ʦƄʠʸƃ¦Â�¨®Âʗƃ¦´�� 

 

x¨®Âʗƃ¦�ƉʘƋ�ʤŪ¦: Ƒʮʠƃ¦�ȖƄŶƃ¦ 
x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�Əƃ¤�ʙʻʵǻ��: ŗॻʮʶŵ�ʗƀŵ 

2- ʦƒ�ʣƆœƆ¢�ȏʘƃ¦�ȆȜʵƃ¦ॻʮʶŵ�ŗॻƄŤ�ʥƆ� ʚŞ�ŠŰ��§ʦƄʠʸƃ¦Â�ŗ´�� 

 

x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�Əƃ¤�ʙʻʵǻ��: °ʦʲʸƃ¦ 
x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�Əƃ¤�ʙʻʵǻ��: À¦ʦŬ�ŗॻƄŤ�¨¦ʦƈ 

3- ʶřʻš�ʥƆ�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�Ȅʹƃ¦�ʖ´��§ʦƄʠʸƃ¦Â�¸¦ʦƈ¦�¨ʗŵ�Əƃ¤�©ƙœʠʯŪƙ¦�®ʗŵÂ�ȆȜʵ�� 
 



�
�  

�¢��ŗॻƄŤ�§��ŗॻƄŤ 
  

x¢��ŗॻƄʳƃ¦�¸ʦƈ�: ʔʠƀƃ¦�¨ʗʻšÂ�ŗॻʮʶŵ�ŗॻƄŤ 
xƄʳƃ¦�¸ʦƈ�§��ŗॻ: ʔʠƀƃ¦�ŗॻőœʹś�ŗॻʮʶŵ�ŗॻƄŤ 
xʴƃ¦�ʤƌƏƃ¤�ʙʻʵǻ��¢��ʤſ°: Ƒżʙʟ�°ʦʲƆ 
x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�Əƃ¤�ʙʻʵǻ��: ŞŗॻƄʳƃ¦�ʤʴ 

5- �ʤŪʙƃ¦´��§ʦƄʠʸƃ¦Â�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�œǻƚŤ�¸¦ʦƈ¢�ŠŰʦƒ�Ȇŕœƀʸƃ¦�� 

 

xʤſ°�¸ʦ́ƃ¦�ʤŪ¦ (1): ¨ʙ̒źʶƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�ŗॻƄŤ  
x�¸ʦ́ƃ¦�ʤŪ¦ʤſ° (2): źƃ¦�ŗॻƄŤ�ŗƄʻƄſ�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙ©œŵʙŽʯƃ¦  

 



�
�  ¦ʙƆ�ŠŰʦƒ�Ȇŕœƀʸƃ¦�ʤŪʙƃ¦�§ʦƄʠʸƃ¦Â�ȆʸŶƃ¦�ʗƌŞ�Ȇš�´�� 

 

xʸƃ¦��ʤſ°�Əʹʲʹ�ŗƄšʙƆ�Ȇʰʸǻ��: §œʠƀʯŪƙ¦�¾¦Â±  
xƃ¦ʸ��ʤſ°�Ƒʹʲʹ�ŗƄšʙƆ�Ȇʰʸǻ�� §œʠƀʯŪƙ¦�¨®ʦŵ  
7- �´��§ʦƄʠʸƃ¦Â�Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦�Ƒż�¸œʠſ�ŠŰʦƒ�ʣƆœƆ¢�ȏʘƃ¦�ȆȜʵƃ¦�� 

 
x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�ʵǻ��Əƃ¤�ʙʻ:  œʷॻʮƃ¦�¨®œʸƃ¦  
xƌʴƃ¦��ʤſ°�ʤ�Əƃ¤�ʙʻʵǻ��: ®œƆʙƃ¦�¨®œʸƃ¦ŗǻ 
8- ʵƃ¦ʻؕʙř�ŠŰʦƒ�ʣƆœƆ¢�ȏʘƃ¦�ȆȜ´��§ʦƄʠʸƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�ʔ�� 

 
x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�ʙʻʵǻ���Əƃ¤: ŐŪœʱƃ¦�ʤʴʱƃ¦ 
x��ʤſ°�ʤƌʴƃ¦�ʙʻʵǻ�Əƃ¤��: ţॻʳʸƃ¦  

 



�
�  ¦ʛƆœʳƃ¦�¾¦ʓɹ ƃ: �ÅœʸॻƄŪ� ÅœॻʸƄŵ� ÅƚʻƄŶř�ƑƄƒ�œʸƃ�ȆƄŵ: 

1.ʯŶřʹŵ�Ȋॺʷƃ¦Â�²œʴšƗ¦�¨ʚƌŞ¢�ʙʮʙʰƂ¢�¨®¦ʙɦ ƃ¦�ʗ�Ƒʮʠƃ¦�ȖƄŶƃ¦�À¦ʗƒ®�ʥƆ� Å¦°ʦʠř  
¦�ʣƄʯʸř�¨®¦ʙɦ ƃƃ¦�ƑʹʠǺ�Ƒʮʶŵ�Ȇʮš�ȊȁʙȂÂ�œƌʷŶǺ�ŴƆ�ŗʱƆʗʹƆ�ŗॻʮʶŵ�ʗƀŵ�¨ʗŵ�ʥƆ� ÅœƈʦȜƆ� ÅœʳƆʸ�ţ

¦ʦŕ�ŗॻʮʶŶƃ¦�ʗƀŶƃ¦�©œŵʙŽř�ŗʠŪ¦ʦŕ�ʤʴʱƃ¦� ¦ʚŞ¢�Ƒſœॺŕ�ŗżœؕ�Ƒż�ŗŵ±ʦʸƃ¦�ŗॻʮʶŶƃ¦�ʗƀŶƃ¦�©œŵʙŽř�ŗʠŪ
ʴʱƃ¦� œʲƈ¢�ʤƆ� Åœƈʦ̒ ŵ�©¦ʙɻ ʲƃ¦�ʣƄʯʸř�œʸؕʙſÂ� Å¦ʗŞ�¨°ʦʠʯ´��ȎʙŤ¢�ʛš� œʷŵ¢Â�°œŶʵʯŪ¦�ÀÂ�� 

2.�œǻƚŤ ¦ʙźƃ¦�ŗॻɸœʹʸƃ¦�ŗǺœʱʯŪƙ¦�Ƒż�°Â®�œƌƃ�¨ʙ̒źʶƃ¦  
ʥƆ�ƑʮʶŶƃ¦�ŝॻʴʹƃ¦�ʝॻƄʳʯŕ�¿ʦƀř�œǻƚʳƃ¦�Əƃ¤�ŗżœŰ¤�ŗॺȂʙźƃ¦�¿œʴŞƕ¦Â�ŗŰʙy ʸƃ¦�©œʹőœؒƃ¦��ŗॻʮʶŶƃ¦

Â¢���ŗʸŶƄʮƃ¦�ŗॻƄʸŵ�¾ƚŤ�ʥƆ�ŗʯʻʸƃ¦Â�ŗŽƃœʯƃ¦�Ƌʱʯř�À¢�ʥȜʸǻ�ŗؕʙ̡ ʯƆ�œǻƚŤ�Ƒ¦�ŝॻʴʹƃ¦�Əƃ¤�Ɗ�ƑʮʶŶƃ
œʯƃ¦�œǻƚʳƃ¦�ʥƆ�ƊʶॻƄʳʯƃ�°ʙʷʯʸƃ¦´��ŗؒƃœƌʯʸƃ¦Â�ŗŽƃ��  

3.®ʗʱʯƃ¦�ƏƄŵ�¸ʦʠƀʸƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�ʃॻƄƃ¦�ʥƆ�ȏʚؕ ʙy ƃ¦�»ʙʠƃ¦�¨°ʗſ�ʦʸʹƃ¦Â  
¦�ʗŞʦř�ʖʻš�ŗॻʮʶŶƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦�ʤʴʱǺ�Ɗʟœॺř°¦�ʔʮʴǺʥƆ�œƌƄƆ�ƊřœŞœॻʯš¦�ƏƄŵ�¾ʦʶʲƃ¦�ƊʹȜʸǻ�¯¤�¨¦ʦ́ ƃ�

�Ŵʷř�®¦ʦƆ´��ŗॻʮʶŶƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦�ʤʴŞ�Ƒż��  
4.�ŗŵʙŪ�»ƚʯŤ¦Ƅŵ�ŗॻʮʶŵ�ŗŽॻƃ�ʥƆ�ŗॻʮʶŶƃ¦�©ƙœॻʴƃ¦�Ȇƀƈ�ȎʙŤ¢�Ə  

œǺ�ŗŽƄźƆ�œƌƈʦؕ Â�œƋʙʠſ�ʔʴʲǺ�œƌʻż�ŗॻʮʶŶƃ¦�©ƙœॻʴƃ¦�¾œƀʯƈ¦�ŗŵʙŪ�ȄƄʯʳřƃ´��ƙ�¿¢�ʥʻƄʻʸ�� 
5.©œŵʙŽʯƃ¦�ŗƄʻƄſ�œǻƚʳƃ¦Â�À¦ʦŬ�œǻƚŤ�¦�Ƒż�ÀœŽƄʯʳȂÂ�ŗŽॻʡʦƃ¦�Ƒż�ÀœƌŕœʵʯƒʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃœǺ�Ŵſʦy ƃƑ  

ʥȂʦؒ ř�Ƒż�ÀœʸƋœʴǻ�œʸƋƚƂ��ʥʻƄʻʸƃ¦�»ƚŹƑż�ÀœŽƄʯʳȂÂ�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�¾ÂœʲƆ�¾ʦš��œǻƚŤ�À¢
ʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż�ʗŞ¦ʦʯř�À¦ʦŬ©œŵʙŽʯƃ¦�ŗƄʻƄſ�œǻƚʳƃ¦�œʸʹʻŕ�Ƒżʙʠƃ¦�Ƒ���ȏʚؕ ʙy ƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż

�´����� 
6.Ş�®ʦŞÂ�§œॺŪ¢�®ʗŶřŗš¦ʙƃ¦�ʗƌ  

ʰؕ�Ƒż�»ƚʯŤƙ¦��ƊřœƈʦȜƆÂ�ŗॻƄʳƃ¦� œʵŹ�ʔʻؕʙřœʵŹ�ƑʮƈœŞ�ƏƄŵ�©œƈʦƒƕ¦�ŗżœؕʙšÂ��ŗॻƄʳƃ¦� �ŗ
ŗƀȂʙʠǺ�œƌŞ°œŤÂ�ŗॻƄʳƃ¦�ȆŤ¦®�©œƈʦƒƕ¦�´��ŗॻő¦ʦɻ ŵ�ʙʻŹ�ŗʸʢʯʹƆ�� 

7.¿ʦƒ®ʦʁ ƃ¦�ŗʳʷƆ�®ʦŞÂ�¨°ÂʙŰ��Ƅʳƃ¦� œʵŹ�Ƒż�¿ʦ̒ Ūœřʦʮƃ¦ॻŗ  
ƈœŞ�ƏƄŵ�©œƈʦƒƙ¦�ʚʻؕʙř�Ƒż�»ƚʯŤƙ¦�ƏƄŵ�Ȍżœʲř�Əʯš�§œʠƀʯŪ¦�Ƒż�ʗŵœʴǻ�œʸƆ�ŗॻƄʳƃ¦� œʵŹ�Ƒʮ

��ŗॻƄƃ¦� œʵŹ´�� 
 



�
�  8.żʳƃ¦� œʵŹ�ʗƌŞ�Ȇƀʯʹƒ�§œʠƀʯŪƙ¦�ȉʙż�ŗƄšʙƆ�Ƒ�ʥƆ�ŗॻʮʶŶƃ¦�ŗॻƄ ��mv- �Əƃ¤ ��mv- 

ŋř�ŗʱॻʯƈ¿ʦ̒ Ūœřʦʮƃ¦�©¦ʦ́ ſ�¼ƚźƈ¦�ʙŤ +K. ´�� 
9.ʗƌŞ�ʗʻƃʦř�ƏƄŵ�°®œſ�ʙʻŹ�ʔʶŶƃ¦�ÀʦȜǻ�ʸŵ¤�ȆœƌřʗŬ�ŗॻőœȁʙƌؕ�ŗƆʗʶƃ�µʙŶř�¦¯  60mv- �ÀŋǺ� ÅœʸƄŵ

ʯŵř�Ɗॻʮʹʯƃ¦�ŗॺ�ȏÂœʴ ��mv- 
�Àʦؒř�ʗſ�ŗॻőœȁʙƌؒƃ¦�ŗƆʗʶƃ¦�Àƕ�ʯƃ�ŗॻɼœؕ�ʙʻŹ�Ɗॻʮʹʯƃ¦�¨ʗŬ�À¢�Â¢�¾œŶż�ʙʻŹ´��Ȇʸŵ�ʗƌŞ�ʗʻƃʦ��  

10.¦�ȉœॺř°¦�ŗॻʸƋ¢Ɗॺʹʸƃ¦�ʣॺʯʵʸƃ¦�ŗƃœš�Ƒż�Ƒőœʵźƃ¦�ƊƄʮƀʯʴʸǺ�ʥʻƃʦؕ �ȆʻʯŪƕœؕ�ƑʮʶŶƃ¦�Ȇſœʹƃ  
ſ�ŠʯŽʹř¨œʹ�ƒ¢ʶƃ¦�©œƈʦƒ¢�œƋʙʮŵ�ȆŤʗʯƃ�Ȇʮƀʯʴʸƃ¦�¦ʘƌŕ�ŗʠॺřʙƆ�ŗॻƈʦ¿ʦƒ®ʦ +Na �ʗŶǺ�œƆ�ŗॻƄʳƃ¦�Əƃ¤

ƌؕ�¾ʗʮř�Əƃ¤�ŗǻ®ʓƆ�ʣॺʯʵʸƃ¦´��œƌʻż�Ƒőœȁʙ�� 
11.ʥƆ�ŗॻƄŤ¦ʗƃ¦�ŗƀʠʹʸƃ¦�Âʗʮř�ȏ®œƆʙƃ¦�ÀʦƄƃœǺ�Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦  

ƈƕ�ŗŽƄźƆ�ʙʻŹ�°ÂœʲƆÂ��ŗȂʙɦ Ŭ�ʗő¦Â±�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�œǻƚŤ��ŗॻʮʶŵ�¿œʴŞ¢�ƏƄŵ�ȏʦʯʲř�œƌƚźǺ�»
´��ƑʹʻƄʻƆ�� 

12.ʸŰÂ�ţʸƃ¦�¨ʙɻ ſ�¼ʦƀŬ�ʥʻŕ�ʃॻɼƚʯƃ¦�¨ʙhƂ´ʦʁ Žƃ¦�ʥ  
ƃ¦�Ƒż�ŗॻʮʶŶƃ¦�ʚƂ¦ʙy ƃ¦�©œšœʴƆ�¨®œȂ±�Ƒż�ʤƋœʴř´��ţʸ�� 

13.ȜŶʹʸƃ¦�ȆŶŽƃœǺ�ʛȜŶʹʸƃ¦�ȆŶŽƃ¦�ƏʸʴǻƑؕʦɻ ƃ¦�ʛ 
¦�Ƒż�ŗʠǺ¦ʙƃ¦�œǻƚʳƃ¦�Àƕ�Əƃ¤�¨ʙŬœॺƆ�ŗॻʴʲƃ¦�ŗॻʮʶŶƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦�ʥƆ�ƑʮʶŶƃ¦�¾œॻʴƃ¦�Ȇƀʹř�Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ

ƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦ʮʶŶ�ŗॻƆʗƃ¦�Əƃ¤�¾ʦŮʦƃ¦�ÀÂ®�©ƚʷŶƃ¦�Əƃ¤�Ȇʶř�Ƒʯƃ¦�ŗॻؕʙ̡ ƃ¦´��¹œ�� 
14.�µʙŶř�¦¯¤�ʥƒʗʻƃ¦�ʥʟœǺ�¼ʙŶřÂ�ʔƄƀƃ¦�ÀœƀŽŤ�®¦®ʚƒ¸ʚŽƆ�ʃɾʦy ƃ�ÀœʴƈƗ¦  

ƃ¦�±œƌʱƃ¦�ʙʻśŋř�ʔʮʴǺ�ƏƄŵ�ȆʸŶǻ�ȏʘƃ¦�Ƒř¦ʘƃ¦�Ƒżʙʠƃ¦�ƑʮʶŶ�ƏƄŵ�ȋœŽʲƄƃ�ŗǻ®¦°¤�ƚƃ¦�©œǺœʱʯŪƙ¦�ȊॺŰ
´��ƑƄŤ¦ʗƃ¦�ʤʴʱƃ¦�À¦ʚř¦�� 

15.ʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�ŗॻʲƃ¦Ƒř¦ʘƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż�ʤƌƆ�°Â®�œƌƃ�ŗॻʴ  
ř�œƌƈƕʸƃ¦�ȆƀʹšÂ�ʔƄƀƃ¦�ÀœƀŽŤÂ�ʛŽʹʯƃ¦�ŴŰÂÂ�¿ʗƃ¦�ȊźŰ�ʥŵ�©œƆʦƄŶ�ʥƆ�œƋʙ̒ŹÂ�Ƒʸʷƌƃ¦�±œƌʱƃ¦�ŗؕʙ

ȆŤ¦®�ŗʠʵƈƕ¦�¹œƆʗƃ¦Â�Ƒؕʦɻ ƃ¦�¸œʳʹƃ¦�Əƃ¤��ʤʴʱƃ¦´���� 
16.¨ʗš¦Â�ŗॻƄŤ�ʥƆ� Åƙʗŕ�ʥʻʯʻؕʙš�ʥʻʯʻʮʶŵ�ʥʻʯʻƄŤ�Ƒř¦ʘƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�¿ʗʳʯʴǻ 
ʻƃȊȁʙ��¨ʘŽʹʸƃ¦�ŗॻɼʙʠƃ¦� œʷŵƕœǺ�ȏʚؕ ʙy ƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�´�� 

 



�
�  

ŴǺœʴƃ¦�¾¦ʓɹ ƃ¦: ƑƄƒ�œʸƆ� Åƚؕ�ŗॻʸƋ¢�œƆ: 

1.ʴॻƈ�©œʸॻʴŞ�Ȇ 
´��©œʹʻřÂʙʮƃ¦�Ŵॻʹʶř�Ƒż� Å¦°Â®�ȏ®ʓř�� 

2.Ť�¨ʙ̒źʶƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦� ¦ʙźƃ¦�œǻƚ 
�ȏ®ʓř�©œʹőœؒƃ¦�ʥƆ�ƑʮʶŶƃ¦�ŝॻʴʹƃ¦�ʝॻƄʳʯŕ�¿ʦƀř���ŗॻɸœʹʸƃ¦�ŗǺœʱʯŪƙ¦�Ƒż� ÅœʸƌƆ� Å¦°Â®ʙy ʸƃ¦�ŗŰ

œʯƃ¦�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�Əƃ¤�ŗżœŰ¦¤�ŗॺȂʙźƃ¦�¿œʴŞƕ¦Â�´���ŗʸŶƄʮƃ¦�ŗॻƄʸŵ�¾ƚŤ�ʥʸƆ�ŗʯʻʸƃ¦Â�ŗŽƃ
�� 

3.¦ʙźƃ¦�œǻƚŤ�©œŵʙŽʯƃ¦�ŗƄʻƄſ�ƑʮʶŶƃ¦�  
ʻʸƃ¦�»ƚŹ�ʥȂʦؒ ř�Ƒż�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦�°ÂœʲƆ�¾ʦš�ʥʻƄ�´��ȏʚؕ ʙy ƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦��  

4.�À¦ʦŬ�œǻƚŤ 
ƚʳƃ¦�°ÂœʲƆ�¾ʦš�ʥʻƄʻʸƃ¦�©œƀॺʟ�ȆȜʵř¦�œǻʶŶƃ´���Ƒżʙʠƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż�ŗॻʮ�� 

5.�¿ʦƒ®ʦʁ ƃ¦�ŗʳʷƆ�¿ʦ̒ Ūœřʦʮƃ¦Â 
ƈœŞ�ƏƄŵ�¿ʦ̒ Ūœřʦʮƃ¦Â�¿ʦƒ®ʦʁ ƃ¦�©œƈʦƒ¢�Ȇƀʹř� œʵŹ�§œʠƀʯŪ¦�ƏƄŵ�ȆʸŶř���ŗॻƄʳƃ¦� œʵŹ�Ƒʮ

¦¦ʙƃ¦�ʗƌŞ�°¦ʙy ʯŪ¦�ƏƄŵ�ȆʸŶř���ŗॻƄʳƃ�´���ŗš�������  
6.ƑʮʶŶƃ¦�ʣॺʯʵʸƃ¦ 

��ŗॻʮʶŶƃ¦�ȆőœŪʙƃ¦���ƑʮʶŶƃ¦�¾œॻʴƃ¦�Ȇƀʹŕ�ŠʸʴřƄŤ�ʥƆ�ŗॻ���¨°Âœʱʸƃ¦�ŗॻƄʳƃ¦�Əƃ¤�ŗॻʮʶŵ
´�� 

7.�ŗॻʮʶŶƃ¦�Ȇſ¦ʦ́ ƃ¦ƃ¦�©ƚʶȂʦ̡ ƃ¦�Ƒż���ŗॻȜॺʯʵʸ 
ʸƃ¦�ʙʮŵ�ŗॻʮʶŶƃ¦�ȆőœŪʙƃ¦�Ȇƀƈ´���ŗॻőœॻʸॻؒƃ¦�©œȜॺʯʵ�� 

 



�
�  8.¦�ƑŹœƆʗƃ¦�Ȇőœʴƃ¦��Ƒؕʦɻ ƃ 

Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�Ƒʸʲǻ��Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�ƏƄŵ�œƌř¦ʙ̒śŋř�ȆƄƀǻ�œʸƃ¦�©œƆʗʶƃ¦�ʝʯʸǻ��
´���� 

9.őœʴƃ¦œƆʗƃ¦�Ȇ�ƑŹ�Ƒؕʦɻ ƃ¦ 
Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�Ƒʸʲǻ 

Ɔ�©¦ʗʸʶƃ¦�ʝʯʸǻř¦ʙ̒śŋř�ȆƄƀǻ�œ´��Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦Â�¹œƆʗƃ¦�ƏƄŵ�œƌ��  
10.¦�¸ʘŞ�¹œƆʗƃ 

¦�ȖʴʹȂÂ�Ƒؕʦɻ ƃ¦�ȆʮʲƃœǺ�¹œƆʗƃ¦�ȆŮʦƒ�ȊźŰ�ȆʰƆ�ŗȂʦ̒ ʲƃ¦�Ȅőœʡʦƃ¦�ʥƆ�ʗƒʗŶƃ��ʛŽʹʯƃ¦��¿ʗƃ¦
´��ʔƄƀƃ¦�©œȁʙŰ�¾ʗŶƆÂ�� 

11.�ţʸƃ¦�Ƒż�ʃॻɼƚʯƃ¦ 
ʙy ƃ¦�©œšœʴƆ�¨®œȂ±Ŷƃ¦�ʚƂ¦´��ţʸƃ¦�Ƒż�ŗॻʮʶ�� 

12.�®œƌʸƃ¦ 
�ʥƆ�ŗƆ®œƀƃ¦�ȆőœŪʙƃ¦�ƊॻŞʦř� ¦ʚŞƕ¦�Əƃ¤�Ƒؕʦɻ ƃ¦�Ȇʮʲƃ¦�´��ţʸƃ¦�Ƒż�ŗॺŪœʹʸƃ¦�� 

13.œƌʱƃ¦�Ƒʸʴʱƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�± 
Â�ŗǻ®¦°Ɨ¦�¾œŶżƕ¦�Ȋॺʷǻ´��ŗǻ®¦°¤�ƚƃ¦�ŗॻŪœȜŶƈƗ¦�¾œŶżƕ¦�� 

14.�Ƒř¦ʘƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�Ƒż�ŗॻʴʲƃ¦�ŗॻʮʶŶƃ¦�œǻƚʳƃ¦ 
�ŗॻʮʶŶƃ¦�©ƙœॻʴƃ¦�Ȇƀƈ�ŗॻʴʲƃ¦´��¹œƆʗƃ¦Â�Ƒؕʦɻ ƃ¦�¸œʳʹƃ¦�Əƃ¤�� 

15.Ƒř¦ʘƃ¦�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦� 
´��ʤʴʱƃ¦�Ƒż�ŗǻ®¦°¤�ƙ�©œǺœʱʯŪ¦�¨ʗŵ�Ȋॺʷǻ�� 
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ϲϧϭϣέϬϟ΍�ϡϳυϧΗϟ΍���ϲϧΎΛϟ΍�ϝλϔϟ΍�

�
����ϝϭϷ΍�ϝ΍΅γϟ΍�ΔΣϳΣλϟ΍�ΔΑΎΟϹ΍�έΗΧ΍Αόϟ΍�ϥϣ�ΓέΎΑϋ�ϝϛ�ϲϠΗ�ϲΗϟ΍�ΕΎΑΎΟϹ΍�ϥϳΑ�ϥϣ�Ύ���ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍έ�

�
�
�
�
�
�
�
�
 
 
 
 

���������������������������������������

 
�

�
�
�
�

��ϥϭϣέϫίϔΣϳ�Ωϟ�ΏϳϠΣϟ΍�ΝΎΗϧ·��ΙΎϧϹ΍�ϯ 

ϭ�  

Ϯ�  

ϯ�  

ϰ�  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  
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��ΔρϠΗΧϣ�ΓΩϏ�έΑΗόΗ�ΔϳϟΎΗϟ΍�ΩΩϐϟ΍�ϥϣ�ΓΩΣ΍ϭ 

ϝΑϘΗγϣϟΎΑ�ϥϭϣέϬϟ΍�ρΎΑΗέ΍ 

ϱ�  

ϲ�  

ϳ�  

ϴ�  

ϵ�  

ϭϬ�  

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  
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��ϲϓ�ϥϳγϭΗϳγϛϭϷ΍�ϥϭϣέϫ�έΛ΅ϳ 

ϥϳγέΑϭίΎϔϟ΍�ϥϭϣέϫ 

ϥϳΗϛϻϭέΑ�ϥϭϣέϫ 

ϭϭ�  

ϭϮ�  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ��  

��řʴſŰ71 
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�
��ϝ΍΅γϟ΍�ϲϧΎΛϟ΍��ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍έΎΑόϟ΍�ϥϣ�ΓέΎΑϋ�ϝϛ�ϰϠϋ�ϝ΍Ωϟ΍�ϲϣϠόϟ΍�΢Ϡρλϣϟ΍�ϭ΍�ϡγϻ΍�ΏΗϛ΍���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ�έΛ΄ΗΗ�ϲΗϟ΍�˯ΎοϋϷ΍�ΎϳϼΧ 

�ƓƊʨƈʛƎƅ§�²ŕƎʳƅ§

 

ªŕƊʨƈʛƎƅ§ 

¡ŕʺŰ�¯ʙŻ 

�ʝƊŕƍʛʳƊƛ�±ʜŠ 

�̄ŕƎʺƅ§�ʗʴś

 �řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƅ§ 

�ƓŠ±ŕʵƅ§�²§ʛžƛ§�¯ʙŻ 

�ŕǽƜʵƅ§�řžʙƎʱʶʺƅ§  

¡ŕʺƆƅ�ʖʴƈ�Áʨƈʛƍ 

ʨʺʻƅ§�Áʨƈʛƍ 

��řʴſŰ59 

��řʴſŰ60 

��řʴſŰ62 

��řʴſŰ63 

��řʴſŰ63 

��řʴſŰ63 

��řʴſŰ63 

��řʴſŰ63 

��řʴſŰ64 

��řʴſŰ64 
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�ΩΎϬϣϟ΍�ΕΣΗ�ΔϘρϧϣΑ�ΔϠλΗϣ�ϲϫϭ�ύΎϣΩϟ΍�ΓΩϋΎϗ�ϝϔγ΃�ϊϘΗ�ΓΩϏ 

��Δόϳϓέ�ΔϘϳϭγ�Δργ΍ϭΑ 

��˯Ύϣλϟ΍�ΩΩϐϟ΍�ϥϣ�έϳΑϛ�ΩΩϋ�ϝϣόΑ�ΎϬϣϛΣΗϟ�Ω΋ΎϘϟ΍�ΓΩϐϟ΍�ΎϬϳϠϋ�ϖϠρϳ 

�ʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§ 

�ʜʽƆȞŬ�ȈʽʻƔ¯£ 

�ƓƈŕƈƗ§�ʟſƅ§ 
ƅ�řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƆ  

�řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƅ§ 

�řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƅ§ 

ƓſƆʵƅ§�ʟſƅ§ 

�řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƆƅ 

�řॽʀ±ʙƅ§�©ʙżƅ§ 

�ʧʽƊʨʱʽʶƅŕؔƅ§ 

�ʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§ 

�©¡ŕʺƂƅ§ 

�řॽʀ±ʙƅ§�©ʙżƅ§ 

��řʴſŰ64 

��řʴſŰ64 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 
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ʙȄÃʛʽŝ§±ŕॼƅ§ 

�ÁÃʛʽʱŬÃʙƅƗ§ 

�¿Ãʜʽś±ʨؔƅ§ 

�ʛʤؔƅ§�¹ŕʵƊ 

�³ŕȄʛؔʻʰƅ§ 

�ʧʽƅʨʶƊƗ§ 

�řॽʺʴʷƅ§�ŕǽƜʵƅ§ 

�ʧʽƅʨʶƊƗ§ 

�©¡ŕʺƂƅ§ 

�ÁʨŠŕ ʨؗƆʳƅ§ 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ�� 

��řʴſŰ��
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����ʖƃœʰƃ¦�¾¦ʓʴƃ¦�ʤś�ŗॻƃœʯƃ¦�¾œȜŬƕ¦�²°®¦���œƌʻƄƒ�œʸŵ�ʔŞ¦�
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�
�
�
�
�
�
�

¡ŕʺƆƅ�ʖʴƈ�Áʨƈʛƍ 

�ƌŸƈ�ʙʴʱȄÃ�ÁʨƈʛƎƅ§�ȈʰƂʱʶǽ�ƓœŕʷŻ�ȈʰƂʱʶƈ 

�ʖ ʛؗƈ�¿ʨʴǽATP���Ƒƅ¥cAMP 

�¿ÃƗ§�ȈŬʛʺƅ§ 

ƓƊŕʲƅ§�ȈŬʛʺƅ§ ATP cAMP 

�ƌʺʤʻƔ�Ã£�řॽƆʵƅ§�Ȉʺŷ�ʛʽżǽ�

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 
�ʖʴƈ�Áʨƈʛƍ��ÁʨƍʙƆƅ  

�Áʨƈʛƍ�ʖ ʛؗƈ����ȈʰƂʱʶƈ  

�Æʛʽʽżś�«ʙʴॽɾ�řॽƆʵƅ§�©§ʨƊ�Ƒƅ¥�ȈŦʙƔ��Ɠʻʽʳƅ§�ʛʽʰŸʱƅ§�Ɠž�§

§�Ɠž�©ʙƔʙŠ�ªŕʻʽśÃʛŗ�¬ŕʱƊ¥�£ʙʰȄÃ�řʻʽŸƈ�ªŕʻʽʳƅ���řॽƆʵƅ  
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��řʴſŰ��

 
�řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƅ§ 

�̄ŕƎʺƅ§�ʗʴś 

Àʙƅ§�Ȑʛʳƈ�Ɠž�ªŕƊʨƈʛƎƅ§�ƓſƆʵƅ§�ʟſƅ§�Ɠž�ŕƍ±Ãŕʴƈ�²ʛſś 

��²ʛſśÃ§ʛžƙ§�ªŕƊʨƈʛƎƅ§�ªŕƂƆʢƈ�Ɠʱƅ§�řȄ²ƓƈŕƈƗ§�ʟſƆƅ�ȑ±Ãʙƅ§�²ŕƎʳƅ§�ŕƎƆʺʴǽ��  

�ॽƅ�©ʛŮŕॼƈ�Àʙƅ§�Ɠž�¯ŕƎʺƅ§�ʗʴś�ŕƍ²ʛſǽ�řॽœŕॽʺॽؗ�¯§ʨƈ�ƓƈŕƈƗ§�ʟſƆƅ�ȑ±Ãʙƅ§�²ŕƎʳƅ§�ŕƎƆʺʴ  

§ʛžȂÃ�ŕƎŠŕʱƊ¥�ʦʤʻʽž���ªŕƊʨƈʛƎƆƅ�ŕƍ²  

�řȄ²§ʛžƛ§�řॽʰʸŸƅ§�ŕǽƜʵƅ§�Ɠž�¯ŕƎʺƅ§�ʗʴś�ʦƎʳʱʻƔ�ƌƊƗ 

��řʴſŰ��

 

�ƓſƆʵƅ§�ʟſƅ§ 
ƓƈŕƈƗ§�ʟſƅ§ 

1� �����ȑʨƆʵƅ§�¨ƜƂʱŬƛ§�ʦॽʤʻś��Ɠž�Àʨʽʶƅŕؔƅ§�řॽʺؗ�ȌॼŲ��Àʙƅ§ 

ƆƂŸƅ§�ȆƆʵʱƅ§Ã�ÀʜƂʱƅ§���¶§ʛŷƗ§Ɠ  
�̒ƅ�ʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§�Áʨƈʛƍ�¬ŕʱƊ¥�ƑƆŷ�©±ʙƂƅ§�Àʙŷ���ʖʰʶƅ§�ʨʽƅ§�ʟƂ�̄  

 

�ª§±ŕŠ�¯ʙŻřॽʀ±ʙƅ§  

ʶƊ�©¯ŕȄ²�Àʙƅ§�Ɠž�Àʨʽʶƅŕؔƅ§�řॼ  
řॽƆʹŸƅ§Ã�řॽʰʸŸƅ§�řſॽʣʨƅ§�²ʜŸǽ 
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�
�ϲΗ΄ϳ�Ύϣϟ�ϝϠϋ���ϊΑ΍έϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍���ΎΣ˱ϳΣλ�Ύ˱ϳϣϠϋ�ϼ˱ϳϠόΗ�

1� ���œÅॻʴʹŞ�ʙśœؒʯř�À¢�Ŵॻʠʯʴř�ƙ�œƌƈŎż�¦°ʗʻƌƃ¦�Ƒż�ʤŵʙʮʯƃ¦�ªÂʗš�ʗʹŵ 

�

 

2� ���ʗƀŶƆÂ� ʦ̧ʹʯƆ�©œॻƄʶŽʸƃ¦�Ƒż�ƑƈʦƆʙƌƃ¦�±œƌʱƃ¦�ʙʮʯŶǻ 

�

 

3� ���°ʦؕʘƃ¦�©¦ʦŮ¢�ʥƆ�¨ʗš�ʙʰƂ¢�ªœƈƗ¦�©¦ʦŮ¢ 

�

 

4� ���ƑƄŤ¦®�±¦ʙż¤�®ʗŹ�œƌƈŋǺ� œʸʶƃ¦�®ʗźƃ¦�ȄŮʦř 

�

 

5� �ʦƃ¦�ŗŞÂ®ʚƆ�¨ʗŹ�²œȂʙؒʹʮƃ¦�ʙʮʯŶǻ���ŗŽॻʡ 

�

�

6� ���ƑƈʦƆʙƌƃ¦�±œƌʱƃ¦Â�ƑʮʶŶƃ¦�±œƌʱƃ¦�ʥʻŕ�®œƌʸƃ¦�ʕʲř�Ȋȁʙƒ 

�

 

7� ���ƑŞ°œŤ�±¦ʙż¤�©¦¯�ŗॻŕœŶƄƃ¦�®ʗźƃ¦Â�ŗॻɾʙŶƃ¦�®ʗźƃ¦�ʙʮʯŶř 

�

�Ɠʶʻʳƅ§�ʛŝŕؔʱƅ§�ȌॼʲȄÃ�ƓʶʻŠƜƅ§�ʛŝŕؔʱƅ§�ʜſʴǽ�Áʨƈʛƍ�ŕƎʽž�²ʛſǽ�ƌƊƗ 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

ƅ§Ã�ʛŝŕؔʱƅ§Ã�ʨʺʻƅ§�ªŕॽƆʺŷ�ʦʤʻś�řŷʨʻʱƈ�ªŕƊʨƈʛƍ�şʱʻƔ�ƌƊƗ�²§ʨʱ���ƌȄʨʺʱƆƅ�řʯʽʰƅ§�ÁʨƆŗ�ÁʨƆʱƅ§Ã�ʠǽƗ§Ã�ƓƆŦ§ʙƅ§�Á  

ÁƗ�ʙƅ�řॽśʨʸƅ§�¿ŕॼţƗ§�řƄŕʺŬ�ʙȄʜś�ªŕƊʨƈʛƎƅ§«ŕƊƙ§�Ȑʙƅ�řŸॽɾ±�ŕƎʱƄŕʺŬ�ÁʨؔśÃ�±ʨؗʚƅ§�Ȑ���ʛʰƄ£�řŷʛʶǼ�ʜʱƎʱž

���řƄŕʺŬ�ʛʲƄƗ§�¿ŕॼţƗ§�ʧƈ 

�ʛƎƅ§�²ʛſś�ŕƎƊƗž�©ʛŮŕॼƈ�ªŕƊʨƈƓ����ª§ʨʻƁ�ŕƎƅ�ʝॽƅÃ�Àʙƅ§ 

1� Ű�ŕǽƜŦ�ƑƆŷ�ȑʨʱʴǽž�©ʛŮŕॼƈ�ªŕƊʨƈʛƎƅ§�²ʛſś�ʝƊŕƍʛʳƊƛ�±ʜŠ�Ƒʺʶś�¡ŕʺ���²§ʛžƛ§�řॽƆŦ§¯�©ʙŻ�ʥƅʚŗ�ʨƎž�Àʙƅ§�Ɠ 

2� �Ɨ§�Ɠž�ʖʸś�ª§ʨʻƁ�Ɠž�řʺŲŕƍ�ªŕʺȄʜƊȂÃ�ÀʨƔ ʨ̄ʸƅ§�ªŕƊʨȃʛȞॽŗ�²ʛſǽƈ²§ʛžƛ§�řॽŠ±ŕŦ�©ʙŻ�ʥƅʚŗ�ʨƎž�¡ŕŸ�� 

1� ���Ȇʡ§ʨŸƅ§Ã�ʦʶʳƅ§�©±§ʛţ�řŠ± Ã̄�Àʙƅ§�ȌżŲ�Ȍॼʹś�ºŕƈʙƅ§�ʧƈ�řƂʢʻƈ�ʨƍ 

2� �ʛʰʱŸǽ��ŕƍ²ʛſśÃ�ªŕƊʨƈʛƍ�şʱʻś�¡ŕʺŰ�©ʙŻ���ªŕƊʨƈʛƎƆƅ�ŕƍ²§ʛž§�ȌॼʹȄÃ�řॽƈŕʵʻƅ§�©ʙżƅŕǼ�ȌॼśʛȄÃ 

�¯ʙŻ�ŕƎƊƗ���ʦʶʳƅ§�¬±ŕŦ�Ã£�©¯ʙʴƈ�ŶƁ§ʨƈ�Ƒƅ¥�ª§ʨʻƂƅ§�ʛʰŷ�ŕƎś§²§ʛž§�Ã£�ŕƎś§±ŕʸŷ�ȈƂʻś�řȄʨʻƁ 
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8� ���ʥʻʴؕÂʙʻʰƃ¦�ÀʦƆʙƋ�Ȇʸŵ�ŗॻƃ¡�ʥŵ�ʦʸʹƃ¦�ÀʦƆʙƋ�Ȇʸŵ�ŗॻƃ¡�ȄƄʯʳř 

�

 

9� ����¾ʦʮƃ¦�°¦°®Ɨ�®œʷʸƃ¦�ÀʦƆʙƌƃ¦�±¦ʙż¤�¨®œȂ±ADH����ʜʠŶƃœǺ�°ʦŶʵƃ¦�Â¢�¿œॻʶƃ¦�ŗƃœš�Ƒż�� 

�

 

10� ���Ƒſ°ʗƃ¦�°ʦʶƀƃ¦�Â¢�Ƒſ°ʗƃ¦�ȉʙŽƃ¦�ŗƃœš�ªÂʗš 

�

 

11� ���¿ʗƃ¦�Ƒż�¿ʦʻʴƃœؒƃ¦�ȎʦʯʴƆ�ƏƄŵ�ȋœŽʲƃ¦�Ƒż�°Â®�ŗॻɾ°ʗƃ¦�©¦°œŞÂ�ŗॻɾ°ʗƃ¦�¨ʗźƄƃ 

�

 

12� ���¨ œʸƀƃ¦�ŗƃœʲǺ�¾œŽʟƕ¦�ʞŶǺ�ŗǺœŮ¤ 

�

 

13� �°ʚŞ�œǻƚŤ�ʔŶƄř���¿ʗƃ¦�Ƒż�±ʦؕʦƄʱƃ¦�ȎʦʯʴƆ�©œॺś�ƏƄŵ�ȋœŽʲƃ¦�Ƒż�¿œƋ�°Â®�²œȂʙؒʹʮƃœǺ�ʛƈœƋʙʱƈƙ 

�
�
�
�

��řʴſŰ��

 

ʽŗŕƊƗ§�řǽ°ŕſƊ�ʙȄʜƔ�ÁʨƈʛƎƅ§�ÁƗƅ§�Ƒƅ¥�¡ŕʺƅ§�ŢŮʛʽž�¡ŕʺƆƅ�řȄʨƆؔƅ§�ʖ��ʜʽ ʛؗś�Ŷſśʛʽž�ȑʨƆʵƅ§�ʧʽŗ�Ȉœŕʶ

ɾ�ƌʱʽʺؗ�ʠſʵʻśÃ�ʖʽŗŕƊƗ§�ȈŦ§¯�¿ʨʰƅ§¡ŕʺƅŕǼ�ʦʶʳƅ§�ȎſʱʴȄÃ�¿ʨʰƅ§�±§±¯¥�ȈƂॽ 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ��

 

��řʴſŰ���������

 

��řʴſŰ��

 

Űſ��řʴ�� 

�Ǽʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§�Áʨƈʛƍ�²§ʛž§�©¯ŕȄ²�ʧŷ�şśŕƊ���ƓƁ±ʙƅ§�ȋʛſƅ§���řॽʀ±ʙƅ§�©ʙżƅ§�Ȉʺŷ�Ɠž�ȈƆŦ�«Ãʙţ�ʖʰʶ����

�ʨʸƂƅ§�ʟƂƊ�ʧŷ�şśŕƊ���ƓƁ±ʙƅ§�±�ʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§�Áʨƈʛƍ�²§ʛž§ 

1� §�©ʙżƅ§�ɻ ǽ�ȑʚƅ§�ʧʽƊʨʱʽʶƅŕؔƅ§�Áʨƈʛƍ�²ʛſś�řॽʀ±ʙƅ���Àʙƅ§�Ɠž�Àʨʽʶƅŕؔƅ§�Ȑʨʱʶƈ�ʠſ 

2� ��ʙȄʜƔ�ȑʚƅ§�ʙȄÃʛʽŝ§±ŕॼƅ§�Áʨƈʛƍ�²ʛſś�řॽʀ±ʙƅ§�ª§±ŕŠ�¯ʙżƅ§���Àʙƅ§�Ɠž�Àʨʽʶƅŕؔƅ§�Ȑʨʱʶƈ 

�ƑƆŷ�©±ʙƂƅ§�Àʙŷ�ʖʰʶǼ�¬ŕʱƊ¥�Ɗ�řʳॽʱƊ�ʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§�Áʨƈʛƍ��� ʨ̄ʽƅ§�ʟƂ 

ŕǽƜʵƅ§�ʧƈ�ʧʽŷʨƊ�ʧƈ�ȈȞʷʱś�±ʜʳƅ§�ʥƆś

ŕſƅ£�ŕǽƜŦ

ϥϭΟΎϛϭϠΟϟ΍�ϥϭϣέϫ�ίέϔΗ

ϡΩϟ΍�ϲϓ�ίϭϛϭϠΟϟ΍�ϯϭΗγϣ�Ωϳίϳ

ŕʱʽŗ�ŕǽƜŦ

ϥϳϟϭγϧϷ΍�ϥϭϣέϫ�ίέϔΗ

ϡΩϟ΍�ϲϓ�ίϭϛϭϠΟϟ΍�ϯϭΗγϣ�νϔΧϳ
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�
���ϲΗ΄ϳ�Ύϣϣ�ϝϛΑ�ΩϭλϘϣϟ΍�Ύϣ���αϣΎΧϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍�

1� ���ƓƊʨƈʛƎƅ§�²ŕƎʳƅ§ 

 

2� ���ªŕƊʨƈʛƎƅ§ 

 

3� ��ƓƆŦ§ʙƅ§�²§ʛžƛ§�¯ʙŻ 

 

4� ���ƓŠ±ŕʵƅ§�²§ʛžƛ§�¯ʙŻ 

 

5� ���řžʙƎʱʶʺƅ§�ŕǽƜʵƅ§ 

 

6� ���¡ŕʺƆƅ�řॼʴʺƅ§�ªŕƊʨƈʛƎƅ§ 

 

7� ���ÁʨƍʙƆƅ�řॼʴʺƅ§�ªŕƊʨƈʛƎƅ§ 

 

8� ���ƓƁ±ʙƅ§�ȋʛſƅ§ 

 

9� ���ƓƁ±ʙƅ§�±ʨʸƂƅ§ 

 

10� ���řॽʺʴʷƅ§�ŕǽƜʵƅ§ 
�

�

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

��ª§ʛʽżʱƆƅ�¡Ȍॼŗ�ʖʽʳʱʶȄÃ�řॽœŕॽʺॽؗ�ȈœŕŬ±�¿ŕŬ±¥�ȘȄʛʡ�ʧŷ�ʦʶʳƅ§�Ȍॼʹǽ�²ŕƎŠ

���ʙƈƗ§�ȈȄʨʡ�ƋʛʽŝōśÃ�řʻƈʜʺƅ§�Ã£�řॽƊƕ§ 
§�Ɠž�¡ŕʺʸƅ§�¯ʙżƅ§�ŕƎʳʱʻś�řॽœŕॽʺॽؗ�ȈœŕŬ±ƅ§�²ŕƎʳƅ�ƓƊʨƈʛƎ��� 

�Ɠž�©ʛŮŕॼƈ�ªŕƊʨƈʛƎƅ§�²ʛſś�ʦʶʳƅ§�¼�řŷ²ʨƈ�řȄʨʻƁ�ƛ�¯ʙŻ���Àʙƅ§�Ȑʛʳƈ 

�řȄʨʻƁ�¯ʙŻ�²§ʛž¥�Ã£�ŕƎś§±ŕʸŷ�ȈƂʻś�ʛʰŷ�ŕƎś§ƈ�Ƒƅ¥�ª§ʨʻƁʦʶʳƅ§�¬±ŕŦ�Ã§�¯ʙʴƈ�ŶƁʨ 

���ªŕƊʨƈʛƎƅŕǼ�ʛŝōʱś�Ɠʱƅ§�¡ŕʹŷƗ§�ŕǽƜŦ 

ŕƈ²Ɯŗ�Ɠž�ŕÆॼœ§°�řžʙƎʱʶʺƅ§�ŕǽƜʵƆƅ�Ȉʸǽ�Áʨƈʛƍ��řॽƆʵƅ§�¡ŕʷŻ�ƑƆŷ�ȈʰƂʱʶʺƅŕǼ�ȌॼśʛȄÃ�Àʙƅ§ 

řॽƆʵƅ§�ȈŦ§¯�ȈʰƂʱʶʺǼ�ȌॼśʛȄÃ�¡ŕʺƅ§�Ɠž�ȈʴʻƔ�ƛ�Áʨƈʛƍ 

�řॽʀ±ʙƅ§�©ʙżƅ§�Ȉʺŷ�Ɠž�ȈƆŦ�«Ãʙţ�ʧŷ�řʳśŕƊ�řƅŕţƅ§�Áʨƈʛƍ�²§ʛž¥�©¯ŕȄ²�ʨƍÃ�̡�ʧʽʶ Ãؗʛʽ 

�řॽʀ±ʙƅ§�©ʙżƅ§�Ȉʺŷ�Ɠž�ȈƆŦ�«Ãʙţ�ʧŷ�řʳśŕƊ�řƅŕţ�ʨƍÃʟƂƊ�ƅ§�Áʨƈʛƍ�²§ʛž¥�̡�ʧʽʶ Ãؗʛʽ 

���řƁŕʢƅ§�¬ŕʱƊƙ�ȈʺŸʱʶś�Ɠʱƅ§Ã�ʦʶʳƅ§�Ɠž�©ʙœ§ʜƅ§���ʛȞʶƅ§���ªŕȄʨʷʻƅ§�ʧƈ�Áʨƍʙƅ§�Áʜʵś�ŕǽƜŦ 
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���αΩΎγϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍���ϥϣ�ϝϛ�ϥϳΑ�ϥέΎϗ�

��řॽʀ±ʙƅ§�©ʙżƅ§��řॽʀ±ʙƅ§�ª§±ŕŠ�¯ʙżƅ§�

ŕƍ²ʛſś�Ɠʱƅ§�ªŕƊʨƈʛƎƅ§���

�řſॽʣʨƅ§�

�

�

�

�

�řȄʛʤؔƅ§�©ʛʷƂƅ§��ȑʛʤؔƅ§�¹ŕʵʻƅ§�

�ÁʨƈʛƎƅ§�ʦŬ§���

�ÁʨƈʛƎƅ§�řॽʺƍ£�

�

�

�

�

��ʧʽƅʨʶƊƗ§�Áʨƈʛƍ��ÁʨŠŕ ʨؗƆʳƅ§�Áʨƈʛƍ�

²§ʛžƙ§�ÁŕȞƈ���

�řſॽʣʨƅ§���

��ÁÃʛʱŬÃʙƅƗ§��¿Ãʜś±ʨؔƅ§�

²§ʛžƛ§�ÁŕȞƈ���

�ʛʽŝōʱƅ§�ÁŕȞƈ���

Űſ��řʴ�� Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� Űſ��řʴ�� 

�ʧʽʶ Ãؗʛʽʲƅ§��ʧʽƊʨʱʽʶƅŕؔƅ§ ʙȄÃʛʽŝ§±ŕॼƅ§ 

1� ƅ§�¨ƜƂʱŬƛ§�ʦॽʤʻś�ȑʨƆʵ 

2� ƅ§�Ȑʨʱʶƈ�ʠſʵśÀʙƅ§�Ɠž�Àʨʽʶƅŕؔ 
1� �ž�Àʨʽʶƅŕؔƅ§�Ȑʨʱʶƈ�ʙȄʜśƓ�Àʙƅ§ 
2� �řॽƆʹŸƅ§Ã�řॽʰʸŸƅ§�řſॽʣʨƅ§�ÁʨƈʛƎƅ§�²ʜŸǽ 

1� ����ÁÃʛʽʱŬÃʙƅƗ§��¿Ãʜʽś±ʨؔƅ§�� 1� ����ʧȄʛſʻŗƛ§�ʧȄʛſʻȃ±ʨʻƅ§�� 

1� �µŕʸʱƈ§�©¯ŕŷ¥§Àʨʽʶƅŕؔƅ§� ʛ̄ʡÃ�ÀʨƔ ʨ̄ʸƅ 

2� �̄ŕƎŠƛ§�řƅŕţ�Ɠž�ȑʨƆʵƅ§�¨ƜƂʱŬƛ§�ʦॽʤʻś 
Ã̈ʛƎƅ§�Ã£�¹ŕžʙƅ§�ªŕǼŕʳʱŬ§�Ȍॼʹǽ 

ʝƊŕƍʛʳƊƛ�±ʜŠ�ʧƈ�ŕʱʽŗ�ŕǽƜŦ �ŕǽƜŦŕſƅ£�ʝƊŕƍʛʳƊƛ�±ʜŠ�ʧƈ 

�ž�ʛȞʶƅ§�Ȑʨʱʶƈ�ʠſʵǽÀʙƅ§�Ɠ �ƔʙȄʜ���ž�ʛȞʶƅ§�ȐʨʱʶƈÀʙƅ§�Ɠ 

Àʙƅ§�Ȑʛʳƈ Àʙƅ§�Ȑʛʳƈ 

ƑƆؔƅ§ �ʙʰؔƅ§ô��ȈʹŸƅ§ô��ŕǽƜʵƅ§�řॽʺʴʷƅ§ 
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��¡ŕʺƆƅ�ʖʴʺƅ§�ÁʨƈʛƎƅ§��ÁʨƍʙƆƅ�ʖʴʺƅ§�ÁʨƈʛƎƅ§�

�Ɠž�ȈʰƂʱʶʺƅ§� ʨ̄ŠÃ�ÁŕȞƈ
řॽƆʵƅ§�

��

����ϊΑΎγϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍�ϥϋ�ΏΟ΃�ϡΛ�ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍έΎΑόϟ΍�ϥϣ�ΓέΎΑϋ�ϝϛ�΃έϗ΍ΎϬϳϠΗ�ϲΗϟ΍�ΔϠ΋γϷ΍����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 

Ϯ�  

Űſ��řʴ�� Űſ��řʴ�� 

řॽƆʵƅ§�¡ŕʷŻ�ƑƆŷ �ȈŦ§¯�řॽƆʵƅ§ 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

1� Ǝʳƅ§��řॽƊƕ§�ª§ʛʽżʱƆƅ�ʖʽʳʱʶȄÃ���řŷʛʶƅ§�řॽƅŕŷ�řॽʰʸŷ�ªƛŕॽŬ�¿ŕŬ±¥�ȘȄʛʡ�ʧŷ�ʦʶʳƅ§�Ȍॼʹǽ�ƓʰʸŸƅ§�²ŕ

�ś�©ʙƈÃ���ƌŠ±ŕŦÃ�ʦʶʳƅ§�ȈŦ§¯�Ɠž�ō���ʙƈƗ§�©ʛʽʸƁ�Ƌʛʽŝ 

 

2� ��¡Ȍॼŗ�řʻƈʜʺƅ§Ã�řॽƊƗ§�ª§ʛʽżʱƆƅ�ʖʽʳʱʶȄÃ���řॽœŕॽʺॽؗ�ȈœŕŬ±�¿ŕŬ±¥�ȘȄʛʡ�ʧŷ�ʦʶʳƅ§�Ȍॼʹǽ�ƓƊʨƈʛƎƅ§�²ŕƎʳƅ§

�ś�©ʙƈÃ��ōƗ§�ȈȄʨʡ�Ƌʛʽŝ���ʙƈ 

��ʧȄʛſʻŗƛ§����ʧȄʛſʻȃ±ʨʻƅ§ 

1� ��ʖƆƂƅ§�ªŕʹॼƊ�¹ʛʶś 

2� �Ã�Àʙƅ§�ȌżŲ�Ŷžʛś�ʙȄʜś�ªƜʹŸƆƅ�ƌǼŕॽʶƊ§�� 

3� �̔r ʶƄƗ§�ʧƈ�ʛʰƄ£�řॽʺؗ�ʖʴŬÃ�řॽœ§ʨƎƅ§�ª§ʛʺʺƅ§�¹ŕʶś§���ʧ 

4� ���řƁŕʢƆƅ�Ɠœŕʳſƅ§�¹ŕžʙƊƛ§�Ɠž�ʙŷŕʶʱƅ�Àʙƅ§�Ƒƅ¥�ʙʰؔƅ§�ʧƈ�²ʨ ʨؗƆʳƅ§�±ŕʷʱƊ§�ʜſʴś 
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�
�ϩέϭρΗϭ�ϥΎγϧϹ΍�ϭϣϧ�

�
���ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍έΎΑόϟ΍�ϥϣ�ΓέΎΑϋ�ϝϛ�ϲϠΗ�ϲΗϟ΍�ΕΎΑΎΟϹ΍�ϥϳΑ�ϥϣ�ΔΣϳΣλϟ΍�ΔΑΎΟϹ΍�έΗΧ΍���ϝϭϷ΍�ϝ΍΅γϟ΍�

�
�
�
�
�
�
�
�
 

 

 

 

 

�

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

ʥʻŪʦʯʻʴؕÂƕ¦ 
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�
���ΔϳϟΎΗϟ΍�ΕϻΎΣϟ΍�ϲϓ�ΙΩΣϳ�ϥ΃�ϊϗϭΗΗ�΍ΫΎϣ���ϲϧΎΛϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍�

 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�ΔοϳϭΑϟ΍�ϡΎγϘϧ΍���ΕϭΟϳίϟ΍�ϭ΃�ΔΑλΧϣϟ΍ 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

Űſ��řʴ�� 

�ॽؔƅ§�½ʜʺʱƔž� ʨ̄Šʨʺƅ§�ʝ�řȄʨƁ�ªŕʺȄʜƊ¥�²ʛſśÃ�ȑʨʻʺƅ§�Á§ʨʽʴƅ§�³£±�Ɠ���řʹȄʨʰƆƅ�řॽʀ§ʨƅ§�řƂॼʢƅ§�ʦʢʴś

�� 

�řॽśʨʱƅ§�Ƒʺʶś�ŕǽƜʵƅ§�ʧƈ�©ʛؗ�ʧȄʨؔʱƅ�ªŕƈŕʶƂƊ§�©ʙŷ�ÁŕʺʶƂʻś�ʧʽʱʽʻʽʻŠ�ʧʽʱʽƆŦ�şʱʻś�

�ƛʨʽʱŬƜʰƅ§�Ƒʺʶś�ŕǽƜʵƅ§�ʧƈ�řžʨʳƈ�©ʛؗ�Ţॼʸʱƅ�ʨʺʻśÃ�Ƒʺʶś�řॽƆʺŸǼ�ʦţʛƅ§�±§ʙŠ�Ɠž�ʦʴʱƆś��Ɠʻʽʻʳƅ§�³§ʛżƊƛ§ 

Ɠž�ʦʢʴʱś���Ȉʺţ�«ʙʴǽ�ƛÃ�řॽƅŕʱƅ§�ʠॽʴƅ§�©±Ã¯�¿ƜŦ 

�ƛÃʛʱŬŕŠ�Ƒʺʶǽ�ŕÆॼʽ ʛؗś�Ţॼʸʱƅ�ƛʨʽʱŬƜʰƅ§�ʨʺʻś 

�¿ƜŦ�ʦţʛƅ§�ʠॼʁʻʽž�¶ŕʵʺƅ§�Ã£�©¯ƛʨƅ§�řॽƆʺŷ�¡ʙŗ�ʜſʴś��ʝॽؔƅ§�ȘʷʻȄÃ�¹ŕƂǽȂÃ�©ʨƂǼ�¶ŕʵʺƅ§

���ƌƅƜŦ�±ÃʛʺƅŕǼ�ʧʽʻʳƆƅ�Ţʺʶॽƅ�ʦţʛƅ§�Șʻŷ�ŶʶʱȄÃ�ȈœŕŬ�ʧƈ�ƌǼ�ŕƈ�¬ʛʵȄÃ�ƓƊʨʽʻƈƗ§ 
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�

ϲϋΎϧϣϟ΍�ίΎϬΟϟ΍���ΙϟΎΛϟ΍�ϝλϔϟ΍�
�

��ϲΗϟ΍�ΕΎΑΎΟϹ΍�ϥϳΑ�ϥϣ�ΔΣϳΣλϟ΍�ΔΑΎΟϹ΍�έΗΧ΍���ϝϭϷ΍�ϝ΍΅γϟ΍���ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍έΎΑόϟ΍�ϥϣ�ΓέΎΑϋ�ϝϛ�ϲϠΗ�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 
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�

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 



 

� 19������� 
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 
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�

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 
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�
����Δϣϼϋ�ϊο���ϲϧΎΛϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍¥������Δϣϼϋϭ�ˬ�ΔΣϳΣλϟ΍�ΓέΎΑόϟ΍�ϡΎϣ΃���;�����ϣ΃�έϳϏ�ΓέΎΑόϟ΍�ϡΎ

���ϲϠϳ�Ύϣϳϓ�ΔΣϳΣλϟ΍�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�±¦ʚؒ ƃ¦�µʙƆ��ŗƆœŪ�¨®œʸƃ�Ɖ±¦ʙż¤�¾ƚŤ�ʥƆ�²Âʙƒœż�Ɗॺʮʴǻ 

��ŗॺȂʙŹ�ŗॻƄŤ�ŠʠŪ�ƏƄŵ�®ʦŞʦƆ 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 
Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

; 

; 
; 

; 

¥ 

¥ 

¥ 
¥ 

¥ 

¥ 
¥ 

¥ 

¥ 
¥ 
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�

��ΔϳϟΎΗϟ΍�Ε΍έΎΑόϟ΍�ϥϣ�ΓέΎΑϋ�ϝϛ�ϰϠϋ�ϝ΍Ωϟ΍�ϲϣϠόϟ΍�΢Ϡρλϣϟ΍�ϭ΃�ϡγϻ΍�ΏΗϛ΍���ΙϟΎΛϟ΍�ϝ΍΅γϟ΍�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Űſ��řʴ��� 
; 

¥ 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 
Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

; 
; 

¥ 

¥ 

¥ 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

�ȑʙŸƈ�¶ʛƈ 

�Êʁ ƅ§�±ŕŸ 

�řȄʨʽţ�ª§¯ŕʹƈ 

ƛŕǼ�řǼŕʳʱŬƛ§ƅʱ�̈ ŕƎ 
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�

�ªŕƊÃʛʽžʛʱƊ§ Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

Űſ��řʴ��� 

�ʧʽ ʨؗƅʛʱƊƛ§ 

¯ŕʹʺƅ§�ÀŕʶŠƗ§�© 

�řॽɺŕʻʺƅ§�řǼŕʳʱŬƛ§ 

ªŕʻʽʳॽʱƊƗ§ 
�řॼʶʱȞʺƅ§�řŷŕʻʺƅ§ 

­ŕƂƆƅ§ 

©ʛƄ§ʚƅ§�ŕǽƜŦ 
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�
���ʥƆ�Ȇؕ�ʥʻŕ�À°œſ���ŴǺ¦ʙƃ¦�¾¦ʓʴƃ¦�

��ªŕʻʽŠÃʛʽʰƅ§�ªŕƊÃʛʽžʛʱƊƛ§�

ŕƍ±ʙʸƈ���

ʺƍ£řŷŕʻʺƅ§�Ɠž�ŕƎʱʽ�

�

�

�

�

�ȑʙŸʺƅ§�¶ʛʺƅ§��ȑʙŸʺƅ§�ʛʽŻ�¶ʛʺƅ§�

�¿ŕʲƈ���

�ʛŦ¢� ʛ̄ſƅ�¿ŕƂʱƊƛ§���

�ŕȄʛʽʱȞॼƅ§��ªŕŬÃʛʽſƅ§�

�¶ʛʺƅŕǼ�ʖʰʶʱƅ§�řॽɿॽƄ��
�

�

�¿ŕʲƈ���

��ŕƎʱƈÃŕƂƈ�ʛŝ£
�řȄʨʽʴƅ§�ª§¯ŕʹʺƅŕǼ�

�

�

�

�

�ʛʽʰؔƅ§�řॽʺŸƆʰƅ§�ŕǽƜʵƅ§© 

Űſ��řʴ��� 

�ŕǽƜʵƅ§řǼŕʸʺƅ§ 

�ʦʶʳƅ§�©±§ʛţ�řŠ±¯�Ŷž±�ƑƆŷ�ºŕƈʙƅ§�ʘʴś�

žƅ§�ŕǽƜʵƅ§�Ȍʷʻʱ�řॽʺŸƆʰ��ʛŝŕؔśÃ�ʨʺƊ�ŶʻʺśÃ

ƅ§řŲʛʺʺƅ§�ªŕʻœŕؔ 

�řʺॽƆʶƅ§�ŕǽƜʵƅ§�řǽŕƁÃ©±Ãŕʳʺƅ§�

řǼŕʸʺƅ§�ŕǽƜʵƆƅ 

�̄ʛʰƅ§�ªƛʜƊ Áŕॼɻʲƅ§�řŻʙƅ 

�ȈƂʱʻƔ �ȈƂʱʻƔ�ƛ 

řƈŕŬ�©¯ŕƈ�²§ʛž§ ��ʛŝŕؔʱʱƅ�řʺॽƆʶƅ§�ʦʶʳƅ§�ŕǽƜŦ�Àʙʵʱʶś

�ȑʙŸʺƅ§�¶ʛʺƅ§�řॼʰʶƈ�ŕƎʺʢʴśÃ�ŕƎŗ 

�²§ʜؔƅ§ §ʜƊʨƆſƊƛ§ 

§¯ŕʹʺƅŕǼ�ȈʱƂÊś�řȄʨʽʴƅ§�ª 
��řȄʨʽʴƅ§�ª§¯ŕʹʺƆƅ�ʝॽƅ

ŕƎʽƆŷ�ʛʽŝōś 

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����
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��©§ʨʻƅ§�©ʙʽţÃ�¡ŕʹॽŗ�řॽƆŦ��řʻƔʙŗ�¡ŕʹॽŗ�řॽƆŦ�

�řॽɺŕʻʺƅ§�řſॽʣʨƅ§�

�

�

�

�

��řॽœŕॼƅ§�řȄÃŕſʺƆƅ§�ŕǽƜʵƅ§��řॽœŕʱƅ§�řȄÃŕſʺƆƅ§�ŕǽƜʵƅ§�

�ŕƎŷ§ʨƊ£���

�ÀŕʶŠ§� ʨ̄ŠÃ�©¯ŕʹƈ
�ŕƎʴʢŬ�ƑƆŷ�

��

��ªƜʰƂʱʶƈ� ʨ̄ŠÃ
�ŕƎʴʢŬ�ƑƆŷ�ªŕʻʽʳॽʱƊ§�

��

©¯ŕʹƈ�ÀŕʶŠ£�¬ŕʱƊ¥�
�

�
�

ʧʽ ʨؗƅʛʱƊ§�²§ʛž¥�
�

�
�

ŕǽƜʵƅ§�ȈśŕƁ�¬ŕʱƊ¥���

��ʧʽ ʨؗƅʛʱƊ§�©¯ŕƈ�����ʧʽ ʨؗƅʛʱƊ§�©¯ŕƈ����

řŷŕʻʺƅ§�Ɠž�ŕƍ±Ã¯�
�

�

�

��řǼŕʸʺƅ§�ŕǽƜʵƅ§Ã�ʦॽŝ§ʛʳƅ§�ʛƈʙś

�ȐÃʙŸƅŕǼ��Ɠʱƅ§�¡§ʛʺʴƅ§�Àʙƅ§�ŕǽƜŦ�ʛƈʙś

ƌʱƔŕƎƊ�Ƒƅ¥�ŕƎśŕॽţ�ʙƈ£�ȈŰÃ����ʧŷ

���řʺŸƆʰƅ§�ȘȄʛʡ 

Ǽ�ƓʻŻ�À²ƜȃʨʱʽŬ�ƑƆŷ�ȑʨʱʴś��ªŕॼʽʰʴ

�ʧʽƈŕʱʶƎƅŕǼ�řʯƆʱʺƈ��Ɠž�±Ã¯�ŕƎƅ

�řॽʶʶʴś�ªƜŷŕſśÃ�řॽɺŕʻʺƅ§�řǼŕʳʱŬƛ§ 

���řॽƈ²Ɯŗ�ŕǽƜŦ���ʙţ§Ã�¹ʨƊ �řƆśŕƁô��©ʙŷŕʶƈ��řʴǼŕؗ 

�ʙŠʨƔ �ƛ�ʙŠʨƔ 

�ƛ�ʙŠʨƔ �ʙŠʨƔ 

�ÀŕʶŠ£�şʱʻś�řॽƈ²Ɯŗ�ŕǽƜʵƅ�Ȍʷʻś

�řॽɺŕʻʺƅ§�řǼŕʳʱŬƛ§�¿ƜŦ�©¯ŕʹƈ 
©¯ŕʹƈ�ÀŕʶŠ£�şʱʻś�ƛ 

�²ʛſś�ƛ �ʧʽ ʨؗƅʛʱƊ§�²ʛſś�©ʙŷŕʶʺƅ§�řॽœŕʱƅ§ 

��şʱʻś�ƛ ƅ§�şʱʻś�řƆśŕƂƅ§�řॽœŕʱ��ŕǽƜʵƅ§�ȈśŕƁ 

��Ţॼʸʱž�řƆśŕƂƅ§�řॽœŕʱƅ§�ŕǽƜʵƅ§�Ȍʷʻś

�śÃ�ʛŝŕؔʱśÃ�řƆŷŕž�ŠŕƎ�řǼŕʸʺƅ§�ŕǽƜʵƅ§�ʦ 

�ŕǽƜʵƅ§�Ȍʷʻśřॽœŕॼƅ§���ŕǽƜŦ�Ƒƅ¥�¿ʨʴʱʱž

¯ŕʹƈ�ÀŕʶŠ£�şʱʻś�řॽƈ²Ɯŗ�© 

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ�����������

Űſ��řʴ�����������
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��©¯ŕʹʺƅ§�ÀŕʶŠƗ§��řॽœŕʱƅ§�ŕǽƜʵƅ§�ªƜʰƂʱʶƈ�

��ʙƔʙŷ�ȈŬƜŬ�¯ʙŷ
�ʙʽʱʰʰƅ§�

��

�¯ʙŷ��ȋŕॼś±ƛ§�ŶƁ§ʨƈ
�ʧʽʳॽʱƊƗŕǼ�

��

��ʧȄ±ʨžʛŗ�ŕǽƜʵƅ§�ȈśŕƁ��ʦȄʜƊ§ʛŠ�ŕǽƜʵƅ§�ȈśŕƁ�

�řॽʺƍƗ§�

�

�

�

�

�HLA-I HLA_II�

�ŕƍ ʨ̄ŠÃ�ÁŕȞƈ��
�

�

��ʧʽʳॽʱƊƘƅ�řŲ±ŕŷ�řॽƆŦ��řॽƈ²Ɯʰƅ§�ŕǽƜʵƅ§�

�ŕƎŷʨƊ���

�ŕƎʱʽʺƍ£�

�

�

�

�

�

�

�

�ʙʽʱʰʰƅ§�ʙƔʙŷ�ʧƈ�ȈŬƜŬ�Ŷȃ±£ �ʙʽʱʰʰƅ§�ʙƔʙŷ�ʧƈ�ȌƂž�ʧʽʱƆʶƆŬ 

�ʧʽʳॽʱƊƗŕǼ�Ȍॼś±§�ʧʽŸƁʨƈ �ȌƂž�ʙţ§Ã�ŶƁʨƈ 

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ�����������

��řॽƆʵƅ§�ŢʢŬ�ƑƆŷ�¡ŕžʨŠ�©ŕʻƁ�ȈȞʷǽ

řžʙƎʱʶʺƅ§ 

�ǽ�ɹ�ƓʺȄʜƊ¥�Ȉŷŕſś�«ʙ��Ƒƅ¥�ȑ ʕ̄Ɣ

�ȈƆʴśDNA��ŕƎśʨƈ�ƓƅŕʱƅŕȃÃ�řॽƆʵƆƅ�

�©§ʨƊ�ʥƆʱʺś�Ɠʱƅ§�ŕǽƜʵƅ§�ŶॽʺŠ�řॽʷŻ£�ƑƆŷ 
�ŕƎʳƅ§�ŕǽƜŦ�řॽʷŻ£�ƑƆŷŕʻʺƅ§�²�Ɠŷ�

���řॽʺŸƆʰƅ§�ŕǽƜʵƅ§�� 

�řॽʺŸƆŗ�řॽƆŦ �řॽœŕǼ�řȄÃŕſʺƅ�řॽƆŦ 

ʹƎś��ŕƍʛƎʤś�ª§ʙʽʱʰŗ�Ƒƅ¥�ªŕʻʽʳॽʱƊƗ§�ʦ

�ƑƆŷʖ ʛؗƈ�©±ʨŰ�Ɠž�ŕƎʴʢŬ���ʙʽʱʰŗô��

HLA ô II��ŕǽƜʵƅ§�ŕƎʽƆŷ�¼ʛŸʱʱƅ

ŕƎŗ�ȌॼśʛśÃ�©ʙŷŕʶʺƅ§�řॽœŕʱƅ§�

©¯ŕʹƈ�ÀŕʶŠ§�şʱʻś�
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�
��ϝ΍΅γϟ΍αϣΎΧϟ΍����ϥϳΑ�Δϗϼόϟ΍�ϡυϧΗ�ϡϳϫΎϔϣ�ΔρϳέΧ�ϡγέϟ�ΔϳϟΎΗϟ΍�ϡϳϫΎϔϣϟ΍�ϡΩΧΗγ΍���ϡϳϫΎϔϣϟ΍�ϩΫϫ�

���Δϳ΋ΎΗ�ΔϳϭΎϔϣϟ�ΎϳϼΧ�����ΔϠΗΎϗ�Δϳ΋ΎΗ�ΎϳϼΧ�����ΔϳϭΎϔϣϟ�ΎϳϼΧ������ΓΩϋΎγϣ�Δϳ΋ΎΗ�ΎϳϼΧ��

�Χ���Δϳ΋ΎΑ�ΔϳϭΎϔϣϟ�Ύϳϼ����ΔΣΑΎϛ�Δϳ΋ΎΗ�ΎϳϼΧ�
�
�
�
�
�
�

���řॽœŕʱƅ§�řȄÃŕſʺƆƅ§�ŕǽƜʵƅ§�����¯ŕʹʺƅ§�ʦʶʳƅ§�����řȄ²§ʛžƛ§�řŷŕʻʺƅ§�����řȄʨƆʵƅ§�řŷŕʻʺƅ§����

�ŕǽƜʵƅ§���řॽœŕॼƅ§�řȄÃŕſʺƆƅ§���Ɠſॽؔʱƅ§�Ɠŷŕʻʺƅ§�²ŕƎʳƅ§�

�
�
�
�
�
�
�

řȄÃŕſʺƆƅ§�ŕǽƜʵƅ§

œŕś�řȄÃŕſʺƅ�ŕǽƜŦřॽ

řƆśŕƁ�řॽœŕś

©ʙŷŕʶƈ�řॽœŕś

řʴǼŕؗ�řॽœŕś

řॽœŕǼ�řȄÃŕſʺƅ�ŕǽƜŦ

Űſ��řʴ����

Ɠſॽؔʱƅ§�Ɠŷŕʻʺƅ§�²ŕƎʳƅ§

řȄ²§ʛž¥�řŷŕʻƈ

řॽœŕǼ�řȄÃŕſʺƅ�ŕǽƜŦ

©¯ŕʹƈ�ÀŕʶŠ£

řȄʨƆŦ�řŷŕʻƈ

řॽœŕś�řȄÃŕſʺƅ�ŕǽƜŦ

Űſ��řʴ����
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���ƑƄƒ�œƆ�®ʗŵ���²®œʴƃ¦�¾¦ʓʴƃ¦�

1� ���¶ʛʺƆƅ�řॼʰʶʺƅ§�řƂॽʀʙƅ§�ªŕʻœŕؔƅ§�ʨʺƊ�Ɠž�©ʛŝʕʺƅ§�Ȉƈ§ʨŸƅ§ 

�

2� ���řȄʨʽʴƅ§�ª§¯ŕʹʺƅ§�¹§ʨƊ£ 

�

3� ���Ɠŷŕʻʺƅ§�²ŕƎʳƆƅ�řॽʶॽœʛƅ§�ÀŕʶƁƗ§ 

�

4� ���ȑʛʢſƅ§�Ɠŷŕʻʺƅ§�²ŕƎʳƅ§�Ɠž�¿ÃƗ§�¹ŕžʙƅ§�ȌŦ�Ȉƈ§ʨŷ 

�

5� ���ȑʛʢſƅ§�Ɠŷŕʻʺƅ§�²ŕƎʳƅ§�Ɠž�ƓƊŕʲƅ§�¹ŕžʙƅ§�ȌŦ�Ȉƈ§ʨŷ 

 

6� ���řॽʸʸʵʱƅ§�¡ŕʹॽʰƅ§�Àʙƅ§�ŕǽƜŦ�¹§ʨƊ£ 

�

7� ���řॽœŕʱƅ§�řȄÃŕſʺƆƅ§�ŕǽƜʵƅ§�¹§ʨƊ£ 

�

8� ���řȄʛʷॼƅ§�¡ŕʹॽʰƅ§�Àʙƅ§�ŕǽƜŦ�ʧʽʳॽʱƊ£�¼ŕʻŰ£ 

�

9� ���ʧʽ ʨؗƅʛʱƊƛ§�¹§ʨƊ£ 

�

10� ���ŕǽƜʵƅ§�ȈśŕƁ�¹§ʨƊ£ 

�

11� ���řॽɺŕʻʺƅ§�řǼŕʳʱŬƛ§�¹§ʨƊ£ 

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ�����������

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

Űſ��řʴ����

1� ������řॼŬŕʻƈ�©±§ʛţ�řŠ±¯������řॼʡ±�řʯʽŗ���Ż�¯§ʨƈ���©ʛʽžÃ�řॽœ§ʚ�

1� �řॽɺŕʻŰ�ª§¯ŕʹƈ��������ŕʹƈřॽɻॽʰʡ�řȄʨʽţ�ª§¯�

1� �ȑʛʢž�Ɠŷŕʻƈ�²ŕƎŠ�����������Ɠſॽؔś�Ɠŷŕʻƈ�²ŕƎŠ�

1� ��������ʙƆʳƅ§�������½ʛŸƅ§����������������¹ʨƈʙƅ§���������ȋŕʵʺƅ§���©ʙŸʺƅ§�ʠʺţ���

1� �řǼŕʳʱŬƛ§��������������¨ŕƎʱƅƛŕǼ��řॽʺŸƆʰƅ§�ŕǽƜʵƅ§���

1� �Ãŕſʺƅ�ŕǽƜŦ����������������������řॽœŕś�řȄ��řॽœŕǼ�řȄÃŕſʺƅ�ŕǽƜŦ���

1� ����������������řƆśŕƁ�řॽœŕś����������������©ʙŷŕʶƈ�řॽœŕś����řʴǼŕؗ�řॽœŕś���

1� ��¿ÃƗ§�Ȇʻʸƅ§HLA-I������������������ƓƊŕʲƅ§�Ȇʻʸƅ§��HLA-II�
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