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 ةف.ظولاو ب.ك12لا - ة.لخلا :*ولأا ةدحولا
>;اثلا لصفلا

 اCلاخلا ماسقنا :=

 : تارا&علا +م  ةرا&ع  ل.  يلت  ي3لا  تا6اجلإا  +8ب  ل>فلأاو  ة<8<=لا  ة6اجلإا  3Aخا   
:ة8لا3لا  ٤٤ص :ناCنلإل Aو(<لا ?3<لا =>;:2ل اه82(نأ ىلع ءا3لعلا &23ع0 م&لا تان()م &حأ .١
 ة8(م&لا حئافJلا )   (             ءا=3:لا م&لا ا0لاخ )   (
              م&لا امزلاب )   (             ءا;>Oلا م&لا ا0لاخ )   (

 ٥٠ص :ةا(<لا Zم ب=قلا\ نا=ه]0 تلا(C>2=8لا Zم ناجوز ن(2X>ل نلا(C>2=8لا ماCقنا اه>ف 2Tی ةلح=م .٢
 ع><2Jلاو ءا<Oلا )   (                     لولأا (3<لا )   (
             ة>لdلا ماCقنا )   (                     يناbلا (3<لا )   (

 :ةKLاJلا ةرا&علا مامأ )  X ( ةملاعو ة<8<=لا ةرا&علا مامأ )     ( ةملاع عض 

 )    ( ٤٥ص .ثانلإاو ر(ljلا Zم لj يف فلd2ت لا تام(س(مو=Xلا Zم جاوزأ ة>fC3لا تام(س(مو=Xلا .١
 )  X  ( ٤٤ص .q 2nم=لا\ ة>م(س(مو=Xلا ةع(3f3لا ة0داحأ ا0لاdلا يف تام(س(مو=Xلا د&ع ل23bی .٢
  )  X  ( ٤٥ص .Z>لثا23م =>غ C<<Z<ج Z>م(س(مو=j ىلع اهئا(2حا\ ىbنلأل ة>fC3لا ا0لاdلا q>23ت .٣



 

 

  

 :ة8لا3لا لاTشلأاو تامRسAلا ىلع ةبولطملا تانا8&لا لNكأ 

 ٥١ص :ة>لdلا ماCقنا ءا<ثأ م(س(مو=Xلا حض(ی yمامأ ل)xلا .١
 45ا12لا م-س-مو*(لا ىلإ =>0x )T )1هCلا -
  ناق7ق:لا نا78تامو*(لا ىلإ =>0x )T )2هCلا -
 *7مو*=>س ىلإ =>T )3( 0xهCلا -

 يف Aز(2>3لا ماCقنلاا را(�ا &حأ حض(ی yمامأ ل)xلا .٢
 ٥٢ص :ة>نا(>ح ة>لخ
- 0C3لا ىÄ)يئا-=سلاا  ؟ر 
 لEغ1لا C-7خ ىلإ =>T )1( 0xهCلا -

 ماCقنلاا را(�أ &حأ حض(ی yمامأ lAلا ل)xلا .٣
 ٥٢ص :ة>نا(>ح ة>لخ يف Aز(2>3لا

- 0C3لا ىÄ)يئاه>لا  ؟ر 
 مزلاJ7=-Kلا *HIت ىلإ =>T )1( 0xهCلا -



 

   

 ٥٣ص :ة>تاOن ة>لخ يف Aز(2>3لا ماCقنلاا Zم يئاه<لا ر(Äلا حض(ی yمامأ lAلا ل)xلا .٤
 مزلاJ7=-Kلا *HIت ىلإ =>T )1( 0xهCلا -
 ىSسو ة7Qفص ىلإ =>T )2( 0xهCلا -

 يف Aز(>3لا ماCقنلاا را(�أ &حأ حض(ی yمامأ ل)xلا .٥
 ٥٧ص :ة>نا(>ح ة>لخ
- 0C3لا ىÄ)78ه1=لا رV لولأا 
 ]م جوز وأ يعاK*لا ىلإ =>T )1( 0xهCلا -
 ةلثا1=1لا تام-س-مو*(لا

 :اً<8<ص اN8ًلع لا8ًلعت يتأV اNل للع 

 ٤٦ص .ة>ع>�O ة;O)8ل Aو(<لا ?3<لا يف )A )yداJلا يf>Cلا م(س(مو=Xلا =ه]0 لا .١
 م-س-مو*(لا 8`ن لاو xx ن-(ت cQ7d ةلثا1=م ن-(ت ىbنلأا 8>ع ةJ7>`لا تام-س-مو*(لا نلأ
 .ىbنلأل ةJ7>`لا وأ ةJ17`لا اiلاHلا يف V yداIلا

 ٤٦ص .ة8(<3لا تانا(>:لا Zم Z>فلd2م Z>ع(ن ناCنلإا يف =ljلا ج2<ی .٢
 م-س-مو*m لxy m يJ>`لا تام-س-مو*(لا جوز لIف>ی Vز-7م ماJقنا ةlm*nلا اiلاHلا ماJقنا 8>ع نلأ
 y م-س-مو*(لا لV iQ1->م نا-7حو x م-س-مو*(لا لV iQ1->م نا-7ح ج=>7ف )V->م نا-7ح( ة7لخ يف



 

  

 ٥٩ص .ةلثا23م ن(Xت لا Aز(>3لا ماCقنلاا Zم ةfتا<لا ةO>)8لا ا0لاdلا .٣
 ة7ئا-:ع ةقw x*n=ی Vز-17لا ماJقنلاا ءا>ثأ ةلثا1=1لا تام-س-مو*(لا لاIفنا نلأ

 ٥٥ص .ناCنلاا CTج ا0لاخ يف تام(س(مو=Xلا د&ع تاOث ىلع Aز(>3لا ماCقنلاا Üفا:0 .٤
 V->م نا-7ح *lmم ج7:م Q8=ی ام8>عف 1n ة7م-س-مو*(لا ةع-1`1لا ةiد*ف جا:مأ -(ت ه>ع ج=>ی نلأ

1n ن~م ج7:م عمd 1n لا ج=>یEاi`-2 تn )ب-n2قلم ةQة( iQ=-V فنÅ لا د8ع)*يف تام-س-مو 
  .ناJنلإا Jwج اiلاخ
 د8ع ىلع اهاiلاخ Q=-Vت دا*فأ ج=>ت ة7م-س-مو*(لا ةع-1`1لا ةiد*ف جا:ملأا داQتا 8>ع وأ
 .ءاcلأا اiلاخ يف ةد-ج-1لا تام-س-مو*(لا

 :بRل`Nلا +ع _جأ ^ث اً\8ج ة8لا3لا لاTشلأا سردا 

 ٤٦ص .ة>C<ج ة>لdل Aو(ن ?3ن حض(ی yمامأ lAلا ل)xلا.١
- jT لا د&عX=لا يف تام(س(موdلا ة>لf>C<لا ةÄO<نلإل ة>عC23 ؟نا 
 *lmم ج7:م /V->م نا-7ح :yمامأ ?3<لا يف ة>f>Cلا ة>لdلا ع(ن د&ح -
= jT م ع(نZ ا(نلأاâ 03 ة8و(<لا(Z ملأ =ه]0 نأx3لا جاäنbنلاا يف ةC8حاو ع-ن ؟نا 



 

   

 .ةx=8\ ة>لdل Aو(ن ?3ن حض(ی yمامأ ل)xلا .٢
 ٥٥ص
 ة7ئا>ث وأ 2n ؟ة>م(س(مو=Xلا ةع(3f3لا د&ع د&ح -
 ة7م-س-مو*(لا ةع-1`1لا
 ã<ج ىلإ =>lA 0xلا م(س(مو=Xلا ل)xلا ىلع د&ح -
 .د=فلا

 ٤٦ص ؟يوونلا ?3<لا يف =ه]lA 0لا د=فلا ã<ج ام -
 *mذ

 ٥٢ص .ة>نا(>ح ة>لخ يف ماCقنلاا را(�أ Zم يئا(2سلاا ر(Äلا حض(ی yمامأ ل)xلا .٣
 Vز-=7م ؟A(لdلا ماCقنلاا ع(ن ام -
 ؟ل)xلا\ حض(3لا ر(Äلل يلا2لا ر(Äلا ام -
 يلاIفنلاا 
 ؟لqغ3لا â(>خ =Jقت ام&ع\ ث&:>س اذام -
 ]ع ةق7ق:لا تا78تامو*(لا 8ع=äتو تا*7مو*=>Jلا Jwق>ت
 cاه2ع cقأ ها`تاSلا باHة7ل 

 ٥٧-٥٦ص .ة>نا(>ح ة>لخ يف Aز(>3لا ماCقنلاا را(�أ &حأ حض(ی yمامأ ل)xلا .٤
 لولاا يئا-=سلاا ؟ل)xلا يف حض(3لا ر(Äلا Tسا ام -
 ؟ل)xلا\ حض(3لا ر(Äلل يلا2لا ر(Äلا ام -
 لولاا يلاIفنلاا 
 ؟لqغ3لا â(>خ =Jقت ام&ع\ ث&:>س اذام -
 ع1`=تو ةلثا1=1لا تام-س-مو*(لا جاوزأ لاIفنا
 mق 8حأ 8>ع ةع-1`م لSäلا يHة7ل 



 

  

 :_&lلا A.ذ عم ة8ق&لا عم _سا3iی لا efلا مRهفNلا 3Aخا ^ث ة8لا3لا ^8هافNلا يف +عNت
 .تام(س(مو=Xلا د&ع – =>مو=C>2لا عق(م – تام(س(مو=Xلا غJOت ?3ن – تام(س(مو=Xلا ل(�و ل)ش .١

 ٤٥ص
 تام-س-مو*(لا د8ع :فل3d2لا موھفملا
 1ê>لا دا8عا 8>ع ةلثا1=1لا تام-س-مو*(لا 7èت*تو ع1`ل ءا1لعلا اه7لع 18=ع7w iهاف1لا ع17ج :COíلا
 ة7ل1علا ه8ه يف مiJ=H8 لا تام-س-مو*(لا د8ع ا1>7ب ،Vو->لا

 ٤٩ص .ا0لاdلا &ی&fت – Z>2>لخ – A – 1nز(2>م .٢
 1n :فل3d2لا موھفملا
 اiلاHلا يف تام-س-مو*(لا د8ع ل1bت يهف )1n( ا1>7ب Vز-=17لا ماJقنلاا ]ع *äعت 7wهاف1لا ع17ج :COíلا
 Vز-17لا ماJقنلاا ]م ة`تا>لا

 ٥٢+٥١ص .تا&>تامو=Xلا لJف<ت – =>مو=C>2لا CTق<ی – ةا(<لا يفd2ت – لqغ3لا â(>خ =Jقت .٣
 ةا->لا يف=Hت :فل3d2لا موھفملا
 يف ثiQ8 ةا->لا ءاف=خا ا1>7ب Vز-=17لا ماJقنلاا يف يلاIفنلاا ر-Sلا ثا8حأ ل1bت 7wهاف1لا ع17ج :COíلا
 Vز-=17لا ماJقنلاا يف 78Vه1=لا ر-Sلا

 ٥٣ص .ز(ل>لس íس=ت – ىÄسو ة:>فص – مزلاC<2)ìلا =dJت – يfل(ج زاهج .٤
 مزلاJ7=-Kلا *HIت :فل3d2لا موھفملا
 ة7لHلا يف مزلاJ7=-Kلا ماJقنا ءا>ثأ V-لHلا را8`لا ن-(ت لحا*c1 ةقلاع اهل 7wهاف1لا ع17ج :COíلا
 ة7تاä>لا 7Åلو ة7نا-Q7لا ة7لHلا يف ثiQ8 مزلاJ7=-Kلا *HIت ](ل ،ة7تاä>لا

 ص .تام(س(مو=Xلا لJف<ت – اً>ئا(xع تام(س(مو=Xلا عز(2ت – =>مو=C>2لا CTق<ی – لqغ3لا â(>خ =Jقت .٥
٥٦ 

 *7مو*=>Jلا Jwق>ی :فل3d2لا موھفملا
 ]م *7مو*=>Jلا ماJقنا ا1>7ب ،Vز-17لا ماJقنلاا يف لولأا يلاIفنلاا ر-Sلا ل1bت 7wهاف1لا ع17ج :COíلا
 Vز-17لا ماJقنلاا ]م لولأا يلاIفنلاا ر-Sلا يف وأ .Vز-17لا ماJقنلاا يف يناbلا يلاIفنلاا ر-Sلا ثا8حا
 *7مو*=>Jلل ماJقنا ثiQ8 لاو لEغ1لا C-7خ *Iقت ام8>ع يئا-:ع لc:ï ةلثا1=1لا تام-س-مو*(لا لIف>ت



 

  

 يزوتيملا ماسقنلاا

 يزويملا ماسقنلاا



 

   

 ةف.ظولاو ب.ك12لا - ة.لخلا :*ولأا ةدحولا
 ةHIلخلا تا.لمعلا :ثلاثلا لصفلا

 : تارا&علا +م  ةرا&ع  ل.  يلت  ي3لا  تا6اجلإا  +8ب  ل>فلأاو  ة<8<=لا  ة6اجلإا  3Aخا   
:ة8لا3لا

 ٧٠ص :را2xنلاا ةلاح يف ا3ًئاد تاfq8óلا ك=:2ت .١
 j<q=2لا ر&:<م &ض )   (                       j<q=2لا ر&:<م عم )   (
 ATP ةقا� íل82Äو j<q=2لا ر&:<م &ض )   (   ATP ةقا� íل82Äو j<q=2لا ر&:<م عم )   (

 ٧٠ص :ه>لع ÄOù<ت لا ة>لا2لا تاراOعلا Zم Aأ ،لق<لا تا>لآ &حأ ل03b لباق3لا ل)xلا .٢
 ةیزومسلأا )   (            ةقا� كلاه2سا )   (
 ءا3لا را2xنا )   (         j<q=2لا ر&:<م عم )   (

 :ةKLاJلا ةرا&علا مامأ )  X ( ةملاعو ة<8<=لا ةرا&علا مامأ )     ( ةملاع عض 

 )  X  ( ٧١ص .ةقا� كلاه2سا نود ة>لdلا ءاxغ =Oع دا(3لا لقن (ه ?x<لا لق<لا .١
 )  X  ( ٧١ص .ةیزومسلأا °قان ل(ل:م يف اهعضو &<ع ءا=3:لا م&لا ة>لخ †X3<ت .٢
 ة>صاdلا\ ءا3لا تاq8óج ةj=ح j<q \COí=2لا يلاع ل(ل:م يف اهعضو &<ع ءا=3:لا م&لا ا0لاخ =fف<ت .٣
  )  X  ( ٧١ص .ةیزومسلأا

 )     ( .ATP ةقاÄلا jí=م جا2نلإ =C>3لا لق<لا ة>لآ\ fCTلا ا0لاخ ىلإ م&لا Zم ز(j(لfلا لق2<ی .٤



 

  

 :ة8لا3لا لاTشلأاو تامRسAلا ىلع ةبولطملا تانا8&لا لNكأ 

 ٧٠ص :يOلCلا لق<لا تا>لآ £&حإ حض(ی لباقملا ل)xلا .١
 را:=نلاا ىلإ =>T )1( 0xهCلا -
 

 ٧١ص :?x<لا لق<لا يهو A(لdلا لق<لا ق=� £&حا لy 03bمامأ lAلا ل)xلا .٢
 ي>7تو*äلا لماQلا/لقا>لا ىلإ =>T )1( 0xهCلا -
 

 ف=عت ي2لاو يOلCلا لق<لا تا>لآ £&حإ لباق3لا ل)xلا .٣
 ٧١ص *17Jلا لق>لا مساب
 



 

  

 :اً<8<ص اN8ًلع لا8ًلعت يتأV اNل للع 

 ٧١ص ؟ةیناویحلا ا0لاdلا لخاد تان(یلأا j<q=ت ىلع ةظفاحملا يف £=jO ة>3هأ ?x<لا لق<لل .١
 Qèسو م-ید-Iلا د*x يف ثiQ8 ام لbم ةقاx لlب èلS=ی ا1م m7E*=لا رQ8>م ïÅع w=ی نلأ
 .ةIä7علا تاä2>لا لاق=ناو ة7ل2علا اiلاHلا ضاäقنلا م-7سات-äلا

 ٧٠ص ؟ةقا� ىلإ يOلCلا لق<لا ة>ل3ع جا2:ت لا .٢
 m7E*=لا رQ8>م عم ة7ل1علا هlه للاخ دا-1لا لقن w=ی نلأ

 ٧١ص ؟ةیتابنلا ا0لاdلا لخاد تان(یلاا j<q=ت ىلع ة]فا:3لا يف Tهم رود ?x<لا لق<لل .٣
 ىلع ةK*=لا ]م تاä>لل ة7ن8ع1لا حلاملاا تان-یا صاI=ما ]م رو8`لا ]ê i1ï:>لا لق>لا نلأ
 .ةK*=لا يف اهm7E*ت ]م ىلعأ رl`لا اiلاخ يف تان-یلاا هlه ]م wغ*لا

 ٧١ص ؟ةیبصعلا تا;O<لا لاق2ناو ?x<لا لق<لا Z>ب ةق>ثو ةقلاع كا<ه .٤
 تاä2>لا لاق=نلا م-7سات-äلا Qèسو م-ید-Iلا د*cS م-قت ة7نا-Q7لا ة7لHلا
 .ةقاx لlب èلS=ی ا1م m7E*=لا رQ8>م ïÅع ةIä7علا

 ٧١-٧٠ص :يلی اNم ل. +8ب نراق



 

  

 :_&lلا A.ذ عم ة8لا3لا تلاا<لا +م ةلاح ل. يف ث\<V نا +8عق3Rت اذام

 ٧١ص )ةیزومسلأا صقان( زیكرتلا ¶فd<م ل(ل:م لخاد ة>نا(>ح ة>لخ عضو .١
 En8ی ا1م ةnز-1سلأاc اهلخاد ىلإ ة7لHلا جراخ ]م ءا1لا ôف8ت cJäè ة7نا-Q7لا ة7لHلا *`ف>ت
 اهرا`فنا ىلإ ةiاه>لا يف Vد~ی ا1م اه1`ح

 ٧١ص )ة8ز(3سلأا &ئاز( j<q=2لا يلاع ل(ل:م لخاد ة>نا(>ح ة>لخ عضو .٢
 ةnز-1سلاا ة7صاcH ة7لHلا جراخ ىلإ ءا1لا جو*خو Qèس cJäè ة7لHلا شا1(نا ىلإ Vد~ی
 ة7لHلا ت-م ىلإ úلذ Vد~ی 8قو

 ٧١ص )ة8ز(3سلأا لداع2م( j<q=2لا Aوا2Cم ل(ل:م لخاد ة>نا(>ح ة>لخ عضو .٣
 هäش ءا:غلا *äع لخا8لاو جراHلا ءا1لا ةV m17واJت cJäè ة7لHلا w`ح وأ لïش *7غ=ی لا
 ةnز-1سلاا ة7صاl cHف>1لا

 :_&lلا A.ذ عم ة8ق&لا عم _سا3iی لا efلا مRهفNلا 3Aخا ^ث ة8لا3لا ^8هافNلا يف +عNت

 ٧١+٧٠ص .?xن لقن – =C>م لقن – ة8ز(3سا – را2xنا .١
 ê:ن لقن :فل3d2لا موھفملا
 ا8ع ام m7E*=لا رQ8>م عم w=تو ةقاSلا ىلإ جا=Qت لا ي=لا يäلJلا لق>لا تا7لآ *ä=عت تا7للآا ع17ج :COíلا
 ةقاx مiJ=H8 -هف ê:>لا لق>لا

 ٧٢ص .يلj2 لقن – ة3علب – ة>لdلا تلا;ف – يfل(ج تلا8J(ح .٢
 ة1علب :فل3d2لا موھفملا
 V-لخ لاخدإ *ä=عت ة1علäلاو V-لHلا جا*خلإاc ةäSت*م 7wهاف1لا ع17ج :COíلا


