
 أيهما يعتبر معدنا الفحم الحجري أم الكبريت ؟

 إعداد المعلمة أسماء محمد 





 طبيعي طبيعي طبيعي غير طبيعي

 غيرعضوي غيرعضوي عضوي غيرعضوي

 صلب صلب سائل صلب

 نعم نعم لا لا

المعدن هو كل مادة صلبة غير عضوية تكونت بصورة طبيعية ولها نظام بلوري 
 .كيميائي محدد مميزوتركيب

 .تشترك المعادن في أنها مواد صلبة طبيعية غير عضوية لها نظام بلوري

 نعم



عبارة عن مادة غير عضوية تكونت بصورة طبيعية ولها  المعدن 
 نظام بلوري مميز وتركيب كيميائي محدد 



 طبيعية

 ذات تركيب
 ذات تركيب بلوري مميز 

 كيميائي محدد 

 صلبة 

 غير عضوية



عللي لا يعتبر الزجاج معدنا بالرغم من أنه 
 يتكون من الرمل وهو مادة طبيعية  ؟ 

 لأن الإنسان قام بصناعته فهو غير طبيعي  



عللي لا يعتبر مسمار الحديد معدنا بالرغم من أنه يتكون من 
 الحديد ؟ 

 لأن الإنسان قام بصناعته فهو غير طبيعي  



عللي لا يعتبر النفط معدنا بالرغم من أنه مادة 
 طبيعية تستخرج من باطن الأرض  ؟

 لأنه يوجد في حالة سائلة 







  نباتي أو حيواني ها ليسأصلماده : غير عضوي 
 عللي لا يعتبر السكر معدنا  بالرغم من أنه يوجد في صورة بلورات ؟

 لأنه مادة عضوية 



عللي لا يعتبر النفط والفحم معادن 
بالرغم من أنه مادة طبيعية تستخرج 

 من باطن الأرض  ؟

 لأنها مواد عضوية 



 أشباه المعادن 
مركبات موجودة في الطبيعة لا ينطبق عليها تعريف المعدن لأنها قد تفتقر 

 إلي التركيب الكيميائي المحدد أو الشكل البلوري أو كليهما 

 الأوبال مثال 

له تركيب كيميائي ثابت ليس له نظام 
 بلوري 



 ليس معدنا   معدنا  

درجات حرارة سطح الأرض وله شكل  لأن الثلج صلب عند
 .بلوري منتظم بينما البرد ليس له شكل بلوري منتظم



 النحاس
 

يستخدم في 
صناعة أسلاك 

الكهرباء لأنه من 
الموصلات الجيدة 

  للكهرباء 

 الهيماتيت
يستخدم في 

صناعة الحديد الذي 
يدخل في صناعة 

المسامير والسكك 
 الحديدة والسيارات

 الذهب
 

يدخل في 
صناعة أدوات 

 الزينة 



 حفر  أبار البترول رؤؤس الساعات المجوهرات

 معدن النحاس



 كيف توجد المعادن في الطبيعة ؟





 يتم التعرف علي المعادن من خلال دراسة 

 الخواص البلورية للمعادن 
 (الشكل البلوري للمعدن ) 

 الخواص الفيزيائية 
 



 الخواص البلورية للمعادن  -أ 
 (الشكل البلوري للمعدن ) 



 تبقى كمية من الملح في قاع الكأس لا تذوب

 تتكون بلورة م ملح الطعام على عقد الخيط

المادة المتبلرة هي كل مادة صلبة ذات بناء 
 ذري داخلي منتظم



 المواد 

 مادة غير متبلرة  مادة متبلرة 

توجد لها وحدة 
 بنائية 

لا يوجد ترتيب هندسي 
 للذرات أو الأيونات 

 لا توجد لها وحدة بنائية 

يوجد ترتيب هندسي 
 للذرات أو الأيونات 



تتكون عندما تتوفر الظروف الملائمة لذرات أو أيونات مادة ما أثناء تكونها 
 بحيث تترتب في الابعاد الثلاثة ينتج عنها شكل هندسي منتظم 

 هي كل مادة ذات بناء ذري داخلي منتظم  المادة المتبلرة 



بعض البلورات لها أشكال خارجية غير 
منتظمة إلا انها تتميز بترتيب ذري 

 منتظم 

جسم صلب متجانس تحده أسطح خارجية مستوية تكونت  البلورة
تحت ظروف مناسبة من الضغط , بفعل عوامل طبيعية 

 والحرارة وتكون مرتبة في نظام معين 

نطلق علي المادة اسم بلورة إذا كانت 
ذات أوجه مرتبة في نظام هندسي 

ويمكن رؤية هذه الأوجه بالعين المجردة 
 أو بالعدسة المكبرة 



 الأوجه البلورية 
 الأسطح المستوية التي تحد البلورة من الخارج 

تحدد الشكل الخارجي للبلورة و تعكس الترتيب الداخلي 
 المنتظم الخاص بالمعدن  

وضح كيف تساعد الأوجه البلورية في التعرف علي   
 المعدن ؟

إذا وجدت الأوجه البلورية كلها أو بعضها فإنها تساعد في التعرف 
علي المعدن لكن في حال اختفاء الأوجه البلورية فإنه يصعب 
 التعرف علي المادة المتبلرة إلا باستخدام الأشعة السينية 





 سداسي كوارتز

 أحادي الميل جبس

 مكعب هاليت

 ثلاثي الميل الفلسبار

لكل معدن من المعادن المعروفة شكل بلوري 
 .مميز يعتمد على البناء الذري الداخلي



لكل معدن من المعادن المعروفة شكل بلوري مميز 
 يعتمد علي البناء الذري الداخلي لبلورات المعادن 

 الشكل البلوري
ذرات المعادن مرتبة في شكل هندسي منتظم ومتكرر في 

 الأبعاد الثلاثة

 أنواع من النظم البلورية  6هناك 

)  ب مايسميكل مجموعة من الأشكال البلورية تكون 
 (  النظام البلوري 









 للمعادن الفيزيائية الخواص  -أ 



 

 الجرافيت الألماس



 الخواص الفيزيائية للمعادن 



 اللون  - 1
 علي اللون في تمييز المعادن  عللي ؟ الإعتمادلا يمكن 

 لأن بعض المعادن توجد في الطبيعة في عدة ألون مثل معدن الكوارتز 

 اللون الوردي 
يحتوي علي أكاسيد 
 الحديد والتيتانيوم 

 اللون البنفسجي 
يحتوي علي أكاسيد 

 المنجنيز

الكبريت يتميز باللون 
 الأصفر الفاقع 



 عللي يوجد الكوارتز في عدة ألوان ؟
 بسبب الشوائب الموجودة في المعدن



 المخدش  - 2
لون مسحوق المعدن الناعم الذي يمكن أن ينتج عن حك المعدن علي السطح غير اللامع 

 للوح من الخزف الأبيض 

لونه أصفر نحاسي ولكن  البيريت
 المخدش أسود مخضر 

الكوارتز لون المخدش أبيض دائما 
 مهما اختلف لون الكوارتز 

لونه شفاف ولكن المخدش  الكالسيت
 أبيض



 عللي يعتبر المخدش من الصفات المميزة للمعدن ؟

 لأن المعدن مهما  تعددت ألوانه فإن المخدش لا يتغير لونه 



 القدرة علي إنفاذ الضوء    الشفافيه - 3

معادن نصف  معادن معتمة  معادن شفافة 
 شفافة

 الألماس
 النقي الكالسيت

   والبيريت الجالينا الجبس والميكا 

تسمح برؤية الأجسام 
 خلالها بوضوح 

تكون الأجسام غير واضحة 
 من خلال المعادن 

لا تسمح بنفاذ الضوء خلالها ولا 
 نستطيع رؤية الأجسام خلالها 



 قدرة سطح المعدن علي عكس الضوء  (البريق ) اللمعان  - 4

 بريق
 فلزي  

 بريق
 ماسي  

 بريق
 زجاجي 

 الكوارتز    الجالينا
   والكالسيت

 الألماس 

 بريق
 لؤلؤي 

   التلك
 والميكا 

 بريق
 حريري  

 بريق
 صمغي 

الجبس 
 الليفي 

 الكبريت 



 مقاومة المعدن للكسر  المتانة  - 5

معادن هشة 
 وتتكسر 

 معادن لينة وقابلة للطرق  معادن قابلة للقطع

 والتلكالجبس  النحاس   والهاليتالفلورايت 

 معادن مرنة

 الميكا 

وهي المعادن ذات 
 روابط أيونية 

معادن ذات روابط 
 فلزية  

معادن يمكن أن تقطع 
 إلي رقاقات

معادن تثني ثم تعود 
إلي شكلها الأصلي بعد 

 إزالة الضغط 



مقياس مقاومة المعدن للتآكل  الصلادة  - 6
 والخدش 

 للصلادة  وهو عبارة عن  موهسيمكن قياس الصلادة باستخدام مقياس 
هو المعدن الأقل  1حيث الرقم  10 – 1ترتيب نسبي أي لم من عشرة معادن مرتبة من 
 صلادة 

 هو المعدن الأكثر صلادة  10والرقم 









  ضوءاأي يصدر )  متضوءيوصف المعدن بأنه  التضوء - 7
عندما يحول أشكال الطاقة المختلفة مثل الحرارة (

والأشعة فوق البنفسجية أو الأشعة السينية إلي 
يتحول  الكالسيت ضوء يختلف عن لونه الأصلي 

لونه إلي الأحمر 
الساطع عند 

تعرضه للأشعة 
 فوق البنفسجية 



 خواص أخري للمعادن 

ملمس  طعم مالح
 صابوني

ملمس 
 دهني

 التلك الجرافيت الهاليت

رائحة كبريتية 
 عند حكها

 الكبريت

تتأثر 
 بالمغناطيس

خواص 
 بصرية خاصة

   الكالسيت الماجنتيت



 تلك

 كبريت

 بيريت

 ماجنيتيت

 أبيض

 أصفر

أصفر 
 ذهبي

 أسود

 منخفضة أبيض معتم

ملمسه 
 صابوني

نصف 
 منخفضة أصفر شفاف

رائحته 
 كبريتية

 عالية أسود معتم

مخدشه يختلف 
 عن لونه

 عالية أسود معتم
له خواص 

 مغناطيسية



 تكوين المعادن في الطبيعة 

تصلد 
 الصهير 

 ( الماجما) 

 معادن الطين

الماء السطحي 
 العذب 

   والهاليتالجبس 

تبخر ماء 
 المحيطات والأنهار 

 من المحاليل 

  والجارنتالجرافيت 
   والإسبستوس

بواسطة 
عمليات 
 التحول 



بعض المعادن تتميز بوجودها في الطبيعة بعدة ألوان وذلك بسبب 
اللون البنفسجي منه , الشوائب الطفيفة في المعدن مثل معدن الكوارتز 

يحتوي على أكاسيد المنجنيز فيما يحوي معدن الكوارتز الوردي أكاسيد 
 الحديد 



 المعادن في جسم الإنسان        

 النحاس الملح
 معادلة الماء داخل الجسم

يساعد في عملية التمثيل 
 الغذائي داخل الجسم

يوجد في بعض المكسرات واللحوم 
والأسماك وبعض الخضروات مثل 

   والسبانحالباذنجان 
يوجد في الملح الصخري أو 

وبعض الخضروات  الهاليت
 مثل الطماطم

 مفيد لهشاشة العظام

 مفيد لالتهاب المفاصل 



 الكالسيوم نقص أعراض
 .وتكسرها ,وهشاشتها ,الأظافر ضعف .الشديد الإجهاد .العضلات في شاكلم

 .الاكتئاب .الأسنان في مشاكل .وهشاشتها العظام ترقق

  الحديد نقص أعراض
 وسرعة ,الصدر في بألمم  الشعور .البشرة شحوب .العام الضعف .الشديد التعب

 فقدان .الأظافر ضعف .والقدمين اليدين برودة .والدوار ,الصداع .القلب نبض

 النشا أو ,كالثلج ,غذائية غير مواد تناول في برغبةم  الشعور .الشهية





 منذ آلاف السنين

 التعدين

 علي مدى قرب الخام من سطح الارض

 المجوهرات -الأجهزة الكهربائية  –الدواء  –الأغذية 

 .من خلال صادراتها و بالتالي زيادة دخل الفرد وتحسين حياة الشعوب. نعم 



 أنواع المناجم

 مناجم  سطحية

 مناجم عميقة   

 مناجم مكشوفه 







 الجرافيت
 الكوارتز

 النحاس



في العصر الحديث بشكل كبير على المعادن  الانسانتعتمد حياة 
واستخدامها في الصناعة ومن أكثر المعادن استهلاكا خامات الحديد 

 .الذي يدخل في صناعة مواد البناء والقطارات والسيارات 
وهو مصدر الألمنيوم الذي يدخل في    AL2O3 البوكسيتوكذلك خام 

 .صناعة أواني الطهي والطائرات وغيرها 



 من الذهب المستهلك يدخل في صناعة المجوهرات  78%
يستخدم كمية قليلة من الذهب في الأجهزة الالكترونية المتطورة لأنه 

 .موصل للكهرباء عالي الكفاءة 
 .يستخدم الذهب في طب الأسنان لأنه خامل كيميائيا •
نظرا لندرة الذهب في الدول بدأ الناس في استخدام المعادن المطلية •

 .بالذهب 
 .استخدام معادن أخرى لها قدرة عالية على التوصيل بدل الذهب•



 لأنه ليس معدنا بسبب أصله العضوي أما الباقي معادن
 شفافهلأنه معدن معتم أما الباقي معادن 

  الشفافيه
 نصف شفاف  معتم شفاف 

 الماس
 النقي الكالسيت

 الجالينا
 المايكا البيريت



 التركيب صلادة منخفضة معتم شفاف   عاليهصلادة 
 الكيميائي 



 الكوارتز
 معتمه

 وظهر لها مخدش أسود مخضر وهذا يدل على أنها القطعه المعلمهخدشت 
 وليس ذهبا  بيريت 







 طبيعي  طبيعي  طبيعي  طبيعي 
 غير عضوي عضوي عضوي غير عضوي
 معدن ليس معدن ليس معدن معدن

أحيانا يحتوي بقايا  المخدش أخضر
 كائنات حية

 أحجار كريمة  
يتميز بالظاهرة  نادر

 النجمية

مادة معدنية أو طبيعية أو عضوية تتميز بجمال ألوانها وأشكالها : الكريمهالأحجار 
 وندرتها وقوة تحملها وهي ذات تركيب كيميائي وبنائي ثابت 



مادة معدنية أو طبيعية أو عضوية تتميز بجمال 
ألوانها وأشكالها وندرتها وقوة تحملها وهي ذات 

 تركيب كيميائي وبناء ذري ثابت 
 : الكريمهالأحجار 



 هناك ثلاثة أنواع من الأحجار الكريمة



  



   



 



 



 



 



 



للتغلب علي ندرة الأحجار الكريمة وارتفاع سعرها يوجد هناك أنواع غير 
 :  أصلية من أحجار الزينة وهي 

أحجار ليست ذات أصل 
طبيعي ولكن يتم إنتاجها 
في المعامل  ولكن لها نفس 

التركيب الكيميائي 
والبلوري والخواص 

الفيزيائية للحجر الكريم ولا 
 يمكن التمييز بينها

منتجات صناعية من الزجاج 
أو البلاستك أو غيرها صنعت 

وشكلت لتقليد الأحجار 
الطبيعية والصناعية في 

اللون والمظهر الخارجي من 
دون أن تملك أي من 
خصائصها الفيزيائية 

 والكيميائية 



 طرق صناعة الأحجار الكريمة المقلدة 



 العوامل التي تحدد سعر الأحجار الكريمة 
 (  الخصائص العامة للأحجار الكريمة )



 طرق القطع في الأحجار الكريمة 

 



  



 

 



 لا

 القيراط

 =   ملليجرام 200= القيراط 

 جرام  1

1 
 ــــ  جرام 

5 



 

 الإذابة والتدفق -باللهب  الإلتحام
 

 مزحرفقطع  -قطع مختلط  -قطع مدرج 
 

 الألماس 
 الفيروز

 الكهرمان

 المجوهرات
 ترصع الحلي

 حلي واكسسوارات النساء
 المسابيحصناعة 



 

الأحجار الكريمة تتنوع في أشكالها و ألونها وصلادتها وقيمتها 
الاقتصادية منها ما لونه أحمر مثل الياقوت أو شفاف مثل الماس أو 

ومنها ما هو غالي الثمن  الملاكيتأزرق مثل الفيروز أو أخضر مثل 
 مثل الألماس و اللؤلؤ





 أخضر

 (4)قليل الصلادة

 أحمر أزرق
 شمعي حريري زجاجي

 ( 9)صلد  ( 7)صلد 
 سداسي  ثلاثي الميل أحادي الميل





  صياغتها و تشكيلها وسهولة توافرها بسبب. لا 

 عوامل توجد كما ندرته بسبب وذلك اللؤلؤ هو الكريمة الاحجار أغلى

وطريقة  والحجم النقاء وهي والملاكيت الكوارتز من كلا سعر تحدد أخرى
 القطع 



 .تم اكتشاف حجر العقيق على قمم الجبال في السعودية واليمن 
 .يستخرج اللؤلؤ من البحر





 ورؤوس حفر آبار البترول والمسابيح الزينة وأدوات المجوهرات

    اللؤلؤ ووالعقيق  والزبرجد والفيروز والالماس الياقوت

 مختلفة الأسعار لا

  والحجم واللون والقطع النقاء منها عوامل عدة إلى السبب يرجع





 والمجوهرات وأدوات الزينة  والمسابيحصناعة الحلي 1.

 رؤوس حفارات البترول 2.
 

تعتبر الافيال مهددة بالانقراض بسبب تجارة العاج حيث يقتل عدد كبير من 
 الفيلة 

 .للحصول على انيابه
 .إصدار تشريعات تجرم قتل الفيلة -
 .الأمنية على الحدود بهدف ضبط أي كمية من العاج المهرب الاجراآتتشديد -

 



 .استبدال الأحجار الكريمة بأحجار صناعية مشابهة لها-

و منع التنقيب  الكريمهسن القوانين التي تحد من استخراج الأحجار -
 .الشخصي عن الأحجار 

-. 



 
 لأنه حجر كريم والباقي معادن

 ثمينه كريمهلأنه حجر كريم عضوي والباقي أحجار 

 ( الكوراندوم) الياقوت 

 الزمرد 



 

 البيريت

 لأنه الوزن النوعي له أكبر



 

لها بعض الخصائص الفيزيائية  الكريمهلأن الأحجار  كريمهلا تعتبر جميع المعادن أحجار 
معدن ولكنه  فالتلكالخاصة قد لا توجد في بعض المعادن مثل النقاء والصلادة والقطع 

تختلف في طريقه تكوينها فبعضها أصله  الكريمهوالأحجار  الكريمهليس من الأحجار 
عضوي من النباتات والحيوانات فلا يمكن اعتباره من المعادن مثل اللؤلؤ والكهرمان 

 والعاج


