
































الوحدة الأولى : 
الكون و الأرض 

الفصل الأول : مقدمة في علم الأرض  
علم الأرض الدرس ١ : علم الأرض 

علم يبحث في كل ما يتعلق بالأرض من حيث 
نشأتها و علاقتها بالاجرام السماوية و 

تركيبها و الأحداث التي شهدتها و 
العوامل الداخلية و الخارجية التي لاتزال 

تؤثر فيها .

دراسة الجيولوجيا الفيزيائية تسبق دراسة 
تاريخ الأرض ؟ لأن علينا ادراك كيف تعمل 

الأرض قبل حل لغز الماضي 

تنقسم إلى مجالين : 

جيولوجيا فيزيائية :  
المواد المكونة للأرض و العمليات التي تتم تحت سطح 

الأرض أو على سطحها .

جيولوجيا تاريخية :  
وضع ترتيب زمني للتغيرات الفيزيائية و 

البيولوجية التي حدثت في الأزمنة 
الجيولوجية الماضية . 

مبدأ الوتيرة الواحدة (الانتظام المستديم) : 
القوانين الفيزيائية و الكيميائية و البيولوجية 

القائمة الان كانت هي نفسها في الماضي الجيولوجي 
(الحاضر مفتاح الماضي ) .

نظرية الكوارث :  
المواقع الطبيعية كالجبال و الوديان تشكلت 

في البداية بعد وقوع كوارث هائلة .










































الفصل الثاني : نشأة 
الكون  

الدرس ١: نشأة الكون 

- نظرية الانفجار العظيم 
الكون في بدء نشأته كان كتلة غازية 

عظيمة الكثافة و اللمعان و الحرارة 
( البيضة الكونية ) .

الضغط الهائل الناتج عن شدة 
حرارتها ادى إلى انفجارها .

تفتت و قذفت مع أجزائها في كل اتجاه 
فكونت الكواكب و النجوم و المجرات .

بدأ الكون من حوالي١٣٫٧ مليار سنة 

مادة الكون و طاقته مجتمعه في بؤرة صغيرة 
( الذره الأم أو البيضه الكونيه) 

- اللبنات الأساسية للكون 
السحب الغازية (السدم الغازية) 

-تجمعات من الفازات نشأت مع بداية نشأة الكون . 
-نسبه عالية من الهيدروجين و الهيليوم . 

-لا تحتوي على عناصر ثقيلة.

الغبار الكوني ( السدم الغبارية )  
-بقايا انفجارات النجوم و ما تخلفة من أتربة . 

-نسبة عالية من العناصر الثقيلة.

النجوم ( اللبنة الأساسية ) 

- أشكال السدم 

الأدلة التي تؤيد نظرية الانفجار العظيم 

١- قانون هائل 
استناد لظاهرة دوبلير 

الكون يتوسع و 
المجرات تتباعد في 

جميع الاتجاهات .

٢- الأقمار الصناعية 
التي أرسلت المعلومات  

تؤيد النظرية .






































الوحدة الأولى : الكون و الأرض  
الفصل الثاني : نشأة الكون  

الدرس ٢: المجرات و دورة حياة 
النجوم 

المجرات : نظام كوني وحدته النجوم أو الحشود النجمية و 
السدم التي ترتبط معا بقوى جذب كونية متبادلة تدور ككتله 
واحدة حول محور وهمي في مركز المجرة مع اختلاف حركة 

أجزائها الداخلية . 

تختلف المجرات من حيث 

الحجم 

عدد 
النجوم الكتلة

تقع المجموعة الشمسية في ذراع الجبار 
في مجرة درب التبانة

تصنيف هابل للمجرات

إهليلجية (بيضاوية)  حلزونية (لولبية)  عدسيه 

النجم : جرم 
سماوي يشع ضوء و 

حراره ذاتيه 
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 دورة حياة النجوم

مرحلة النجم الأولي 

مرحلة النجم الأولي :  
-انكماش سديم بارد جدا من الغازات و الغبار بسبب الجذب 

الذاتي للمكونات ( غاز الهيدروجين )  
-تبدأ بالدوران حول مركزها و تتسارع الدقائق نحو مركز 

الكتله فتصطدم ببعضها و ترتفع حرارتها . 
-يبدأ الاندماج النووي لأنويه الهيدروجين ليتكون 

الهيليوم . 
-تنطلق حراره عاليه تعمل على توهج الكتله الغازية. 

-ويتكون النجم الأولي (مائل للأحمرار)  

مرحلة البلوغ 

مرحلة البلوغ :  
تزداد كتله النجم الأولي و تستقر . 
-اعتماد على كتله النجم البالغ 

كتله متوسطة (نجم 
كتله كبيرة (نجم كثيف)أصغر من شمسنا) 

مرحلة الشيخوخة 

مرحلة الشيخوخة : 
-يستمر النجم بالتوهج مع استمرار التفاعلات 

النووية . 
-تتغلب قوة الإشعاع على قوة الجذب نحو المركز . 

-يتمدد النجم و تقل حرارته ويكبر في الحجم . 
-يتحول إلى اللون الأحمر و يتكون (العملاق 

الأحمر) . 
-النجم الكثيف يتحول إلى العملاق الأحمر 

الضخم .
























مرحلة الموت 

تستمر عملية التمدد نتيجة الإشعاع فينفجر 
العملاق الأحمر (ظاهرة النوفا) 

قزم أبيض 

العملاق الأحمر الضخم ينفجر 
(ظاهرة السوبر نوفا)

الثقوب السوداء ( المكانس الفضائية )





















الوحدة الأولى : الكون و الأرض  
الفصل الثاني : نشأة الكون  
الدرس ٣ : نشأة المجموعة 

الشمسية 

نظرية سحابة الغبار 

تدور سحابة باردة غير منتظمة الشكل و هائلة الحجم من الغبار الكوني و الغازات بحيث 
يمثل الهيدروجين و الهيليوم الجزءالأكبر منها في حركة عشوائية . 

أدى الضغط الناتج عن أشعه النجوم المنتشرة في الكون حول السحابة إلى تحرك 
مكوناتها ببطء و دورانها في اتجاه واحد حول نفسها لتكون شكل قرص مفلطح .

نتيجة لقوة تجاذب الجزيئيات و اختلاف سرعتها داخل القرص تكونت دوامات صغيرة و 
انكمشت كل دوامه مكونه نواة كوكب مستقل فيما بعد .

الجزء الأكبر من مادة السحابة الضخمة انجذبت إلى مركزها مكونه الشمس الأولي 

أخذت أنوية الكواكب في تنظيم حركتها الداخلية و أخذت تنكمش بحيث أصبحت المواد الثقيلة تتجه إلى مركزها و في 
الوقت ذاته ادى الضغط الناتج عن تجاذب الجزيئات في نواة الشمس و اصطدامها مع بعضها إلى تولد الحرارة 

داخلها مع ارتفاع درجة الحرارة تدريجيا .

























ور كوكب الأرض 
تط

الأرض بدأت باردة ثم ارتفعت حرارتها بسبب : 

تساقط الأجسام الصغيرة من 
سحابة الغبار على سطحها و 

ارتطامها بشدة . 

تحلل العناصر المشعة في باطن الأرض و تحولها 
تلقائيا إلى عناصر أخرى تطلق كميات كبيرة من 

الجسميات و الطاقة الحرارية ، مثل عناصر 
اليورانيوم و الثوريوم اللذين يتحولان إلى 

رصاص 

احتكاك مواد الأرض بعضها 
ببعض في أثناء دوران الأرض 

حول محورها .

تكون الأكاسيد و التفاعلات 
الكيميائية المختلفة داخل 

الأرض .



















عملية التمايز : تحول الأرض من كتله تتكون من مواد مختلطة مع بعضها البعض إلى جسم 
مقسم من الداخل إلى أغلفة متحدة المركز تختلف عن بعضها فيزيائيا و كيميائيا .

تمايز مكونات الأرض 

افة ناحية السطح (القشرة الأرضية ) 
 المنصهرة الأقل كث

صعدت المواد

Al-Na-k) ) (مواد غنية بالسيليكا)

الأكثر كثافة إلى مركز الأرض 
 المنصهرة 

اصت المواد
غ

(لب الأرض) (الحديد)

متوسطة 
ل بينهما طبقة 

أكبر سمك : تفص

الوشاح 
الكثافة هي 









تطور الغلاف الغازي 

١- الغلاف الغازي الأولي : تصاعد الغازات 
و المواد الطائرة من تصدعات القشرة 

الأرضية و البراكين (بخار الماء - ثاني أكسيد 
الكربون - الميثان ) 

٢- تكثف بخار الماء ليكون سحب و 
بدأت سقوط الأمطار لتكون 
المحيطات الأولية (عذبة) 

٣- أصبحت المحيطات مالحة 
بسبب إذابة الماء الجاري للأملاح و 

المعادن في القشرة الأرضية .

٤- البكتيريا الخضراء المزرقة بدأت 
بعملية البناء الضوئي فتكون الأكسجين في 

الماء ثم في الغلاف الجوي .







































الوحدة الثانية : موارد الأرض  
الفصل الأول : المعادن  

الدرس ١: المعادن 

المعادن 

مادة صلبة غير عضوية تكونت 
بصورة طبيعية لها نظام بلوري 

مميز و تركيب كيميائي محدد 

١- طبيعية (لا يعتبر 
الماس و الياقوت 

الصناعي من المعادن 

٢-صلبة عند درجات حرارة 
سطح الأرض لذلك لا يعتبر البرد 

من المعادن 

٣- ذات نظام بلوري مميز  
-الذرات مرتبة بشكل هندسي منتظم و متكرر في 

الأبعاد الثلاثية  
-الوحدة البنائية  

-أصغر جزء في البلورة ولها صفات البلورة 
الكاملة 

٤-غير عضوية ( لا 
يعتبر السكر من المعادن 
لانه يستخرج من قصب 

السكر )

٥-ذات تركيب كيميائي  
-المعادن تتكون من عنصر أو عنصرين أو اكثر  
-قد يختلف التركيب الكيميائي لمعدن مابين عينه 

و أخرى ؟  
لان العناصر التي لها نفس الحجم و الشحنات 

يحل احدهم محل الآخر احلال جزئي .

أشباه المعادن  
-تفتقر إلى التركيب الكيميائي أو 

الشكل البلوري أو كليهما  
-الأوبال له تركيب كيميائي ثابت 

ولكن غير متبلور 

































































الوحدة الثانية : موارد الأرض  
الفصل الأول : المعادن  

الدرس ٢: الخواص الفيزيائية للمعادن 
( الخواص البصرية ) 

الخواص البصرية 

اللون 
خاصية مميزة لبعض المعادن 

تعدد ألوان معدن الكوارتز بسبب الشوائب 

الملاكيت الكبريت 

كوارتز بنفسجي 

أكسيد المنجنيز 

كوارتز وردي 

أكسيد الحديد و التيتانيوم 

المخدش  

-لون مسحوق المعدن  
-معادن ذات بريق فلزي مخدشها كثيف و داكن  

-معادن ذات بريق الفلزي مخدشها باهت  
-المعدن الصلد يطحن طحنا كامل لمعرفة المخدش 

التضوء
تحويل أشكال الطاقة (حرارة أو أشعة 

فوق بنفسجي أو أشعة سينية ) إلى ضوء 
يختلف عن اللون الأصلي .

مثال  
-الكالسيت لون أحمر باهر  

-ويليميت لون أخضر ساطع 

الأنواع  
١-تفلر ( انتاج لون التضوء اثناء التعرض للمؤثر  

٢-تفسفر ( استمرار لون التضوء بعد زوال المؤر 

الشفافية
قدرة المعدن على إنفاذ الضوء خلالة

الأنواع  
-معتم أو غير شفاف (التلك) 
-نصف شفاف (الجبس-الميكا) 

-شفاف (كوارتز-كالسيت) 

اللمعان (البريق) 

شدة الضوء المنعكس أو نوعيته 
على سطح أي معدن 

النوع 
بريق فلزي (معدن الجالينا) 

بريق شبة فلزي (معدن الهيماتيت) 

بريق لافلزي  



















































الوحدة الثانية: موارد الأرض  
الفصل الأول : المعادن  

الدرس ٢: الخواص الفيزيائية 
للمعادن  

(الخواص التماسكية) 

تعتمد على الروابط الكيميائية الخواص التماسكية 

المتانة 
مقاومة المعدن للكسر أو النشوه 

معادن ذات الرابطة الأيوني  
-هشة تتكسر إلى قطع عند الطرق (هاليت-فلوريت) 

معادن ذات رابطة فلزية لينة تطرق بسهولة (النحاس)

معادن قابلة للقطع إلى رقاقات (الجبس-التلك) 

معادن مرنة تنثني ثم تعود لشكلها الأصلي (الميكا) 

المكسر 
شكل السطح الناتج عن كسر المعدن في اتجاه غير 

اسطح الانفصام 

الأنواع 
محاري (الكوارتز)

غير مستوي (البيريت) 

الصلادة ليفي (الأسبستوس)
مقياس مقاومة المعدن للخدوش 
يقاس بواسطة مقياس موهس ترتيب نسبي 

يتكون من ١٠ معادن

تعتمد على : 
الروابط الكيميائية 

 ( H2O ) أو الماء ( OH) وجود مجموعة الهيدروكسيل
































الوحدة الثانية : موارد الأرض  
الفصل الأول : المعادن  

الدرس ٢: خواص أخرى للمعادن 

١-الملمس   
تلك > صابوني  

جرافيت > دهني 

٢-الرائحة  
الأرسينوبيريت > ثوم  

البيريت > كبريت 

٣-تتأثر بالمغناطيس  
الماجنتيت 

٤-خواص كهربائية  
كوارتز (تولد شحنات عند تعرضة للضغط )  

خواص كهربائية  يستخدم في صناعة الساعات 
تورمالين (تولد شحنات عند تعرضة للحرارة)  

يستخدم في قياس درجات الحرارة العالية 

٥- الانكسار المزدوج  
الكالسيت 

٦- الطعم  
(الهاليت)  

خواص أخرى 
للمعادن 



































الوحدة الثانية:موارد الأرض  
الفصل الأول:المعادن  

الدرس٣:الخواص الكيميائية  
 

تتكون القشرة الأرضية من ٨ معادن 
بنسبة ٩٨٪

صنفت العناصر 
إلى 

سيليكاتية لاسيليكاتية

معادن عنصرية  
(الذهب-الكبريت-الجرافيت)

معادن مركبة  
(كربونات-هاليدات-أكاسيد-
كبريتيدات-كبريتات-فوسفات)

اهم المجموعات و 
أكثرهم انتشار 

تحتوي عنصري الأكسجين و 
التركيب البنائي لجميع السيليكون 

المعادن السليكاتيه 

















































الوحدة الثانية : موارد الأرض  
الفصل الأول : المعادن  

الدرس٤ : الشكل البلوري للمعادن 

الشكل البلوري للمعادن 

البلورة: جسم صلب متجانس 
تحده من الخارج أسطح 

مستوية تكونت بفعل عوامل 
طبيعية تحت ظروف من الضغط 

و الحرارة .

١-البناء الداخلي 

١-الترتيب الشبكي الفراغ 
(تكرار الوحدات البنائية)

٢-طبيعة الروابط 
الكيميائية و قوتها .

٣-مظهر البلورة

يختلف حجم البلورة 
وشكلها بسبب:

نوع المحلول 
معدل التبريد 

مكان حدوث التبلر 

درجة نقاوة المحلول 

٢-الخواص 
الأوجه البلورية الخارجية للبلورات 

حواف البلورة 
زاوية بين وجهية

الزاوية المجسمة 
























































الوحدة الثانيه:موارد الأرض 
الفصل الأول: المعادن 

الدرس٤: الأحجار الكريمة 

تقيم الأحجار 
الكريمة تجاريا على 

الصفاءأساس 

اللون 
القيراط 

القطع 

أنواع الأحجار الكريمة 

صلادة عالية ثمينة 

ألوان جذابة شديدة التحمل 

بريق متألق 

الألماس- الياقوت الأحمر و الأزرق 

نواتج عمليات عضوية أحجار كريمة عضوية 

الكهرمان (مادة صمغية من افرازات الأشجار 
الصنوبرية ) 

المرجان (هيكل حجري للكائنات البحرية ) 

العاج: أسنان و انياب الحيوانات 

الؤلؤ: حبات من كربونات الكالسيوم تنتج من المحار 

شبة كريمة

قليلة الصلادة أو الشفافية 

تستخدم للزينة و النحت و التصنيع 

ملاكيت-جيد-ازوريت-
فلسبار-اباتيت


























ة الصناعية المقلدة 
الأحجار الكريم

كوراندوم طبيعي  
يحتوي على خطوط نمو منحنية  كوراندوم مصنوع  

يحتوي على خطوط نمو داخلية 
مستقيمة 

لا يعتبر الذهب و الفضة 
من الأحجار الكريمة 

بسبب سهولة التشكيل و الصياغة 


























































































































