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x 2=- g عند  f% . ابحث اتصال الدالة  ( )g x x 4= +  ، ( )f x x2 32= - (9) لتكن: 

x 4= ) عند  )f x x 3= -  : f (10) ابحث اتصال الدالة

x 3= ) عند  )g x x x1 32= + - -  : g (11) ابحث اتصال الدالة

ŠÚǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ B ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b  ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-5) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a  b  x 3= ) متصلة عند  )f x x x 12= + -   : f  (1) الدالة

a  b  x 0= ) متصلة عند  )f x x
x

x2
22 5

= +
+

-   : f  (2) الدالة

a  b  x 0= ) متصلة عند  )f x x
x

1
2 2

=
-

-  : f (3) الدالة

a  b  x 3= ) متصلة عند  )f x x
x 13

2

3

=
-   : f الدالة  (4)

a  b  x 2= ) متصلة عند  )f x x x5 42= - + -   : f الدالة  (5)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(6-12) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

) عند: )f x x
x

9
2

2=
+

- +   : f نقاط انفصال الدالة  (6)

a  x = 3 b  x 3= -

c  x = 2 d لا يوجد نقاط انفصال 

) عند x تساوي: )f x x
x

1
4

2

2

=
-

-   : f نقاط انفصال الدالة  (7)

a  ,1 1-  b  ,2 2-  c  ,1 2  d  ,1 2- -

) تساوي: )g f x%^ h ) ، فإن:  ) :g x gx
x

3= - ) ، الدالة  )f x x 32= + ,x 0!  : f لتكن الدالة  (8)

a  
x

x x
3

4 18 272

2-
- +

^ h  b  x
x

32

2

-
 c  x

x 3
2

2 +  d  x
x

32

2

+

) تساوي: )f g x%^ h ) ، فإن:  ) , :g x gx x3 02 != + ) ، الدالة  )f x
x
x

3-
=   : f لتكن الدالة  (9)

a  x
x

3 3
2

- +  b  
x
x

3
3

-
+  c  ( )

x
x 32- +  d  x

x 32 +
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) يساوي: )f g 0%^ h ) فإن:  ) :g x gx 32= -  ، ( )f x x 72 +=  : f (10) لتكن الدالة
a  4 b  4-

c  1 d  1-

) تساوي: )f x x فيما يلي هي  2= x فإن الدالة المتصلة عند  2= (11) إذا كانت g دالة متصلة عند 
a  ( )g x  b  ( )g x

1

c  ( )g x
x 2-  d  ( )g x

x فإن a يمكن أن تساوي: 3= ) متصلة عند  )f x x a2= -  : f (12) إذا كانت الدالة

a  4 b  9

c  16 d  25
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.ŚƸƠƿźƘţ ƩŚŬƯ ƼƬƗ ŠƬƈŤƯ Šƫřŵ ƪƧ Ʊƺƨţ ŦǀŰŝ a , b Ʈǀƣ Ŷūƹŏ ¬(10-11) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(10) ( )

:

:

:

f x
x x
x a x
b x

x 1

3 1

1

2 1

2=

-

+

=

Z

[

\

]]

]
 

(11) ( ) :

:

: 2

f x

x x

x b
x a

x

x x

2 1
1

2

2
1

1#

$

-

-
-

-=

Z

[

\

]]

]

0 , 46 D ثم ادرس اتصالها على @ f ) ، أوجد  )f x x x5 62= - + +  : f (12) لتكن الدالة

:ŚƸƫŚŬƯ ƼƬƗ ŠǀƫŚŤƫř ƩřƹŶƫř ƲƯ ƪƧ ƩŚƈţř ŽŹŵř ¬(13-14) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(13) ( )f x x8 2 2= -  (14) ( )f x x 12= -

.R  ƼƬƗ ŠǀƫŚŤƫř ƩřƹŶƫř ƲƯ ƪƧ ƩŚƈţř ŽŹŵř ¬(15-16) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

(15) ( )f x x x3 223
= + -  (16) ( )f x x x3 4 12= + -

ŠÚǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ B ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b  ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-5) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a  b إذا كانت f دالة متصلة على كل من [5 , 3] , (3 , 1] فإن f متصلة على [5 , 1]   (1)

a  b  x R! ) متصلة لكل قيم  )f x x x2= -  : f الدالة  (2)

a  b  2 , 2-6 ) متصلة على @ )f x x 42= -  : f الدالة  (3)

a  b  ( , )03- ) متصلة على  ) 2
2 3f x x
x
+
-

=  : f الدالة  (4)

a  b ) فقط  , )23- ) متصلة على  ) 2
1f x x

x
-
+

=  : f الدالة  (5)

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(6-11) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

: f  فإن الدالة ( )f x x
x

4
1

= -
+  : f لتكن الدالة  (6)

, 43-^ b متصلة على @  ,x x1 4= - = a لها نقطتي انفصال عند كل من   

d ليس أي مما سبق    ( , ( ), ) ,4 4 33- c متصلة على كلٍ من   
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2, فإن: 3-6 إذا كانت f دالة متصلة على @  (7)
a  ( ) ( )lim limf x f x

2 3x x
=

" "- -+
 b  ( ) (3)flim f x

2x
=

"- +

c  ( ) ( )f flim x 2
2x

= -
"- +

 d  ( ) ( )f flim x 2
3x

= -
" -

) متصلة على: )f x
x
x

25
2 1

2=
-

-  : f الدالة  (8)
a  , 2

1
3-` B b  ,5 3^ h

c  R  d  , 55-^ h

، فإن f دالة متصلة على: ( )

:

:

: ,

f x

x

x x

x
x x x

2
5

3

2
16

3 0

2
4

0 2

2

2

1 1

!

G

H

+
=

-

-

-
-

Z

[

\

]
]]

]
]]

 : f لتكن  (9)

a  ,3 3-^ h b  , 23-^ h
c  , 03-^ @ d  , 33- -^ @

R إذا كان: ) متصلة على  )

:

:

:

f x
x
x m x
x n x
m x

2
3

1

1

2 1

1

2=

-
+

+

=

Z

[

\

]]

]]
  : f الدالة   (10)

a  ,m n1 3= - =  b  ,m n1 3= = -

c  ,m n1 3= - = -  d  ,m n1 3= =

) متصلة على: )
:

:g x
x x
x
x x

3 1
1
1

1
2

2

#
= -

-*  : g الدالة  (11)

a  ( , ] , ( , )1 13 3-  b  ( , ) , [ , )1 13 3-

c  ( , )3 3-  d  ( , ]33-
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نْ تمرَّ
2-1

ŽŚưưƫř ƍƺƐųƹ źǀƜŤƫř šǇŶƘƯ

Rates of Change and Tangent Lines

ŠǀƫŚƤƯ ƲƿŹŚưţ A ŠƗƺưŬưƫř

:ŠƴǀŞưƫř ƍŚƤƴƫř ŶƴƗ ƾƬƿ ŚưƯ ÚƪƧ ƾƟ ŽŚưưƫř ƪǀƯ Ŷūƹŏ ¬(1-4) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

(1) =( ) ,f x x x1
1 2
-

=

(2) ( ) ,f x x x x4 12= - =

(3) ,( )f x
x xx 3

2 2=
-
+

=

(4) ( ) ,f x x x4 12= - =

( )f x = x
2  : f  لتكن الدالة  (5)

.a 0! x حيث  a= أوجد ميل المماس لمنحنى f عند   (a)  
.a ّيرƜعندما تت x a= Ƈ .ŶƣŚƳ źǀƨƠţف ماذا يحدť للمماس عند   (b)  

ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ B ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b  ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-5) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a  b  ( ) ( )
h

f c h f c+ - , هو  ( )c f c^ h عند النقطة f ميل مماس منحنى الدالة  (1)

a  b  ( ) ( )d t h d t+ -
v h=

1 1 السرعة المتوسطة لجسيم متحرƥ على خط مستقيم هي:   (2)

a  b x هو 4  2= - ) عند  )f x x2=  : f ميل مماس منحنى الدالة  (3)

a  b x هو 2  2= - ) عند  )f x x=  : f ميل مماس منحنى الدالة  (4)

a  b 1, مواŻياً لمحور السينات.  4-^ h عند النقطة ( )f x 4=  : f يكون مماس منحنى الدالة  (5)
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.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(6-7) ƲǀƴƿźưŤƫř ƾƟ

x هو: 2= ) عند  )xf x9 2= -  : f ميل مماس منحنى الدالة  (6)

a  -5 b  -4 c  4 d  5

Đا هي: ) فإن النقطة التي يكون مماس المنحنى عندها أفقي )xf x x 342= - +   : f ليكن منحنى الدالة  (7)
a  ,3 0^ h b  ,1 0^ h c  ,2 1-^ h d  ,1 2-^ h
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ŠǀƗƺƋƺƯ ƲƿŹŚưţ B ŠƗƺưŬưƫř

.ŠŘƏŚų şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ b  ƹ ŠŰǀŰƇ şŹŚŞƘƫř ŢƳŚƧ řŷœ a  ƪÚƬƓ ¬(1-6) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

a  b  . ( )f x 3=l ) فإن  )f x x3 12= -  : f إذا كانت  (1)
a  b  . x R6 !  ơغير قابلة للاشتقا ( )f x x x=  : f الدالة  (2)
a  b -1 فقط.  ) غير قابلة للاشتقاơ عندما x تساوي  )f x x x

x
4 5

83

2=
- -

-  : f إن الدالة  (3)

a  b  .x 4= ) قابلة للاشتقاơ عند  )
:

:
f x

x x
x x
2 1 4

9 42

1

2
=

-

-
(  : f الدالة  (4)

a  b  . ,3 2-6 إن الدالة f  ذات الرسم البياني أدناه قابلة للاشتقاơ على الفترة @  (5)

1

1

-1
-1

-2

-2

-3 2

2

3

y

x

( )y f x=

:D x3 2# #-

,3 3-6 f ذات الرسم البياني أدناه هي متصلة على الفترة @ إن الدالة   (6)
a  b  x 0= ولكن غير قابلة للاشتقاơ عند   

1

1-1
-1

-2
-2

-3 2 3

y

x

( )y f x= :D x3 3# #-

.ŠŰǀŰƈƫř ŠŝŚūǅř ƼƬƗ Ʃř ÚŶƫř şźŗřŶƫř żƯŹ ƪÚƬƓ ¬(7-12) ƲƿŹŚưŤƫř ƾƟ

x والسبب هو: 0= ) ليست قابلة للاشتقاơ عند  )f x x x 22= + +  : f إن الدالة  (7)
a ناب

b ركن

c مماس عمودي

d غير متصلة
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x f= تكون الدالة f ذات الرسم البياني أدناه غير قابلة للاشتقاơ عند كل   (8)

y

x1

1

-1-2(-4,0)

(1, -2) (4, -2)

(0, 2)

2

4

3

3

4

2

5 6

( )y f x=

a  0 , 1 , 2 2
1  b  ,2 2- +

c  4 , 0 , 1 , 4-  d  ,1 4

x فيما يلي هي: 3= الدالة f القابلة للاشتقاơ عند   (9)
a  ( ) x

xf x 3
1

=
-
+  b  x3 -

c  :

:

x x
x

1 3

1 3

3

2

G-(  d  x 23 +

f هو: ) فإن مجال ' )f x x
x

4
2

2=
-

- إذا كانت   (10)
a  ,2 2R - -" , b  2R - -" ,
c  2R - " , d  ,2 2R - -^ h

1-1-2

1

2

2

P(0, 0)

y

x

y x2
=

y x=

( )y f x=

   : P في الشكل المقابل، عند النقطة  (11)
a المشتقة جهة اليسار موجبة.  
b المشتقة جهة اليمين سالبة.  

.ơشتقاǉالدالة قابلة ل c  
d ليس أيّ مما سبق.  

P(1, 2)

1-1-2-3

1

2

2
3
4
y

x

y x2=y 2=

( )y f x=

 : P في الشكل المقابل، عند النقطة  (12)
a  + ( )f 11 ='  
b  ( )f 1 0=

-
'  

c  ( )f 1 2=
-
'  

 d  ơقابلة للاشتقا f 







































































































































