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الأعداد والعمليات عليها

1

ن قيمة مطلقة حل معادلات تتضمَّ

1
-= أو  س= س : هاو = | س | عدداً حقيقيَّاً موجبااً إاَّنَّ حال المعادلاة إذا كان  

}،  -{وتكون مجموعة الحل 

: هي = | س | عدداً حقيقيَّاً سالباً إَّنَّ مجموعة حل المعادلة إذا كان  2

}0{: هي = | س | إَّنَّ مجموعة حل المعادلة 0= إذا كان  3

ن قيمة مطلقة حل متباينات تتضمَّ

1

:عدداً حقيقيَّاً موجباً ليكن  

2

≥س ≥-تكُاإئ   ≥| س | 

-≥  أو   س ≤تكُاإئ    س ≤| س | 

دالة القيمة المطلقة

=ص 

0< س : س         

0= س : 0

0> س : س       -

1012-2-س

21012ص

(  ،  جـ )        جـ   هو النقطة + |ب + س | = رأس منحنى دالة القيمة المطلقة  ص  ب-
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الأعداد والعمليات عليها

حل معادلات من الدرجة الثانية إي متغير واحد باستخدام القانون

:الشَّكل العام للمعادلة من الدرجة الثانية إي متغي ِّر واحد 

(0≠) 0= جـ + ب س + 2س

جـ4-2ب= :                                      الممي ز 

>0=0  <0

الجذران غير حقيقيينانالجذران عددان حقيقيان متساويانالجذران عددان حقيقيان مختلف

= س 
+     ب -

2

= س 
-ب  -

2

= س 
ب-

2

م   ،  ن :   هما 0= جـ + ب س + 2س:  إذا كان جذرا المعادلة

: إَّنَّ 

0= ن × م + س ( ن + م ) -2س:  وتكُتب المعادلة على الصورة 

=  ن + م 
ب-

=  ن × م 
جـ
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المثلثاتحساب 

أنظمة قياس الزاوية

هـ القياس الدائريالقياس الستيني
د

°س

 =
هـ 
°سد

180°
 = هـ 

°سد
180°

هـ = ×
د °180°س ×

3

طول قوس إي الدائرة

هـ = 
د

نق×ل
نق

ل

هـ
د

 = هـ 
لد

نق

القِّطاع الدائري والقطعة الدائريَّة

2
1  = نقلمساحة القطاع الدائري

2
1  = 2نقمساحة القطاع الدائري هـ

د

ل

نق

قطاع دائري

هـ
د

2
1  = هـ 2نقةمساحة القطعة الدائريَّ 

د
جا هـ 
د

-

نق

م

هـ
د
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المثلثاتحساب 

الجيب وجيب التمام ومقلوباتهما ، ظل الزاوية ومقلوبه: النسب المثلثيَّة 

ب

جـ

لالمقاب

المجاور

الوتر

 = مقابل  جا  

الوتر
 =

ب جـ

ب
 = قتا  

مقابل  

الوتر
 =

ب

ب جـ

 = مجاور جتا  

الوتر
 =

جـ

ب
 = قا

مجاور  

الوتر
 =

ب

جـ

= جيب الزاوية 
المقابل

الوتر
= قاطع تمام الزاوية

الوتر

المقابل

= جيب تمام الزاوية
المجاور

الوتر
= قاطع الزاوية 

الوتر

المجاور

= ظل الزاوية 
المقابل

المجاور
= ظل تمام الزاوية 

المجاور

المقابل

 = مقابل  ظا  
 =

ب جـ

جـ مجاور 
 = ظتا

مقابل   

 =
جـ

ب جـ

مجاور  

4

1= قتا 

جا  
1= قا

جتا  
1= ظتا

ظا  

ىعبدالله يحي.أ: إعداد



التغيُّر-الجبر 

الن ِّسبة والتَّناسب

48

دب

جـ :إَّنَّ =            إذا كان           ،  ك ، ب ، جـ ، د  ليكن  

طرإي التَّناسب: ،   د  

وسطي التَّناسب:  جـ  ،  ب 

(خاصيَّة الضرب التقاطعي ) جـ          ×   ب   =  د  ×   

ي  .، ب ، جـ  ، د  أعداداً مُتناسبةنسم ِّ

2023/ 2022مركز تقويم وتعليم الطفل 

التناسب المتسلسل الهندسي

:إَّنَّ =            إذا كان           ، ب ، جـ ، د  ليكن  

طرإي التَّناسب: ،   جـ  

،   جـ الوسط المتناسب أو الوسط الهندسي للعددين   :  ب 

(.تناسب هندسي ) ، ب ، جـ   إي تناسب متسلسل :  نقول 

جـب

ب

التغيُّر الطردي

:نكتبص تتغيَّر طرديَّاً مع سإذا كانت 

ك س= ص ⇔س   𝛼ص 

التغيُّر العكسي

:كتبنص تتغيَّر عكسيَّاً مع س إذا كانت 

ك= س ص ⇔𝛼ص 
س

1

:           =زوجين مرتَّبين إي تغيُّر طردي إَّنَّ ( 2، ص2س)، ( 1، ص1س)إذا كان 
1س

1ص
2س

2ص

:           =زوجين مرتَّبين إي تغيُّر عكسي إَّنَّ ( 2، ص2س)، ( 1، ص1س)إذا كان 
2ص

1ص
1س

2س
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الهندسيَّة المستوية

المُضلعات المُتشابهة

6

ً إنهما متشابهان إذا تحقَّق الشرط( لهما العدد نفسه من الأضلاع ) يقُال لمضلَّعين  :ان التاليان معا

.قياسات زواياهما المتناظرة متساوية❑

.أطوال أضلاعهما المتناظرة متناسبة❑

.والعكس صحيح

ى النسبة بين طولي أي ضلعين متناظرين  . نسبة التشابهتسُمَّ

س

ع

ص

ل

:  المضلعان ب جـ د هـ  ،  س ع ص ل  مشابهان إَّنَّ 

ب

جـ

د

هـ

(س ) ( = ب ) (ع ) ( = جـ ) 1

(ص ) ( = د ) (ل ) ( = هـ ) 

2
س ع

ب جـ
 =

ع ص

جـ د
 =

ص ل

د هـ
 =

ل س

هـ ب

:ملاحظة

س ع ص ل       ب جـ د هـ : رمز التشابه هو      ونكتب ~~
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الهندسيَّة المستوية

تشابه المثلَّثات

7

(1) نظرية 

.خريتشابه المثلثان إذا تطابقت زاويتان إي أحد المثلثين مع زاويتين إي المثلث الآ

ل م ن ~ب جـ  

ب

جـ

م

ن

ل

(2) نظرية 

.يتشابه المثلثان إذا تناسبت أطوال الأضلاع المتناظرة إيهما

ل م ن ~ب جـ  

ب

جـ

ل

م

ن

ب جـ 

ل مل م  ن 
ب

م ن
ب جـ

ل ن
جـ

==

(3) نظرية 

لا الضالعين يتشابه المثلثان إذا تطابقت زاوية إي أحدهما مع زاوية إي المثلث الآخر، وتناسب طاو

.المحددين لهاتين الزاويتين

ل م ن ~ب جـ  

ل م
جـب

ل ن
= ، ( ل )  ( = )

ب

جـ

ل

م

ن
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الهندسيَّة المستوية

التشابه إي المثلثات قائمة الزاوية

8

نتيجة

جـ ب ⊥د  ، ب جـ  قائم الزاوية إي إذا كان 

(ب )
2

ب جـ × ب د =  1

(جـ )
2

جـ ب× جـ د =  2

جـب د

نظرية

لثااين العمااود المرسااوم ماان رأس القائمااة علااى الااوتر إااي مثلااث قااائم الزاويااة يقساام المثلااث إلااى مث

.متشابهين وكل منهما يشابه المثلث الأصلي

د جـ ~ب جـ  

د ب~ب جـ  

جـبد ب~د جـ    د

نظرية المستقيم الموازي

إلاى أجازا  إذا وازى مستقيم أحد أضلاع مثلث وقطع ضلعيه الآخرين ، إَّنه يقسم هذين الضالعين

.أطوالها متناسبة

ب جـ//   م ن   ب جـ  إي 

م ب

نم
ن جـ

=

ب جـ

م ن

ب جـ × د = جـ ×ب 4

(د )3
2

د جـ× ب د = 
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الهندسيَّة المستوية

التناسبات والمثلثات المتشابهة

نظرية طاليس

لناتجاة علاى أحاد إذا قطع مستقيمان ثلاثة مستقيمات متوازية أو أكثر إَّنَّ أطوال القطاع المساتقيمة ا

.  القاطعين تكون متناسبة مع أطوال القطع الناتجة على القاطع الآخر

ز//  ن  //  م  إي  الشكل المجاور 

ب جـ

د هـب

هـ و
=

د

بهـ

جـو

لك

م

ن

ز

ف الزاوية إي مثلث نظرية منص ِّ

ضلعين الآخرين المنصف الداخلي لزاوية إي مثلث يقسم الضلع المقابلة إلى جزأين متناسبين مع ال

.للمثلث

جـ

ب  ب د

د جـ
=

جـد   ينصف   ب ب جـ  إي 

جـدب
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المتتاليات

المتتالية الحسابية

10

ة جزئياة هي دالة حقيقية مجالها مجموعة الأعداد الصحيحة الموجبة أو مجموعاالمتتالية الحقيقيَّة 

ومجالهااا المقاباال مجموعااة الأعااداد }، م ....... ، 4، 3، 2، 1{منهااا مرتبااة علااى الصااورة  

.الحقيقية 

:المتتالية الحسابيَّة 

ويسُامى ـِّ باهي متتالية ناتج طرح كل حد من الحد الذي يليه مباشرة يساوي عدداً ثابتاً نرماز لاه 

.أساس المتتالية

+ن=  1+ن=ن-1+ن

الحد النوني للمتتالية الحسابيَّة

=(ك -ن + ) ك= ن(1-ن + ) 1= ن
ك-ن

ك-ن 

الأوساط الحسابيَّة

نت الأعداد الحقيقيَّة أ ، ب ، جـ متتالية حسابيَّة إَّنَّ  ب  الوسط  الحسطاب  هاو=              إذا كوَّ

للعددين أ ، جـ 

جـ+  أ  

2

حداً الأولى من حدود متتالية حسابيةمجموع  

معلوميَّة الحد الأول و الأساسمعلوميَّة الحد الأول والحد الأخير

(ن+ 1=        )ن
ن

2
 ](1-ن + ) 21[=       ن

ن

2
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المتتاليات

المتتالية الهندسية

11

:المتتالية الهندسيَّة 

اً ثابتاااً غياار هاي متتاليااة ناااتج قساامة أي حااد إيهااا علااى الحااد السَّااابق لااه مباشاارة يساااوي عاادداً حقيقيَّاا

ى أساس المتتالية الهندسيَّة ونرمز له بـِّ   .صفري يسُمَّ

  =
1+ن

ن
0≠ن

الحد النوني للمتتالية الهندسيَّة

× 1= ن
1-ن 

× ك= ن
ك-ن 

الأوساط الهندسيَّة

نت الأعاداد الحقيقيَّاة أ ، ب ، جاـ متتالياة هندسايَّة إاَّنَّ  ب  الوسط  و ها=                      إذا كوَّ

(0< جـ  × أ ) للعددين أ ، جـ     الهندس  

جـ× أ  ±

حداً الأولى من حدود متتالية هندسيةمجموع  

≠1=1

×  1= ن

ن
-1

-1
1ن =  ن
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