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الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الوراثـــــة

الدرس )1(: انِتقال الصفات الوراثية
أكمل:

كل كائن حى صفات تورث من الآباء إلى الأبناء عن طريق الكروموسومات.

أكتب المصطلح العلمي:
	1 هى الصفات التي تنتقل من الآباء إلى الأنباء من جيل إلى آخر..

(الصفات الوراثية)

2.  إحــدى العمليــات الحيويــة الــي تقــوم بهــا الكائنــات الحيــة لإنتــاج أفــراد جديــدة مــن النــوع 

نفســه لاســتمرار الحيــاة.

(التكاثر )

3.  هو العلم الذى يدرس كيفية انتقال الصفات من الآباء إلى الأبناء. 

(علم الوراثة) 

أكمل ما يلي:
يوجد عند الحيوانات سلوكيات لا تورث مثل عروض السيرك أو الصيد أو الحراسة.

علل انتقال الصفات الوراثية بين الأجيال:
لأن أجسام الكائنات الحية تتكون من خلايا تحتوى على أنوية

. DNA توجد فيها الكروموسومات تحمل المادة الوراثية 

تقسم الصفات إلى:

الصفات الموروثة: هي 

التي تنتقل من الآباء 

إلى الأنباء.

نراها مثل:  القدرة على لف 

اللسان - لون العينين - شكل 

الأنف - الغمازات - لون البشرة. 

 - الــدم  فصيلــة  مثــل:  لانراهــا 

الســكر.  - الــدم  فقــر  مــرض 

الصفات المكتسبة: هي التي 

يكتسبها الكائن الحى خلال 

حياته نتيجة التعلم أو التدرب أو 

التفاعل مع البيئة.

مثل: تعلم القراءة و الكتابة - 

الرسم - السباحة. 

لا تنتقل من الآباء إلى الابناء.
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مم يتكون الكروموسوم:
يتكــون الكروموســوم مــن سلســلة طويلــة مــن الحمــض النــووي DNA الــذي يحتــوى علــى 

عــدد كبــر مــن الجينــات الــي تحمــل معلومــات الصفــات الوراثيــة.

لماذا يحصل الأبناء على الجينات المسئولة عن صفاتهم الوراثية من كلا الأبوين؟
لأنه ينتقل نصف عدد الكروموسومات من الأب و النصف الآخر من الأم. 

 كيف تكتب الجين ؟
نعبر عن الجين بحرفين:

) rr - Rr - RR( حسب نوع الصفة.

أي مما يلي لا تنتمي للمجموعة مع ذكر السبب:
) لف اللسان - الغمازات - السباحة - لون الشعر (

السبب: لأنها صفة مكتسبة والباقى صفات موروثه.

أكمل ما يلي:
	1 تنتقل الصفات الوراثية من الآباء إلى الأنباء عن طريق الجينات..

	2 توجد المعلومات الوراثية داخل الخلية في الكروموسومات..

علل الصفات المكتسبة لا تنتقل من الآباء إلى الأبناء:
لأنه يمكن اكتسابها من خلال التدريب أو التعليم أو التفاعل مع البيئة.
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الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الوراثـــــة

الدرس )2(: الجينات و الصفات الوراثية.
أذكر أنواع الجينات:

يحكم الصفة الوراثية فى الكائن الحى زوج من الجينات يقعان على زوج من 

الكروموسومات المتماثلة.

أنواع الجينات: إذا كان الجينان:

  متماثلين:

 تكون الصفة نقية   

)TT- tt - RR - rr( 

  مختلفان:

 تكون الصفة هجينة   

)Tt - Rr( 

يرمز إلى الجينات بحروف :

الجين السائد: يرمز له 

.)T( بالحرف الكبير

الجين المتنحى: يرمز 

له بالحرف الصغير.

متى يظهر الجين السائد؟
	1 ..)TT - RR ( إذا كان مع حرف كبير مثله

	2 ..)Rr - Tt ( إذا كان مع حرف صغير متنحی

متى يظهر الجين المتنحي؟
.)rr - tt( يظهر مع متنحى مثله

أكتب المصطلح العلمى:
TT 1.  الحروف التي تعبر عن الكائن الحى مثل

(التركيب الجينى)

2.  هي الصفة التي نراها على الكائن الحى مثل طويل - أبيض.

(التركيب الظاهرى)
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أكتب المصطلح العلمي:
	1 هــى التغــر المفاجــئ الــذى يحــدث في تركيــب الجينــات أو عــدد الكروموســومات أو تركيبهــا .

فتظهــر صفــات جديــدة في الأنبــاء لــم تكــن موجــودة في الآبــاء.

(الطفرة)

2. متلازمة تحدث نتيجة زيادة عدد الكروموسومات عن العدد الطبيعى فى الانسان. 
(متلازمة داون)

ماذا يحدث إذا حدث تغير فى عدد الكروموسومات أو تركيب الجينات؟
يحدث طفرة.

علل لما يلي: 
	1 حدوث الطفرة..

بسبب تغير فى تركيب الجينات أو عدد الكروموسومات أو تركيبها. 

2. حدوث متلازمة داون.

بسبب زيادة عدد الكروموسومات عن العدد الطبيعي في الانسان.

3. لا تظهر بعض الصفات الوراثية من الأبوين على الأنباء.

لأن الصفات الوراثية منها صفات متنحية.

ماذا يحدث عند زيادة عدد الكروموسات عن العدد الطبيعي في الانسان؟
يصاب بمتلازمة داون.

الصفة السائدة تظهر فى الجيل الأول و تكون هجينة
)R( أبيض - )r( أبيض

الجيل الأول:

)Rr( أحمر هجين والصفة المتنحية تختفى فى الجيل الأول.

الجيل الثاني.

ظهرت الصفة السائدة نقية وهجنية 

وظهرت الصفة المتنحية.

R R

r Rr Rr

r Rr Rr

R r

R RR Rr

r Rr rr
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 الانتخاب الطبيعي:
هــو عمليــة طبيعيــة تحــدث دون تدخــل الإنســان ينتــج عنهــا بقاء الكائنات الحية  التي تمتلك 

صفات تساعدها على التكيف في بيئتها فتتكاثر و يزداد عددها.

علل الأرانب ذات الفراء الأبيض تبقى في بيئة الثلج أكثر من الأرانب ذات الفراء البني:
لأنها تستطيع التمويه ) التخفى( فى الثلج و الابتعاد عن المفترسات.

ما أهمية الانتخاب الطبيعي؟
بقــاء الكائنــات الحيــة الــى تمتلــك صفــات تســاعدها علــى التكيــف مــع البيئــة فتتكاثــر و يــزداد 

عددها.

الانتخاب الصناعى:
هى عملية يختار فيها الإنسان كائنات حية تمتلك صفات وراثية يرغب فيها.

أهمية الانتخاب الصناعى؟
	1 الحصول على أجيال جديدة تحمل هذه الصفات..

	2 تحسين صفات النباتات والحيوانات من حيث زيادة العدد و تحسين جودة الإنتاج..

علل استخدام المزارعين شتلات القمح التي تعطى محصولا أكبر ويزرعونها في الموسم 
التالى:

للحصول على نباتات قمح أكثر إنتاجا.

علل يختار مربوا الماشية الأغنام التي تعطى كميات كبيرة من الصوف لتربيتها وتراوجها.
ليؤدى إلى ظهور سلالات جديدة أكثر إنتاجا للصوف.

الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الوراثـــــة

الدرس )3(: الانتخاب الطبيعى و الانتخاب الصناعى.
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الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )2(:  النظام البيئي

نات النظام البيئي
ِّ
الدرس )1(: مكو

عرف البيئة:
هى المكان الذي يعيش فيه الإنسان وسائر الكائنات الحية.

عرف النظام البيئى:
هو الذى يضم عدة مواطن طبيعية تعيش فيها الكائنات الحية و غير الحية.

ما هى العلاقة بين المكونات الحية؟
علاقــة آكل ومأكــول مــن خــال السلســلة الغذائيــة الــى تنتقــل 

فيهــا الطاقــة مــن كائــن حــى إلى آخــر ليضمــن اســتمرار الحيــاة.

مكونات حية

مكونات النظام البيئي:

مكونات  غير حية

النباتالانسان

المكونات الحية

الكائنات الدقيقة الحيوان

المكونات غير الحية

الحرارة التربة الضوء الهواء الماء
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ما العلاقة بين المكونات الحية و المكونات غير الحية ؟
علاقة أخذ و عطاء.

علل العلاقة بين المكونات الحية وغير الحية أخذ و عطاء:
حيــث تعتمــد الكائنــات الحيــة علــى المــاء و الهــواء و الضــوء و التربــة للحصــول علــى حاجاتهــا 

الأساسية.

أي مما يلي لاينتمى للمجموعة:
) الماء -  الهواء -  الحرارة -  النبات(

النبات: لأنه من المكونات الحية والباقى مكونات غير حية.

 عرف ما يلي: 
علم البيئة:

 هــو العلــم الــذى أختــص بدراســة العلاقــات بــن المكونــات الحيــة و المكونــات غــر الحيــة في 

منطقــة معينــة.

الموطن الطبيعى:
هو المنطقة البيئية التي يعيش فيها الكائن الحى مثل الغابات و البحيرات والصحارى.

 التجمع البيئى:
كافة أفراد النوع الواحد من الكائنات الحية تعيش فى مكان واحد.

المجموعة البيئية:
هى التجمعات من الكائنات الحية التي تعيش فى موطن واحد )منطقة واحده(.

علل تختلف الكائنات الحية فى أماكن معيشتها
 لأن لكل موطن طبيعى ظروف بيئية معنية.

علل تتنوع المناطق البيئية على سطح الأرض.
 لاختلاف درجة الحرارة وكمية سقوط الأمطار.

عرف المناطق البيئية:
هى المساحات الكبيرة من اليابسة أو الماء التى تحتوى على عدة أنظمة بيئية

متشابهة فى الظروف المناخية.

البيئات اليابسة

أنواع المناطق البيئية:

البيئات المائية
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الصحاريالغابات الصنوبرية

البيئات الياسبة

الجليد القطبي الغابات 

الاستوائية 

المطيرة

مياه عذية

البيئات المائية:

مياه ملحة

1. الغابات الصنوبرية:
• شتاء طويل بارد.	

• صيف قصير معتدل.	

• يعيش فيها الصنوبر و الذئاب.	

2. الصحارى:
أقل المناطق البيئية تنوعا من حيث الكائنات الحية.

علل الصحارى أقل المناطق البيئية تنوعا من حيث الكائنات الحية:
بسبب ارتفاع الحرارة نهارا و صيفا و يؤدى إلى الجفاف و قلة سقوط الأمطار.

 علل معظم الحيوانات فيها صغيرة الحجم و أوراق النباتات صغيرة و شوكية.
لتقليل فقدان الماء.
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3. الغابات الاستوائية المطيرة: 
أكثر المناطق البيئية تنوعا من حيث الكائنات الحية.

أمطارها غزيرة طلال العام.

أشجارها كثيرة و ضخمة.

تطلق كميات كبيرة من غاز الاكسجين أثناء البناء الضوئى.

تسمي رئة العالم.

علل تسمي الغابات الاستوائية المطيرة برئة العالم:
لأنها تطلق كميات كبيرة من  غاز الأكسجين.

4. الجليد القطبي:
أبرد مكان على وجه الأرض.

يعيش فيه الدب القطبى و الفقمة و طيور البطريق.

قارن بين المياة المالحة و المياة العذبة: 

المياة المالحة: المياة العذبة:
وجة 

المقارنة
• مثل البحار و المحيطات	

• تحتوى على نسبة عالية من 	

الإملاح.

• تتميز بكثرة الكائنات الحية و 	

تنوعها.

• مثل النباتات والطحالب و 	

الشعب المرجانية و الحيتان و 

القرش.

• مثل  الأنهار و الجداول  و 	

البحيرات و البرك.  

• نسبة الأملاح قليلة جدا.	

• تعيش فيها الطحالب و الأسماك 	

و البرمائيات و الرخويات.
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الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )2(:  النظام البيئي

الدرس )2(: التلوث والتوازن البيئي

س: ما المواد التي تسبب التلوث في البيئة وما سببها ؟
 ضــارّة، مثــل الغــازات 

ّ
يُجــري الإنســان خــال حياتــه، أنشــطة مختلفــة يمكــن أن ينتــج عنهــا مــواد

و الدخــان و النفايــات .

س: ما أثر هذه المواد علي البيئة والكائنات الحية ؟
 في التــوازن البيــي. 

ً
 بالكائنــات الحيّــة ويســبّب اختــلا

ّ
 إلى التلــوّث الــذي يُــر

ّ
ي هــذه المــواد

ّ
تــؤد

وبالتــالي، ينتــج عنــه تغــرّ غــر مرغــوب فيــه في البيئــة.

ما هي أنواع التلوث ، وعلي أي أساس تم تقسيم هذه الأنواع ؟
ــر أو 

ّ
 علــى الوســط  البيئــي الــذي يتأث

ً
ث إلــى ثلاثــة أنــواع رئيســية، بنــاء

ّ
يمكــن تصنيــف التلــو
ثــة:

ِّ
ة الملو

ّ
نــوع المــاد

1. تلوث الماء             2. تلوث الهواء      3. تلوث اليابسة.

أولا : تلوث الهواء:              
أسبابه:

ينتــج عــن احــراق الوقــود في المصانــع و الســيّارات ينتــج تلــوّث الهــواء عــن احــراق الوقــود في 

ي إلى تصاعــد غــازات ضــارّة مثــل ثــاني أكســيد الكربــون، وأكســيد 
ّ
المصانــع والســيّارات، مــا يــؤد

النيتروجــن، وثــاني أكســيد الكبريــت.

؟
ّ
س: ماذا يحدث عندما تذوب هذه الغازات في بخار الماء في الجو

عرف بالمطر الحمضي.
ُ
تتكوّن أحماض  تسقط مع المطر فت

س: ما أثر المطر الحمضي علي الكائنات الحية؟
يسبّب ضررًا كبيًرا للنباتات و التربة.

ن المطر الحمضي:
ّ
علل: يتكو

بســبب تصاعــد غــازات ضــارّة مثــل ثــاني أكســيد الكربــون، وأكســيد النيتروجــن، وثــاني أكســيد 

الكبريــت. عندمــا تــذوب هــذه الغــازات في بخــار المــاء في الجــوّ تتكــوّن أحمــاض  تســقط مــع 

عــرف بالمطــر الحمــي.
ُ
المطــر فت
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) ظاهرة الاحتباس الحرارى ( 
هو ارتفاع درجة حرارة الأرض نتيجة احتباس

حرارة الشمس داخل الغلاف الجوى.

أسبابه : 
 نتيجــة زيــادة غــاز ثــاني أكســيد الكربــون وبخــار المــاء، والغــازات الدفيئــة الأخــرى في الغــاف 

الجــوّي، الناتجــة عــن أنشــطة الإنســان.

علل : حدوث ظاهرة الاحتباس الحرارى:
نتيجــة زيــادة غــاز ثــاني أكســيد الكربــون وبخــار المــاء، والغــازات الدفيئــة الأخــرى في الغــاف 

الجــوّي، الناتجــة عــن أنشــطة الإنســان .

س: ماذا يحدث عند ارتفاع درجة حرارة الأرض " حدوث ظاهرة الاحتباس الحرارى ؟
ف الاحتباس الحراري من المشاكل البيئية.

َّ
صن

ُ
علل : ي

لانه يسبب  ذوبان الجليد وارتفاع مستوى البحار، وتغيّات في المناخ والطقس

ثانيا : تلوث الماء :
أسبابه :

	1 تسريب النفط من السفن وناقلات النفط.

	2 ل.
ّ
رمي النفايات البلاستيكية غير القابلة للتحل

	3 تصريف مياه المجاري والصرف الصحّي في البحار..

نتائجه :
ي إلى ضرر وموت الكائنات الحيّة البحرية و نفوق الأسماك.

ّ
يؤد

ثالثا : تلوث اليابسة :
أسبابه :

رمي النفايات الصلبة، وبقايا المصانع الكيميائية الصلبة والأسمدة الكيماوية

تأثيره علي البيئة :
ر على التربة.

ّ
 تؤث

دور الإنسان في المحافظة علي التوازن البيئي : 
ع الحيوي.

ّ
د التنو

ّ
ث خطر يهد

ّ
علل : التلو

 في التوازن البيئي.
ً

د الكائنات الحيّة بالانقراض، ما يسبّب خلل
ّ
ل خطرًا يهد

ّ
لانه يشك

ــوع الحيــوي  ــة و التن ــوازن البيئ ــى ت ــاظ عل ــوم بهــا الانســان للحف الطــرق التــي يق
ــى الأرض : عل

1. زراعة الأشجار : 
علل : أهمية زراعة الأشجار في الحفاظ علي توازن البيئة 

س، و تمنع انجراف التربة .
ّ
تساعد على تنقية الهواء، و إطلاق غاز الأكسجين اللازم للتنف
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2. الاهتمام بحدائق الحيوان: 
دة بالانقراض، و الترفيه، و التثقيف البيئي

َّ
تسهم في حماية الأنواع المهد

ات الطبيعية:
ّ
3. المحمي

تهــدف المحميّــات إلى إعــادة توطــن الكائنــات الحيّــة،  وحمايتهــا مــن الانقــراض بعــد نقــص 

أعدادهــا بســبب الصيــد أو الرعــي الجائــر، ومنهــا محميّــة الشــيخ صبّــاح الأحمــد الصبّــاح الــي 

 مــن أهــمّ المحميّــات في الخليــج العــربي، إذ يُمنــع في هــذه المحميّــة صيــد الحيوانــات أو 
ّ
عــد

ُ
ت

قطــع النباتــات، وذلــك للحفــاظ علــى التــوازن البيــي.

علل : أهمية إقامة المحميات الطبيعية .
لإعادة توطين الكائنات الحيّة، وحمايتها من الانقراض للحفاظ على التوازن البيئي

ما هي أسباب نقص عدد الكائنات الحية ؟ 
 بسبب الصيد أو الرعي الجائر
منع الصيد الجائر وقطع الأشجار:

ضعــت قوانــن لحمايــة البيئــة تمنــع الصيــد العشــوائي، مثــل صيــد الأســماك والربيــان في 
ُ
 و

 تســتمرّ الحيــاة الطبيعيــة للكائنــات و 
ّ

غــر مواســمها، أو قطــع الأشــجار والرعــي الجائــر، حــى

يُحافــظ علــى جمــال البيئــة و توازنهــا.

الاحتباس الحراري المطر الحمضي وجه المقارنة

غاز ثاني أكسيد الكربون 

وبخار الماء

ثاني أكسيد الكربون، وأكسيد 

النيتروجين، وثاني أكسيد 

الكبريت

الغازات المسببة للظاهرة

يسبب  ذوبان الجليد 

وارتفاع مستوى البحار، و 

تغيّات في المناخ والطقس

يسبّب ضررًا كبيًرا للنباتات و 

التربة
تأثيرهما علي البيئة

قارن بين:
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الصف الســــادس
العلوم

ة و الطاقة - العلوم الكيميائية
ّ
ّالوحدة التعليمية )6(: الماد

الفصل )1(: تصنيف المواد
بات

َّ
الدرس )1(: العناصر و المرك

ا لا يمكن رؤيتها بالعين المجرَّدة.
ًّ
ة تتكوّن من جسيمات صغيرة جد

ّ
الماد

 هذه الجسيمات تختلف في 
ّ
 أن

ّ
 من جسيمات، إل

ّ
على الرغم من تكوّن جميع المواد

ة خصائص تميّها عن غيرها.
ّ
أنواعها، ما يجعل لكلّ ماد

لذلك نجد

 وسهل الكسر.
ّ

 الحديد صلب لا يمكن كسره بسهولة، بينما الفحم هش
ّ
أن

)أولا : العناصر(
حالات المادة : ) الصلبة – السائلة – الغازية (

 من حيث أشكالها وألوانها وروائحها وطعمها وحالاتها الفيزيائية،
ّ
تختلف المواد

 في 
ّ
 في حقيقــة واحــدة، جميــع المــواد

ّ
علــى الرغــم مــن هــذا الاختــاف، تشــرك جميــع المــواد

ســمّى ) الــذرّة(
ُ
نــة مــن وحــدة بنائيــة  ت هــا مكوَّ

ّ
حقيقــة واحــدة، وهــي أن

عرف الذرة:
 هي الجزء الأصغر من العنصر الكيميائي الذي يحتفظ بالخصائص الكيميائية للعنصر.

مثال 1 : قطعة النحاس :
قطعة النحاس تتكوّن من ذرّات متشابهة من حيث النوع و الخصائص.

مثال2 : قطعة الحديد : 
ا من ذرّات

ً
وتتكوّن قطعة الحديد أيض

متشابهة من حيث النوع و الخصائص.

ات قطعة النحاس.
ّ
ات قطعة الحديد تختلف عن ذر

ّ
علل : ذر

 نظرًا لاختلاف الذرّات تختلف العناصر .

كلّ عنــر مــن هــذه العنــاصر يتكــوّن مــن نــوع واحــد مــن الــذرّات يمــزّه عــن غــره، إذ تتمــزّ 

د يمــزّه عــن بــاقي العنــاصر.
َّ
ذرّات كلّ عنــر بخصائــص وبنيــة فريــدة وعــدد إلكترونــات محــد

عدد العناصر في الطبيعة : 
 في 

ّ
ــل الأســاس الــذي تتكــوّن مــن جميــع المــواد

ّ
كتشــف العلمــاء 92 عنــرًا في الطبيعــة، تمث

ِ
ا

الكــون .
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رموز العناصر : 
رة من أسماء العناصر.

َ
علل : استخدام رموز كيميائية مختص

لتسهيل كتابة أسماء العناصر ودراستها .

كيف نكتب رموز العناصر ؟
 مــن كتابــة 

ً
1. اســتخدام رمــوز كيميائيــة مختــرَة مــن أســماء العنــاصر باللغــة الإنجليزيــة بــدل

ــا مــن حــرف واحــد كبــر مثــل :
ً
ن . فقــد يكــون الرمــز مكوَّ

ً
الاســم كامــا

) H   الهيدروجين -   O  الاكسجين -  C الكربون (

بــن  للتميــز  الثــاني صغــرًا، وذلــك  و  كبــرًا  ل 
ّ
الأو يكــون  ــن 

َ
الرمــز مــن حرف يتكــوّن  2. وقــد 

) Cl الكلــور   -   Ca الكالســيوم   (  : بالحــرف نفســه مثــل  تبــدأ  الــي  العنــاصر 

 من أسمائها القديمة باللاتينية مثل:
ّ

شتق
ُ
3.ت

) K  البوتاسيوم -  Na الصوديوم  -  Fe الحديد(

تصنيف العناصر في الطبيعة : 
توجد العناصر في الطبيعة بأشكال مختلفة:

ذرّات منفردة، مثل غاز الهيليوم He                                                               ) الهيليوم (

على هيئة ذرّات مترابطة لتكوّن جزيء عنصر منها:

O
2
H  وغاز الاكسجين 

2
جزيئات ثنائية الذرّة، مثل غاز الهيدروجين 

                                                                                             N
2
و غاز النيتروجين 

                                                                                                            S
8
دة الذرّات، مثل الكبريت 

ّ
علي شكل جزيئات متعد

تصنف معظم العناصر من حيث الخواص الي :
	1 العناصر الفلزية:.
	2 العناصر اللافلزية:.

 ) النيتروجين (

العناصر اللافلزية العناصر الفلزية وجه المقارنة
الحالة الصلبة أو السائلة أو 

الغازية

عناصر صلبة ما عدا الزئبق 

الموجود في الحالة السائلة
نوع العناصر

غير لامعة، لامعة اللمعان

غير قابلة للطرق والسحب قابلة للطرق،والسحب قابليتها للطرق والسحب

عازلة جيدة التوصيل التوصيل الكهربائي

عازلة جيدة التوصيل التوصيل الحراري

الكبريت والاكسجين والكلور النحاس مثل
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مقياس الحرارة 

)الزئبق(

)اسلاك النحاس()الألومنيوم(

أكمل ما يلي:
	1 الفلز الوحيد الذي يوجد في الحالة السائلة هو الزئبق ..

	2 يستخدم في مقياس الحرارة " الترمومتر" ..

	3 ية لامعة وقابلة للطرق، إذ يمكن تشكيلها إلى صفائح أو رقائق .
ّ
العناصر الفلز

	4 مة في تغليف الأطعمة ..
َ

كرقائق الألومنيوم المستخد

	5 العنــاصر الفلزيــة قابلــة للســحب، أي يمكــن ســحبها علــى شــكل أســاك، مثــل:  النحــاس .

م في أســاك الكهربــاء .
َ

المســتخد

ل: يُستخدم عنصر النحاس في أسلاك الكهرباء.
ِّ
عل

لانه فلز جيد التوصيل للكهرباء 

أهمية العناصر في الطبيعة :

أهميته اسم العنصر

س الكائنات الحيّة.
ّ
ضروري لتنف الاكسجين

في البناء و الصناعة. الحديد

في صناعة الحلي. ة و الذهب
ّ
الفض

)ثانيا : المركبات (
ين بنسبة ثابتة من الذرّات.

َ
حد

ّ
ة تتكوّن من عنصَرين أو أكثر مت

ّ
هو ماد

ب .
َّ
ترتبط أنواع مختلفة من ذرّات العناصر مع بعضها البعض لتكوّن جزيء المرك

ب
َّ
ب تركيب ثابت في عدد ذرّات العناصر التي ترتبط ببعضها البعض لتكوّن المرك

َّ
لكل مرك

مثال : مركب ثاني أكسيد الكربون :
ــب ثــاني أكســيد 

َّ
حــد بعنــر الأكســجين بنســب ثابتــة ليتكــوّن جــزيء  مرك

ّ
عنــر الكربــون يت

الكربــون
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علل : جزئ ثاني أكسيد الكربون مركب: 
لانه يتكون من اتحاد عنصر الكربون مع عنصر الاكسجين

 أكســجين وذرّة كربــون واحــدة، لهــذا نعــرّ عــن 
َ

يتكــوّن جــزيء ثــاني أكســيد الكربــون مــن ذرّت

 CO
2
جــزيء ثــاني أكســيد الكربــون 

CO2 علل : يعبر عن جزئ ثاني أكسيد الكربون ب
 أكسجين وذرّة كربون واحدة

َ
لانه يتكوّن جزيء ثاني أكسيد الكربون من ذرّت

مثال2 : جزئ الماء : 
ب الماء.

َّ
عنصر الهيدروجين وعنصر الأكسجين بنسب ثابتة ليتكوّن جزيء مرك

 هيدروجــن وذرّة أكســجين واحــدة، لذلــك نعــرّ عــن جــزيء 
َ

يحتــوي جــزيء المــاء علــى ذرّت

H
2
O المــاء ب

علل : جزئ الماء مركب: 
 هيدروجين وذرّة أكسجين واحدة 

َ
لانه يتكون من اتحاد ذرّت

كيف يتكون المركب ؟
بات عن طريق التفاعل الكيميائي

َّ
ترتبط الذرّات المختلفة لتكوين المرك

التفاعل الكيميائي:
 جديــدة، تختلــف خصائصهــا عــن خصائــص 

ّ
عمليــة إعــادة ترتيــب ذرّات العنــاصر لتكويــن مــواد

 الأصليــة .
ّ
المــواد

تختلف خصائص المركب عن خصائص العناصر المكونة له .
ــا فرقعــة عنــد 

ً
ث
ِ
فغــاز الأكســجين يســاعد علــى الاشــتعال، بينمــا غــاز الهيدروجــن يشــتعل محد

ة جديــدة هــي المــاء الــذي يختلــف تمامًــا عن 
ّ
تعرّضــه للهــب، وعنــد تفاعلهمــا معًــا تتكــوّن مــاد

ــن لــه، فهــو ســائل لا يشــتعل بــل يُســتخدم لإطفــاء بعــض الحرائــق .
َ
ن يــن المكوَّ

َ
صفــات الغاز

ماذا يحدث عند تعرض غاز الهيدروجين للهب  ؟ 
يشتعل بفرقعة  .

أين توجد المركبات ؟
	1 ريات ..

ّ
بات في الطبيعة مثل الماء والأملاح والسك

َّ
توجد المرك

	2 . 
ّ
بــات في المختــرات والمصانــع لعمــل الأدويــة والمــواد

َّ
يمكــن تصنيــع الكثــر مــن المرك

ســتخدم في جميــع مجــالات الحيــاه
ُ
الصناعيــة المختلفــة الــي ت

فسر : اختلاف صفات المركب العناصر المكونة له 
لان لــكل عنــر خصائصــه الممــزة لــه وعنــد اتحــاد العنــاصر يتكــون المركــب الــذي لــه صفــات 

مختلفــة .
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جزئ المركب جزئ العنصر وجه المقارنة

مختلفة متشابهة اختلاف نوع الذرات

ذكر السبب
ُ
ا يلي لا ينتمي إلى المجموعة؟ ا

ّ
 مم

ّ
أي

خلال دراستك للعناصر: ) حديد، كبريت، نحاس، ذهب (

الذي لا ينتمي إلى المجموعة: كبريت.
السبب :لانه لا فلز والباقي فلز .
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الصف الســــادس
العلوم

ة و الطاقة - العلوم الكيميائية
ّ
ّالوحدة التعليمية )6(: الماد

الفصل )1(: تصنيف المواد
الدرس )2(: المخاليط

المواد تنقسم إلى نوعين :
• مواد نقية.                     	

• مواد غير نقية.	

المواد غير النقية المواد النقية وجه المقارنة

نة من  ة مكوَّ
ّ
إذا كانت الماد

أنواع مختلفة من الذرّات أو 

الجزيئات

 تتكوّن من نوع 
ّ
مواد

واحد فقط من الذرّات أو 

الجزيئات المتماثلة .

التعريف

ة بخواصّها 
ّ
تحتفظ كلّ ماد

الأصلية

د وثابت، 
َّ
لها تركيب محد

وخصائص كيميائية لا تتغيّ.
خصائصه

المخاليط. العناصر والمركبات مثل

 نقية
ّ
بات مواد

َّ
 العناصر والمرك

ّ
عد

ُ
علل :  ت

د وثابت، وخصائص كيميائية لا تتغيّ.
َّ
لان لها تركيب محد

  ( جزيئات المركب)    (جزيئات  العنصر)    (ذرات العنصر)  

المخلوط:
كيميــائي بينهمــا،  ــن مــن دون حــدوث تفاعــل 

َ
ــن أو أكــر ممزوجت

َ
ت
ّ
ة تتكــوّن مــن ماد

ّ
 مــاد

الفيزيائيــة  بالطــرق  ناتهــا  مكوِّ فصــل  ويمكــن  الأصليــة،  بخواصّهــا  ة 
ّ
مــاد كلّ  تحتفــظ  بحيــث 

البســيطة.
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تنقسم المخاليط الي قسمين :
• المخاليط المتجانسة.	

• المخاليط غير المتجانسة.	

المخاليط غير المتجانسة المخاليط المتجانسة وجه المقارنة

ين أو أكثر لا 
َ
ت
ّ
خلط ماد

تمتزجان معًا

ين أو أكثر، 
َ
ت
ّ
خلط ماد

تمتزجان معًا فتبدوان 

ة واحدة متجانسة
ّ
كماد

التعريف

ناتها بالعين  يمكن تمييز مكوِّ

المجرَّدة

ناتها  لا يمكن تمييز مكوِّ

بالعين المجرَّدة
خصائصه

الرمل مع الماء أو الزيت 

مع الماء أو الكبريت وبرادة 

ات الحديد أو خليط المكسَّ

ر أو 
ّ
الهواء، ومحلول السك

ماء البحر المالح
مثل

الشكل

المحلول : 
ناتــه امتزاجًــا  ة أخــرى، تمــزج مكوِّ

ّ
ة أو أكــر في مــاد

ّ
هــو مخلــوط متجانــس ناتــج عــن ذوبــان مــاد

ة واحــدة، ولا يمكــن تمييزهــا بالعــن المجــرَّدة.
ّ
هــا مــاد

ّ
ــا بحيــث تبــدو وكأن تامًّ

مثل :
ع بانتظام فتبدو 

ّ
ر بــن جزيئــات المــاء وتتــوز

ّ
ر في المــاء تنتــر جزيئــات الســك

ّ
عنــد ذوبــان الســك

ر.
ّ
نــة محلول الســك هــا اختفــت إذ لا يمكــن رؤيتهــا، مكوِّ

ّ
كأن
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مم يتكون المحلول ؟
يتكوّن المحلول من مذيب ومذاب .

ما الفرق بين المذيب والمذاب ؟

المذيب المذاب وجه المقارنة

ة التي تعمل على 
ّ
الماد

تفكيك جسيمات المذاب

ك 
ّ
ة التي تتفك

ّ
هو الماد

جسيماتها بعضها عن بعض 

وتنتشر بين جسيمات 

المذيب

التعريف

اكبر كمية في المحلول اقل  من المذاب كميته في المحلول

الماء السكر مثل

ا في حياتنا اليومية
ً
 الماء أحد أكثر المذيبات استخدام

ّ
عد

ُ
ي

أنواع المذاب :  قد يكون المذاب :
• ر.	

ّ
ة صلبة مثل الملح أو السك

ّ
ماد

• ة سائلة مثل الإيثانول والخل .	
ّ
ماد

• ة غازية مثل غاز ثاني أكسيد الكربون أو غاز الأكسجين.	
ّ
ماد

انتبه :
ــي المــذاب والمذيــب فــي 

َ
يت

ّ
عنــد تحضيــر المحاليــل، مــن الضــروري تحديــد العلاقــة بيــن كم

المحلــول للتعبيــر عــن تركيــز المحلــول :
• ا .	

ً
ا ( أكثر تركيز

ً
ز
َّ
ت كمّية المذيب أصبح المحلول )مرك

ّ
إذا ازدادت كمّية المذاب أو قل

• ا.	
ً
ا ( أقلّ تركيز

ً
ف

َّ
ت كمّية المذاب أو ازدادت كمّية المذيب أصبح المحلول )مخف

ّ
إذا قل

ع ومحلــول 
َّ
ة المذابــة، إلــى محلــول غيــر مشــب

ّ
يــة المــاد

ّ
يمكــن تصنيــف المحاليــل بحســب كم

ع :
َّ
مشــب

المحلول غير المشبع المحلول المشبع وجه المقارنة
ر
ّ
ما ازدادت كمّية السك

ّ
كل

) المذاب ( ازداد تركيز 

المحلول، وأصبح طعمه 

أكثر حلاوة

عند إضافة المزيد من 

ر لا يستطيع عندها 
ّ
السك

المحلول  إذابة المزيد من 

ر
ّ
السك

التعريف
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ما هي العوامل التي تؤثر علي سرعة الذوبان ؟
1( التحريك : 

يسّرع التحريك من عملية الذوبان من خلال زيادة انتشار جسيمات

ــه يــذوب 
ّ
ر في المــاء بواســطة الملعقــة، فإن

ّ
 المــذاب داخــل المذيــب، فعنــد تحريــك الســك

ر علــى الانتشــار بــن جزيئــات المــاء.
ّ
 التحريــك يســاعد جزيئــات الســك

ّ
أسرع لأن

ه يذوب أسرع .
ّ
ر في الماء بواسطة الملعقة، فإن

ّ
علل  : عند تحريك السك

ر على الانتشار بين جزيئات الماء.
ّ
 التحريك يساعد جزيئات السك

ّ
لأن

ة المذابة الملامِسة للمذيب 
ّ
2( مساحة سطح الماد

ة المذابــة في المذيــب بطحنهــا وتحويلهــا إلى مســحوق، 
ّ
يمكــن زيــادة سرعــة ذوبــان المــاد

ا أكــر مــن جســيمات المذيــب، مــا 
ً
ة المذابــة فتلامــس عــدد

ّ
إذ تــزداد مســاحة ســطح المــاد

يجعــل عمليــة الذوبــان أسرع .

علل : تزداد مساحة سطح المادة المذابة عند تحويلها الى مسحوق .
ر
ّ
ب السك

َّ
ر المطحون في الشاي أسرع من مكع

ّ
علل : يذوب السك

ا أكــر مــن جســيمات المذيــب، مــا يجعــل عملية الذوبان أسرع 
ً
 لان المســحوق يلامــس عــدد

مــن المكعب الســكر.

3( درجة الحرارة . 
•  الصلبة في السوائل عند ارتفاع درجة	

ّ
تزداد سرعة ذوبان المواد

ك المذاب،
ّ
 الحرارة، التي تزيد من حركة جسيمات المذيب وسرعة تفك

ر في الماء الساخن أسرع منها في الماء البارد. 
ّ
 لذلك إذابة السك

•  الصلبــة، تقــلّ سرعــة ذوبــان الغــازات في الســوائل عنــد ارتفــاع درجــة 	
ّ
وعلــى عكــس المــواد

الحــرارة. 

• ي إلى نقــص غــاز الأكســجين المــذاب في 	
ّ
 فارتفــاع درجــة حــرارة ميــاه حــوض الســمك يــؤد

المــاء، مــا يســبّب اختنــاق الأســماك وموتهــا.

ماذا يحدث في الحالة التالية مع ذكر السبب:عند ارتفاع درجة حرارة ماء حوض السمك.
ي إلى نقص غاز الأكسجين المذاب في الماء، ما يسبّب اختناق الأسماك وموتها.

ّ
يؤد

ر في الماء الساخن أسرع منها في الماء البارد.
ّ
علل : إذابة السك

ك المذاب
ّ
لان ارتفاع الحرارة تزيد من حركة جسيمات المذيب وسرعة تفك

استخدامات المحاليل في حياتنا اليومية :
• المجال الطبي : مثل المحاليل الوريدية والأدوية	

•  المجال الصناعي : في صناعة العطور ومستحضَات التجميل والأغذية والمشروبات .	

• تعد المحاليل أساسية في المختبرات لإجراء التجارب الكيميائية المختلفة 	
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الصف الســــادس
العلوم

ة و الطاقة - العلوم الكيميائية
ّ
ّالوحدة التعليمية )6(: الماد

الفصل )1(: تصنيف المواد
الدرس )3(: طرق فصل المخاليط

) أولا : فصل المخاليط غير المتجانسة (
 فصــل المخاليــط غيــر المتجانســة أســهل بكثيــر مــن فصــل المخاليــط 

ّ
عــد

ُ
علــل : ي

المتجانســة.
ناتها تبقى ظاهرة ويمكن تمييزها بسهولة .  مكوِّ

ّ
لأن

طرق فصل المخاليط غير المتجانسة :
1( الترشيح: 

ة الصلبة غير المذابة عن سائل .
ّ
هي طريقة فصل الماد

مثل :  فصل الرمل عن الماء باستخدام أداة مثل ورقة الترشيح أو قطعة قماش.

2( قمع الفصل: 
ستخدم ف

ُ
د بصنبور في الأسفل ت

َّ
أداة زجاجية على شكل قمع مزو

ين غير ممتزجَين يطفو أحدهما على الآخر.
َ
ين من سائل

َ
فصل طبقت

مثل : الزيت والماء 

) ثانيا : فصل المخاليط المتجانسة ( 
فصلهــا  ولكــنّ  خواصّهــا،   

ّ
المــواد تفقــد  أن  دون  مــن  المتجانســة  المخاليــط  فصــل  يمكــن 

أكــر صعوبــة مــن المخاليــط غــر المتجانســة  و يعتمــد فصلهــا علــى اختــاف الخصائــص 

الذوبــان. أو  الغليــان  الفيزيائيــة، مثــل درجــة 

1( التقطير:
ســتخدم هــذه الطريقــة 

ُ
نــات خليــط ســائل عــن طريــق التســخين  ت هــي عمليــة فصــل مكوِّ

 
َ

لفصــل ســوائل مختلفــة، أو فصــل صلــب عــن ســائل تكــوّن عمليــة التقطــر مــن عمليــي

ثــمّ التكثيــف. التبخــر 
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خطوات عملية التقطير :
• تسخين المخلوط	

• ة الأقــلّ درجــة 	
ّ
ــر المــاد

ّ
نــات بنــاءً علــى الفــرق في درجــات غليانهــا بحيــث تتبخ ــر المكوِّ

ّ
تتبخ

.
ً

ل
ّ
غليــان أو

• يُبرَّد البخار الناتج لتكثيفه وجمعه كسائل نقي.	

مثل : فصل الإيثانول عن الماء، وفصل الماء عن الملح 

2( التبللور :
• ة الصلبة المذابة عن محلولها المشبَّع بالتبريد.	

ّ
هي طريقة لفصل الماد

• ر في المــاء تمامًــا مــع التســخين لتكويــن محلــول 	
ّ
عنــد صنــع حلــوى الســكاكر، يــذوب الســك

ر في التكــوّن مــن جديــد. 
ّ
ــورات الســك

ّ
مشــبَّع، ثــمّ يُــرك ليــرد ببــطء، فتبــدأ بل

كيف استفاد الانسان من دراسة طرق فصل المخاليط ؟
ناته استفاد منه في تحلية المياه وتقطير النفط لفصل مكوِّ
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الصف الســــادس
العلوم

ة والطاقة - العلوم الفزيائية
ّ
الوحدة التعليمية )7( الماد

الفصل )1(  الكهرباء الساكنة
الدرس )1( الكهرباء الساكنة

يتعــرّض بعــض الأشــخاص للســعة كهربائيــة خفيفــة عنــد لمــس مقبــض بــاب بعــد المــي 

، أو عنــد خلــع الملابــس الصوفيــة 
ّ

علــى ســجّادة أو مصافحــة شــخص آخــر في يــوم بــارد وجــاف

وســماع صــوت فرقعــة خفيفــة، وهــذا مــا يشــبه الــرارة الكهربائيــة الــي تنتــج عنــد حــدوث 

الــرق في الســماء.

ما سبب حدوث هذه الظواهر المختلفة ؟
تنتج عن انتقال الشحنات الكهربائية بين الأجسام نتيجة عملية الدلك .

) الكهرباء الساكنة ( تراكم الشحنات الكهربائية على سطح الجسم .

 تبقى هذه الشحنات في مكانها فترة قصيرة ولا تنتقل مباشرة .. لماذا ؟
 الشحنات ساكنة على أسطح الأجسام، أي لا تسري كما يحدث في التيّار الكهربائي .

ّ
لأن

ماذا يحدث عند دلك جسمين معا ؟
ا بشــحنة موجَبــة 

ً
 تنتقــل بعــض الشــحنات مــن جســم إلى آخــر، فيصبــح أحدهمــا مشــحون

والآخــر بشــحنة ســالبة.

) قانون القوى الكهربائية ( 
 تتنافر الشحنات الكهربائية عن بعضها إذا كانت من النوع 

نفسه، بينما تتجاذب مع بعضها إذا كانت الشحنات الكهربائية 

ين .
َ
من نوعَين مختلف

قارن بين القوى الناتجة بين الشحنات الكهربائية المتشابهة والشحنات الكهربائية 
المختلفة ؟ 

قوى تجاذب : تنتج عن الشحنات الكهربائية المختلفة 
قوى تنافر : تنتج عن الشحنات الكهربائية المتشابهة 

تخضع الشحنات الكهربائية التي تكوّنت على الأسطح لقانون القوى الكهربائية .
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كيف نستفيد من قانون القوى الكهربائية في حياتنا ؟
 تفسّ الكثير من الظواهر التي نشاهدها في حياتنا مثل : 

• 	 ،
ّ

التصاق الورق بالمشط بعد دلكه بالشعر الجاف

• الشعور بلسعة خفيفة عند لمس مقبض الباب بعد المشي على السجّادة،	

• انجذاب قصّاصات الورق إلى البالون بعد دلكه بقطعة فراء.	

طرق شحن الاجسام :
ا 
ًّ
علل: الأجسام متعادلة كهربائي

نتيجة تساوي عدد الشحنات الموجَبة مع عدد الشحنات السالبة.

متي تصبح الاجسام مشحونة ؟
تصبح الأجسام مشحونة إذا اكتسبت شحنات كهربائية سالبة أو فقدتها.

ما هي طرق شحن الاجسام ؟ تشحن الاجسام بطرق مختلفة :

لة 
ِّ
الأجسام الموص

المعزولة
الاجسام رديئة التوصيل 

للكهرباء
وجه المقارنة

 
َ

شحن عادة بطريقت
ُ
ت

 ) التأثير (
ّ

اللمس والحث
بطريقة الدلك طريقة الشحن

المعادن
الزجاج والبلاستيك 

والصوف والفرو والحرير
مثل

تنتقل الشحنات الكهربائية 

خلالها بسهولة

تبقى الشحنات الكهربائية 

على أسطحها ولا تنتقل تنتقل الشحنات ام لا

: الشحن بالدلك :
ً
ل
ّ
أو

ــن 
َ
ت
ّ
ــن معًــا، فتنتقــل الإلكترونــات مــن ســطح إحــدى الماد

َ
ــن عازلت

َ
ت
ّ
يحــدث عنــد دلــك ماد

ة الأخــرى وهــذا مــا يُســمّى الشــحن )بطريقــة الدلــك (
ّ
إلى ســطح المــاد

ك الساق الزجاجية بقطعة من الحرير ) ماذا يحدث ( ؟
َّ
دل

ُ
مثل : عندما ت

ا بشحنة موجَبة )+(، بينما
ً
يفقد الزجاج بعض الإلكترونات فيصبح مشحون

ا بشحنة سالبة )-( .
ً
 يكتسب الحرير هذه الإلكترونات فيصبح مشحون

مثال2: عند دلك ساق الأبونيت، بقطعة من الفرو أو الصوف ) ماذا يحدث ؟(
ا بشحنة سالبة )-(، 

ً
يكتسب الأبونيت بعض الإلكترونات فيصبح مشحون

ا بشحنة موجَبة)+( 
ً
بينما يفقد الفرو هذه الإلكترونات فيصبح مشحون
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ا: الشحن بالتلامس:
ً
ثاني

غــر  آخــر  جســمًا  مشــحون  جســم  يلمــس  عندمــا  بالتلامــس  الشــحن  يحــدث 

الشــحنة(  )متعــادل  مشــحون 

) ماذا يحدث ( ؟

ــل للكهربــاء، مثــل المعــادن تتحــرّك الشــحنات الكهربائيــة  فعنــد لمــس جســم موصِّ

بســهولة داخلهــا وتنتــر في كامــل الجســم بســبب حرّيــة حركــة الإلكترونــات داخلــه

ك الشــحنات الكهربائيــة بســهولة داخــل المعــادن عنــد لمســها 
ّ
علــل :تتحــر

جســم غيــر مشــحون .
بسبب حرّية حركة الإلكترونات داخله.

 الشــحنة لا تتحــرّك في المنطقــة 
ّ
ة عازلــة مثــل البلاســتيك، فــإن

ّ
إذا كان الجســم مــاد

الــي حــدث فيهــا التلامــس ولا تنتــر في بــاقي أجــزاء الجســم.

ــر  ــة غي ــة معزول ــرة معدني ــحونة لك ــاق مش ــة س ــد ملامس ــدث عن ــاذا يح م
ــحونة؟ مش

 الشــحنة لا تتحــرّك في المنطقــة الــي حــدث فيهــا التلامــس ولا تنتــر في بــاقي 
ّ
فــإن

أجــزاء الجســم.

) 
ّ
ا: الشحن بالتأثير )الحث

ً
ثالث

أحد طرق شحن الأجسام من دون لمسها مباشرة .

يحدث ذلك عند تقريب جسم مشحون كهربائيًّا من جسم آخر غير مشحون،

فتتحــرّك الشــحنات داخــل الجســم غــر المشــحون ويُعــاد توزيعهــا؛ بحيــث تتجمّــع 

فة لشــحنة الجســم المشــحون قرب الجســم المشــحون وتبتعد 
ِ
الشــحنات المخال

لــة لشــحنة الجســم المشــحون عنــه، وبهــذا يصبــح للجســم طــرف 
ِ
الشــحنات المماث

ــل  الموصِّ ــم توصيــل 
ّ
يت ثــمّ  الكهربــائي فقــط،  التأثــر  نتيجــة  موجَــب وطــرف ســالب 

بــالأرض فتبقــى الشــحنة موجَبــة .

هــذه الطريقــة تفــرّ العديــد مــن الظواهــر الطبيعيــة الــي تحــدث في الســماء منهــا 

الــرق والصاعقــة .

علل : حدوث ظاهرة البرق والصاعقة .
نتيجــة تراكــم الشــحنات الكهربائيــة في الســحب وحــدوث تفريــغ كهربــائي مفاجــئ بينهــا 

أو بينهــا وبــن الأرض .
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اف الكهربائي :
ّ
الكش

أهميته :
جهاز يُستخدم للكشف عن وجود الشحنات الكهربائية وتحديد

نوعها .

مم يتكون ؟
صلــة في نهايتهــا ورقتــان رقيقتــان مــن الألومنيــوم 

ّ
يتكــوّن مــن قــرص معــدني وســاق معدنيــة مت

داخــل وعــاء زجاجــي يحميهمــا .

كيفية عمله ؟
ــن، 

َ
الورقت إلى  الشــحنات  تنتقــل  المعــدني،  القــرص  مشــحون  جســم  يلامــس  فعندمــا 

ي إلى تباعدهمــا بســبب قــوى 
ّ
ين بالنــوع نفســه مــن الشــحنة، مــا يــؤد

َ
فتصبحــان مشــحونت

ــاف، 
ّ

مــا ازدادت كمّيــة الشــحنة الــي اكتســبها الكش
ّ
التنافــر بــن الشــحنات المتشــابهة، وكل

. ــاف 
ّ

الكش  
َ

)تباعــد( ورقــي انفــراج  ازداد مقــدار 
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الصف الســــادس
العلوم

ة والطاقة - العلوم الفزيائية
ّ
الوحدة التعليمية )7( الماد

الفصل )1(  الكهرباء الساكنة
الدرس )2( الظواهر الطبيعية الناتجة عن الكهرباء الساكنة

الــرق والرعــد ومــا ينتــج عنهمــا مــن صواعــق مــن أعظــم الظواهــر الطبيعيــة الــي 

تنتــج عــن تراكــم الشــحنات الكهربائيــة في الســحب وحــدوث تفريــغ كهربــائي مفاجــئ 

كيــف يمكــن للكهربــاء الســاكنة أن  بينهــا أو بينهــا وبــن الأرض، ويُظهــر لنــا ذلــك 

حــدث ومضــات ضوئيــة وصوتيــة مذهلــة.
ُ
ت

علل : حدوث الظواهر الطبيعية، مثل البرق والرعد والصاعقة
نتيجة تراكم الشحنات الكهربائية )الكهرباء الساكنة ( في السحب.

ــرق : هــو الضــوء الــذي نــراه في الســماء حيــث يحــدث تفريــغ كهربــائي مفاجــئ  الب
ين .

َ
علــى شــكل وميــض قــوي بــن ســحابت

ــد : موجــات تنتــر في الجــوّ علــى هيئــة صــوت  نتيجــة ارتفــاع درجــة حــرارة  الرع
الهــواء المحيــط

 تفسير حدوث البرق والرعد والصاعقة :

عند نزول المطر:

• ــد 	
ّ
ي إلى احتــكاك يول

ّ
ــورات الجليــد داخــل الســحابة، مــا يــؤد

ّ
تتصــادم قطــرات المــاء وبل

كهربائيــة.  شــحنات 

• الســحابة 	 أســفل  في  عــادة  الســالبة  الشــحنة  تتجمّــع  الشــحنات،  كمّيــة  ازديــاد  ومــع 

أعلاهــا.  في  الموجَبــة  والشــحنة 

• أو 	 بــن الســحابة والأرض  ا 
ًّ
كبــرًا جــد الكهربائيــة  بــن الشــحنات  الفــرق  وعندمــا يصبــح 

كهربــائي مفاجــئ علــى شــكل وميــض قــوي  بــن أجــزاء الســحابة نفســها يحــدث تفريــغ 

ن الــرق الهــواء 
ّ

ين يُســمّى الــرق، وهــو الضــوء الــذي نــراه في الســماء. فيســخ
َ
بــن ســحابت

ــد 
ّ
يول مــا  بسرعــة،  د 

ّ
فيتمــد فجــأة،  حرارتــه  درجــة  وترتفــع  ا 

ًّ
جــد كبــرة  بسرعــة  المحيــط 

موجــات تنتــر في الجــوّ علــى هيئــة صــوت يُســمّى الرعــد .

رى البرق قبل سماع الرعد.
ُ
علل : ي

 سرعة الضوء في الهواء أكبر من سرعة الصوت.
ّ
لأن
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الصاعقة : 
ا بــن الســحابة وســطح الأرض أو جســم مرتفــع، مثــل الأشــجار أو 

ًّ
تفريــغ كهربــائي قــوي جــد

الأبــراج العاليــة 

ماذا ينتج عن الصاعقة ؟
ا في المباني .

ً
ينتج عنه طاقة كهربائية هائلة يمكن أن تسبّب حرائق وتلف

علل : أهمية استخدام مانعة الصواعق .
ستخدم مانعة الصواعق لحماية المباني

ُ
ت

) مانعة الصواعق وكيفية عملها ( :
ثبَّــت في حامــل عــازل علــى قمّــة المبــى، 

ُ
 ســاق نحاســية ســميكة طرفهــا العلــوي مدبَّــب، ت

ي ســميك معــزول ينتهــي بلــوح مــن النحــاس يُدفــن في 
ّ
صــل مــن الأســفل بســلك فلــز

ّ
وتت

ا عــن المبــى.
ً

الأرض لتفريــغ الكهربــاء بأمــان بعيــد
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الصف الســــادس
العلوم

ة والطاقة - العلوم الفزيائية
ّ
الوحدة التعليمية )7( الماد

الفصل )2( الكهرباء والمغناطيسية
الدرس )1( التيار الكهربائي

هــذه  ويعتمــد عمــل  اليوميــة،  الكهربائيــة في مختلــف مجــالات حياتنــا  الأجهــزة  ســتخدم 
ُ
ت

الكهربــائي داخلهــا. التيّــار  الأجهــزة علــى سريــان 

) التيار الكهربائي (
لــة في مســار  هــو حركــة الشــحنات الكهربائيــة )الإلكترونــات حــرّة الحركــة( عــر أســاك موصِّ

الكهربائيــة الدائــرة  ــق يُســمّى 
َ
مغل

) الدائرة الكهربائية ( 
مسار مغلق تمر فيه الشحنات الكهربائية عبر اسلاك موصلة 

مم تتكون الدائرة الكهربائية البسيطة ؟
تتكوّن الدائرة الكهربائية البسيطة من

)
ّ

مصدر كهربائي )عمود جاف

وأسلاك التوصيل

والمفتاح الكهربائي 

والحمل الكهربائي

مثل: المصباح الكهربائي/ الجرس الكهربائي.

نات الدائرة الكهربائي باستخدام الرموز التالية :
ِّ
يمكن اختصار مكو
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ارية(:
ّ
 – البط

ّ
1( مصدر كهربائي )عمود جاف

ل  هــو مصــدر الطاقــة الكهربائيــة الــي تدفــع الإلكترونــات الحــرّة للتحرّك داخل الســلك الموصِّ

عنــد توصيل الســلك بمصــدر كهربائي.

أهميته :
جــاه واحــد علــى طــول 

ّ
د الدائــرة بالطاقــة الــي تحــرّك الإلكترونــات حركــة منتظمــة في ات

ّ
يــزو

جــه مــن الطــرف الموجَــب إلى الطــرف الســالب 
ّ
الــذي يت التيّــار الكهربــائي  المســار. فيتكــوّن 

ســمّى التيّــار 
ُ
 الحركــة الفعليــة للإلكترونــات الــي ت

ّ
لمصــدر الجهــد الكهربــائي، علــى الرغــم مــن أن

الإلكــروني تكــون مــن الطــرف الســالب إلى الطــرف الموجَــب.

2( أسلاك التوصيل:
لة )النحاس( التي تنقل التيّار الكهربائي إلى باقي أجزاء الدائرة. ة موصِّ

ّ
مصنوعة من ماد

3( المفتاح الكهربائي:
م في مرور التيّار الكهربائي أو إيقافه في الدائرة الكهربائية. 

ّ
هي أداة تتحك

ف مرور التيّار الكهربائي في الدائرة الكهربائية،
ّ
عند فتح المفتاح يتوق

 وعنــد إغــاق المفتــاح يــري التيّــار الكهربــائي في الدائــرة الكهربائيــة فيعمــل الجهــاز المــراد 

تشــغيله .

4( الحمل الكهربائي:
ــه يحــوّل الطاقــة الكهربائيــة إلى 

ّ
هــو الجــزء الــذي يُســتدلّ منــه علــى مــرور التيّــار الكهربــائي لأن

صــور أخــرى مــن صــور الطاقــة مثــل المصبــاح الكهربــائي أو المروحــة، ويُطلــق علــى أيّ جهــاز في 

الدائــرة الكهربائيــة )المقاومــة الكهربائيــة(.
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ار الكهربائي:
ّ
التي

 هو حركة الشحنات الكهربائية )الإلكترونات( داخل الأسلاك .

 . يمكن تشبيهه بكمّية الماء التي تسري في الأنبوب خلال وقت معيَّ

ة التيّار الكهربائي.
ّ
ما ازدادت كمّية الشحنات التي تتحرّك، ازدادت شد

ّ
كل

الاميتر :
ة التيّار الكهربائي 

ّ
يستخدم لقياس شد

ــل هــذا الجهــاز داخــل الدائــرة الكهربائيــة علــى التــوالي، ليقيــس مقــدار التيّــار المــارّ في  ويُوصَّ

الكهربائيــة. الدائــرة 

: ) A (الأمبير
 وحدة قياس شدة التيار الكهربائي 

ل الاميتر داخل الدائرة الكهربائية على التوالي
َّ
وص

ُ
علل: ي

ليقيس مقدار التيّار المارّ في الدائرة الكهربائية.

فرق الجهد الكهربائي:
هو سبب تحرّك التيّار الكهربائي في الدائرة يمكن تشبيهه بقوّة دفع الماء داخل الأنبوب،

ما كان فرق الجهد أكبر، تحرّك التيّار الكهربائي بقوّة أكبر داخل الأسلاك.
ّ
كل

:)V( الفولت
هو وحدة قياس فرق الجهد الكهربائي 

الفولتميتر:
 الجــزء المــراد 

َ
ــل هــذا الجهــاز علــى طــرف جهــاز يســتخدم لقيــاس فــرق الجهــد الكهربــائي يُوصَّ

قيــاس فــرق جهــده علــى التــوازي، مثــل المصبــاح أو البطّاريــة، ليبــنّ لنــا مقــدار فــرق الجهــد 

يــه.
َ
بــن طرف
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علل : يوصل جهاز الفولتميتر علي التوازي 

يه.
َ
ليبيّ لنا مقدار فرق الجهد بين طرف

فرق الجهد الكهربائي شدة التيار الكهربائي وجه المقارنة

الفولت الامبير وحدة القياس

الفولتميتر الاميتر الجهاز المستخدم
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الصف الســــادس
العلوم

ة والطاقة - العلوم الفزيائية
ّ
الوحدة التعليمية )7( الماد

الفصل )2( الكهرباء والمغناطيسية
الدرس )2( الدوائر الكهربائية

الدوائر الكهربائية
الكهربائيــة  والأنظمــة  الأجهــزة  جميــع  عليــه  تقــوم  الــذي  الأســاس  الكهربائيــة  الدوائــر   

ّ
عــد

ُ
ت

 إلى أكــر التقنيــات تطــوّرًا.
ً

والإلكترونيــة مــن حولنــا، بــدءًا مــن أبســط الأدوات المنزليــة وصــول

) الدائرة الكهربائية (
نــات  ــق الــذي يســمح بمــرور التيّــار الكهربــائي مــن مصــدر الطاقــة إلى مكوِّ

َ
هــي المســار المغل

الدائــرة المختلفــة، ثــمّ عودتــه مــرّة أخــرى إلى المصــدر.

نــات داخــل  نــات، وتختلــف طريقــة توصيــل المكوِّ ة مكوِّ
ّ
وتتكــوّن الدائــرة الكهربائيــة مــن عــد

الدائــرة ومســار مــرور التيّــار الكهربــائي فيهــا.

ين هما:
َ
ين رئيسي

َ
يمكن تصنيف الدوائر الكهربائية إلى نوع

	1 توصيل الدوائر الكهربائية على التوالي..

	2 توصيل الدوائر الكهربائية على التوازي..

: توصيل الدوائر الكهربائية على التوالي:
ً
ل
ّ
أو

طريقة التوصيل على التوالي:
نات الدائرة الكهربائية الواحدة تلو الأخرى على المسار نفسه . توصيل مكوِّ

ع علــى جميــع 
ّ
ا ويتــوز

ً
عنــد سريــان التيّــار الكهربــائي في الدائــرة الكهربائيــة يســلك مســارًا واحــد

ة التيّــار الكهربــائي المــارّ في الدائــرة ثابتــة.
ّ
المصابيــح، و بالتــالي تكــون شــد

عيوب التوصيل على التوالي:
	1 عند تلف أحد المصابيح في الدائرةالكهربائية أو فصلها تنطفئ باقي المصابيح..

	2 ة التيّار الكهربائي.
ّ
عند إضافة مصباح آخر إلى الدائرة تقلّ شد

 المارّ في الدائرة فتضعف إضاءة المصابيح.
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ا: توصيل الدوائر الكهربائية على التوازي:
ً
ثاني

طريقة التوصيل على التوازي: 
عنــد سريــان التيّــار الكهربــائي في الدائــرة الكهربائيــة يكــون لــكلّ مصباح مســار خــاصّ به، فيسري 

ة مســارات مختلفة إلى المصابيح الأخرى.
ّ
التيّار الكهربائي في عد

زات التوصيل على التوازي:
ّ
ممي

• فرق الجهد الكهربائي في الدائرة ثابت. 	

• عند تلف أحد المصابيح في الدائرة الكهربائية أو فصله لا تنطفئ باقي المصابيح. 	

•  إضاءة المصابيح لا تتغيّ.	
ّ
عند إضافة مصباح آخر إلى الدائرة فإن

ا بطريقة التوازي .
ً
ل الدوائر الكهربائية في المنزل دائم

َّ
وص

ُ
علل :ت

 عــن الآخــر، فــإذا تعطّــل أحــد الأجهــزة 
ً

صلــة، ويعمــل كلّ جهــاز منفصــا
ّ
حــى تكــون الأجهــزة مت

تظــلّ بقيــة الأجهــزة تعمــل .

التوصيل علي التوازى التوصيل علي التوالي وجه المقارنة

عدة مسارات مسار واحد عدد المسارات

اسِتخدام الكهرباء بطريقة آمنة:
ر الراحة والوقت من خلال 

ّ
أصبحت الكهرباء جزءًا لا غنى عنه من حياتنا اليومية، حيث توف

صــالات. 
ّ
دة في المــزل والعمــل والصناعــة والنقــل والات

ّ
اســتخدام الأجهــزة الكهربائيــة المتعــد

ســتخدم بشــكل صحيــح، 
ُ
 الكهربــاء قــد تكــون خطــرة إذ لــم ت

ّ
وعلــى الرغــم مــن أهمّيتهــا، فــإن

لــذا يجــب التعامــل معهــا بطريقــة آمنــة .

مــاذا يحــدث عنــد توصيــل عــدد كبيــر مــن الأجهــزة الكهربائيــة بمقبــس واحــد أو 
فــي دائــرة كهربائيــة واحــدة ؟

ي إلى ارتفــاع درجــة حرارتهــا وذلــك قــد يســبّب 
ّ
يــزداد التيّــار الكهربــائي المــارّ في الأســاك، مــا يــؤد

خطــر الاشــتعال .

ار الكهربائي :
ّ
طرق حماية المنازل من أخطار التي

• توضــع وســائل أمــان مثــل المنصهــرات )الفيــوز( الــي تعمــل علــى قطــع التيّــار الكهربــائي 	

 المســموح .
ّ
ــا عندمــا يــزداد التيّــار الكهربــائي عــن الحــد تلقائيًّ

• تعمل القواطع الكهربائية على فصل التيّار الكهربائي لحماية الدائرة من التلف .	

• ةلكلّ دائرة في المنزل للتقليل من الحرائق الكهربائية.	
ّ
ستخدم قواطع مستقل

ُ
ت
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)مادة موصلة (:
ة تستطيع نقل الشحنات الكهربائية .

ّ
 ماد

) مادة عازلة (:
ة  لا تستطيع نقل الشحنات الكهربائية.

ّ
 ماد
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الصف الســــادس
العلوم

ة والطاقة - العلوم الفزيائية
ّ
الوحدة التعليمية )7( الماد

الفصل )2( الكهرباء والمغناطيسية
الدرس )3( الظاهرة الكهرومغناطيسية

تربط بين الكهرباء والمغناطيسية في مفهوم واحد . 

 مغناطيسيًّا حولها.
ً

نشئ مجال
ُ
 الشحنات الكهربائية المتحرّكة يمكن أن ت

ّ
لاحظ العلماء أن

المجال المغناطيسي :

هــو الحــزّ المحيــط بالمغناطيــس الــذي تظهــر فيــه آثــار القــوّة المغناطيســية وهــو مجــال غــر 

مــرئي .

ــا، وهــذا الترابــط بــن الكهربــاء  ــد تيّــارًا كهربائيًّ
ّ
المجــالات المغناطيســية المتغــرّة يمكــن أن تول

ــل الظاهــرة الكهرومغناطيســية .
ّ
والمغناطيســية يمث

كيف يمكن الكشف عن المجال المغناطيسي ؟ يمكن الكشف عنه:
ــز 

ّ
ظهــر شــكل خطــوط المجــال منحنيــة غــر متقاطعــة تترك

ُ
باســتخدام بــرادة الحديــد الــي ت

عنــد القطبَــن .

استخدام البوصلة التي تشير إبرتها دائمًا نحو القطب الشمالي للمغناطيس.

د: صفات خطوط المجال المغناطيسي ؟
ِّ
حد

ز عند القطبَين .
ّ
خطوط المجال منحنية غير متقاطعة تترك

تنتج الظاهرة الكهرومغناطيسية عن :
: توليد المجال المغناطيسي من التيّار الكهربائي:

ً
ل

ّ
أو

هــا كانــت نقطــة تحــوّل في تاريــخ العلــوم، فقــد 
ّ
قــام العالــم هانــز أورســتد بتجربــة بســيطة لكن

جاههــا الطبيعــي. 
ّ
 مــرور تيّــار كهربــائي في ســلك يجعــل إبــرة البوصلــة تنحــرف عــن ات

ّ
لاحــظ أن

 مغناطيســيًّا حــول الســلك.
ً

ــد مجــال
ّ
 التيّــار الكهربــائي يول

ّ
وهــذا يعــي أن
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كيف استفدنا من تجربة اورستد ؟
اســتفدنا مــن تجربــة أورســتد لاخــراع المغناطيــس الكهربــائي المحــرِّك الكهربــائي الــذي يعمــل 

الكهربائيــة المختلفــة، مثــل  الكهربائيــة إلى طاقــة حركيــة، في الأجهــزة  الطاقــة  علــى تحويــل 

المــراوح والغسّــالات والجــرس الكهربــائي.

ار الكهربائي من المجال المغناطيسي:
ّ
ا: توليد التي

ً
ثاني
• 	 

ّ
قــام العالــم مايــكل فــاراداي بتجربــة بســيطة مــن خــال تحريــك مغناطيــس داخــل ملــف

:
ّ
مــن الأســاك، ولاحــظ أن

• ــف 	
ّ
يتوق وعندمــا  الســلك،  في  لحظــي  كهربــائي  تيّــار  ــد 

َّ
تول المغناطيــس  تحــرّك  مــا 

ّ
كل

الكهربــائي. التيّــار  ــف 
ّ
يتوق الحركــة  عــن  المغناطيــس 

• د تيّارًا كهربائيًّا 	
ّ
 المجال المغناطيسي المتغيّ يول

ّ
وهذا يعني أن

ولقد استفدنا من تجربة فاراداي:
ــد الكهربائــي الــذي يعمــل علــى تحويــل الطاقــة الحركيــة إلــى طاقــة 

ِّ
 اختــراع المول

ــات توليــد الكهربــاء
ّ
ســتخدم فــي محط

ُ
كهربائيــة، في

المحرك الكهربائي المولد الكهربائي وجه المقارنة

تحويل الطاقة الكهربائية إلى 

طاقة حركية

تحويل الطاقة الحركية إلى 

طاقة كهربائية
تحولات الطاقة
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الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )8( علم الأرض
الفصل )1( الطقس والمناخ

الدرس )1( الطقس

ما أهمية متابعة أحوال الطقس اليومية ؟
متابعة الأحوال الجوّية من الأمور الأساسية في حياتنا اليومية؛ لما له من دور 

مهمّ في الاستعداد للتغيّات التي قد تطرأ على حالة الجوّ، مثل ارتفاع درجة

 الحرارة أو انخفاضها، وصفاء السماء أو غيومها، واختلاف سرعة الرياح، 

واحتمال حدوث العواصف وسقوط الأمطار وتكوّن الضباب والندى.

)الطقس ( :
 مــن ســاعات إلى يــوم 

ّ
د خــال فــرة زمنيــة قصــرة، قــد تمتــد

َّ
هــو حالــة الجــوّ في مــكان محــد

واحــد، وتكــون قابلــة للتغــرّ خــال اليــوم أو مــن يــوم إلى آخــر .

أهمية معرفة الأحوال الجوية ؟
مساعدة الإنسان على التكيّف مع الظروف المحيطة،

بة .
ِ

 اختيار الملابس المناس

يعتمد عليها المزارعون في تحديد مواعيد الزراعة ونوعية المحاصيل،

يحتاج إليها الطيّارون وربابنة السفن لضمان سلامة الملاحة الجوّية والبحرية.

ــس  ــر الطق ــن عناص ــة م ــال مجموع ــن خ ــة م  منطق
ّ
ــي أي ــس ف ــة الطق د حال

ّ
ــد تتح

ــا:  ، منه
ّ
ــو ــة الج ــة لحال ــورة متكامل ــن ص ــا لتكوي

ً
ــل مع ــي تعم الت

1( درجة الحرارة:

هي أحد أهمّ عناصر الطقس 

ر في باقي العناصر الجوّية.
ّ
هي مقدار سخونة الهواء أو برودته، وتؤث

2( الضغط الجوّي :

ر على سطح الأرض.
ِّ
هو وزن الهواء المؤث

ي اختلافه من مكان إلى آخر إلى تحرّك الهواء وينتج 
ّ
إذ يؤد

عن هذا الإختلاف الرياح.
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ن الرياح:
ّ
ي على تكو

ّ
علل أثر الضغط الجو

لان اختــاف الضغــط الجــوى  مــن مــكان إلى آخــر يــؤدى إلى تحــرّك الهــواء وينتــج عــن هــذا 

. الريــاح  الاختــاف 

وهو أكثر عناصر الطقس خطورة على حركة القوارب الصغيرة عند زيادته .

الرياح:
هي حركة الهواء من مناطق الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط

المنخفض، وتعمل على نقل الحرارة وبخار الماء بين المناطق.

الرطوبة:
ا في تكوّن السحب   هي كمّية بخاء الماء الموجودة في الهواء، وتلعب دورًا مهمًّ

الغيوم:
الغــاف  قــة في 

َّ
ــورات ثلجيــة معل

ّ
بل أو  ( هــي تجمّعــات مــن قطــرات مــاء دقيقــة  )الســحب   

ــل جــزءًا أساســيًّا مــن دورة المــاء في 
ّ
الجــوّي، وقــد ينتــج عنهــا الهطــول مثــل الأمطــار، الــي تمث

الطبيعــة .

ين.
َ
وتتكامل هذه العناصر جميعها لتحديد حالة الطقس السائدة في مكان وزمان معيَّن

أدوات قياس عناصر الطقس:

ية: 
ّ
ة الأرصاد الجو

ّ
محط

الطقــس وتســجيل عنــاصره  ســتخدم لمتابعــة حالــة 
ُ
ت بأجهــزة خاصــة  ــز  مــكان مجهَّ هــي  

المختلفــة.

يعمل في هذه المحطّة الراصد الجوّي .

الراصد الجوى:
ن البيانات ويرســلها 

ّ
ة، ثمّ يدو

ّ
 هــو شــخص مــدرَّب يراقــب الظواهــر الجوّيــة ويقــرأ الأجهــزة بدق

 بحالة الطقس.
ِ
للاســتفادة منها في التنبّؤ

عــة لقيــاس عناصــر الطقــس المختلفــة، 
ّ
ي أدوات متنو

ّ
ويســتخدم الراصــد الجــو

ــا: ومنه
مقياس درجة الحرارة )الترمومتر(

ل بالدرجة السيليزية سجَّ
ُ
ستخدم في قياس درجة حرارة الهواء، وعادة ما ت

ُ
أداة ت

 الأنيمومتر: 

هو جهاز يُستخدم في قياس سرعة الرياح

ارة الرياح: 
ّ
دو

جاهات 
ّ
جاه هبوب الرياح بالنسبة للات

ّ
ستخدم في معرفة ات

ُ
هي أداة ت

الأصلية الأربعة )الشمال، الجنوب، الشرق، الغرب ( .
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مقياس المطر: 

قاس بالمليمتر.
ُ
ستخدم لقياس كمّية الهطول المطري، وت

ُ
هي أداة ت

وبالإضافــة إلى هــذه الأدوات الأرضيــة، يســتخدم الخــراء صــور الأقمــار الصناعية والحواســيب 

ــة أكبر .
ّ
المتطــوّرة والــرادارات لتحليــل البيانــات والتنبّــؤ بحالــة الطقــس بدق

رة و الرادارات
ّ
علل : يستخدم الخبراء صور الأقمار الصناعية والحواسيب المتطو

ة أكبر .
ّ
لتحليل البيانات والتنبّؤ بحالة الطقس بدق
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الصف الســــادس
العلوم

الوحدة التعليمية )8( علم الأرض
الفصل )1( الطقس والمناخ

الدرس )2( المناخ

المناخ : 
 إلى عــرات 

ّ
هــو متوسّــط حالــة الجــوّ في منطقــة معيَّنــة خــال فــرة زمنيــة طويلــة قــد تمتــد

الســنين .

 خلال فترة زمنية طويلة.
ّ
ط حالة الجو

ّ
 المناخ متوس

ّ
عد

ُ
علل : ي

ل من درجات حرارة وأمطار على مدى سنوات كثيرة . لانه يعتمد على ما يسُجِّ

 وقليــل الأمطــار، ودولــة أخــرى مناخهــا معتــدل 
ّ

ــه حــارّ وجــاف
ّ
نصــف منــاخ دولــة الكويــت بأن

ل مــن درجــات حــرارة وأمطــار علــى  ا علــى مــا سُــجِّ
ً
ورطــب، وهــذه مناخهــا بــارد، وذلــك اعتمــاد

مــدى ســنوات كثــرة.

علل : يختلف المناخ بين مناطق العالم.
بســبب عوامــل كثــرة منهــا دوائــر العــرض وخــط الاســتواء والارتفــاع عــن ســطح البحــر والقــرب 

والبعــد عــن المســطحات المائيــة والريــاح الســائدة

ة عوامل منها:
ّ
يختلف المناخ بين مناطق العالم بسبب تأثير عد

دوائر العرض:

رسم على خريطة العالم لتقسيم سطح
ُ
دوائر وهمية ت

 الأرض إلى مناطق متوازية. 

 رئيسًا في تحديد المناخ .
ً

 عامل
ّ
عد

ُ
وت

وأهمّها خطّ الاستواء :

 الذي يمرّ في منتصف الكرة الأرضية، 

ــز الطاقــة 
ّ
حيــث تســقط أشــعّة الشــمس عموديــة إلى ســطح الأرض عنــد خــطّ الاســتواء، فتترك

في مســاحة صغــرة، لذلــك يكــون الجــوّ في المناطــق المحيطــة بخــطّ الاســتواء أكــر حــرارة 

خــال معظــم أشــهر الســنة فنصفــه بالمنــاخ الحــارّ.

 الأشــعّة 
ّ
جهنــا نحــو خطــوط العــرض القريبــة مــن القطبَــن الشــمالي والجنــوبي، فــإن

ّ
مــا ات

ّ
كل

تســقط بزاويــة ميــان أكــر، فتنتــر طاقتهــا علــى مســاحة أوســع مــن الســطح، وتقطــع مســافة 

ل درجــة الحــرارة 
ّ
أطــول داخــل الغــاف الجــوّي فتفقــد جــزءًا مــن حرارتهــا، فينخفــض معــد

ويصبــح المنــاخ أبــرد في تلــك المناطــق.
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 الاستواء.
ّ
علل : اِرتفاع درجات الحرارة في المناطق القريبة من خط

ــز الطاقــة 
ّ
حيــث تســقط أشــعّة الشــمس عموديــة إلى ســطح الأرض عنــد خــطّ الاســتواء، فتترك

في مســاحة صغــرة

علل : انخفاض درجة الحرارة في المناطق البعيدة عن خط الاستواء
لان الأشــعّة تســقط بزاويــة ميــان أكــر، فتنتــر طاقتهــا علــى مســاحة أوســع مــن الســطح 

ل درجــة الحــرارة .
ّ
فتفقــد جــزءًا مــن حرارتهــا  فينخفــض معــد

الارتفاع عن سطح البحر:
ما ارتفعنا عن سطح البحر) علاقة عكسية ( 

ّ
تنخفض درجة الحرارة كل

ما ارتفعنا عن سطح البحر
ّ
علل : تنخفض درجة الحرارة كل

بسبب انخفاض الضغط

علل : المناطق الجبلية أبرد من المناطق المنخفضة المجاورِة لها
بسبب انخفاض الضغط لانه كلما ارتفعنا الي اعلي تنخفض درجة الحرارة 

حات المائية )البحار والمحيطات(
َّ
القرب أو البعد عن المسط

حات المائيــة  حات المائيــة في المنــاخ تأثــرًا كبــرًا؛ إذ تعمــل المســطَّ ــر القــرب مــن المســطَّ
ّ
يؤث

 المــاء يفقــد الحــرارة ويكتســبها ببــطء مقارنــة باليابســة، لــذا 
ّ
علــى اعتــدال درجــات الحــرارة لأن

ــا وأدفــأ شــتاء مقارنــة 
ً
حات المائيــة أقــلّ حــرارة صيف تكــون المناطــق القريبــة مــن المســطَّ

بالمناطــق الداخليــة البعيــدة عــن المــاء .

ــا وأدفــأ شــتاء 
ً
 حــرارة صيف

ّ
حات المائيــة أقــل

َّ
علــل : المناطــق القريبــة مــن المســط

مقارنــة بالمناطــق الداخليــة البعيــدة عــن المــاء.
الحــرارة  يفقــد  المــاء   

ّ
لأن الحــرارة  درجــات  اعتــدال  علــى  تعمــل  المائيــة  حات  المســطَّ لان 

. باليابســة  مقارنــة  ببــطء  ويكتســبها 

يــن لهمــا الموقــع نفســه علــى دوائــر العــرض 
َ
علــل : اخِتــاف المنــاخ بيــن منطقت

ولكــن إحداهمــا ســاحلية والأخــرى داخليــة.
الحــرارة  يفقــد  المــاء   

ّ
الحــرارة لأن اعتــدال درجــات  المائيــة تعمــل  علــى  حات  المســطَّ لان 

حات المائيــة  ويكتســبها ببــطء مقارنــة باليابســة، لــذا تكــون المناطــق القريبــة مــن المســطَّ

ــا وأدفــأ شــتاء مقارنــة بالمناطــق الداخليــة البعيــدة عــن المــاء
ً
أقــلّ حــرارة صيف





44

الرياح السائدة
ــر بشــكل 

ّ
جــاه شــبه ثابــت، وتؤث

ّ
هــي الريــاح الــي تهــبّ في منطقــة معيَّنــة معظــم أيّــام الســنة وبات

 في منــاخ المنطقــة مــن حيــث درجــة الحــرارة والرطوبــة وكمّيــات الأمطــار. 
ِ

مبــاش

سبب نشأة الرياح السائدة :
إلى مناطــق  المرتفــع  الضغــط  مــن مناطــق  الهــواء  الجــوّي وحركــة  الضغــط  اختــاف  نتيجــة 

جاههــا بــدوران الأرض وموقــع المنطقــة بالنســبة لدوائــر 
ّ
الضغــط المنخفــض، كمــا يرتبــط ات

العــرض.

 فيها.
ّ
ر الرياح السائدة بشكل مباشِر في مناخ المنطقة التي تهب

ّ
علل : تؤث

إلى مناطــق  المرتفــع  الضغــط  مــن مناطــق  الهــواء  الجــوّي وحركــة  الضغــط  اختــاف  نتيجــة 

جاههــا بــدوران الأرض وموقــع المنطقــة بالنســبة لدوائــر 
ّ
الضغــط المنخفــض، كمــا يرتبــط ات

العــرض

الفرق بين الطقس والمناخ :

المناخ الطقس

حالة الجو لفترة طويلة حالة الجو لفترة قصيرة

ثابت نسبيا بيتغير بسرعة






