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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الجهاز الدوري
الدرس )1(: الجهاز الدوري

ما أهمية الجهاز الدورى ؟
	1 المسئول عن نقل الأكسجين والمواد الغذائية إلى خلايا الجسم..

	2 نقل ثانى أكسيد الكربون والفضلات من خلايا الجسم إلى أعضاء الإخراج للتخلص .

منها.

 ما أهمية القلب ؟
ضخ الدم داخل الأوعية الدموية لتوصله إلى جميع أجزاء الجسم لاستمرار الحياة.

 يتكون من أربع حجرات

اذينان ) أيمن - أيسر(

علویان - رقيق الجدار 

يتجمع فيهما الدم

بطينان ) أيمن - أيسر(

سفليان - سميك الجدار 

يتجمع فيهما الدم ثم 

يضخان الدم إلى خارج 

القلب عبر الأوعية الدموية

الأذين الأيمن : يتجمع فيها الدم العائد 

من الجسم 

الأذين الأيسر: يتجمع فيها الدم القادم 

من الرئة

البطين الأيمن : حجرة فى الجانب الأيمن السفلى 

من القلب يتجمع فيها الدم القادم من الأذين 

 الأيمن

البطين الأيسر: حجرة فى الجانب الأيسر السفلى من 

القلب يتجمع فيها الدم القادم من الأذين الأيسر.

يتكون الجهاز الدورى من:

الدمالقلب  الأوعية الدموية.

عرف القلب: عضو عضلى أجوف نابض يقع وسط الصدر بين الرئتين 
 مع ميل خفيف إلى اليسار وحجمه يقارب حجم قبضة اليد.

مما يتكون القلب ؟
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أكمل ما يلي:
	1 يفصل بين جانبي القلب الأيمن و الأيسر حاجز عضلی..

	2 يحتوى القلب على صمامات بين الحجرات تمنع ارتداد الدم..

 أذكر أهمية صمامات القلب الموجودة بين الحجرات؟
 علل أهمية صمامات القلب

لتمنع ارتداد الدم.

 الشريان الأبهر )الأورطى (:
 أكبر الأوعية الدموية في الجسم.

 أهميه الشريان الأبهر )الأورطى(:
 ينتقل الدم فيه من القلب إلى جميع أجزاء الجسم.

)الشريان الرئوى (:
يحمل الدم من القلب إلى الرئتين.

 أهميه الأوردة الرئوية:
 تنقل الدم من الرئتين إلى القلب.

أهميه الوريد الأجوف العلوى:
  يحمل الدم من الجزء العلوي للجسم إلى القلب.

أهميه الوريد الأجوف السفلى:
  يحمل الدم من الجزء السفلى للجسم إلى القلب.

 الأوعية الدموية : 
 هى شبكة من الأنابيب ليسرى فيها الدم داخل الجسم.

أهميتها:
نقل الغازات و المواد الغذائية و الفضلات بين الدم و أجزاء الجسم.

تنقسم الأوعية الدموية إلى ثلاثة أنواع وفق تركيبها و وظائفها :

الشعيرات الدموية الاوردةالشرايين 
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الشرايين: هي أوعية تنقل الدم من القلب إلي أعضاء الجسم.
مثل: الشريان الأبهر و الشريان الرئوى.

نوع جدارها:
سميكة مرنة تتحمل ضغط الدم تظهر على هيئة نبض. 

الأوردة:
هي أوعية دموية تعيد الدم من انحاء الجسم الي القلب.

مثل: الوريدين الأجوفيين و الأوردة الرئوية.

• جدارها رقيقة وبها صمامات.	

الشعيرات الدموية:
هي الأوعية الدموية التي تربط بين الشرايين والأوردة. 

حجمها  صغير و جدارها رقيق جدا. 

علل تتميز الشرايين بجدرانها السميكة المرنة:
لتتحمل ضغط ضخ الدم الذى يظهر على هيئة نبض. 

تتميز الشعيرات الدموية بحجمها الصغير وجدرانها الرقيقة جدا:
 لتسمح بتبادل المواد بين الدم و خلايا الجسم.

قارن بين كلا مما يلي:

الأوردة الشرايين وجه المقارنة

رقيقة سميكة مرنة سمك الجدار

من الجسم إلى القلب من القلب إلى الجسم اتجاه حركة الدم

عرف الدم:
 سائل أحمر اللون يجرى فى الأوعية الدموية و هو و سيلة النقل الأساسية في الجسم.

أهمية الدم: 
• نقل الأكسجين والمواد الغذائية إلى خلايا الجسم.	

• نقل الفضلات وثاني أكسيد الكربون من خلايا الجسم إلى أعضاء الإخراج للتخلص منها.	

• له دور مهم فى مقاومة الأمراض وتنظيم حرارة الجسم.	
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 البلازما : سائل شفاف مائل للصفرة
أهمية البلازما:

	1 نقل الماء و الأملاح و المواد الغذائية و الهرمونات و الفضلات..

	2 تنظيم حرارة الجسم و توازن السوائل..

كريات الدم البيضاء:
 هي خلايا غير منتظمة الشكل، عديمة اللون تحتوى على نواة.

أهميه كريات الدم البيضاء:
 تدافع عن الجسم ضد الأجسام الغريبة و الميكروبات.

كريات الدم الحمراء:
هي خلايا قرصية الشكل، عديمة النواة تحتوي على مادة الهيموجلوبين التي تعطى الدم اللون 

 الأحمر.

أهميه كريات الدم الحمراء:
	1 نقل الأكسجين من الرئتين إلى خلايا الجسم..

	2  نقل ثاني أكسيد الكربون من خلايا الجسم للرئتين للتخلص منه..

علل تمیز الدم باللون الأحمر:
لوجود مادة الهيموجلوبين.

مكونات الدم:

الصفائح الدموية . كريات الدم الحمراءكريات الدم البيضاءالبلازما 

 الصفائح الدموية : هى أجراء خلوية صغيرة تساعد في تجلط الدم و وقف النزيف عند الجروح.

ما أهمية الصفائح الدموية؟

  تساعد فى تجلط الدم و وقف النزيف.

قارن بين كلا من كرات الدم البيضاء كرات الدم الحمراء:

كرات الدم البيضاء كرات الدم الحمراء  وجه المقارنة
قرصية الشكل غير منتظمة الشكل الشكل
عديمة النواة. بها نواة وجود النواة

نقل الأكسجين من الرئتين للجسم و 

 نقل ثاني اكسيد الكربون من الجسم إلى

الرئتين للتخلص منه

الدفاع عن الجسم ضد الأجسام 

الغربية والميكروبات
الوظيفة
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ضع عبارة صح أو خطأ:
1. تعمل الدورتان بشكل منفصل تماما ولا تتداخل إحداهما مع الأخرى        ) خطأ (

لأن الدورتان تعملان معا للمحافظة على توازن الجسم.

فسر يعمل القلب كمضختين في وقت واحد:
لأن الدورة الدموية الصغرى فى القلب تضخ الدم غير المؤكسج إلى

 الرئتين والدورة الدموية الكبرى فى القلب تضخ الدم المؤكسج إلى خلايا الجسم.

قارن بين الدورة الدموية الصغرى و الدورة الدموية الكبري:

الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الجهاز الدوري

الدرس )2(: دورة الدم في جسم الإنسان

الدورة الدموية الصغرى )الرئوية( 

أهميتها: تنقل الدم الغير مؤكسج إلى 

الرئتين ليتحول إلى دم مؤكسج

تحدث الدورة الدموية فى جسم الإنسان في دورتين أساسیتین :

الدورة الدموية الكبري ) الجهازية (

أهميتها: توزع الغذاء والدم 

المؤكسج إلى خلايا الجسم

الدورة الدموية الصغرى )الرئوية( الدورة الدموية الكبري ) الجهازية (

الــدم  بضــخ  الأيــر  البطــن  مــن  تبــدأ 

المؤكســج عبر الشريان الأورطى )الأبهر( يوزع 

المغذيــات و الأكســجين علــى خلايــا الجســم 

ثــم  يعــود الــدم عــر الوريــد الأجــوف العلــوي و 

والفضــات.  Co
2

ب  محمــا  الســفلي 

تبــدأ مــن البطــن الأيمــن. ) يضــخ الــدم غــر 

المؤكســج ( عــر الشريــان الرئــوى  الي الرئتــن

ثــم     Co
2
 - O

2
بیــن   غــازات  تبــادل  حــدث 

الرئويــة. الأوردة  عــر  المؤكســج  الــدم  يعــود 

الأذين الايمن. الأذين الأيسر.
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البطين الأيمن

يكون مسار الدورة الدموية الصغري:

أكمل : 
	1 يصل الدم غير المؤكسج العائد من جميع أجزاء الجسم إلى الأذين الأيمن..

	2 يحدث تبادل الغازات داخل الخلايا في أي من الأوعية الدموية  الشعيرات الدموية. .

ضع عبارة صح أو خطأ:
	1 الدورة الدموية الكبرى مسؤولة عن نقل الدم المؤكسج إلى خلايا الجسم.             )صح(.

	2 يخرج الدم المؤكسج من البطين الأيسر  إلى الجسم.                                                  )صح(.

	3 تحمل الأوردة الرئوية دما غير مؤكسج.                                                                            )خطأ(.

	4 يعيد الأبهر الدم إلى القلب.                                                                                                  )خطأ(.

علل لما يلي:
1. الدم فى الشريان الرئوى غير مؤكسج:

لأنه ينقل الدم غير المؤكسج من البطين الأيمن إلى الرئتين.

2.الدم فى الشريان الأبهر مؤكسج:
لأنه ينقل الدم المؤكسج  من البطين الأيسر إلى الجسـم.

ل الدم بالأكسجين فى الدورة الدموية الصغرى:
َّ
حم

ُ
3. ي

لأنه يحدث تبادل للغازات فى الرئتين و يحول الدم غير المؤكسج إلى دم مؤكسج.

قارن بين الأبهر و الشريان الرئوي:

الرئتانالشريان الرئوى

الأوردة الرئويةالأذين الأيسر

الشريان الرئوي الأبهر وجة المقارنة

غير مؤكسج مؤكسج نوع الدم
البطين الأيمن البطين الأيسر يخرج من
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صنف كلا من تراكيب القلب حسب مسار الدم فيها أثناء الدورة الدموية الصغرى و الكبرى:

)البطــن الأيمــن - البطــن الأيــر - الأذيــن الأيمــن - الأذيــن الأيــر -  الأوردة الرئويــة - الرئــة - 

أعضــاء الجســم - الأبهــر. (

الدورة الدموية الصغرى الدورة الدموية الكبرى

البطين الأيمن - الأذين الأيسر - الأورة الرئوية 

- الرئة

البطين الأيسر -  الأذين الأيمن - أعضاء 

الجسم - الأبهر

أى من المكونات الآتية يحتوى علي دم مؤكسج وأيها يحتوي على دم غير مؤكسج:
	1 الشريان الرئوى                 )غير مؤكسج(.

	2 الأوردة الرئوية                      )مؤكسج(.

	3 الأذين الأيمن                    )غير مؤكسج(.

	4 الأذين الأيسر                         )مؤكسج(.

	5 الشريان الأبهر                       )مؤكسج(.

	6 الوريد الأجوف العلوى    )غير مؤكسج(.

	7 الوريد الاجوف السفلى  )غير مؤكسج(.

	8 البطين الأيمن                 )غير مؤكسج(.

	9 البطين الأيسر                     )مؤكسج(.

أكمل ما يلي:
	1 جميع الشرايين في الجسم تحتوى على دم غير مؤكسج ماعدا الشريان الأبهر الأورطى. .

	2 جميــع الأوردة فى الجســم تحتــوى علــى دم مؤكســج مــا عــدا الوريــد الاجــوف العلــوى و .

الســفلی.
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الجهاز الدوري

الدرس )3(: فصائل الدم
تختلف فصيلة الدم من شخص لآخر

فصيلة الدم من العلامات الحيوية التى تميز كل إنسان.

علل: تعد معرفة فصيلة الدم أمرا مهما:
لأنها ترتبط بقواعد التوافق عند نقل الدم مما يساعد في حماية الإنسان من المخاطر.

:)ABO(  نظام فصائل
A,B,AB,O هو أحد الأنظمة التي تصنف دم الإنسان إلى أربع فصائل

ما هو الأساس الذي يعتمد عليه هذا التصنيف؟
يعتمد على وجود أو غياب مواد كيميائية موجودة على سطح كريات الدم الحمراء.

ماذا يحدث عند نقل الدم غير متوافق بين شخصين ؟
يكون خطر جدا على حياة المريض.

عرف الانتيجينات:
هــى مــادة بروتينيــة توجــد علــى الســطح الخارجــي لكريــات الــدم الحمــراء مســئولة عن تحديد 

نــوع الفصيلة.

جدول التوافق بين فصائل الدم

ات 
ّ
نوع المضاد

في البلازما
ى 

ّ
يمكن أن تتلق
الدم من

ع 
ّ
يمكن أن يتبر
بالدم إلى

نوع البروتين على 
سطح الخلايا الحمراء

فصائل الدم

B A,O A,AB A A

A B,O B,AB B B

- A,B,AB,O AB A,B AB

A,B O A,B,AB,O غير موجود O
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)A( الانتيجين

)A( فصيلة الدم تكون

إذا كانت كريات الدم الحمراء تحمل.

أكمل:
تحتوى بلازما الدم على بروتينات تسمى الأجسام المضادة. 

ما أهمية الأجسام المضادة؟
تعمل لمكافحة أى بروتين غريب لا ننتمي إلى الجسم.

مــع  تتفاعــل  مضــادة  أجســام  علــى  المســتقبل  بلازمــا  تحتــوى  ألا  يجــب  الــدم  نقــل  عنــد 

بالمتــرع. الخاصــة  الحمــراء  الــدم  كريــات  علــى  الموجــودة  الأنتيجينــات 

علل يجب أن يكون دم المتبرع متوافق مع دم المستقبل: 
حتى لا تتفاعل الأجسام المضادة مع الأنتيجينات.

	1 ..)B( يملك مضاد )A( صاحب فصيلة الدم

	2 ..)A( يملك مضاد )B( صاحب فضيلة الدم

	3 . .)B( و مضاد )A( يملك مضاد )O( صاحب فصيلة الدم

	4 صاحــب فصيلــة الــدم )AB( لا يملــك أى مضــاد فى بــازم الــدم لذلــك يســتطيع اســتقبال .

الــدم مــن جميــع أنــواع فصائــل الــدم و يطلــق عليــه )المســتقبل العــام(.

علل يستطيع صاحب فصيلة الدم )O( منح الدم لجميع  الفصائل الأخرى:
لانه يملك مضاد  )A( و مضاد )B( من الأنتيجينات.

علل : يسمى صاحب فصيلة الدم )O( بالمانح العام.
لأنــه يســتطيع منــح الــدم إلى جميــع الفصائــل لخلــو كريــات الــدم الحمــراء مــن الأنتيجينــات و 

.)B( و مضــاد )A( لأنــه يملــك مضــاد

علل يسمى صاحب فصيلة الدم ) AB ( بالمستقبل العام:
 لأنه يستطيع استقبال الدم من جميع أنواع الفضائل الأخرى.

علل يستطيع صاحب فصيلة الدم )AB( استقبال الدم من جميع الفصائل:
لأنه لا يملك أى مضاد في بلازما الدم.

)B( الانتيجين

)B( فصيلة الدم تكون

الانتيجين 

)B( الانتيجين,)A(

فصيلة الدم تكون 

)AB(

إذا لم تحمل أى 

أنتيجين تكون فصيلة 

)O( الدم

انتبة عزيزي الطالــــب:

انتبة
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علل يجب معرفة فصائل الدم قبل إجراء عملية نقل الدم:
 لأن نقل الدم غير متوافق يؤدى إلى تفاعلات خطيرة تهدد صحة المريض.

:)B( إلى شخص فصيلة دمه )A( علل لا يمكن نقل الدم من شخص فصيلة دمه
لأن صاحب فصيلة الدم )A( يحتوى على أجســام مضادة للانتيجين )A( فتتعرف الأجســام 

المضــادة علــى كريــات الــدم الحمــراء علــى أنهــا أجســام غريبــة فتهاجمهــا مما يؤدى إلى 

تكتل كرات الدم الحمراء ثم انحلالها و هو تفاعل خطير يهدد حياة الفرد.
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة.
الفصل )1(:  الجهاز الدوري

الدرس )4(: صحة الجهاز الدورى

تعــد صحــة القلــب و الشرايــن مــن اهــم مقومــات الحيــاة الســليمة فهــى تحافــظ علــى نشــاط 

علــي نشــاط الجســم و حيويتــه .

علل: من الضرورى الحفاظ علي صحة القلب والاوعية الدموية ؟
لتضمن وصول الدم الى جميع انحاء الجسم 

ماذا يحدث اذا حدث خلل في صحة القلب و الاوعية الدموية ؟
يتعرض الانسان لمشكلات صحية تصيب القلب وسائر الأجهزة الحيوية 

الامراض التي تصيب  الجهاز الدورى:
1. مرض تصلب الشرايين:               

من اكثر الامراض المزمنة التي تؤثر في القلب والاوعية الدموية 

أسباب تصلب الشرايين:
1-  يحــدث بســبب تراكــم الدهــون و الكوليســرول علــي الجــدران الداخليــة للشرايــن ممــا 

يؤدى الى تضييقها وفقدانها لمرونتها مما يســبب صعوبة في تدفق الدم إلى أعضاء الجســم 

المختلفــة. 

نتائجه:
يؤدى الى امراض خطيرة مثل ) النوبات القلبية – السكتات الدماغية (. 

اعراضه: 
ينتج عنها الم او ضغط في الصدر وضيق في التنفس و زيادة خفقان ) ضربات ( القلب .

2-  زيادة الوزن ) السمنة(. 

علل تعتبر من ابرز العوامل المسببة لمرض تصلب الشرايين:  
لانــه يــؤدى تراكــم الدهــون الزائــدة الى ارتفــاع مســتوى الكوليســرول الضــار وارتفــاع ضغــط 

الــدم عــن المعــدل الطبيعــي لضغــط الــدم                                       ممــا يزيــد مــن خطــر الإصابــة 

بتصلــب الشرايــن .

( 120 / 80 mmHg)
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2. مرض فقر الدم ) الانيميا (:     
اسبابه: 

• انخفاض عدد كريات الدم الحمراء عن المعدل الطبيعي مما 	

يقلل من قدرة الدم علي نقل الاكسجين الى خلايا الجسم

• نقص عنصر الحديد او بعض الفيتامينات في الغذاء 	

• فقدان الدم.	

• أسباب وراثية. 	

نتائجه  واعراضه :
يؤدى هذا النقص الى ظهور اعراض لدى الشــخص المصاب منها الشــعور بالتعب والضعف 

العام .

طرق المحافظة علي صحة الجهاز الدورى :
	1 اتبــاع نظــام غــذائي متــوازن غــى بالعنــاصر الغذائيــة الضروريــة و قليــل الامــاح و الدهــون .

المشــبعة.

	2 شرب كميــات كافيــة مــن المــاء بانتظــام لتنشــيط الــدورة الدمويــة و تنظيــم عمــل الأعضــاء .

في جســم الانســان. 

	3 الحفاظ علي الوزن الصحي. .

	4 ممارسة الرياضة بانتظام. .

	5 النوم الجيد يساعد على استعادة الجسم طاقته و تنظيم عمل القلب و ضغط الدم. .

	6 تجنــب العــادات الضــارة مثــل التدخــن او التدخــن الســلبي الناتــج عــن التعــرض لدخــان .

المدخنــن. 

علل : ينصح باتباع نظام غذائي متوازن قليل الاملاح و الدهون المشبعة 
للتقليل من خطر الإصابة بامراض القلب والاوعية الدموية 

اكتب كلمة صحيحة او خاطئة :
الاكثار من الاملاح و السكريات و قلة النشاط يزيدان خطر ارتفاع الضغط و امراض القلب

 )   صحيحة (
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة
الفصل )2(:  الإخراج في الإنسان

الدرس )1(: عمليات الإخراج في جسم الإنسان

عملية الإخراج :
 الزائــدة والضــارّة للمحافظــة علــى التــوازن 

ّ
ــص الجســم مــن المــواد

ّ
هــي العمليــة الــي تخل

الداخلــي

ما هي أعضاء الإخراج في جسم الانسان ؟
	1 الكبد. .

	2 الكليتين. .

	3 الجلد. .

ما دور هذه الأعضاء في عملية الإخراج ؟
 في تنقية الجسم من السموم و الفضلات.

ً
 لكلّ منها دورًا أساسيًّا و متكامل

ماذا يحدث اذا حدث خلل في وظيفة هذه الأعضاء ؟
ي إلى ظهور مشكلات صحّية خطيرة 

ّ
قد يؤد

الجلد:                         
الجلد عضو مهمّ في جسم الإنسان

علل: للجلد وظيفة او دور مزدوج: 
 الإخراج وتنظيم درجة الحرارة.

ّ
لانه  يقوم بوظيفت

مم يتركب الجلد ؟
ين هما:

َ
ين رئيسيت

َ
ب الجلد من طبقت

ّ
يترك

• البشرة وهي الطبقة الخارجية	

• الأدمة وهي الطبقة الداخلية 	

ما الأعضاء الموجودة في طبقة الادمة ؟
تحتوي الأدمة على الغدد العرقية التي تفرز العرق .

) العرق (:
و هــو ســائل يتكــوّن مــن المــاء والأمــاح وبعــض الفضــات، و يخــرج إلى ســطح الجلــد عــر 

المســامّات.
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ما أهمية العرق ؟
ر العرق على تبريد الجسم عند ارتفاع درجة حرارته.

ّ
يساعد تبخ

يسهم في طرح بعض الفضلات خارج الجسم .

علل : يعمل الجلد كجهاز تبريد للجسم: 
ر العرق على تبريد الجسم عند ارتفاع درجة حرارته

ّ
حيث يساعد تبخ

علل : الجلد عضو اخراجي: 
لانــه يحتــوى علــي الغــدد العرقيــة الــي تفــرز العــرق الــذي يســاعد في طــرد بعــض الفضــات 

كالمــاء والامــاح  خــارج الجســم 

الكبد :
هو أحد أكبر الأعضاء في جسم الإنسان . 

أهمية وظيفة الكبد:
له دور مهم  في عملية الإخراج. 

علل: للكبد دور مهم في عملية الإخراج:
 السامّة الناتجة عن هضم الطعام

ّ
 حيث يقوم الكبد بتكسير الأدوية والمواد

سمى
ُ
ة سامّة ت

ّ
 فمثلا :عند هضم البروتينات تتكسّ إلى أحماض أمينية، وتنتج ماد

ثــمّ   ، ســمّى اليوريــا )البولينــا( 
ُ
ت ة أقــلّ خطــورة 

ّ
الــي يقــوم الكبــد بتحويلهــا إلى مــاد الأمونيــا، 

البــول. طــرح خــارج الجســم مــع 
ُ
لت ــن 

َ
الكليت الــدم إلى  يُرســلها عــر 

ــدم  ــات مــن ال ن
ّ
ــق فحــص عي ــد عــن طري ــف الكب ــل لوظائ ــاء بإجــراء تحالي

ّ
ــل : يوصــي الأطب عل

ــتمرار. باس
للكشف عن المشاكل مبكرًا والحفاظ على وظائف الكبد الحيوية. 

عرف اليوريا: 
 مادة اقل خطورة وسمية يحولها الكبد من مادة الامونيا ليطردها خارج الجسم. 

عرف الامونيا:
مــادة ســامة ناتجــة عــن تكســر البروتينــات الي احمــاض امينيــة يقــوم بتحويلهــا الكبــد الى 

مــادة اقــل ســمية  ليطردهــا خــارج الجســم.
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 الكليتان :    
الكليتان عضوان رئيسيان في الجهاز البولي

أهمية الكليتان في عملية الإخراج ؟
• ة اليوريا،	

ّ
تنقية الدم من الفضلات مثل ماد

ص منها، 
ّ
 وتكوين البول للتخل

• يساعد على حفظ توازن الماء والأملاح وتنظيم 	

وظائف الجسم المختلفة والحفاظ على صحّته .

علل : تعمل الكليتين علي حفظ التوازن الداخلي للجسم: 
ــص 

ّ
ة اليوريــا، وتكويــن البــول للتخل

ّ
لانهــا تعمــل علــي  تنقيــة الــدم مــن الفضــات مثــل مــاد

منهــا.
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة
الفصل )2(:  الإخراج في الإنسان

الدرس )2(: الجهاز البولي

أهمية الجهاز البولي ؟
عتبر الجهاز البولي من الأجهزة الحيوية في جسم الإنسان.

ُ
علل : ي

ــص مــن الفضــات الذائبــة في الــدم والمحافظــة علــى تــوازن المــاء والأمــاح في 
ّ
يقــوم بالتخل

الجســم

مم يتكون الجهاز البولي ؟                           
ة أعضاء: 

ّ
يتكوّن الجهاز البولي من عد

	1 الكليتان                                           .

	2 الحالبان                               .

	3 المثانة البولية.

	4 مجرى البول ) القناة البولية (                         .

) أولا : الكليتان (
أهمية الكليتين : 

ــه القلــب عــر 
ّ

همــا العضــوان الرئيســيان المســؤولان عــن ترشــيح وتنقيــة الــدم الــذي يضخ

الشريــان الكلــوي.

الوحدة الوظيفية للكلية :
 أساس عمل الكلية.

ّ
عد

ُ
 النيفرونات و هي ت

أهمية النيفرونات : 
تقــوم النيفرونــات بترشــيح الــدم مــن الفضــات والمــاء الزائــد عــن حاجــة الجســم إلى تكويــن 

البــول.

ة اليوريا.
ّ
) البول ( هو سائل يحتوي على الماء والأملاح الزائدة وماد

ين إلى الحالبَين.
َ
ثمّ ينتقل البول الناتج من النيفرونات في الكليت

)ثانيا: الحالبان( :
ين إلى المثانة.

َ
 قناتان رفيعتان تنقلان البول الناتج من الكليت

) ثالثا: المثانة البولية( :
ا قبل طرحه خارج الجسم.

ً
ت

َّ
ن فيه البول مؤق

َّ
  كيس عضلي يُخز

)رابعا :مجرى البول )القناة البولية( : 
قناة يمرّ عبرها البول إلى خارج الجسم.

  القناة البولية

 المثانة البولية

الحالب

الكلية
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ر عن خروج البول من الجسم
ّ
 مسار يعب

كلية  - حالب   - مثانة بولية --  قناة مجرى البول.

تصل قناة مجرى البول بين: المثانة و خارج الجسم.

ا:
ً
ا صحيح

ًّ
ل ما يأتي تعليلا علمي

ِّ
عل

ين.
َ
عتبر النفرونات الجزء الأساسي في عمل الكليت

ُ
1. ت

لانها تقوم بترشيح الدم من الفضلات والماء الزائد عن حاجة الجسم إلى تكوين البول

2. يحافظ الجهاز البولي على التوازن الداخلي للجسم.

ه القلب عبر الشريان الكلوي.
ّ

لانها تقوم بترشيح و تنقية الدم الذي يضخ
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )5(: علوم الحياة
الفصل )2(:  الإخراج في الإنسان
الدرس )3(: صحة الجهاز البولي

أمراض الجهاز البولي 
ما سبب تعرض الجهاز البولى لامراض ؟

يتعرّض الجهاز البولي لأمراض تنتج عن عدوى أو عادات غير صحّية

ين أو المثانة.
َ
 ومن أكثرها شيوعًا الالتهابات البكتيرية التي تصيب الكليت

ما تأثير ذلك علي الجهاز البولى ؟
يُضعف قدرة الجهاز البولى على تنقية الدم وضبط نسبة الماء والأملاح .

ين؟
َ
ماذا يحدث إذا حدث خلل لإحدى الكليت

تســتطيع كليــة واحــدة ســليمة القيــام بمعظــم العمــل للحفــاظ علــى تــوازن الجســم ووظائفــه 

الحيوية.

صيب الجهاز البولي:
ُ
الأمراض الشائعة التي ت

1. حصى الكلى:
ورات صلبة تتكوّن داخل الكلية.

ّ
هي بل

أسباب تكون الحصي في الكلية :
نتيجة ترسّب الأملاح والمعادن الناتج عن نقص السوائل في الجسم.

ماذا يحدث عند زيادة تركيز الأملاح والمعادن في البول؟
ورات وخروجها مع البول .

ّ
يتغيّ لونه ويحدث ألم عند تحرّك هذه البل

ماذا يحدث عند عدم خروج هذه البلورات ؟
ل الطبّ أو الجراحي .

ّ
عند عدم خروجها يتمّ التدخ

2. اِلتهاب المسالك البولية:
صيــب المثانــة 

ُ
صيــب أيّ جــزء مــن أجــزاء الجهــاز البــولي، وغالبًــا ت

ُ
هــي عــدوى بكتيريــة قــد ت

البوليــة أو قنــاة مجــرى البــول .

أعراض المرض :
	1 حرقان أثناء التبوّل .

	2 ألم أسفل البطن .

	3 كثرة الحاجة إلى التبوّل..
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3.الفشل الكلوي:
هي حالة تفقد فيها الكليتان قدرتهما على تنقية الدم من الفضلات .

ماذا ينتج عن ذلك ؟
اليوريــا والســوائل في الجســم ممــا يســبّب  ة 

ّ
تركــز مــاد تراكــم الســموم وارتفــاع  ي إلى 

ّ
يــؤد

. والقدمَــن  الوجــه  ــا في 
ً

انتفاخ

طرق علاج المرض :
بة .

ِ
مراجعة الطبيب واستخدام الأدوية المناس

ين ؟
َ
ماذا يحدث في حال فشل عمل الكليت

يحتاج المريض إلى جلسات غسيل كلى .

) الفشل الكلوى ( :
مة.

ّ
ين  في حالات المرض المتقد

َ
هو  فشل عمل الكليت

طرق المحافظة علي صحة الكليتين لكى تؤدى وظيفتها بكفاءة:
	1 شرب كمّية كافية من الماء لطرد السموم من الجسم ومنع تكوّن الحصوات..

	2  لا ترهــق الكلــى ويــزداد خطــر تكــوّن .
ّ

التــوازن في تنــاول الأمــاح والبروتينــات دون إفــراط حــى

الحصــوات .

	3 ب حبس البول لفترات طويلة للتقليل من خطر الإصابة بالالتهابات البولية..
ّ
تجن

	4 الحفاظ على النظافة الشخصية لمنع البكتيريا من الوصول إلى مجرى البول ..

	5 ممارسة النشاط البدني بانتظام لتقوية وظائف الكلى ودعم صحّة الجسم..

	6 علــى . للمحافظــة  الطاقــة  مشروبــات  و  الغازيــة  المشروبــات  شرب  مــن  الإكثــار  ــب 
ّ
تجن

الجســم. في  الطبيعيــة  ريات 
ّ
والســك الأمــاح  مســتويات 

نصح بعدم حبس البول لفترات طويلة.
ُ
علل : ي

للتقليل من خطر الإصابة بالالتهابات البولية.

ب الإكثار من شرب المشروبات الغازية و مشروبات الطاقة
ّ
علل تجن

ريات الطبيعية في الجسم.
ّ
للمحافظة على مستويات الأملاح والسك

"البروتينــات مهمّــة في بنــاء كتلــة عضليــة وجســم ريــاضي ضخــم، ولكــن كثرتهــا تســبّب بعــض 

الأمــراض" مــا خطــورة اســتخدام البروتينــات بشــكل مفــرطِ علــى الكلــى ؟
ترهق الكلى ويزداد خطر تكوّن الحصوات .

باعه؟
ّ
ما السلوك الصحيح الذي يجب ات

التوازن في تناول الأملاح والبروتينات دون إفراط

ما هي مراحل حدوث عملية إخراج البولينا من الجسم؟
يدخل البروتين الجسم ويُهضم.

يُنتج الكبد البولينا من الفضلات النيتروجينية

تطرح الكليتان البولينا في البول.

يخرج البول عبر المثانة إلى خارج الجسم .
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )6(: المادة والطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )1(:  انعكاس وانكسار الضوء

الدرس )1(: انعكاس الضوء

الانعــكاس:  هــو عمليــة ارتــداد الموجــات الكهرومغناطيســية ومنهــا الضــوء عنــد اصطدامهــا 
بســطح فاصــل بــن وســطَين، بحيــث تبقــى في الوســط نفســه دون أن تنفــذ إلى الوســط الآخــر.

لماذا نرى الأجسام من حولنا ؟
نتيجة ارتداد أشعّة الضوء الساقطة عليها إلى أعيننا.

يظهر هذا الارتداد أو انعكاس الضوء بوضوح على الأسطح الملساء

مثل المرايا، كما يمكن أن نراه في المياه الساكنة وبريق المعادن.

فسر : عدم رؤية الاجسام في الظلام ؟
لعدم وجود الضوء

قوانين الانعكاس:
جاهات

ّ
 يسير الضوء في خطوط مستقيمة في جميع الات

ل للانعكاس:
ّ
القانون الأو

الشــعاع الســاقط والشــعاع والمنعكس والعمود المقام على  الســطح العاكس تقع جميعها 

في مســتوى واحد.

القانون الثاني للانعكاس:
"زاوية السقوط = زاوية الانعكاس"
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تعريفات مهمة :
الشعاع الساقط : هو الشعاع الذي يسقط على السطح العاكس.

 عن السطح العاكس بعد السقوط
ّ
الشعاع المنعكس : هو الشعاع الذي يرتد

العمود المقام : خطّ وهمي يُرسم عموديًّا على السطح عند نقطة السقوط.
زاوية السقوط : هي الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام.

زاوية الانعكاس : هي الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والعمود المقام
م:

ّ
م والانعكاس غير المنتظ

ّ
الانعكاس المنتظ

ما هي العوامل التي يتوقف عليها انعكاس الضوء ؟
	1 طبيعة السطح .

	2 لون السطح.

) أولا ( طبيعة السطح :
ا لطبيعة السطح الى نوعَين:

ً
ينقسم انعكاس الضوء وفق

	1 انعكاس منتظم ..

	2 انعكاس غير منتظم ..

انعكاس غير منتظم انعكاس منتظم وجه المقارنة

 وخشن
ٍ
 غير مستو

ٍ
سطح

 مستوي أملس 
ٍ

سطح

ومصقول
نوع السطح

جاهات مختلفة 
ّ
ة ات

ّ
في عد

وغير متوازية
جاه واحد متوازية

ّ
في ات اتجاه الاشعة المنعكسة

الحائط أو الورق أو الماء 

المضطرب

المرآة المستوية أو الماء 

الساكن
مثل

)انعكاس  غير منتظم  (                    )انعكاس منتظم  (                    
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علل : تنعكس الاشعة في اتجاه واحد متوازية عند سقوطها علي سطح مصقول
نتيجة انتظام مستوى السطح

علل : تنعكس الاشعة في عد اتجاهات مختلفة عند سقوطها علي الحائط
نتيجة عدم انتظام مستوى السطح.

) ثانيا : لون السطح (
ــه يمتــصّ جميــع ألــوان الطيــف 

ّ
ن، فإن عنــد ســقوط الأشــعّة الضوئيــة علــى ســطح جســم ملــوَّ

ــه ينعكــس ويظهــر بلونــه، وعــادة يكــون الانعــكاس عــن الأســطح ذات 
ّ
المــرئي ماعــدا لونــه فإن

الألــوان الفاتحــة، كالأبيــض الــذي يعكــس جميــع ألــوان الطيــف، أكــر مــن انعكاســه عن الأســطح 

ــص جميــع ألــوان الطيــف ولا يعكســها.
ّ
ذات الألــوان الداكنــة كالأســود الــذي يمت
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )6( المادة والطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )1(  انعكاس وانكسار الضوء

الدرس )2( صفات الصورة المتكونة في المرآة المستوية

ــك تــرى نســخة حقيقيــة منــك، 
ّ
ــن في البدايــة أن

ّ
تظهــر صورتــك في المــرآة المســتوية قــد تظ

هــا في الحقيقــة صــورة )افتراضيــة ( داخــل المــرآة .
ّ
لكن

ما صفات الصورة المتكونة في المرآة المستوية؟
	1 افتراضية.

	2 لا تتكوّن على سطح حقيقي.

	3 لا يمكن استقبالها على حائل ..

	4 معتدلة أي ليست مقلوبة ..

	5 معكوسة ) يدك اليمنى تظهر في جهة اليسار(.

	6 ية لطول الجسم.
ِ
صورة الجسم في المرآة المستوية مساو

	7 المســافة بــن الجســم وســطح المــرآة تســاوي المســافة بــن الصــورة المتكوّنــة للجســم .

داخــل المــرآة وســطح المــرآة.

ا .
ً

فإذا وقفت على بعد متر واحد، تظهر صورتك داخل المرآة على بعد متر واحد أيض

علل : لا يمكن استقبال الصورة في المرآة المستوية علي حائل .
بسبب تلاقي امتدادات الأشعّة المنعكسة خلف المرآة 

ــا  ــعاف م ارات الإس
ّ
ــي ــة س م

ّ
ــى مقد ــة عل ــورة معكوس ــعاف " بص ــة " إس ــب كلم تكت

ــك؟  ــي لذل ــبب العلم الس
لكي تظهر الكلمة واضحة في مرآة السيّارات الأمامية للسائق.
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تطبيقات الانعكاس في حياتنا اليومية:
	1 اليوميــة . حياتنــا  جوانــب  مــن  كثــر  في  تدخــل  أساســية  ظاهــرة  الضــوء  انعــكاس   

ّ
يُعــد

. الحديثــة  والتقنيــات 

	2 المرايا التي نستخدمها لرؤية أنفسنا وفي مرايا السيّارات وعواكس الطريق ..

	3 تعتمد عليه أدوات الملاحة البحرية والجوّية..

ستخدم الانعكاس في التلسكوبات العاكسة 
ُ
علل ي

ــزه لتكويــن صــور دقيقــة تســاعد 
ّ
ا ثــمّ ترك

ًّ
حيــث تجمــع الضــوء القــادم مــن النجــوم البعيــدة جــد

العلمــاء علــى دراســة الفضــاء

)عواكس الطرق (  )التلسكوب(  
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الصف الثامن
العلوم

الوحدة التعليمية )6( المادة والطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )1(  انعكاس وانكسار الضوء

ي
ّ
الدرس )3( انِكسار الضوء و الانعكاس الكل

الانكسار: 
ين في الكثافة الضوئية.

َ
ين مختلف

َ
اف

ّ
يحدث الانكسار عند انتقال الضوء بين وسطَين شف

) الكثافة الضوئية ( 
الكثافــة  مــا زادت 

ّ
كل أثنــاء مــروره فيــه حيــث  الضــوء  إبطــاء سرعــة  الوســط علــى  قــدرة  هــي 

أقــلّ فيــه  الضــوء  كانــت سرعــة  للوســط،  الضوئيــة 

)علاقة عكسية (

سرعة الضوء الوسط
299.000.000 m/s الهواء

225.000.000 m/s الماء

204.000.000 m/s الزيت

200.000.000 m/s الزجاج

يــن فــي الكثافــة 
َ
ين مختلف

َ
اف

ّ
ين شــف

َ
يســلك الشــعاع الضوئــي عنــد انتقالــه بيــن وســط

الضوئيــة المســارات التاليــة :
عند انتقال الضوء من وسط أقلّ كثافة ضوئية )الهواء( إلى وسط أكبر كثافة ضوئية )الماء(: 

ــدث :  ينكــر مقتربًــا مــن العمــود المقــام مــن نقطــة الســقوط علــى الخــطّ الفاصــل بــن  الح
يــن الوســطَين، وتكــون زاويــة الســقوط أكــر مــن زاويــة الانكســار 

َ
هذ
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علــل: - زاويــة الســقوط أكبــر مــن زاويــة الانكســار عندمــا ينتقــل الشــعاع الضوئــي 
مــن الهــواء إلــى المــاء.

لانــه ينتقــل مــن وســط اقــل كثافــة ضوئيــة الي وســط اكــر كثافــة ضوئيــة فينكــر مقتربــا مــن 

العمــود المقــام علــي نقطــة الســقوط. 

عند انتقال الضوء من وسط أكبر كثافة ضوئية )الماء( إلى وسط.
 أقلّ كثافة ضوئية )الهواء(:

ا عــن العمــود المقــام مــن نقطــة الســقوط علــى الخــطّ الفاصــل بــن 
ً

ــدث : ينكــر مبتعــد الح
يــن الوســطَين، وتكــون  زاويــة الســقوط أقــلّ مــن زاويــة الانكســار.

َ
هذ

ين 
َ
اف

ّ
ين شــف

َ
ــا علــى الســطح الفاصــل بيــن وســط

ًّ
3( عنــد ســقوط الضــوء عمودي

: يــن 
َ
مختلف

ــه ينكــر بســبب اختــاف 
ّ
 أن

ّ
ــدث : ينفــذ علــى اســتقامته دون الانحــراف عــن مســاره، إل الح

سرعــة الضــوء.
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ــة  ــا اليومي ــي حياتن ــودة ف ــر الموج ــن الظواه ا م
ً
ــر ــار كثي ــة الانكس ي

ّ
ــرت خاص

ّ
فس

ــا: منه
1( رؤية الأجسام في موقع ظاهري غير عن موقعها الحقيقي.

نرى قاع حمّام السباحة في موقع ظاهري غير موقعه الحقيقي 

جــه 
ّ
فعندمــا يســقط الضــوء علــى جســم موجــود تحــت ســطح المــاء، ينعكــس جــزء منــه ويت

جاهــه بســبب اختــاف سرعــة 
ّ
إلى الأعلــى، وعنــد خروجــه مــن المــاء إلى الهــواء ينكــر ويتغــرّ ات

جــاه، يصــل الضوء إلى أعيننــا بزوايا مختلفة، 
ّ
الضــوء بــن الوســطَين، وبســبب هــذا التغــرّ في الات

فــرى الجســم في موقــع مختلــف عــن مكانــه الحقيقــي، وغالبًــا مــا يبــدو أقــرب  إلى الســطح.

ام السباحة في موقع ظاهري غير موقعه الحقيقي.
ّ
علل : نرى قاع حم

بســبب انكســار الشــعاع الضــوئي وتغــر اتجاهــه بســبب اختــاف سرعــة الضــوء بــن الوســطين 

المــاء و الهــواء .

2( الانعكاس الكلي:
ــعة الضوئيــة مائلــة مــن وســط أكــر كثافــة ضوئيــة إلى وســط أقــلّ منــه كثافة 

ّ
عندمــا تســقط الأش

ضوئية:

مــا زاد ميــل الشــعاع 
ّ
ا عــن العمــود المقــام، ويــزداد هــذا الابتعــاد كل

ً
الحــدث: ينكــر مبتعــد

الســاقط إلى أن يقــرب الشــعاع المنكــر مــن الســطح الفاصــل بــن الوســطَين، وينطبــق عليــه 

ــا زاويــة انكســار قائمــة مقدارهــا 90° .
ً
ن مكوِّ

)الزاوية الحرجة(: هي زاوية السقوط التي تقابل زاوية الانكسار القائمة .
ماذا يحدث عندما : تكون زاوية السقوط  أكبر من الزاوية الحرجة.

ا إلى الوسط الأكبر كثافة ضوئية .
ًّ
 ينعكس الشعاع الضوئي مرتد

)الانعكاس الكلي(:
هو انعكاس الشعاع الضوئي مرتدا الي الوسط الأكبر 

كثافة ضوئية عندما تكون زاوية 

السقوط اكبر من الزاوية الحرجة .
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ومثال علي الانعكاس الكلي :
الأليــاف الضوئيــة : هــي خيــوط رفيعــة مــن الزجــاج تنقــل الضــوء إلى داخــل جســم الإنســان 
ــي المتكــرّر بسرعــة كبــرة دون فقــدان كبــر للطاقــة، لذلــك لا يخــرج الضــوء من 

ّ
بالانعــكاس الكل

داخــل الليفــة الضوئيــة.

• ستخدم في المناظير الطبّية .	
ُ
ت

• تستخدم في شبكات الإنترنت والاتصالات .	

ر: بقاء الضوء داخل الألياف الضوئية وعدم خروجه
ِّ
فس

بسبب الانعكاس الكلي المتكرر بسرعة كبيرة دون فقدان كبير للطاقة. 
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الصف الثـــــامن
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الكيميائية
الفصل )1( التفاعل الكيميائي

الدرس )1( ادلة حدوث التفاعل الكيميائي

التفاعل الكيميائي : 
ل روابــط جديــدة بينهــا مــن 

ّ
ك الروابــط الكيميائيــة بــن الــذرّات أو الأيونــات، وتتشــك

ّ
هــو تفــك

 جديــدة لديهــا خصائــص تختلــف عــن خصائــص 
ّ
خــال إعــادة ترتيــب الــذرّات، لتكــوّن مــواد

 الداخلــة في التفاعــل .
ّ
المــواد

أدلة حدوث التفاعل الكيميائي :
اعات( :

ّ
: تصاعد الغاز )الفق

ً
ل
ّ
أو

اعــات غازيــة 
ّ
1( عنــد إضافــة حمــض الهيدروكلوريــك إلى الخارصــن تشــاهد فــورًا تصاعــد فق

 التفاعــل بــن حمــض الهيدروكلوريــك والخارصــن قــد حــدث ونتــج عنــه كلوريــد 
ّ
تــدلّ علــى أن

الخارصــن وغــاز الهيدروجــن .

2( عند إضافة الخميرة إلى العجين، نلاحظ حدوث انتفاخ نتيجة

اعــات غازيــة ناتجــة عــن تفاعــل الخمــرة مــع 
ّ
 تصاعــد غــاز ثــاني أكســيد الكربــون علــى شــكل فق

الســكر.

اعات غازية.
ّ
علل :عند إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى الخارصين تتصاعد فق

 لتكون غاز الهيدروجين .

معلومة مهمة جدا : ) انتبه (
 على حدوث تفاعل كيميائي

ً
اعات دليل

ّ
 الفق

ّ
علل : ليس بالضرورة أن تكون كل

 لانــه عنــد تســخين الســائل، مثــل المــاء عنــد درجــة الغليــان، تكتســب جزيئــات المــاء طاقــة 

حركيــة كافيــة كــر قــوى التجــاذب بينهــا، ويتحــوّل المــاء مــن الحالــة الســائلة إلى بخــار المــاء 

ة جديــدة .
ّ
اعــات غازيــة مــن دون تكــوّن أيّ مــاد

ّ
فتتكــوّن فق

ــل  ــة التفاع
ّ
ــن أدل ــف م

َّ
صن

ُ
ــاء لا ت ــان الم ــن غلي ــة ع ــة الناتج ــات الغازي اع

ّ
ــل :الفق

ِّ
عل

الكيميائــي.
لعدم تكون مادة جديدة
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ن الراسب:
ّ
ا: تكو

ً
ثاني

ة صلبة غير ذائبة في المحلول تتكون عند خلط محلولين . 
ّ
الراسب: هو ماد

ة مع محلول كلوريد الصوديوم،
ّ

مثل عند تفاعل محلول نيترات الفض

جديــدة  ة 
ّ
مــاد وتكــوّن  الكيميــائي  التفاعــل  حــدوث  علــى  يــدلّ  أبيــض  راســب  يتكــوّن 

 ) ــة
ّ

لفض ا يد ر كلو (

ا: اِنبعاث الضوء : 
ً
ثالث

 
ّ
عنــد اشــتعال شريــط المغنيســيوم في الهــواء ينتــج عنــه ضــوء أبيــض ســاطع، مــا يــدلّ علــى أن

التفاعــل قــد حــدث بــن المغنيســيوم وغــاز الأكســجين الموجــود في الهــواء 

ة جديدة )أكسيد المغنيسيوم( .
ّ
ونتج عنه ماد

ر اللون :
ّ
ا: تغي

ً
رابع

ة تحتــوي 
ّ
1( مثــل الكشــف عــن وجــود النشــا، فعنــد إضافــة القليــل مــن محلــول اليــود إلى مــاد

ة لونهــا أزرق داكــن .
ّ
علــى النشــا يحــدث تفاعــل وتتكــوّن مــاد

 المحمــرّ، نتيجــة 
ّ

2( صــدأ الحديــد، بحيــث يتغــرّ لــون الحديــد الرمــادي اللامــع إلى اللــون البــي

تفاعــل الحديــد مــع الأكســجين والمــاء .

اح( بعد فترة من زمن تقطيعها، 
ّ
3( تغيّ لون الفاكهة )التف

4( اصفرار ورق الكتب القديمة .

ا: الرائحة:
ً
خامس

ــة الــي تشــر إلى حــدوث تفاعــل كيميــائي، إذ تتكــوّن أثنــاء 
ّ
تكــوّن الرائحــة أو تغيّهــا أحــد الأدل

 الأصليــة الــي تكوّنــت منهــا . 
ّ
 جديــدة تحمــل رائحــة تختلــف عــن رائحــة المــواد

ّ
التفاعــل مــواد

مثــل :
ــل 

ّ
1( عنــد تلــف الطعــام أو فســاده نتيجــة التفاعــل الكيميــائي الــذي تســبّبه البكتيريــا أثنــاء تحل

 جديــدة ذات روائــح كريهــة تجعــل الطعــام غــر صالــح للاســتهلاك .
ّ
الأطعمــة، تتكــوّن مــواد

 ذات روائــح مختلفــة تــدلّ علــى حــدوث تفاعــات 
ّ
 ينتــج عنهــا مــواد

ّ
2( احــراق بعــض المــواد

كيميائيــة.

انتبه عزيزي الطالب : 
 ليس بالضرورة أن تدلّ كلّ رائحة على حدوث التفاعل الكيميائي.

ل تغيًّا فيزيائيًّا
ّ
 انتشار رائحة العطر في الهواء يشك

ّ
 لأن
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ا.
ًّ
ا فيزيائي

ً
ر
ّ
ل تغي

ّ
علل : انتشار رائحة العطر في الهواء يشك

 جديــدة، 
ّ
ــر جزيئــات العطــر وانتقالهــا في الهــواء، مــن دون أن تتكــوّن مــواد

ّ
ــه ينتــج عــن تبخ

ّ
 لأن

ة نفســها لــم تتغــرّ، بــل تحوّلــت مــن الحالــة الســائلة إلى الحالــة الغازيــة.
ّ
فالمــاد

ر في الحرارة :
ّ
ا: التغي

ً
سادس

ك الروابــط الكيميائيــة أو تكوينهــا، فمن الممكن أن 
ّ
تحــدث تغــرّات في درجــة الحــرارة عنــد تفــك

نســتدلّ علــى حــدوث التفاعــات الكيميائيــة نتيجــة انخفــاض أو ارتفــاع درجــة حــرارة الوســط 

 المتفاعلــة .
ّ
المحيــط بالمــواد

 
ّ
جــاه انتقــال الحــرارة بيــن المــواد

ّ
 علــى ات

ً
ــم التفاعــات الكيميائيــة بنــاء

َّ
قس

ُ
ت

يــن:
َ
المتفاعلــة والوســط المحيــط إلــى نوع

	1 التفاعلات الكيميائية الطاردة للحرارة.

	2 التفاعلات الكيميائية الماصة للحرارة .

أولا : التفاعلات الكيميائية الطاردة للحرارة :
هي التفاعلات التي تطلق الحرارة إلى الوسط المحيط أثناء حدوثها. 

مثــل : عنــد تفاعــل أكســيد الكالســيوم مــع المــاء نلاحــظ ارتفــاع درجــة الحــرارة الــي تظهــر في 

ســخونة الــكأس الــذي حــدث فيهــا التفاعــل.

 المتفاعلة
ّ
 الناتجة                        المواد

ّ
الحرارة + المواد

المشروبات الذاتية التسخين من التطبيقات على التفاعلات الكيميائية الطاردة للحرارة.
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ة للحرارة
ّ
ثانيا : التفاعلات الكيميائية الماص

هي التفاعلات التي تمتصّ الحرارة من الوسط المحيط أثناء حدوثها .

مثل :

فعنــد تفاعــل حمــض الأســيتيك مــع بيكربونــات الصوديــوم نلاحــظ انخفــاض درجــة الحــرارة 

الــي تظهــر في بــرودة الــكأس الــذي حــدث فيهــا التفاعــل .

 المتفاعلة
ّ
 الناتجة                          الحرارة + المواد

ّ
المواد

أكيــاس التبريــد الكيميائيــة الــي تمتــصّ الحــرارة مــن التطبيقــات علــى التفاعــات الكيميائيــة 

الماصّــة للحــرارة.

أجب عن الأسئلة التالية :
ــا، فأصبحــت 

ً
ا أبيــض في أنبوبــة اختبــار، ثــمّ أضــاف إليــه حمض

ً
ــم مســحوق

ّ
 وضــع المعل

بــاردة. الأنبوبــة 

ما نوع التفاعل الكيميائي ؟

تفاعل ماص للحرارة 

ة صلبــة في قــاع 
ّ
ين معًــا وبعــد فــرة زمنيــة لاحظــت تكــوّن مــاد

َ
ــن ســائلت

َ
ت
ّ
 مزجــت بدريــة ماد

الكأس.

ة؟ 
ّ
علام يدلّ تكوّن هذه الماد

تكون راسب يدل علي حدوث تفاعل كيميائي 

 في مســاء يــوم هــادئ، ذهــب فهــد إلى محــلّ الألبــان ليشــري بعــض علــب الحليــب لعائلتــه، 

الحليــب  ــون في 
ّ

قــد يغش التجّــار  بعــض   
ّ
أن ث مــع صديقــه وأخــره 

ّ
وفي طريــق عودتــه تحــد

ــد مــن 
ّ
التأك بالقلــق، وأراد  كثافــة، فشــعر فهــد  أكــر  يبــدو   

ّ
النشــا حــى القليــل مــن  بإضافــة 

ســامة الحليــب.

ه غير مغشوش؟
ّ
د من أن

ّ
كيف يمكن أن يكشف فهد على الحليب ليتأك

بإضافة قطرات من اليود فلو تغير الي اللون الأزرق الداكن فاللبن مغشوش 
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الصف الثـــــامن
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الكيميائية
الفصل )1( التفاعل الكيميائي

الدرس )2( المعادلة الكيميائية

) المعادلة الكيميائية (
 الداخلــة في التفاعــل 

ّ
ــح المــواد

ّ
ــا، ويوض ــا وكمًّ

ً
ــل التفاعــل الكيميــائي وصف

ّ
تعبــر موجَــز يمث

 الناتجــة عــن التفاعــل الكيميــائي باســتخدام الرمــوز والصيــغ الكيميائيــة 
ّ
الكيميــائي والمــواد

) أهمية المعادلة الكيميائية (
ة أثناء التفاعل .

ّ
تساعد على فهم ما يحدث للماد

الناتجــة عنــه، بصــورة   
ّ
الكيميــائي والمــواد التفاعــل  الداخلــة في   

ّ
المــواد نــوع وكمّيــة  ــح 

ّ
توض

مختــرَة. بطريقــة  وكتابتهــا  وواضحــة  دقيقــة 

كيف يمكن كتابة المعادلة الكيميائية بطريقة صحيحة ؟
 الداخلة في التفاعل الكيميائي 

ّ
تبــدأ كتابــة المعادلــة الكيميائيــة مــن جهــة اليســار برموز المــواد

 الناتجــة عــن التفاعــل الكيميــائي وبينهما ســهمًا يشــر 
ّ
وتنتهــي مــن جهــة اليمــن برمــوز المــواد

جــاه التفاعل .
ّ
إلى ات

، التي يُرمز إليها كالتالي
ّ
مع الإشارة إلى الحالة الفيزيائية للمواد

                          )s) :solid  ة الصلبة
ّ
الماد

                     )l) :liquid ة السائلة
ّ
الماد

                    )g) :gas ة الغازية
ّ
 الماد

)aq( المحلول المائي

ث 
ّ
 نضــع رمــز المثل

ً
يُشــار إلى ظــروف التفاعــل الكيميــائي مــن خــال الكتابــة فــوق الســهم، فمثــا

) Δ( للإشــارة إلى وجــود الحــرارة لإتمــام التفاعــل الكيميائي

)المتفاعلات(
بــات( الــي يبــدأ بهــا التفاعــل 

َّ
 الداخلــة في التفاعــل )العنــاصر أو المرك

ّ
هــي عبــارة عــن المــواد

الكيميــائي.

 علامة )+( تفصل بينهم.
ّ
ة متفاعلة، فإن

ّ
وعند وجود أكثر من ماد

)النواتج(
 الجديدة.

ّ
بات أو عناصر(، أي المواد

َّ
 ناتجة من التفاعل )مرك

ّ
عبارة عن مواد

 علامة )+( تفصل بينهم .
ّ
عند وجود أكثر من ناتج فإن
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أنواع المعادلات الكيميائية :
تنقسم المعادلات الكيميائية إلى أنواع منها :

المعادلات اللفظية التي تعبّ بالكلمات 

كتب باستخدام الرموز والصيغ الكيميائية.
ُ
المعادلات الرمزية : هي التي ت

 : 
ً

مثل
 المعادلــة الكيميائيــة الرمزيــة الــي تعــرّ عــن تســخين كربونــات الكالســيوم الصلبــة لإنتــاج 

غــاز ثــاني أكســيد الكربــون وأكســيد الكالســيوم الصلــب :

CaCO
3
(s)            Δ      CaO(s) + CO

2
(g)

 المعادلــة الكيميائيــة الرمزيــة الــي تعــرّ عــن تفاعــل أكســيد الكالســيوم الصلــب مــع المــاء 

الســائل لإنتاج محلول هيدروكســيد الكالســيوم

CaO
(s)

 + H2O
(l)

                    Ca(OH)
2

وزن المعادلة الكيميائية :
 الناتجة 

ّ
 المتفاعلة يساوي عددها في المواد

ّ
 عدد ذرّات كلّ عنصر في المواد

ّ
أي أن

أهمية وزن المعادلة :
ق المعادلة الكيميائية قانون حفظ الكتلة في التفاعل الكيميائي .

ّ
لكي تحق

) قانون حفظ الكتلة (
ســتحدث أثنــاء 

ُ
ة لا تفــى ولا ت

ّ
 المــاد

ّ
عــدم تغــرّ الكتلــة أثنــاء التفاعــل الكيميــائي وينــصّ علــى أن

 الناتجة .
ّ
 المتفاعلــة يســاوي مجمــوع كتــل المــواد

ّ
التفاعــل الكيميــائي، فمجمــوع كتــل المــواد

ماذا يحدث عند حدوث التفاعل الكيميائي؟
 وقــد يحــدث تغــرّ في حالتهــا الفيزيائيــة، لكــن تبقــى كمّيتهــا 

ّ
 يتغــرّ التركيــب الكيميــائي للمــواد

ــا عــدد 
ً

 قبــل التفاعــل وبعــده لوجدناهــا ثابتــة لا تتغــرّ، وأيض
ّ
ثابتــة، فعنــد قيــاس كتــل المــواد

ذرّات العنــاصر الداخلــة في التفاعــل ســوف تســاوي عــدد ذرّات العنــاصر الناتجــة عــن التفاعــل .

ــح تفاعــل غــاز الهيدروجــن وغــاز الأكســجين 
ّ

 المعادلــة الكيميائيــة الرمزيــة التاليــة توض
ً

فمثــا

لتكويــن المــاء

H
2(g)

 + O
2(g)  

                     H
2
O

 (l ) 
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أكــر مــن عــدد  الــذرّات في المتفاعــات   المعادلــة الكيميائيــة غــر موزونــة فعــدد 
ّ
نجــد أن

الــذرّات في النواتــج .

، بينما عدد ذرّات الأكسجين 
ٍ
 المعادلة متساو

َ
 عدد ذرّات الهيدروجين في طرف

ّ
إذ نلاحظ أن

 من وزن المعادلة:
ّ
، وبناءً على قانون حفظ الكتلة لا بد

ٍ
غير متســاو

سمّى المعاملات، 
ُ
 وذلك بكتابة الأعداد اللازمة للوزن، والتي ت

أمام الصيغ الكيميائية من دون أن نغيّ الأرقام السفلية التي تدلّ على

ة، فنضيف الرقم 2 أمام الصيغة الكيميائية
ّ
 الصيغة الكيميائية للماد

 للماء:   

2H
2
O

(l) 
                    H

2(g)
 + O

2(g) 
       

 المعادلة متساوية، لكن اختلّ عدد ذرّات الهيدروجين، 
َ

أصبحت ذرّات الأكسجين في طرف

2 أمــام غــاز الهيدروجــن   مــن إضافــة الرقــم 
ّ
بــد ن عــدد ذرّات الهيدروجــن، لا 

ّ
يــز  

ّ
وحــى

 المعادلــة متســاويًا.
َ

فيصبــح عــدد ذرّات الهيدروجــن في طــرف

فتصبح المعادلة موزونة بالشكل التالي:

أجب عن الأسئلة التالية :
،)50g (= بعد التفاعل 

ّ
 كتلة المواد

ّ
 قبل التفاعل = ) 50g (، فإن

ّ
إذا كانت كتلة المواد

أكمل وزن المعادلات الأتية :
2Na

(s)
 + Cl

2(g)  
                         2NaCl

(s) 

N
2(g) 

 + 3H2(g)                        2NH
3(g)

Zn
(s)

  +   2HCl
(aq) 

                    ZnCl2
(aq)

  + H
2(g)

) المعاملات ( :
هــي الأعــداد اللازمــة للــوزن الــي تكتــب أمــام الصيــغ الكيميائيــة مــن دون أن نغــرّ الأرقــام 

ة .
ّ
الســفلية الــي تــدلّ علــى الصيغــة الكيميائيــة للمــاد

ة .
ّ
)الأرقام السفلية ( هي التي تدلّ على الصيغة الكيميائية للماد

علل : الكتل ثابتة أثناء التفاعل الكيميائي 
لان الذرات يعاد ترتيبها 

أكمل :
 يحدث التفاعل الكيميائي بين المتفاعلات لتكوين مواد جديدة. 

 لتمثيل التفاعل الكيميائي في المعادلة الكيميائية نستخدم الرموز والصيغ الكيميائية.
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الصف الثـــــامن
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الكيميائية
الفصل )1( التفاعل الكيميائي

الدرس )3( سرعة التفاعل الكيميائي

) سرعة التفاعل الكيميائي ( :
 المتفاعلة خلال وحدة الزمن .

ّ
هو تغيّ كمّية المواد

 الناتجة .
ّ
 المتفاعلة، بينما ازدادت كمّية المواد

ّ
ت كمّية المواد

ّ
ما مرّ الوقت قل

ّ
كل

رات الكيميائية :
ّ
ا من التغي

ً
تظهر في حياتنا اليومية كثير

ــن الطعــام الــذي 
ّ
بعضهــا يحــدث ببــطء شــديد مثــل نضــج الفاكهــة وتكــوّن صــدأ الحديــد أو تعف

يحــدث بعــد مــرور أيّــام. 

وبعضهــا يحــدث بسرعــة كبــرة مثــل احــراق الــورق أو انفجــار الألعــاب الناريــة الــي تحــدث في 

 معــدودة .
ٍ

ثــوان

ماذا يحدث لجسيمات المواد المتفاعلة معا في التفاعل الكيميائي ؟
 المتفاعلــة معًــا، مــا يســمح بإعــادة ترتيــب الــذرّات وتكويــن روابــط 

ّ
تتصــادم جســيمات المــواد

 ناتجــة عــن التفاعــل 
ّ
 الداخلــة في التفاعــل )المتفاعــات( إلى مــواد

ّ
جديــدة، فتتحــوّل المــواد

سرعــة  ازدادت  المتفاعلــة   
ّ
المــواد جســيمات  بــن  التصادمــات  ازدادت  مــا 

ّ
وكل )النواتــج(. 

التفاعــل الكيميــائي.
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كيف يمكن التحكم في سرعة التفاعل الكيميائي ؟
أكــر، أو  يتــمّ التفاعــل بسرعــة   

ّ
بــن الجســيمات، حــى زيــادة عــدد التصادمــات  مــن خــال 

. الكيميــائي  التفاعــل  الجســيمات، فتبطــؤ سرعــة  بــن  التصادمــات  عــدد  مــن  التقليــل 

)علاقــة طرديــة بيــن زيــادة عــدد التصــادم بيــن الجســيمات وســرعة التفاعــل 
الكيميائــي(

رة على سرعة التفاعل الكيميائي:
ِّ
العوامل المؤث

	1 درجة الحرارة.

	2 مساحة السطح.

	3 تركيز المواد المتفاعلة .

) أولا : درجة الحرارة (
 المتفاعلــة تتحــرّك بسرعــة أكــر، ومــع زيــادة 

ّ
زيــادة درجــة الحــرارة تجعــل جســيمات المــواد

السرعــة تــزداد التصادمــات بــن الجســيمات، ونتيجــة لذلــك تــزداد سرعــة التفاعــل الكيميــائي، 

وعنــد انخفــاض درجــة الحــرارة، تقــلّ حركــة الجســيمات وبالتــالي يقــلّ عــدد التصادمــات، فتقلّ 

سرعــة التفاعــل الكيميــائي وبالتــالي العلاقــة بــن درجــة الحــرارة وسرعــة التفاعــل الكيميــائي 

علاقــة طرديــة

علل : تزداد سرعة التفاعل الكيميائي بارتفاع درجة الحرارة
 المتفاعلــة تتحــرّك بسرعــة أكــر، ومــع زيــادة 

ّ
لان زيــادة درجــة الحــرارة تجعــل جســيمات المــواد

السرعــة تــزداد التصادمــات بين الجســيمات

علل : رفع درجة الحرارة لطهي الطعام بسرعة
 تزيد من سرعة التفاعلات الكيميائية.

ّ
حت

جة للحفاظ عليه ومنع فساده.
ّ

علل : وضع الطعام في الثل
بسبب خفض درجة الحرارة التي تعمل علي ابطاء التفاعلات الكيميائية 
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) ثانيا : مساحة السطح (
مــا كان الســطح المعــرَّض للتفاعــل أكــر، ازداد عــدد الجســيمات الــي يمكنهــا التصــادم مــع 

ّ
كل

ة الأخــرى في اللحظــة نفســها .
ّ
جســيمات المــاد

ع الجســيمات على ســطح 
ّ
ة إلى قطع صغيرة أو طحنها إلى مســحوق، تتوز

ّ
عند تقســيم الماد

أكــر، مــا يزيــد مــن التصــادم بــن الجســيمات المتفاعلــة وبالتــالي تــزداد سرعة التفاعل .

ــا 
ً

 جــزءًا صغــرًا مــن ســطحها يكــون معرّض
ّ
كبــرة، فــإن ة علــى شــكل قطعــة 

ّ
كانــت المــاد إذا 

. ببــطء  أقــلّ ويحــدث التفاعــل  للتفاعــل فيكــون عــدد التصادمــات 

لذلــك نجــد أن أكــر مــا يخشــاه عمــال مناجــم الفحــم أثنــاء عملهــم هــو غبــار الفحــم لسرعتــه 

في الاشــتعال أكــر مــن قطــع الفحــم الكبــرة.

ويمكن تمثيلها هكذا :
كتل صغيرة            زيادة سطح المعرَّض للتفاعل              تصادمات أكثر               تفاعل أسرع.

 المتفاعلة ( :
ّ
ا: تركيز المواد

ً
) ثالث

 المتفاعلة في سرعة التفاعل
ّ
ر تركيز المواد

ّ
علل : يؤث

ة. 
ّ
 زيــادة التركــز تعــي وجــود عــدد أكــر مــن الجســيمات في الحجــم نفســه مــن المــاد

ّ
لأن

ي إلى زيــادة عــدد التصادمــات ونتيجــة لذلــك تصبــح 
ّ
وعندمــا يــزداد عــدد الجســيمات، يــؤد

سرعــة التفاعــل أكــر.

 أمّــا عنــد تقليــل التركــز، فيقــلّ عــدد الجســيمات في الحجــم نفســه، وبالتــالي ينخفــض عــدد 

التصادمــات ويصبــح التفاعــل أبطــأ .
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علل : عود الثقاب يحترق في الهواء ببطء 
ار الهوائي القوي.

ّ
ة الحرائق في الأماكن ذات التي

ّ
علل : تزداد شد

كمّيــة  علــى  الاحــراق  سرعــة  وتعتمــد  فقــط،   21  % حــوالي  يبلــغ  فيــه  الأكســجين  تركــز   
ّ
لان

مــا ازداد تركــزه تســارعت عمليــة الاحــراق وانتــر اللهــب بسرعــة 
ّ
الأكســجين المتاحــة؛ فكل

أكــر .

صة لاخماد الحرائق 
َّ
انيات المخص

ّ
علل : نلجأ إلى استخدام مطافئ الحريق أو البط

ــف عمليــة 
ّ
ي إلى توق

ّ
هــا تعمــل علــى عــزل الأكســجين وتقليــل تركــزه حــول النــار، مــا يــؤد

ّ
لأن

اللهــب. وانطفــاء  الاحــراق 

ما أهمية معرفة التحكم في سرعة التفاعلات الكيميائية ؟
• يتيح للإنسان تحسين حياته اليومية 	

• تطوير التطبيقات الصناعية الطبّية والبيئية بشكل فعّال وآمن.	

أجب عن الأسئلة الاتية :
أكمل : 

 الجزيئــات تتحــرّك  اسرع وتتصــادم 
ّ
 عنــد زيــادة درجــة الحــرارة تــزداد سرعــة التفاعــل لأن

اكــر.

 ذلك يبطء حدوث التفاعل الكيميائي 
ّ
جة لأن

ّ
 يوضع الطعام في الثل

بــات  قطّعــت بدريــة البطاطــس لتحضــر العشــاء مــع والدتهــا. قطّعــت نصــف الكمّيــة إلى مكعَّ

صغــرة، وقطّعــت النصــف الآخــر إلى قطــع كبــرة، ثــمّ قامــت بقلــي البطاطــس بالزيــت 

بات البطاطس الصغيرة بدأت تنضج بسرعة أكبر من القطع الكبيرة.  مكعَّ
ّ
لاحظت بدرية أن

فسر سبب ذلك:
ع الجســيمات على ســطح 

ّ
ة إلى قطع صغيرة أو طحنها إلى مســحوق، تتوز

ّ
عند تقســيم الماد

أكــر، مــا يزيــد مــن التصــادم بــن الجســيمات المتفاعلــة وبالتــالي تــزداد سرعــة التفاعــل . وإذا 

ــا للتفاعــل 
ً

 جــزءًا صغــرًا مــن ســطحها يكــون معرّض
ّ
ة علــى شــكل قطعــة كبــرة، فــإن

ّ
كانــت المــاد

فيكــون عــدد التصادمــات أقــلّ ويحــدث التفاعــل ببــطء
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الصف الثـــــامن
العلوم

الوحدة التعليمية )8( علم الأرض
الفصل )1( العمليات الداخلية وأثرها في تشكيل سطح الأرض

ي
ّ
الدرس )1( نظرية الانجراف القار

نظرية الانجراف القارى:
 
ّ
قــرح العالــم ألفــرد فجــر في أوائــل القــرن العشريــن نظريــة الانجــراف القــارّي، الــي تفــرض أن

ِ
ا

صلــة معًــا في كتلــة واحــدة كبــرة. أطلــق فجــر علــى هــذه الكتلــة القارّيــة القديمــة 
ّ
" القــارّات مت

" » 
ّ
اســم بانجايــا، وتعــي »القــارّة الأم

ا بعضهــا عــن بعــض 
ً

بــدأت هــذه الكتلــة تنفصــل إلى أجــزاء كبــرة وتتحــرّك ببــطء شــديد بعيــد

عــر ملايــن الســنين، تكوّنــت منهــا القــارّات الــي نعرفهــا اليــوم، واســتمرّت هــذه القــارّات في 

 وصلــت إلى أماكنهــا الحاليــة.
ّ

الانجــراف فــوق ســطح الأرض حــى
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ى :
ّ
ة الانجراف القار

ّ
أدل

 بين الأوساط العلمية . 
ً
علل : نظرية فجنر لم تلاقي قبول

 القارّات ثابتة لا تتحرّك .
ّ
 الناس اعتادوا على أن

ّ
 لأن

ــة قويــة اســتند إليهــا العلمــاء لدعــم فكــرة الانجــراف القــارّي، ومــن 
ّ
ة أدل

ّ
لكــن فجــر جمــع عــد

ــة:
ّ
 هــذه الأدل

ّ
أهــم

ات
ّ
 القار

ّ
1( التكامل الهندسي لحواف

ــب معًــا 
ّ
 بعــض القــارّات يمكــن أن تترك

ّ
 حــواف

ّ
عنــد دراســة شــكل خريطــة العالــم نلاحــظ أن

هــا كانــت قطعــة واحــدة ثــمّ انفصلــت، ومثــال علــى ذلــك :
ّ
وكأن

تكامل الساحل الشرقي لقارّة أميركا الجنوبية مع الساحل الغربي لقارّة إفريقيا.

 قارّات مختلفة.
ّ

تكاملات أخرى بين حواف

2( تشابه السلاسل الجبلية والطبقات الصخرية
الصخــور،  نــوع  تتشــابه في  الشــمالية سلاســل جبليــة  أمــركا  الجيولوجيــون في شرق  وجــد 

وترتيــب الطبقــات مــع السلاســل الجبليــة في غــرب أوروبّــا وإفريقيــا، كمــا توجد طبقات صخرية 

 هــذه المناطق 
ّ
ــد أن

ّ
متشــابهة في الســمك والتركيــب في القــارّات المتقابلــة. وهــذا التشــابه يؤك

كانــت متجــاورة في المــاضي، ثــمّ ابتعــدت نتيجــة حركــة القــارّات.

ة الأحفورية
ّ
3( الأدل

ــة الــي تدعــم نظريــة الانجــراف القــارّي؛ 
ّ
 تشــابه الأحافــر في قــارّات متباعــدة مــن أهــمّ الأدل

ــل الأحافــر بقايــا أو آثــار كائنــات عاشــت في عصــور جيولوجيــة قديمــة، وحُفظــت 
ّ
حيــث تمث

ــا داخــل طبقــات الصخــور الرســوبية.  طبيعيًّ

إذ وجــد العلمــاء بقايــا كائنــات حيوانيــة ونباتيــة منقرضــة تعــود إلى النــوع نفســه والعمــر نفســه 

 هــذه الكائنــات لــم تكــن قــادرة 
ّ
في طبقــات صخريــة متماثلــة علــى جانــيَ المحيطــات ، وبمــا أن

 وجــود أحافيرهــا المتطابقــة في أماكــن بعيــدة يشــر 
ّ
علــى عبــور المحيطــات الواســعة، فــإن

صلــة في المــاضي ثــمّ تباعــدت مــع الزمــن.
ّ
 تلــك القــارّات كانــت مت

ّ
بوضــوح إلى أن

ات تفصــل بينها مســافات 
ّ
ــل: تشــابه نــوع صخــور بعــض السلاســل الجبليــة في قــار

ِّ
عل

كبيــرة ومحيطات.
نتيجة حركة القارات .
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طرق حفظ الاحافير :
فنت فيها الكائنات الحيّةومنها:

ُ
تختلف طرق الحفظ باختلاف الظروف البيئية التي د

 :
ّ
1( حفظ البقايا الأصلية للكائن الحي

ل في الحفظ الكامل للجسم كما في حالة التجمّد )الدفن في الجليد(
ّ
تتمث

 الذي يحافظ على الجسم وأحشائه وأنسجته وأجزائه الصلبة .

شفت في الثلوج.
ُ
مثل :أحفورة حيوان الماموث التي اكت

2( القالب: 
هو التجويف الذي يتركه الهيكل الصلب الخاصّ بالكائن الحيّ في الصخور 

له .
ّ
بعد تحل

خذ الفراغ الذي يتركه شكل الهيكل الصلب من الداخل
ّ
مثل : الصدفة، ويت

 أو من الخارج.

3( النموذج: 
ل عند امتلاء التجويف

ّ
يطابق شكل صدفة الكائن الحيّ ويتشك

 الذي يتركه الهيكل الصلب الخاصّ بالكائن الحيّ بين الصخور

.
ّ
 المعدنية فيتكوّن نموذج للكائن الحيّ من هذه المواد

ّ
 بالرواسب أو بالمواد

ما النتائج التي ترتبت عن دراسة ادلة الانجراف القارى ؟
 القــارّات، وتماثــل 

ّ
ــة الانجــراف القــارّي، مثــل التكامــل الدقيــق في أشــكال حــواف

ّ
بعــد دراســة أدل

أنــواع الصخــور وتراكيــب الطبقــات في السلاســل الجبليــة، ووجــود أحافــر متشــابهة في قــارّات 

متباعدة:

 القــارّات لــم تكــن ثابتــة في أماكنهــا، بــل تحرّكــت ببــطء شــديد عــر الزمــن، ومــا زالــت 
ّ
يتبــنّ أن

لات بطيئــة للغايــة لا نشــعر بهــا في حياتنــا اليوميــة.
ّ
تتحــرّك إلى يومنــا هــذا ولكــن بمعــد
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الصف الثـــــامن
العلوم

الوحدة التعليمية )8( علم الأرض
الفصل )1( العمليات الداخلية وأثرها في تشكيل سطح الأرض

الدرس )2( نظرية الصفائح التكتونية

تركيب الأرض والغلاف الصخري 
 لا وجــود 

ّ
ــدون أن

ّ
فــة، أمّــا اليــوم فالعلمــاء يؤك  الأرض قــد تكــون مجوَّ

ّ
اعتقــد بعــض النــاس أن

 تتغيّ كثافتها 
ّ
 الأرض ليســت صخــورًا صلبــة فقــط، بــل تتكــوّن مــن مــواد

ّ
لفراغــات في الأرض، وأن

جهنــا إلى الأعمــاق .
ّ
مــا ات

ّ
وتركيبهــا الكيميــائي كل

لات مختلفة 
ّ
الضغط ودرجة الحرارة يزدادان بزيادة العمق، ولكن بمعد

علــى شــكل طبقــات، وهــذه  الأرض  باطــن   
ّ
مــواد تتكــوّن  المتفاعلــة  العوامــل  لهــذه  نتيجــة 

بعيــد.  
ّ
حــد إلى  كيميائيــة وخــواصّ فيزيائيــة مختلفــة   

ّ
مــواد علــى  تحتــوي  الطبقــات 

ــم العلمــاء الأرض إلــى ثــاث طبقــات مختلفــة بحســب موقعهــا مــن الداخــل إلــى 
ّ
قس

الخــارج نحــو ســطح الأرض:
1(اللبّ :

 طبقاتها حرارة.
ّ
هو مركز الأرض وأشد

 يتكوّن من معادن عالية الكثافة، أغلبها الحديد والنيكل.

ناته إلى :  تنقسم مكوِّ

لــبّ خارجــي ســائل ولــبّ داخلــي صلــب بســبب الضغــط الهائــل الواقــع عليــه مــن الطبقــات 

الــي تعلــوه.

علل : يتميز اللب الداخلي للأرض بأنه صلب 
بسبب الضغط الهائل الواقع عليه من الطبقات التي تعلوه.

2( الوشاح :

حيط باللبّ. 
ُ
الطبقة الوسطى التي ت

تنقسم صخوره بحسب حالتها إلى قسمَين رئيسيَّين:

الوشاح العلوي: صخوره صلبة.

ا عــر ملايــن 
ًّ
الوشــاح الســفلي: يتمــزّ بتركيــب أكــر ليونــة، تتحــرّك صخــوره حركــة بطيئــة جــد

 داخــل الأرض.
ّ
الســنين بســبب الحــرارة العاليــة، وهــذه الحركــة تســبّب انتقــال المــواد

علــل :يتميــز الوشــاح الســفلي بتركيــب اكثــر ليونــة وتتحــرك صخــوره حركــة بطيئة 
. ا جد

 داخل الأرض.
ّ
بسبب الحرارة العالية، وهذه الحركة تسبّب انتقال المواد
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3( القشرة الأرضية :

الطبقة الخارجية للأرض التي نعيش عليها وتشمل اليابسة )القارّات( وقيعان المحيطات.

ســمّى 
ُ
ل طبقــة صلبــة ت

ّ
حــد القــرة الأرضيــة مــع الجــزء العلــوي الصلــب مــن الوشــاح لتشــك

ّ
 تت

الغــاف الصخري

) الغلاف الصخري (
طبقة صلبة تتكون من اتحاد القشرة الأرضية مع الجزء العلوى الصلب من الوشاح .

علل : تكون القشرة الأرضية بسبب نظرية الصفائح التكتونية
) نظرية الصفائح التكتونية (

م إلى صفائح كبيرة وصغيرة تختلف الغلاف الصخري مقسَّ

في الحجم والشكل، وتتحرّك كوحدة واحدة فوق طبقة أكثر

سمّى الغلاف الحركي.
ُ
 ليونة من الوشاح ت

) الغلاف الحركي (
 طبقة اكثر ليونة من الوشاح .

من أبرز الأمثلة للصفائح التكتونية الكبرى:

الصفيحة العربية، الصفيحة الإفريقية، الصفيحة الأوراسية، وغيرها من الصفائح الأخرى.

حركة الصفائح التكتونية :
تتحــرّك الصفائــح التكتونيــة ببــطء شــديد، لكــنّ اســتمرار حركتهــا لملايــن الســنين يغــرّ شــكل 

ســطح الأرض، مثــل مواقــع القــارّات والبحــار.

ما سبب هذه الحركة ؟
تيّارات الحمل الحراري في الوشاح ،فعندما تنتقل الحرارة من باطن

ا، ثمّ تبرد 
ً
 فتنخفض كثافتها وتتحرّك صعود

ّ
ن المواد

ِّ
الأرض، تسخ

قرب السطح فتزداد كثافتها وتهبط بطء مرّة أخرى ما يدفع الصفائح

جاهات مختلفة.
ّ
 للتحرّك في ات

حرارة باطن الأرض المحرّك الرئيسي لحركة الصفائح عبر الزمن الجيولوجي.

ك الرئيس لحركة الصفائح التكتونية.
ّ
ل الحرارة الداخلية للأرض المحر

ّ
علل:تمث

بسبب تيارات الحمل الحرارى.
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ا لحركتها:
ً
أنواع حدود الصفائح وفق

جــاه نفســه، لذلــك تختلــف الحركــة عنــد الحــدود الــي 
ّ
الصفائــح التكتونيــة لا تتحــرّك في الات

تلتقــي عندهــا هــذه الصفائــح .

ويمكن تصنيف حدود الصفائح التكتونية إلى ثلاثة أنواع رئيسة:
	1 الحدود المتباعدة  ) البناءة (.

	2 الحدود المتقاربة ) المتصادمة (.

	3 الحدود المتحوّلة )الانزلاقية( .

لة 
ّ
الحدود المتحو
)الانزلاقية(

الحدود المتقاربة 
)المتصادمة (

الحدود المتباعدة
)البناءة (

تنزلق الصفائح أفقيًّا بجانب 

ين 
َ
جاه

ّ
ا في ات

ً
بعضها بعض

متعاكسَين، من دون أن 

يحدث بينها تقارب أو تباعد

كبير، 

حيث لا يتكوّن عند هذا 

النوع قشرة جديدة، ولا 

ر القشرة القديمة.  دمَّ
ُ
ت

ا حدود 
ً
سمّى أحيان

ُ
لذلك ت

انزلاقية.

ولكن الاحتكاك الشديد بين 

ن طاقة كبيرة، 
ّ
الصفائح يخز

تتحرّر على شكل زلازل قوية 

عندما تنزلق الصفائح فجأة

تحدث عندما تتحرّك 

الصفائح نحو بعضها البعض 

وتتصادم.

وينتج عن هذا التصادم 

حالتان رئيسيتان:

-1 إمّا أن تندسّ

إحداهما تحت الأخرى

وتغوص فتصبح هذه 

المنطقة نشطة بالزلازل 

والبراكين،

-2 تتصادم الصفائح فتثني 

الصخور وترتفع مكوّنة 

سلاسل جبلية عالية. 

 هذه الحدود 
ّ
عد

ُ
لذلك ت

مناطق هدم وبناء 

للتضاريس الجديدة.

تبتعد الصفائح عن بعضها 

ا، فيرتفع من الوشاح 
ً

بعض

صهير ساخن يملأ الفراغ 

بينهما، ثمّ يبرد ويكوّن 

قشرة جديدة. 

 هذه
ّ
عد

ُ
لذلك ت

الحدود مناطق بناء للقشرة

الأرضية.
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علل : تعد مناطق الحدود المتباعدة مناطق بناء للقشرة الأرضية 
ــا، فيرتفــع مــن الوشــاح صهــر ســاخن يمــأ الفــراغ بينهما، 

ً
لان الصفائــح تبتعــد عــن بعضهــا بعض

ثــمّ يــرد ويكــوّن قــرة جديدة.

 الحدود المتقاربة  مناطق هدم وبناء للتضاريس الجديدة.
ّ
عد

ُ
علل : ت

منطقة بناء لان الصفائح تتصادم فتثني الصخور وترتفع مكوّنة سلاسل جبلية عالية

ومنطقــة هــدم لان  الصفائــح تتصــادم  نحــو بعضهــا البعــض  وينتــج عــن هــذا التصــادم  أن 

تنــدس إحداهمــا تحــت الأخــرى وتغــوص فتصبــح هــذه المنطقــة نشــطة بالــزلازل والبراكــن.

علل : تعتبر الحدود المتقاربة منطقة نشطة للزلازل والبراكين 
لان  الصفائــح تتصــادم  نحــو بعضهــا البعــض  وينتــج عــن هــذا التصــادم  أن تنــدس إحداهمــا 

تحــت الأخــرى وتغــوص فتصبــح هــذه المنطقــة نشــطة بالــزلازل والبراكــن
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الصف الثـــــامن
العلوم

الوحدة التعليمية )8( علم الأرض
الفصل )1( العمليات الداخلية وأثرها في تشكيل سطح الأرض

ن الجبال
ّ
الدرس )3( الزلازل والبراكين وتكو

الظواهر الجيولوجية السطحية الرئيسة:
ا، ولكــن آثارهــا كبــرة وواضحــة. 

ًّ
حركــة الصفائــح التكتونيــة علــى ســطح الأرض حركــة بطيئــة جــد

ل مظاهــر الأرض وتضاريســها، 
ّ
إذ تحــدث تغــرّات مهمّــة عنــد حــدود هــذه الصفائــح تشــك

ومنهــا: الــزلازل، والبراكــن، والجبــال.

الزلازل: 
حركات مفاجئة وسريعة تحدث على شكل اهتزازات في 

الغلاف الصخري في القشرة الأرضية.

ا أخرى.
ً
ا أو مدمّرًا أحيان

ً
 قد يكون تأثيرها بسيطًا أحيان

كيف يحدث الزلزال ؟
هــا لا تنزلــق بســهولة، 

ّ
 يحــدث الزلــزال عندمــا تتحــرّك الصفائــح التكتونيــة بمحــاذاة بعضهــا، فإن

مــا يســبّب احتــكاك الصخــور بينهــا. 

يــزداد الضغــط داخــل الصخــور، وعندمــا لا تســتطيع الصخــور تحمّــل  مــع اســتمرار الحركــة، 

الصفائــح دفعــة واحــدة. ع فجــأة، وتتحــرّك 
ّ
المتزايــد، تتصــد الضغــط 

علل : حدوث الزلزال
بســبب  تحــرّر كمّيــة كبــرة مــن الطاقــة مــن هــذا التصــدع تنتقــل عــر القــرة الأرضيــة علــى 

شــكل موجــات زلزاليــة نشــعر بهــا علــى ســطح الأرض .

) بؤرة الزلزال (
ع وانطلاق الطاقة .

ّ
هى النقطة العميقة داخل الأرض التي يبدأ عندها التصد

) المركز السطحي للزلزال(  
هي النقطة الواقعة على سطح الأرض فوق البؤرة مباشرة عموديًّا .
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الأجهزة المستخدمة لتسجيل الموجات الزلزالية بدقة :
1(  السيزموجراف:

جهاز يكشف عن الموجات الزلزالية ويسجّلها.

يســجّل الاهــزازات الزلزاليــة علــى شــكل خــطّ متعــرّج، ويــدلّ ارتفــاع قمــم الخــطّ المتعــرّج 

ة الزلــزال.
ّ
ل علــى شــد المســجَّ

2( مقياس ريختر:
حسب من سعة الموجات الزلزالية

ُ
يُعطي قيمة عددية لقوّة الزلزال، ت

 التي تسجّلها الأجهزة.

3( مقياس ميركالي:
ة الزلــزال بحســب الآثــار والدمــار الملاحَــظ في كلّ موقــع، لذلــك قــد تختلــف قيمتــه 

ّ
يصــف شــد

مــن مــكان إلى آخــر.

 الدمــار 
ّ
ة مقيــاس مــركالي بازديــاد مقــدار ريخــر، ولكــن هــذا ليــس شرطًــا دائمًــا لأن

ّ
تــزداد شــد

ــا علــى عمــق بــؤرة الزلــزال وقوّتــه، والبعــد عــن المركــز الســطحي للزلــزال، ونــوع 
ً

يعتمــد أيض

التربــة، والتصميــم الهنــدسي للمنشــآت والمبــاني.

ما هي العوامل التي يعتمد عليها الدمار ؟
عمــق بــؤرة الزلــزال وقوّتــه - والبعــد عــن المركــز الســطحي للزلــزال - ونــوع التربــة - والتصميــم 

الهنــدسي للمنشــآت والمبــاني.

البراكين
هــا ترتبــط بحركــة 

ّ
دة عنــد حــدود الصفائــح التكتونيــة لأن

َّ
تحــدث البراكــن عــادة في أماكــن محــد

الصفائــح .

كيف يتكون ويحدث البركان ؟
ين عن بعضهما، تتكوّن فتحة بينهما. 

َ
عندما تتحرّك صفيحتان مبتعدت

تندفــع الحمــم والمقذوفــات البركانيــة بالإضافــة إلى كمّيــات مــن الغــازات والأبخــرة والرمــاد 

ت إلى انصهــار الصخــور 
ّ
الــركاني الــي تكوّنــت في باطــن الأرض نتيجــة الحــرارة الشــديدة الــي أد

وتكــوّن المجمــا في حجــرة الصهــارة الســاخنة، مــن فوهــة الــركان عــر قنــاة الــركان لتصــل إلى 

ســطح القــرة الأرضيــة. 
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أجزاء البركان :
1( فوهة البركان :

فتحة تخرج منها الحمم والمقذوفات البركانية والغازات والأبخرة إلى السطح

2( حجرة الصهارة :
مكان تكوّن الصهارة الساخنة في الأعماق تحت سطح الأرض.

3( المخروط البركاني:
شكل مخروطي يتكوّن حول فوهة البركان نتيجة تراكم المقذوفات البركانية.

4( قناة البركان :
دفع فيها الحمم من حُجرة الصهارة في باطن الأرض إلى فوهة البركان.

ُ
قناة ت

الجبال :
كيف تتكون الجبال ؟

ــن، بحيــث لا يســتطيع أيّ منهمــا الانــزلاق تحــت الأخــرى 
َ
تتكــوّن الجبــال عنــد تصــادم صفيحت

وبالتــالي، تتعــرّض الصخــور عنــد الحــدود لقــوّة ضغــط جانبيــة وترتفــع إلى الأعلــى مثــل انثنــاء 

ــن.
َ
الســجّادة إذا دفعتهــا مــن جهت

نها.
ّ
ت إلى تكو

ّ
ا للظروف الجيولوجية التي أد

ً
تختلف أنواع الجبال تبع

1( الجبال الالتوائية 
ينشــأ هــذا النــوع عندمــا تتعــرّض الصخــور الرســوبية أو المتحوّلــة لقــوى ضغــط جانبية تدفعها 

ي هــذا الضغــط إلى طــيّ الطبقــات الصخريــة وتكــوّن سلاســل جبليــة 
ّ
نحــو بعضهــا البعــض. يــؤد

مرتفعــة مثــل جبــال الهملايــا.

علل : تكون سلاسل جبلية مرتفعة مثل جبال الهمالايا
لان الصخــور الرســوبية أو المتحوّلــة تتعــرض لقــوى ضغــط جانبيــة تدفعهــا نحــو بعضها البعض 

ي هــذا الضغــط إلى طــيّ الطبقــات الصخريــة وتكون سلاســل جبلية
ّ
يــؤد
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2( جبال الفوالق: 
ي 

ّ
 أو ضغــط تــؤد

ّ
ل نتيجــة حــدوث فوالــق عميقــة في القــرة الأرضيــة بســبب قــوى شــد

ّ
تتشــك

 .
ٍ
ا وهبوطًــا بشــكل غــر متســاو

ً
إلى تحــرّك كتــل الصخــور صعــود

ة وجوانب شديدة الانحدار.
ّ
ينتج عن هذا التحرّك جبال ذات قمم حاد

وغالبًا ما تظهر هذه الجبال في الصخور الرسوبية. 

مثل جبال الحجاز.

3( الجبال البركانية:
تتكــوّن نتيجــة خــروج الحمــم البركانيــة عــر الفوهــات أثنــاء نشــاط الــركان  بحيــث تتراكــم هــذه 

 مخروطيــة الشــكل .
ً

 المنصهــرة فــوق بعضهــا لتبــي جبــال
ّ
المــواد

ي إلى زيــادة ارتفــاع الجبــل مــع 
ّ
قــد يتكــرّر النشــاط الــركاني علــى فــرات زمنيــة مختلفــة، مــا يــؤد

مــرور الوقــت، مثــل جبــل فوجــي وهــاواي،

ن الجبال
ّ
علل : أهمية تكو

 لتثبيت القشرة الأرضية وتخفيف آثار حركة الصفائح التكتونية .






