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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )5( علوم الحياة
الفصل )1(  مملكة النبات
ع النباتات 

ّ
الدرس )1( تنو

ماذا تحتاج النباتات لتستمر فى الحياة ؟
• الماء.	

• الأملاح.	

• الغذاء.	

تم تقسيم النباتات و فقا لاحتوائها على أوعية النقل الى نوعین:

نباتات لا وعائية

مثل الحزازيات

نباتات وعائية:

مثل شجرة النخيل

لابذرية 

مثل السرخسيات

بذرية

مغطاة البذور

مثل النباتات الزهرية و 

أشجار الفاكهة

معراة البذور

مثل الصنوبريات

عرف النباتات اللاوعائية:
 هي نباتات بسيطة صغيرة الحجم مثل الحزازيات.

ماهی خصائها؟ 
• لا تمتلك جذور ولا سيقان ولا أوراق حقيقية .	

• تحتوى على تراكيب تشبه السيقان و الأوراق ولا تنتج أزهار أو بذور.	

• لا تحتوى على أوعية لنقل الماء و المواد الذائبة.	

این تنمو ؟ 
تنمو فى الأماكن الرطبة القريبة من سطح الأرض
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علل تعيش النباتات اللاوعائية فى البيئات الرطبة:
لأنهــا لا تحتــوى علــى أوعيــة لنقــل المــاء والمــواد الذائبــة ولكــى تســبح الأمشــاج ) الذكريــة 

الإخصــاب. الأنثويــة وتحــدث عمليــة  لتصــل للأمشــاج 

علل تسمى النباتات اللاوعائية بهذا الاسم:
لأنها لا تحتوى على أوعية لنقل الماء و المواد الذائبة.

كيف تحصل النباتات اللاوعائية على الماء والأملاح ؟
تمتــص خلاياهــا المــاء و الأمــاح مــن البيئــة المحيطــة وتنتقــل هــذه المــواد ببــطء بعمليــة 

الانتشــار.

أكمل ما يلي:
تمتــص خلاياهــا المــاء و الأمــاح مــن البيئــة المحيطــة وتنتقــل هــذه المــواد ببــطء بعمليــة 

الانتشــار.

علل نمو انتشار النباتات اللاوعائية محدود:
لأن الماء و الاملاح تنتقل ببطء من خلية لأخرى عن طريق الانتشار.

طرق التكاثر:

لا جنسی جنسی

التكاثر اللاجنسي:
تنتج أبواغا تنتشر بواسطة الهواء و عند توفر الرطوبة تنبت مكونة نبات جديد.

التكاثر الجنسي:
 تحتاج إلى وجود الماء.

)علل( يحتاج التكاثر الجنسى فى الحزازيات إلى وجود الماء:
لتتمكــن الأمشــاج الذكريــة مــن الســباحة للوصــول إلى الأمشــاج الأنثويــة لتحــدث عمليــة 

الإخصــاب.

أذكر خصائص النباتات الوعائية:
• تعيش فى بيئات متنوعة حتى المناطق البعيدة عن مصادر المياه.	

• لها جذور و سيقان و أوراق واضحة التركيب.	

• تحتوى على أوعية لنقل الماء و الاملاح و الغذاء داخل النبات.	

• تنمو بشكل أسرع و أطول مثل : شجرة النخيل والنباتات المزروعة و الأشجار الطويلة	
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علل تسمى النباتات الوعائية بهذا الأسم:
لأنها تحتوى على أوعية لنقل الماء و الأملاح و الغذاء.

علل تستطيع النباتات الوعائية أن تنمو بشكل أسرع و أطول:
لأنها تحتوى على أوعية لنقل الماء و الاملاح و الغذاء.

ما أهمية أوعية النقل فى الغبات؟
لتساعد على نقل الماء و الأملاح و الغذاء داخل النبات.

قارن بين النباتات الوعائية و اللاوعائية:

النباتات اللاوعائية النباتات الوعائية وجه المقارنة
في المناطق الرطبة و القريبة 

من الماء
في بيئات متنوعة ومتعددة البيئة التي يعيش فيها

صغيرة الحجم حجمه طويل أو متوسط حجم النبات

لا تحتوى -  لا يوجد تحتوى -  يوجد وجود أوعية النقل

محدود وبطئ. أسرع وأطول نموها و انتشارها
لا تمتلك / بها أشباه ساق 

وأوراق
تمتلك امتلاكها جزر وساق واوراق

الحزازیات.

أشجار النخيل والنباتات 

المزروعة - والأشجار 

الطويلة

المثال

النباتات الوعائية نقسم حسب طريقة تكاثرها وتكون البدور إلى نوعين:

لا بذرية بذرية
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النباتات البذرية:
	1 الاكثر انتشارا بين النباتات..

	2 تتكاثر بواسطة البذور..

عرف البذرة: 
جنين صغير ومخرون من الغذاء يكفيه للنمو فى بداية حياتة. 

علل تغلف البذرة قشرة قوية:
لتحميه من الجفاف و الظروف البيئة القاسية.

النباتات اللابذرية:
لا تنتج بذور

نقسم النباتات الوعائية البذرية حسب مكان وجود البذرة إلى نوعين:

مغطاة البذور معراة البذور

معراة البذور:
هي نباتات تكون بذورها مكشوفة على المخاريط وغير محاطة بثمرة. 

مثل: الصنوبريات.

مغطاة البذور:
هي نباتات تكون بذورها داخل ثمرة تحميها.

مثل : النباتات الزهرية و أشجار الفاكهة.

طريقة التكاثر:

جنسي يحدث فى 

الماء.

لا جنسي بالأبواغ 

مثل السرخسيات.

علل يعد الماء ضروري لحدوث التكاثر الجنسي في النباتات الوعائية اللابذرية:
لانتقال الأمشاج و حدوث الإخصاب.
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )5( علوم الحياة
الفصل )1(  مملكة النبات

الدرس )2( الجهاز الوعائي في النباتات

المجموع الجذرى: يمثل جذور النباتات تحت سطح الأرض.

مكونات النبات 

المجموع  الخضري المجموع الجذرى

أنواع الجذور:

جنور ليفية

 مثل البصل 

جذور وتدية

 مثل الجزر

ما أهمية الجذور؟
• امتصاص الماء و الأملاح المعدنية.	

• تثبت النبات في النزية.	

• تخزن الغذاء فيها.	

المجموع الخضري 

أزهار أوراقساق

مكانه:
 فوق سطح التربة .
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أوعية الخشب:
هى تمتد على طول الساق وصولا إلى الأوراق.

أهمية أوعية الخشب:
نقل الماء و الأملاح المعدنية داخل النبات.

وظيفة الساق؟

تنقل الماء و 

الأملاح المعدنية

تحمل الأوراق و تدعيم النبات

الأزهار

علل انتقال الماء و الأملاح المعدنية داخل أوعية الخشب:
بفعل الخاصية الشعرية و قوة النتح.

عرف الخاصية الشعرية:
خاصية تساعد فى رفع الماء داخل الأنابيب الدقيقة حتى تصل إلى الأوراق.

أكمل ما يلي: 
	1 تعمل الخاصية الشعرية عكس قوة الجاذبية الأرضية..

	2 الأوراق هي جزء النبات الذى تحدث فيه عملية البناء الضوئي..

ما أهمية نسيج اللحاء؟ 
نقل السكريات الناتجة عن عملية البناء الضوئى إلى باقى أجزاء النبات لتغذية  الجذور

و الأجزاء النامية مثل السيقان و البراعم.

علل يعمل المجموع الجذرى والخضرى معا مع الجهاز الوعائي في شبكة واحدة:
ليبقى النبات حيا وقادرا على النمو و التكيف.

عرف الثغور:
 هى مسام فتحات صغيرة تنتشر على سطحى الورقة السفلى و العلوى.

ما أهمية الثغور ؟
	1 .O

2 
- CO

2
مسئولة عن تنظيم دخول وخروج الغازات مثل 

	2 خروج الماء الزائد عن حاجة النبات على هيئة بخار الماء .

 عرف النتح:
 هو عملية خروج الماء الزائد عن حاجة النبات على هيئة بخار الماء.
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علل عدد الثغور على السطح السفلى أكبر من السطح العلوى للورقة.
لأن السطح السفلى أقل تعرضا للشمس و الحرارة مما يقلل من تبخر الماء و فقدانه.

تركيب الثغور:  
تحاط كل ثغرة بزوج من الخلايا الحارسة. 

أهمية الخلايا الحارسة: 
تتحكم فى فتح و غلق الثغور حسب حاجة النبات للماء و الغازات.

لماذا تتحكم الخلايا الحارسة في فتح و غلق الثغور؟
 لتحافظ الورقة على توازنها الحيوي.
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )5( علوم الحياة
الفصل )1( مملكة النبات

ف في النباتات الزهرية
ّ
الدرس )3( التكي

علل النباتات الزهرية من أكثر النباتات انتشارا وتنوعا في البيئات المختلفة:
لأنها تستطيع العيش فى الصحارى الجافة و السهول و المناطق الرطبة و المائية.

تصنيف النباتات الزهرية المغطاة البذور:

قسمت حسب عدد الفلقات إلى 

نباتات ذوات 

الفلقتين.

نباتات ذات الفلقة 

الواحدة

قارن بين نباتات ذات الفلقة الواحدة و نباتات ذوات الفلقتين.

نباتات ذوات الفلقتين. نباتات ذات الفلقة الواحدة وجة المقارنة

الفاصوليا - القطن - الفول. القمح -  النخيل - الذرة المثال

جذور وتدية رئيسية. جذور ليفية متفرعة. نوع الجذر

أوراقها ذات تعرق شبكي. أوراقها ذات تعرق متواز. تعرق الأوراق
تظهر على شكل حلقات 

مرتبة في اسطوانة وعائية 

داخل الساق.

تتوزع بشكل مبعثر داخل 

الساق.
الحزمة الوعائية

مضاعفات العدد أربعة أو 

خمسة.
مضاعفات العدد ثلاثة. عدد أجزاء الزهرة
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علل عملية انتشار البذور خطوة أساسية في دورة حياة النبات:
 لأنه تساعده على البقاء والتكاثر فى بيئات مختلفة و تكون أكثر ملاءمة للعيش.

عدد طرق انتشار البذور:
	1 بعض النباتات تمتلك بذور خفيفة أو مزودة بزوائد زغبية تسمح .

للرياح يحملها مسافات بعيدة مثل نبات الهندباء.

	2 بعض النباتات لها بذور شوكى يلتصق فراء الحيوانات..

	3 تخرج بذور أخرى مع فضلات الحيوانات بعد تناولها فتصل إلى أماكن جديدة..

	4 هناك بذور تطفو فوق الماء وتنتقل عبر الأمواج مثل بذرة جوز الهند.

	5 تمتلــك بعــض النباتــات ثمــارا جافــة تنفجــر عنــد النضــج فتقــذف بذورهــا بعيــدا مثــل بــذور .

الخروع

علل أثر شكل بذرة نبات الهندباء على كيفية انتشارها.
 لأنها خفيفة ومزودة بزوائد زغبية تساعدها على الانتشار بالرباح.

نبات الهندباء

بذور شوكيةجوز الهند
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )5( علوم الحياة
الفصل )2( مملكة الحيوان
ع الحيوانات

ّ
الدرس )1( تنو

تصنيف مملكة الحيوان 
علل : تصنيف العلماء للكائنات الحية في مجموعات 

ليسهل دراستها و فهم علاقاتها مع بعضها و بيئاتها المختلفة. 

ما الأساس الذي قسم عليه العلماء الحيوانات ؟
والترئيــس  الجســم  تماثــل  وتركيبهــا منهــا  الحيوانــات بحســب خصائصهــا  العلمــاء  قســم 

الجســم. وتجويــف 

أولا: تماثل الجسم :
من الخصائص التي تعكس درجة التعقيد في جسم الحيوان: 

)التماثل(: هو توزيع متوازن لاجزاء الجسم للكائن الحي حول محور او مستوي معين .
أهمية التماثل: يمنح الجسم شكله المنظم. 

أنواعه: ) تماثل شعاعي –  تماثل ثنائي الجانب – انعدام التماثل  (

انعدام التماثل التماثل ثنائي الجانب التماثل الشعاعي وجه المقارنة

لا يمكن تقسيم 

الجسم الي اجزاء 

متماثلة بأي شكل

يمكن تقسيم الجسم 

الي نصفين متماثلين 

عبر محور واحد فقط 

يمين ويسار

تتوزع أجزاء الجسم 

بانتظام حول محور 

مركزى " عدة محاور"

التعريف

ليس له تماثل 

واضح في جسمه

تمتلك رأسا يوجه 

اتجاه حركتها ويحتوى 

علي أعضاء حسية

يكون للجسم قمة 

وقاعدة
خصائصه

الاسفنج المائي

الطيور والمفصليات 

مثل السلطعون 

)القبقب(

قناديل البحر 

وشوكيات الجلد مثل 

نجم البحر

مثال
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علل : يصنف السلطعون من الحيوانات ذات التماثل ثنائي الجانب: 
لانه يمكن تقسيم الجسم الي نصفين متماثلين عبر محور واحد فقط يمين و يسار.

علل: يصنف نجم البحر من الحيوانات ذات التماثل الشعاعي:
لانه تتوزع أجزاء الجسم بانتظام حول محور مركزى و يكون للجسم قمة و قاعدة.

صنف الحيوانات ) الاسفنج – الفراشة – نجم البحر ( من حيث تماثل الجسم ؟
الاسفنج : انعدام التماثل.   

الفراشة : تماثل ثنائي الجانب.   

نجم البحر : تماثل شعاعي. 

علل : يوصف الاسفنج بأنه حيوان بسيط التركيب: 
لانه ليس له تماثل واضح في جسمه. 

اكتب كلمة صحيحة او خطأ:
	1 الحيوانات ذات التماثل الشعاعي تستطيع الحركة )  صحيحة (..

	2 الحيوانات ذات التماثل الشعاعي تمتلك رأسا واضحة وأجهزة حس متقدمة )خطأ(..

) ثانيا ( الترئيس :         
يظهر بوضوح في الكائنات ذات التماثل ثنائي الجانب. 

) الترئيس (  هو تركز الأعضاء الحسية ) العيون والانف (  
والجهاز العصبي ) الدماغ ( في مقدم الجسم ) الرأس (.

انتبــه : كلمــا ازداد مســتوي الترئيــس ازدادت كفــاءة الحيــوان في الاســتجابة لمؤثــرات البيئــة 
بسرعــة كبــرة والقيــام بســلوكيات اكــر تعقيــدا مثــل الصيــد والتعــاون والتخفــي مــن الأعــداء 

مقارنــة بالحيوانــات ذات التركيــب البســيط لا تمتلــك ترئيســا .

) ثالثا : السيلوم " تجويف الجسم "(
هو فراغ ممتلئ بسائل موجود بين جدار الجسم الخارجي والقناة الهضمية الداخلية .

أهميته :  
يسمح بنمو الأجهزة وتمدد الأعضاء الداخلية. 

تماثل شعاعي لنجم 

البحر

نعدام التماثل للإسفنج تماثل جانبي للسلطعون
ِ
ا

المائي
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يمكن تقسيم الحيوانات وفقا لوجود السيلوم الي ثلاثة مجموعات :

حيوانات حقيقية 
السيلوم 

" ذات تجويف جسمي 
حقيقي"

حيوانات كاذبة 
السيلوم " ذات 

تجويف جسمي كاذب 

حيوانات عديمة 
السيلوم " عديمة 

تجويف الجسم 
وجه المقارنة

هي حيوانات تمتلك 

تجويف جسمي حقيقي 

مبطن بالكامل بنسيج

هي حيوانات تمتلك 

تجويف جسمي غير 

حقيقي

هي حيوانات لا 

تمتلك تجويفا 

جسميا بين جدار 

الجسم والقناة 

الهضمية

التعريف

يسمح بوجود أعضاء 

وأجهزة داخلية مستقلة 

متخصصة

غير مبطن بالكامل 

بنسيج

أعضاؤها الداخلية 

تكون مكدسة داخل 

انسجة الجسم من 

دون وجود فراغ بينها

خصائصه

الديدان الحلقية 

والرخويات والمفصليات 

وشوكيات الجلد 

والفقاريات

الديدان الاسطوانية 

مثل دودة 

الاسكارس

الديدان المفلطحة 

مثل دودة البلاناريا.
مثال

علل : الأعضاء الداخلية في الديدان المفلطحة مكدسة داخل انسجة الجسم 
لانها لا تمتلك تجويفا جسميا بين جدار الجسم والقناة الهضمية " عديمة السيلوم "

علــل : الحيوانــات التــى تمتلــك تجويــف الجســم " الســيلوم " تكــون اكثــر كفــاءة فــي أداء 
وظائفهــا الحيويــة 

لان تجويــف الجســم يســمح بوجــود أعضــاء وأجهــزة متخصصــة مســتقلة للقيــام بالعمليــات 

الحيويــة .

السيلوم الحقيقيالسيلوم الكاذبدودة البلاناريا
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صنــف العلمــاء مملكــة الحيــوان أيضــا بحســب وجــود أو عــدم وجــود العمــود الفقــرى الــي 
مجموعتيــن رئيســيتين :

	1 الحيوانات الفقارية:.
	2 الحيوانات اللافقارية: .

الحيوانات الفقارية الحيوانات اللا فقارية وجه المقارنة

هي الحيوانات التي تمتلك 

عمود فقرى و هيكل داخلي 

عظمي او غضروفي.

هي الحيوانات التي لا 

تمتلك عمود فقري ولا 

هيكل داخلي عظمي.

التعريف

الأسماك و البرمائيات 

و الزواحف  و الطيور و 

الثدييات.

الاسفنجيات و اللاسعات 

و الديدان و الرخويات  و 

المفصليات وشوكيات 

الجلد.

مثل

اكتب كلمة صحيحة او خطأ
الديدان المفلطحة تصنف من الحيوانات حقيقية السيلوم.                   )   خطأ (

علــل : تصنــف ديــدان الاســكارس بأنهــا حيوانــات كاذبــة الســيلوم " ذات تجويــف جســمي 
كاذب:

لانها تمتلك تجويف جسمي غير مبطن بالكامل بنسيج. 

علل : تصنف الفقاريات بأنها حيوانات حقيقية السيلوم: 
لانها تمتلك تجويف جسمي حقيقي مبطن بالكامل بنسيج.
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )5( علوم الحياة
الفصل )2( مملكة الحيوان

الدرس )2( الحيوانات اللافقارية

 
ً

ــا أو هيــكل ا فقاريًّ
ً
الحيوانــات اللافقاريــات: هــي  الكائنــات الــي لا تمتلــك أجســامها عمــود

ــا. عظميًّ ــا  داخليًّ

س: كيف تكيفت هذه الحيوانات في معيشتها ؟
حيــث تعتمــد علــى تراكيــب أخــرى مثــل الأصــداف أو الهيــاكل الخارجية التي تســاعد في حماية 

نهــا مــن العيش في بيئات متنوّعة.
ّ
الأجــزاء الداخليــة، وحركــة الجســم، وتمك

علل : أهمية وجود الاصداف والهياكل الخارجية للحيوانات اللافقارية .
نها من العيش في بيئات متنوّعة.

ّ
تساعد في حماية الأجزاء الداخلية، وحركة الجسم، وتمك

علل : قسم العلماء  الحيوانات اللافقارية إلى مجموعات 
ــا و بســبب تنوّعهــا الكبــر مــن حيــث تركيــب الجســم وطــرق  لتســهل دراســتها و تنظيمهــا علميًّ

الحركــة و التغذيــة .

تم تقسيم الحيوانات اللافقارية الي مجموعات :
	1 الاسفنجيات      .

	2 اللاسعات     .

	3 الديدان ) المفلطحة – الاسطوانية – الحلقية (.

	4 الرخويات .

	5 المفصليات.

	6 شوكيات الجلد .

)أولا ( الاسفنجيات 
د، إذ تعيش ثابتة في قاع البحر

َّ
حيوانات مائية بسيطة التركيب، ليس لها شكل محد

كيف تحصل علي غذائها ؟
تعتمد في تغذيتها على امتصاص الماء عبر الثقوب الدقيقة

 )المسامّات( في أجسامها حيث تقوم بترشيح الغذاء من الماء، 

نتها من البقاء في البيئات المائية.
ّ
التي مك
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علل : تسمي الاسفنجيات بهذا الاسم 
لكثرة وجود الثقوب الدقيقة في اجسامها 

) ثانيا ( اللاسعات : 
ي 

ّ
حيوانات ليّنة الجسم تمتلك أنسجة متخصصّة تؤد

وظائف محدودة، كالهضم والحركة والحماية. 

علل : سميت اللاسعات بهذا الاسم 
لوجود خلايا لاسعة تستخدمها في الدفاع عن نفسها واصطياد فرائسها في الماء 

س: ما أهمية الخلايا اللاسعة ؟
تستخدمها في الدفاع عن نفسها واصطياد فرائسها في الماء

مثل : قناديل البحر والشعاب المرجانية                                 

) ثالثا ( الديدان :
تتميّ بأجسامها الليّنه، وتختلف أشكالها وبنيتها من نوع إلى آخر. 

وتنقسم الديدان إلى ثلاث شعب رئيسية :

	1 الديدان المفلطحة             2. الديدان الاسطوانية         3. الديدان الحلقية.

الديدان الحلقية الديدان الاسطوانية الديدان المفلطحة وجه المقارنة
مقسمة الي حلقات 

متماثلة
اسطوانية طويلة مسطحة شكل الجسم

تعيش في التربة 

الرطبة

تعيش في الماء 

والتربة وبعضها 

طفيلي

البرك " حرة " داخل اجسام 

الكائنات الحية " متطفلة "

مكان 
المعيشة

ا دوريًّا 
ً
تمتلك جهاز

ا ينقل الغذاء 
ً
مغلق

والأكسجين إلى 

جميع أجزاء الجسم

يبدأ بفتحة

الفم، وينتهي بفتحة 

الشرج فيسهّل مرور 

جاه 
ّ
الغذاء في ات

واحد

يدخل الغذاء إلى أجسامها من 

خلال فتحة الفم، ويخرج الغذاء 

غير المهضوم من الفتحة نفسها

تركيب 
الجسم

تمتلك جهاز 

هضمى كامل

ا 
ً
تمتلك جهاز

ً
هضميًّا كامل

ً
ا هضميًّا كامل

ً
عدم امتلاكها جهاز

وجود جهاز 
هضمي

دودة الأرض دودة الأسكارس،

الديدان الشريطية )ديدان 

طفيلية(  والبلاناريا )ديدان حرّة 

المعيشة(

مثال
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علل : يخرج الغذاء غير المهضوم من نفس فتحة الفم في الديدان المفلطحة:
.

ً
ا هضميًّا كامل

ً
 لعدم امتلاكها جهاز

علل : تمتلك دودة الأرض جهاز دورى مغلق: 
لينقل الغذاء والأكسجين إلى جميع أجزاء الجسم.

ا من الديدان المفلطحة والاسطوانية.
ً
علل : تعتبر الديدان الحلقية أكثر كفاءة وتنظيم

ا ينقل الغذاء والأكسجين إلى جميع أجزاء الجسم.
ً
ا دوريًّا مغلق

ً
لانها تمتلك جهاز

دودة الأسكارسدودة البلاناريا دودة الأرض

) رابعا( الرخويات: 
هي حيوانات ذات أجسام رخوة يعيش معظمها في البيئات المائية. 

الاخطبوط المحار  الحلزون

خصائص الرخويات :
	1 يُحيط بها صدف صلب للحماية .

	2 ا..
ً

ا دوريًّا أكثر تعقيد
ً
ا عصبيًّا وجهاز

ً
تمتلك الرخويات جهاز

	3 لها أقدام عضلية تساعدها على الحركة أو الحفر في الرمل أو الالتصاق بالأسطح. .

 ما أهمية الاقدام العضلية للرخويات ؟
لتساعدها على الحركة أو الحفر في الرمل أو الالتصاق بالأسطح.

مثال : الحلزون والأخطبوط والمحار

) خامسا ( المفصليات : 
حيوانــات يتمــزّ جســمها بوجــود هيــكل خارجــي قــوي ومتــن يحمــي الأعضــاء الداخليــة، 

وأطــراف مفصليــة تمنحهــا حركــة سريعــة.
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علل : تتميز المفصليات بوجود هيكل خارجي قوى واطراف مفصلية 
هيــكل خارجــي قــوي ومتــن يحمــي الأعضــاء الداخليــة، وأطــراف مفصليــة تمنحهــا حركــة 

سريعــة.

علل : تتخلص المفصليات من الهيكل الخارجي للجسم                   
  الهيكل الخارجي لا ينمو مع الجسم

ّ
لأن

) عملية الانسلاخ ( 
تخلص المفصليات من الهيكل الخارجي وتكون هيكل جديد اكبر حجما.

ما أهمية عملية الانسلاخ ؟
لنموّ الحيوان المفصلي واستمرار حياته.

ة طوائف رئيسية: الحشرات والعناكب والقشريات
ّ
تنقسم المفصليات إلى عد

)الانسلاخ(

)القشريات()العناكب()الانسلاخ(

) سادسا ( شوكيات الجلد :
كائنات تعيش في البيئات البحرية فقط

علل : تتميز شوكيات الجلد عن غيرها من اللافقاريات 
علل : تشبه شوكيات الجلد الكائنات الفقارية 

 
ّ
لوجــود هيــكل داخلــي صلــب يجعلهــا تشــبه الفقاريــات ولديهــا أشــواك صلبــة أو نتــوءات تمتــد

مــن الهيــكل الداخلي.

خصائص شوكيات الجلد :
	1 وجود هيكل داخلي صلب..

	2  من الهيكل الداخلي..
ّ
ولديها أشواك صلبة أو نتوءات تمتد

	3 تســتطيع معظــم شــوكيات الجلــد تعويــض الأجــزاء المفقــودة مــن أجســامها، مثــل تجديــد .

الأذرع أو بعــض الأعضــاء الداخليــة، الــي تســاعدها علــى البقــاء والدفــاع عــن نفســها.

	4 يمكــن لنجــم البحــر إعــادة تكويــن ذراعــه المفقــودة، بينمــا يســتطيع خيــار البحــر تعويــض .

بعــض أعضائــه الداخليــة بعــد فقدهــا.

خيار البحر قنفذ البحر                      نجم البحر                 
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )5( علوم الحياة
الفصل )2( مملكة الحيوان

الدرس )3( الحيوانات الفقارية

ا من حيث تركيبها وتنظيمها، وهي تختلف عن 
ً

 الفقاريات من أكثر الحيوانات تعقيد
ّ
عد

ُ
ت

اللافقاريات في

ا من فقرات عظمية أو غضروفية .
ً
ن ا فقاريًّا، مكوَّ

ً
امتلاكها عمود

أهمية العمود الفقرى ؟
يحمي الحبل العصبي .

ل دعامــة للجســم ويمنحهــا القــدرة علــى الحركــة المنتظمــة، ويحمــي 
ّ
ــا يشــك  عظميًّ

ً
هيــكل

ــن.
َ
الأعضــاء الداخليــة، مثــل الدمــاغ والقلــب والرئت

ــف الحيوانــات الفقاريــة بحســب تركيــب أجســامها والبيئــات التــي تعيــش فيهــا إلــى 
َّ
صن

ُ
ت

خمــس طوائــف رئيســية :
) الأسماك – البرمائيات – الزواحف – الطيور – الثدييات (

1. الأسماك :
خصائص الأسماك :

حيوانات فقارية تعيش في الماء

س الأكسجين المذاب في الماء بواسطة الخياشيم.
ّ
تتنف

وتتميّ بوجود الزعانف التي تساعدها على الحركة في الماء

)ما أهمية وجود الزعانف للاسماك ؟(
ة على جانبَ الجسم.

ّ
وتتميّ بوجود الأعضاء الحسّية المتخصصّة الممتد

الخــطّ الجانــي، الــي تســاعدها علــى اكتشــاف التيّــارات والاهــزازات في المــاء، وتتبّــع حركــة 

ــة .
ّ
الأســماك الأخــرى، وتحديــد مواقــع الفرائــس بدق

علل : أهمية وجود الخط الجانبي في الأسماك ؟
طريقة التكاثر : تتكاثر معظم الأسماك بالبيض.

 درجــة حــرارة أجســامها تتغــرّ بحســب درجــة حــرارة 
ّ
ــف مــن ذوات الــدم البــارد، أي أن

َّ
صن

ُ
ت

المــاء المحيــط بهــا.

علل : تصنف الأسماك من ذوات الدم البارد .
 درجة حرارة أجسامها تتغيّ بحسب درجة حرارة الماء المحيط بها.

ّ
لأن

 العمود الفقري
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2. البرمائيات:
هي حيوانات فقارية تقضي جزءًا من حياتها في الماء وجزءًا آخر على اليابسة.

خصائص البرمائيات:
ــس بواســطة الخياشــيم في طورهــا 

ّ
ســها تبعًــا لمراحــل حياتهــا، بحيــث تتنف

ّ
تختلــف طريقــة تنف

الصغــر، مثــل صغــار الضفــادع " الشرغــوف "  وبعــد اكتمــال نموّهــا وانتقالهــا إلى اليابســة " 

ــن والجلــد.
َ
ــس بواســطة الرئت

ّ
الضفــدع "  تتنف

) قارن بين الشرغوف والضفدع من حيث طريقة التنفس (
علل : تختلف طريقة تنفس البرمائيات تبعا لمراحل حياتها.

س بواسطة الخياشيم في طورها الصغير، وبعد 
ّ
لانها تتنف

ين والجلد.
َ
س بواسطة الرئت

ّ
اكتمال نموّها وانتقالها إلى اليابسة  تتنف

علل : تستطيع الضفادع التنفس علي اليابسة بواسطة الجلد.
ا رطبًا يساعدها على تبادل الغازات مع الهواء أو الماء.

ً
لانها تمتلك جلد

طريقة التكاثر : تتكاثر معظم البرمائيات بوضع البيض

ف من ذوات الدم البارد.
َّ
صن

ُ
ت

من الأمثلة عنها الضفادع والسمندل.
3. الزواحف :

خصائص الزواحف :
حيوانات فقارية غالبًا ما تعيش على اليابسة

تتحرّك بطرق مختلفة كالزحف أو المشي أو السباحة .

ــل مــن فقــدان المــاء، مــا يســاعدها علــى 
ّ
 مغطّــى بالحراشــف يقل

ّ
يغطّــي جســمها جلــد جــاف

ــة.
ّ
التكيّــف مــع البيئــات الجاف

علل : يغطى جسم الزواحف جلد جاف مغطي بالحراشف.
ة.

ّ
ل من فقدان الماء، ما يساعدها على التكيّف مع البيئات الجاف

ّ
ليقل

ين في جميع مراحل حياتها.
َ
س الزواحف بواسطة الرئت

ّ
طريقة التنفس : تتنف

طريقة التكاثر : تتكاثر معظمها بوضع البيض.

ف من ذوات الدم البارد.
َّ
صن

ُ
ت

من أمثلتها:
 السلاحف و الثعابين و التماسيح.
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4. الطيور :
حيوانات فقارية تمتلك أجسامًا مغطّاة بالريش

خصائص الطيور :
ن معظمها من الطيران.

ّ
وجود أجنحة تمك

ل من وزنها وتسهّل عملية الطيران .
ّ
فة خفيفة تقل لها عظام مجوَّ

طريقة التنفس : 
ين في جميع مراحل حياتها.

َ
س بواسطة الرئت

ّ
تتنف

طريقة التكاثر : 
تتكاثر بوضع البيض.

عتــر مــن ذوات الــدم الحــارّ لقدرتهــا علــى المحافظــة علــى درجــة حــرارة جســمها ثابتــة مهمــا 
ُ
ت

تغــرّت درجــة حــرارة البيئــة.

علل : تعتبر الطيور من ذوات الدم الحار:
لقدرتها على المحافظة على درجة حرارة جسمها ثابتة مهما تغيّت درجة حرارة البيئة

ا في العناية بصغارها.
ً ا مميَّ

ً
ظهر سلوك

ُ
ت

من أمثلتها : الصقر والبطريق والبط .
5. الثدييات :

حيوانات فقارية تعيش في مختلف البيئات على اليابسة وفي الماء، وبعضها يطير في الجوّ.

خصائص الثدييات :
يغطّي جسمها الشعر أو الفرو

ين في جميع مراحل حياتها
َ
س بواسطة الرئت

ّ
طريقة التنفس : تتنف

رضع صغارها الحليب الذي تفرزه الغدد اللبنية .
ُ
تلد وت

ــف مــن ذوات الــدم الحــارّ وذلــك لقدرتهــا علــى المحافظــة علــى درجــة حــرارة جســمها 
َّ
صن

ُ
ت

ثابتــة.

اش والجمل والقطط والدلافين والحيتان
ّ
من الأمثلة: لها الخف

ا من حيث تركيب أجهزة الجسم
ً
 أكثر الحيوانات الفقارية تعقيد

ّ
عد

ُ
علل : ت

م والتفكير والتكيّف مع بيئاتها.
ّ
ا عصبيًّا متطوّرًا يجعلها قادرة على التعل

ً
لانها  تمتلك جهاز

بنيــة  ترتبــط  إذ  اللافقاريــة،  والحيوانــات  الفقاريــة  الحيوانــات  تركيــب  في  التنــوّع  هــذا  يظهــر 

نهــا مــن التعايــش مــع ظــروف بيئيــة متباينــة علــى 
ّ
ــا، مــا يمك

ً
أجســامها بوظائفهــا ارتباطًــا وثيق

البقــاء. ســطح الأرض والاســتمرار في 
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مثال طريقة التكاثر
نوع 
الدم

عضو التنفس غطاء الجسم الشعبة

الاسماك وضع البيض البارد الخياشيم القشور الأسماك

 الضفادع

والسمندل
وضع البيض البارد

س بواسطة
ّ
 تتنف

 الخياشيم في

 طورها الصغير و

 بعد اكتمال نموّها

س بواسطة
ّ
 تتنف

ين والجلد
َ
الرئت

جلد رطب البرمائيات

 الثعابين و

التماسيح
وضع البيض البارد الرئتين بالحراشف الزواحف

 الصقر

 والبطريق

والبط

وضع البيض الحار الرئتين الريش الطيور

 الخفاش

 والجمل

والقطط

تلد الحار الرئتين
 الشعر او

الفرو
الثدييات

مقارنة بين طوائف الحيوانات الفقارية:
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )6( المادة والطاقة - العلوم الكيميائية
الفصل )1( الأحماض والقواعد
الدرس )1( الأحماض والقواعد

فيم تختلف المحاليل من حولنا ؟
بعضها حامض الطعم مثل الليمون.

فات .
ِّ

بعضها له ملمس صابوني كالمنظ

. بعضها لا يظهر له لون ولا طعم مميَّ

لا يعتمــد المختصّــون في الكيميــاء علــى الطعــم أو اللــون أو الملمــس لتصنيــف المحاليــل، 

 تبّــاع الشــمس الزرقــاء 
َ

بــل يعتمــدون علــى تفاعلاتهــا الكيميائيــة، مثــل تفاعلهــا مــع ورقــي

ان إحــدى أدوات الكشــف البســيطة عــن نــوع المحاليــل .
ّ
عــد

ُ
ــن ت

َ
والحمــراء اللت

 عليها؟
ً
 في الكيمياء بناء

ّ
ف المواد

َّ
صن

ُ
ية التي ت

ّ
ما الخاص

يعتمدون على تفاعلاتها الكيميائية

مت المحاليل إلى ثلاثة أنواع أساسية:
ِّ
س

ُ
ق

• المحاليل الحمضية .	

• المحاليل القاعدية  .	

• المحاليل المتعادلة والماء المقطر .	

المحاليل الحمضية : 
مميزات المحاليل الحمضية : 

• محاليل ذات طعم لاذع .	

• ر على ورقة تبّاع الشمس الزرقاء وتغيّ لونها إلى اللون الأحمر.	
ّ
تؤث

كيف يمكن معرفة الاحماض ؟
يمكن معرفة الأحماض من أسمائها إذ تبدأ بكلمة حمض

مة في المختبرات. 
َ

الأمثلة : الأحماض المستخد
مثل : حمض الكبريتيك و حمض الهيدروكلوريك.

توجــد الأحمــاض في المــزل مثــل حمــض الليمــون، وحمــض الأســيتيك)الخل(، وحمــض 

ــر في الحمضيــات مثــل البرتقــال.
ّ
الأســكوربيك )فيتامــن سي( الــروري للجســم والمتوف





23

المحاليل القاعدية :
خصائص المحاليل القاعدية :

• محاليل ذات طعم مرّ،	

• وملمس صابوني	

• ر على ورقة تبّاع الشمس الحمراء وتغيّ لونها إلى اللون الأزرق	
ّ
تؤث

كيف يمكن معرفة المحاليل القاعدية ؟
يمكن معرفة أسماء بعض القواعد إذ تبدأ بكلمة هيدروكسيد،

أمثلة :
الجــر(  )مــاء  الكالســيوم  هيدروكســيد  ومنهــا  المختــرات،  في  مة 

َ
المســتخد القواعــد  مثــل 

الصوديــوم.  وهيدروكســيد 

 التنظيف ومعجون الأسنان.
ّ
توجد القواعد في المنزل مثل مواد

المحاليل المتعادلة والماء المقطر
 تبّاع الشمس الحمراء و

َ
ر على ورقت

ّ
هي محاليل لا تؤث

ستخدم بعض هذه المحاليل المتعادلة في المستشفيات
ُ
الزرقاء ت

مثل : محلول كلوريد الصوديوم وبعضها الآخر في المختبرات أثناء التجارب العملية،
مثل : نيترات البوتاسيوم.

اع الشمس؟
ّ
ما الهدف من استخدام ورقة تب

معرفة نوع المحلول.

كة بين الحمض والقاعدة ؟
َ
ية المشتر

ّ
ما الخاص

كلاهما يغيّان لون ورق تبّاع الشمس.

المتعادل القاعدة الحمض وجه المقارنة

لا تؤثر
يغير اللون الأحمر 

الي الازرق

يغير اللون الأزرق الي 

الاحمر

التأثير علي ورقة 
تباع الشمس
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )6( المادة والطاقة - العلوم الكيميائية
الفصل )1( الأحماض و القواعد

الدرس )2( الرقم الهيدروجيني

ما أهمية الرقم الهيدروجيني ؟
 أو قاعديتهــا، 

ّ
 الرقــم الهيدروجيــي مقياسًــا يُســتخدم لتحديــد مــدى حمضيــة المــواد

ّ
يُعــد

ويُعــرَّ عنــه بتــدرّج رقمــي يــراوح مــن ) 0 إلى 14 (، ويُســمّى تــدرّج الرقــم الهيدروجيــي.

ما فائدة هذا التدرج ؟
 أو قاعديتها.

ّ
ح هذا التدرّج درجة حمضية المواد

ّ
يوض

المحلول الحمضي :
مــا اقتربــت 

ّ
ة حمضيــة، وتــزداد الحمضيــة كل

ّ
 المــاد

ّ
 علــى أن

ً
تكــون قيمــة PH الأقــلّ مــن 7 دليــا

القيمــة الى الصفــر .

المحلول القاعدى :
مــا اقتربــت القيمــة الي 

ّ
 الــي قيمتهــا أكــر مــن 7 فهــي قاعديــة، وتــزداد القاعديــة كل

ّ
أمّــا المــواد

 14

المحلول المتعادل :
 
ّ
ة متعادلــة، مثــل المــاء المقطــر و هــو الحــد

ّ
ة الــي قيمــةPH  لهــا تســاوي 7 مــاد

ّ
 المــاد

ّ
عــد

ُ
ت

الفاصــل بــن الحمضيــة و القاعديــة 

كيف يمكن قياس الرقم الهيدروجيني PH  ؟
يمكن قياس الرقم الهيدروجيني بطريقتين :

1( الكاشف العام :
• يُستخدم في تقدير قيمة الرقم الهيدروجيني للمحلول.	

•  الكيميائية، يكون في صورة أشرطة ورقية.	
ّ
هو ورق مغطّى بمزيج من المواد

• ا على العلبة التي يوجد فيها. 	
ً
 دليل ألوان قياسي، يكون ملصَق

ّ
يُرفق مع الكاشف العام
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كيف يمكن معرفة وتقدير قيمة الPH  بالكاشف العام ؟
 في المحلــول،  ونلاحــظ تغــرّ لــون الشريــط الكاشــف، ثــم نطابــق 

ّ
نغمــس شريــط الكاشــف العــام

ه لــه في الدليــل القيــاسي المثبَّــت علــى العلبة، حيث 
ِ
بــن هــذا اللــون الناتــج وأقــرب لــون مشــاب

ــل كلّ لــون في الدليــل.
ِ
تكــون قيمــة الرقــم الهيدروجيــي مكتوبــة مقاب

2( جهاز قياس الرقم الهيدروجيني :
س في المحاليل فيظهر  هي أداة إلكترونية تحتوي على مجسّ يُغمَّ

ة عالية.
ّ
على شاشة رقمية قيمة الرقم الهيدروجيني مباشرة بدق

لذلــك فهــو الأكــر اســتخدامًا في المختــرات العلميــة والصناعــات الكيميائيــة الــي تعتمــد 

 وقاعديتهــا.
ّ
علــى حمضيــة المــواد

.
ّ
ة من الكاشف العام

ّ
ر: جهاز قياس الرقم الهيدروجيني أكثر دق

ِّ
فس

ــس في المحاليــل فيظهــر علــى شاشــة رقميــة قيمــة الرقــم  لانــه يحتــوي علــى مجــسّ يُغمَّ

ــة عاليــة.
ّ
بدق الهيدروجيــي مبــاشرة 

انتبه :
 قــد يكــون خطــرًا عنــد التعامــل معهــا، مــا يســتدعي الالــزام بإجــراءات 

ّ
بعــض هــذه المــواد

ــبة.
ِ

المناس التحذيريــة  الإرشــادات  بــاع 
ّ
وات الســامة 

ــا شــديدة 
ً
الأحمــاض مثــل حمــض الكبريتيــك وحمــض الهيدروكلوريــك قــد تســبّب حروق

طلــق غــازات خطــرة .
ُ
تلــف المعــادن وت

ُ
للجلــد والملابــس ويمكــن أن ت

ــة مــن  ف
َّ
ــى اســتخدام محاليــل مخف ــل : يحــرص فــي المختبــرات المدرســية عل عل

ــك.  ــض الكبريتي ــك وحم ــض الهيدروكلوري حم
طلــق غازات 

ُ
تلــف المعــادن وت

ُ
ــا شــديدة للجلــد والملابــس ويمكــن أن ت

ً
لانهــا قــد تســبّب حروق

خطرة .

	-

 التنظيــف 
ّ
ســتخدم فــي مــواد

ُ
علــل القواعــد مثــل هيدروكســيد الصوديــوم، فهــي ت

كبــرًا للعــن والجلــد، لذلــك عنــد  هــا قــادرة علــى إذابــة الدهــون، لكنهــا قــد تســبّب ضررًا 
ّ
لأن

فــة . 
َّ
اســتخدامها يجــب أن تكــون مخف
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الصف السابع
العلوم

الوحدة التعليمية )6( المادة والطاقة - العلوم الكيميائية
الفصل )1( الأحماض و القواعد

الدرس )3( تفاعل التعادل

تفاعل التعادل:
هو تفاعل كيميائي يحدث بين حمض وقاعدة لينتج عنه الملح والماء.

مثال:

عند خلط حمض مثل حمض الهيدروكلوريك مع قاعدة مثل

هيدروكســيد الصوديــوم بكمّيــات متكافئــة، ينتــج محلــول يحتــوي علــى ملــح الطعــام )كلوريــد 

.
ً

الصوديــوم( و المــاء، ويكــون المحلــول الناتــج متعــادل

قاعدة + حمض                                 ملح + ماء

                            HCl + NaOH                            NaCl + H
2
O

 دائمًا .
ً

 متعادل
ً

ما ينتج عن تفاعلات التعادل لا يكون محلول

أهمية تفاعلات التعادل ؟
ستخدم تفاعلات التعادل للتقليل من درجة الحمضية أو درجة القاعدية العالية .

ُ
ت

عادل:
َّ
تطبيقات حياتية على تفاعلات الت

• تفرز المعدة حمض الهيدروكلوريك HCl  الذي يساعد على هضم الطعام .	

• يسبّب هذا الحمض مشاكل صحّية أحيانا 	

•  قاعديــة مثــل هيدروكســيد الماغنســيوم 	
ّ
ينصــح الأطبّــاء بتنــاول دواء يحتــوي علــى مــواد

Mg(OH) لتخفيــف آثــار حموضــة المعــدة.
2

علل : ينصح بتناول دواء يحتوي علي مواد قاعدية عند الإصابة بالحموضة .
لتخفيف آثار حموضة المعدة

ماذا يحدث عند سقوط الأمطار الحمضية على الأراضي الزراعية ؟
ر على نموّ النباتات.

ّ
تزداد حموضة التربة ما يؤث

ة قاعدية مثل هيدروكسيد الكالسيوم الي التربة ؟
ّ
ضيف المزارعون ماد

ُ
علل : ي

ل من  درجة 
ّ
لتتفاعل مع الأحماض الموجودة لتقل

حمضيتها وتصبح التربة صالحة للزراعة .





27

الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )1( الشغل والطاقة

الدرس )1( الشغل

 .
ّ

نستخدم كلمة »الشغل « كثيًرا في حياتنا اليومية، لكن في العلوم لها معنى أدق

عند رفع صندوق من الأرض إلى الأعلى يُبذل شغل، وذلك لوجود قوّة رفعت

جاهها. 
ّ
 الصندوق وحرّكته في نفس ات

سبَّب حركته لمسافة ما، وبالتالي يُبذل شغل
ُ
عند التأثير بقوّة ما على جسم ت

 القوّة التي دفعت الحائط لم تسبّب
ّ
بينما عند دفع الحائط لا يُبذل شغل،  لأن

 حركته.

ين:
َ
يعتمد مقدار بذل الشغل على عامل

 N قاس بوحدة
ُ
رة على الجسم )F( والتي ت

ِّ
1( القوّة المؤث

 m قاس بوحدة
ُ
2( المسافة التي يتحرّكها الجسم )d(، والتي ت

رة على الجسم والشغل المبذول.
ِّ
ة المؤث

ّ
هناك علاقة بين القو

عنــد زيــادة القــوّة اللازمــة لتحريــك جســم مــا مســافة معيَّنــة يــزداد الشــغل المبذول)علاقــة 

طرديــة(.

عند زيادة المسافة التي يتحرّكها الجسم عند ثبات القوّة يزداد الشغل )علاقة طردية(.

ويمكن حساب مقدار الشغل المبذول، باستخدام العلاقة الرياضية:
W = F × d

)الشغل = القوة × المسافة (

) J ( ويقاس بوحدة الجول ) W( الشغل رمزه

) الشغل (
هو القوة المبذولة علي جسم ما لتحريكه مسافة معينة. 

) الجول ( 
هــو الشــغل الــذي تبذلــه قــوّة مقدارهــا نيوتــن واحــد لتحــرّك جســمًا مســافة مــر واحــد في 

جــاه القــوّة.
ّ
ات
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تطبيق رياضي :
 ) 25N ( ة مقدارهــا

ّ
احســب مقــدار الشــغل المبــذول  مــن عامــل يدفــع عربــة بقــو

ة .
ّ
جــاه القــو

ّ
ك مســافة )6M( فــي ات

ّ
لتتحــر

W = F × d : القانون

 w= 25 ×6 = 150J : الحل

تطبيق رياضي
ــافة  ــا  ) 40N ( ، لمس ة مقداره

ّ
ــو ــن الأرض بق ــال م ــن الأثق ــة م ــب مجموع ــع لاع رف

حســب الشــغل الــذي بذلــه اللاعــب لرفــع الأثقــال عــن 
ُ
رأســية مقدارهــا  ) 1.5M ( ، ا

ــطح الأرض. س
W = F × d : القانون

W=40×1.5= 60J : الحل
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الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )1( الشغل والطاقة

الدرس )2( الطاقة

شرط حــدوث الشــغل تحريــك جســم أو تغيــر موقعــه، ولكــي ننجــز هــذا الشــغل نحتــاج إلى 

ــا .
ً
الطاقــة. لذلــك فالشــغل والطاقــة مرتبطــان ببعضهمــا ارتباطًــا وثيق

علل : الطاقة جزء أساسي من حياتنا اليومية 
 إذ تسهّل حركتنا، وتشغيل الأجهزة من حولنا

ل القدرة على بذل الشغل .
ّ
) الطاقة ( تمث

لكي نقوم بأيّ شغل، مثل دفع جسم أو رفعه أو تحريكه نحتاج إلى الطاقة .

) J ( قاس بوحدة الجول
ُ
ويُرمز للطاقة بالرمز ) E (              وت

دة، بعضهــا يمكــن ملاحظته مباشرة، وبعضها 
ّ
توجــد الطاقــة في حياتنــا اليوميــة بأشــكال متعــد

ــه يظهــر مــن خــال تأثيره.
ّ
لا يمكــن رؤيتــه ولكن

ين:
َ
ين رئيس

َ
وتنقسم الطاقة إلى نوع

: الطاقة الحركية                                    ثانيًا: الطاقة الكامنة
ً

أول

) أولا : الطاقة الحركية (
هي  الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة حركته .

كل جسم يتحرّك يمتلك طاقة حركية، مثل السيّارة المتحرّكة  .

أنواعها واشكالها :
1( الطاقة الحرارية :

ة،
ّ
 تعتبر نوعًا من الطاقة الحركية إذ تنتج عن الحركة المستمرّة لجسيمات الماد

وتزداد هذه الطاقة بارتفاع درجة الحرارة.

ا من الطاقة الحركية
ً
علل : الطاقة الحرارية تعتبر نوع

ة.
ّ
إذ تنتج عن الحركة المستمرّة لجسيمات الماد

2( الطاقة الإشعاعية :
 تنتقل على هيئة موجات كهرومغناطيسية، مثل ضوء الشمس وضوء المصابيح.

3( الطاقة الكهربائية:  الناتجة عن حركة الإلكترونات.
ا في جزيئــات 

ً
ة اهــزاز

ّ
حــدث الأجســام المهــز

ُ
 عندمــا ت

ّ
4( الطاقــة الصوتيــة: تنتقــل عــر المــواد

الوســط المحيــط، فينشــأ عنهــا الصــوت.
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ا: الطاقة الكامنة:
ً
ثاني

نــة يمتلكهــا الجســم نتيجــة موضعــه بالنســبة إلى ســطح الأرض أو حالتــه أو 
َ
هــي طاقــة مختز

تكوينــه .

هل يمكن أن تتحول الطاقة الكامنة الي طاقة حركية ؟

ستغلّ 
ُ
ر أو ت حرَّ

ُ
تصبح مفيدة عندما ت

ويمكن أن تتحوّل إلى طاقة حركية تسبّب حركة الجسم أو تشغيل الأجهزة.

صور الطاقة الكامنة واشكالها :
1( طاقة الوضع التثاقلية :

هي الطاقة التي يكتسبها الجسم نتيجة ارتفاعه عن سطح الأرض .

ما ازداد الارتفاع عن سطح الأرض
ّ
تزداد هذه الطاقة كل

ا للانزلاق.
ً
 مرتفع، أو لاعب يقف أعلى منحدر استعداد

ّ
مثل : جسم موضوع على رف

2( طاقة الوضع المرونية :
ها أو ضغطها .

ّ
نة في الأجسام المرنة نتيجة شد

َ
هي الطاقة المختز

مثل : النوابض المضغوطة، والأسلاك المطّاطية المشدودة.

3( الطاقة الكيميائية :
ة، وتتحــرّر عنــد حــدوث تفاعــل 

ّ
نــة في الروابــط الكيميائيــة بــن جســيمات المــاد

َ
الطاقــة المختز

كيميــائي .

ة
ّ
نة في الطعام، والوقود، وبطّاريات الأعمدة الجاف

َّ
مثل : الطاقة المخز

) قانون حفظ الطاقة ( :
ســتحدث 

ُ
تتمــز الطاقــة بقدرتهــا علــى التحــوّل مــن صــورة إلى أخــرى مــن دون أن تفــى أو ت

مــن العــدم .

ستحدث من العدم
ُ
علل : الطاقة لا تفنى ولا ت

ســتحدث 
ُ
 لان الطاقــة تتمــز بقدرتهــا علــى التحــوّل مــن صــورة إلى أخــرى مــن دون أن تفــى أو ت

مــن العدم .

صور لتحويل الطاقة من شكل لآخر :
	1 المروحة :  تتحوّل الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية  ..
	2 المصباح : تتحوّل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية ..
	3 احتراق الوقود في محطات توليد الكهرباء : .

ستغلّ لإنتاج الطاقة الكهربائية.
ُ
 تحوّل الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية ت

	4 تستخدم النباتات طاقة الشمس في عملية البناء الضوئي لصنع غذائها..

	5 الآلات الحاسبة : تحوّل الخلايا الشمسية طاقة الضوء إلى طاقة كهربائية..
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تحولات الطاقة :
•  واضحًا لتحوّلات الطاقة .	

ً
 حركة البندول البسيط ذهابًا وإيابًا مثال

ّ
عد

ُ
ت

• نــة في الجســم بســبب موضعــه )طاقــة الوضــع التثاقليــة( إلى 	
َ
حيــث تتحــوّل الطاقــة المختز

طاقــة يكتســبها الجســم نتيجــة حركتــه )الطاقــة الحركيــة( وبالعكــس.

• هــا 	
ّ
عنــد رفــع كــرة البنــدول إلى أقــى نقطــة، تكــون طاقــة الوضــع التثاقليــة أكــر مــا يمكــن لأن

ــا   سرعتهــا لحظيًّ
ّ
مرتفعــة عــن مســتوى اســتقرارها، بينمــا تكــون الطاقــة الحركيــة صفــر لأن

تســاوي صفــرًا.

• ــا إلى طاقــة 	  تبــدأ بالــزول، فتتحــوّل طاقــة الوضــع التثاقليــة تدريجيًّ
ّ

عنــد تــرك الكــرة حــى

حركيــة، ويــزداد مقدارهــا مــع ازديــاد سرعــة الكــرة .

• عنــد مــرور البنــدول موضــع الاســتقرار تصــل الكــرة إلى أكــر سرعــة وتمتلــك أعلــى طاقــة 	

حركيــة، بينمــا تصبــح طاقــة الوضــع التثاقليــة أقــلّ قيمــة.

• يــة 	
ّ
يحــدث تحــوّل مســتمرّ بــن طاقــة الوضــع التثاقليــة والطاقــة الحركيــة، لكــنّ الطاقــة الكل

تبقــى محفوظــة )ثابتــة( .

• يحــدث هــذا الامــر أيضــا في الأرجوحــة، وفي الألعــاب الأفعوانيــة، حيــث تتغــرّ طاقــة العربــة 	

باســتمرار أثنــاء صعودهــا وهبوطهــا وعلــى امتــداد المنعطفــات المختلفــة. ويحــدث خلال 

هــذه الحركــة السريعــة تحــوّل مســتمرّ بــن طاقــة الوضــع التثاقليــة والطاقــة الحركيــة .
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ية للعربة ثابتة تقريبًا.                                                                       ) صحيحة (
ّ
 الطاقة الكل

لان الطاقة تتحول بين وضع وحركية ولكن المجموع ثابت 

 تكون الطاقة الحركية أكبر ما يمكن عند النقطة )ب(.                                      ) صحيحة (

 تزداد الطاقة الحركية عندما تصعد العربة إلى الأعلى.                                        )خاطئة (

عند الصعود تقل السرعة فتقل الطاقة الحركية 

 تكون طاقة الوضع التثاقلية أكبر ما يمكن عند نقطة )ج(.                                )خاطئة (

 تكون عند أ لانها الاعلي 

ما انخفضت من الأعلى نحو الأسفل.                          )  صحيحة ( 
ّ
 تزداد سرعة العربة كل

لان طاقة الوضع تتحول الي طاقة حركة 

ية أقلّ من الطاقة في الأعلى          ) خاطئة ( 
ّ
 عند منتصف المسار تكون الطاقة الكل

الطاقة الكلية تبقي نفسها 

 تتحوّل الطاقة أثناء حركة العربة من طاقة وضع تثاقلية إلى طاقة حركية  ) صحيحة (

أدرس الرسم جيدا ثم أجب عن المطلوب.
الشكل التالي يوضح حركة العربه في إحدي الألعاب:

حدد العبارات التالية سواء صحيحة أم خاطئة
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الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )2(  الآلات البسيطة

الدرس )1( الآلات البسيطة )الروافع(

الالات البسيطة وأنواعها 
ما أهمية الالات في حياتنا اليومية ؟

تغــرّت حياتنــا عــن حيــاة أجدادنــا، وذلــك بفضــل التكنولوجيــا الــي أســهمت في جعــل حياتنــا 

ســتخدم في أداء العمــل 
ُ
أســهل مــن خــال اســتخدام الآلات المختلفــة، وهــي الأدوات الــذي ت

بســهولة لتقليــل الجهــد، وتوفــر الوقــت، وتحســن الإنتــاج .

ما أنواع الالات ؟
1( الآلات البسيطة كالمقصّ، والملقط، والإبرة . 

ة آلات بسيطة، مثل السيّارات والطائرات والروبوتات.
ّ
ب من عد

ّ
بة التي تترك

َّ
2( الآلات المرك

ة أنواع:
ّ
ويمكن تقسيم الآلات البسيطة إلى ست

) الوتد، والبكرة، والعجلة والمحور، والمستوى المائل، والبرغي، والرافعة (.

الروافع:
سمّى نقطة الارتكاز.

ُ
هي آلة تتكوّن من ساق يدور حول نقطة ثابتة لا تتحرّك ت

ستخدمها الإنسان منذ القدم لتسهيل الأعمال الحياتية .
ِ
أهميتها : ا

ما هي عناصر الرافعة ؟
ن الرافعة من ثلاثة عناصر رئيسية:

ّ
تتكو

محور الارتكاز:
) P( .هو الجزء الثابت الذي تدور حوله الرافعة، ويُرمز إليه بالرمز

ة: 
ّ
القو

ب على المقاومة، ويُرمز إليها بالرمز
ّ
هو الجهد المبذول لتحريك الرافعة من أجل التغل

. ) F (

المقاومة:
هــو القــوّة الناتجــة عــن وزن الجســم الــذي تحــاول الرافعــة رفعــه أو تحريكــه، ويُرمــز إليهــا بالرمز 

)R(

 :) dF( ة
ّ
ذراع القو

هو المسافة بين نقطة تأثير القوّة ومحور الارتكاز .

ذراع المقاومة )  dR  (: هو المسافة بين نقطة تأثير المقاومة ومحور الارتكاز .
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أنواع الروافع:
المقاومــة  تأثــر  القــوّة ونقطــة  تأثــر  نقطــة  أنــواع بحســب موقــع  ثلاثــة  إلى  الروافــع  قســم 

ُ
ت

: الارتــكاز  ونقطــة 

1( روافع النوع الأول :
يقــع محــور الارتــكاز )  P( بــن نقطــة تأثــر القــوّة ( F (ونقطــة تأثــر المقاومــة ) R (، ومثــال علــى 

ــزان .
ّ
ــن ولــوح الات

َ
ت

ّ
ذلــك : المقــصّ، والمــزان ذو الكف

ــل القــوّة، بينمــا الكتــل 
ّ
 الولــد يمث

ّ
ــزان، الــذي يرتكــز علــى محــور الارتــكاز، أن

ّ
نجــد في لــوح الات

المقاومــة. ــل 
ّ
مث اللــوح  مــن  الآخــر  الطــرف  علــى  الموضوعــة 

علل : يعتبر المقص رافعة من النوع الأول :
لان محور الارتكاز يقع بين القوة و المقاومة

نجــد التماثــل والتشــابه بــن تركيــب أجــزاء جســم الإنســان وأجــزاء الرافعــة. حيــث تعمــل 

ــل 
ّ
 المفاصــل تمث

ّ
معظــم العظــام والعضــات في جســم الإنســان بنظــام الروافــع، حيــث إن

ــل القــوّة، بينمــا الــوزن أو الثقــل ويشــمل العظــام 
ّ
محــاور الارتــكاز، وانقبــاض العضــات يمث

ــل المقاومــة.
ّ
والأنســجة الــي تتحــرّك ومــا تحملــه أو تحرّكــه يمث

ل .
ّ
علل : الرقبة مثال على النوع الأو

ل، إذ تعمــل فقــرات 
ّ
ــك تســتخدم رافعــة مــن النــوع الأو

ّ
عنــد تحريــك الــرأس إلى الخلــف فإن

ــل القــوّة .
ّ
ــرة الرقبــة تمث

ِّ
ــل المقاومــة، والعضلــة في مؤخ

ّ
الرقبــة كمحــور ارتــكاز، والــرأس يمث
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روافع النوع الثاني:
 )  P (  ومحور الارتكاز ) F(  بين نقطة تأثير القوّة ) R ( في هذا النوع تقع نقطة تأثير المقاومة

مثال على ذلك :كسّارة البندق، وعربة الحديقة

علل : الوقوف على أطراف أصابعك رافعة من النوع الثاني في جسمك.
 حيــث تكــون أطــراف عظــام القــدم محــور الارتكاز، ووزن الجســم )المقاومة(، وعضلات الســاق 

الخلفيــة )القوّة( .

روافع النوع الثالث:
في هــذا النــوع تقــع نقطــة تأثــر القــوّة ) )Fبــن محــور الارتــكاز( P ( ونقطــة تأثــر المقاومــة ) 

) R

مثال عليها : الملقط، والدبّاسة، وماسك الحلوى.

علل : يظهر التماثل بين الرافعة من النوع الثالث عند ثني المرفق 
ــل المفصــل )المرفــق( 

ّ
 إذ يحــرّك ذلــك رافعــة مــن النــوع الثالــث في جســمك بحيــث يمث

ــل العضلــة ذات الرأســن القــوّة 
ّ
ــل الــوزن المحمــول المقاومــة، وتمث

ّ
محــور الارتــكاز، ويمث

في الجســم.

ــل المفصــل )المرفــق( محــور 
ّ
 إذ يحــرّك ذلــك رافعــة مــن النــوع الثالــث في جســمك بحيــث يمث

ــل العضلــة ذات الرأســن القوّة في الجســم.
ّ
ــل الــوزن المحمــول المقاومــة، وتمث

ّ
الارتــكاز، ويمث

تكون القوّة دائمًا أقلّ من المقاومة في روافع النوع الثالث .

ل، إذا اقتربــت نقطــة تأثــر القــوّة مــن محــور الارتــكاز تــزداد القــوّة اللازمــة 
ّ
رافعــة مــن النــوع الأو

لرفــع المقاومــة لان ذراع القــوة يقــر فيحتــاج لقــوة اكــر 
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قانون الروافع :
ــح قانــون الروافــع العلاقــة بــن القــوّة والمقاومــة وذراعَيهمــا حــول نقطــة الارتــكاز: وينــصّ 

ّ
يوض

على:

ــزان عندمــا يكــون حاصــل ضرب القــوّة في ذراعها يســاوي حاصل 
ّ
 الرافعــة تكــون في حالــة ات

ّ
 " أن

ضرب المقاومة في ذراعها."

ويُكتب القانون رياضيًّا:

F × dF = R × dR

أهمية قانون الروافع:
ــن مــن رفــع الأجســام الثقيلــة باســتخدام قــوّة أقــلّ، وذلــك 

ّ
يســاعد علــى تفســر كيفيــة التمك

بزيــادة طــول ذراع القــوّة مقارنــة بطــول ذراع المقاومــة .

ر الجهد دائمًا.
ّ
ر دائمًا الجهد، بينما روافع النوع الثالث لا توف

ّ
لذلك روافع النوع الثاني توف

ا الجهد.
ً
ر دائم

ّ
علل : روافع النوع الثاني توف

لان ذراع القوة أطول من ذراع المقاومة

ا.
ً
ر الجهد دائم

ّ
علل : روافع النوع الثالث لا توف

لان القوة تقع بين المقاومة ومحور الارتكاز مما يجعل ذراع القوة اقصر من ذراع المقاومة 

تطبيق رياضي
وضــع جســم علــى الــذراع الأيمــن مــن الرافعــة وزنــه )5N(، علــى مســافة )0.2m( مــن نقطــة 

الارتــكاز وعلــى الــذراع الأيــر، و وضــع جســم مجهــول الــوزن عنــد علامــة )0.1m( مــن نقطــة 

الارتــكاز.

أحسب القوّة اللازمة لاتزان الرافعة.

Fx d
F
 = R x d

R
القانون: 

F× 0.1m = 5N x 0.2 m  :الحلF =
1

0.1
= 10N

تطبيق رياضي
في تجربة لإثبات قانون الروافع، إذا كانت القوّة = ) 1N ( والمقاومة = ) 2N (، وذراع القوّة

 ) 0.4m ( =

ن الرافعة؟
ّ

فكم يجب أن يكون ذراع المقاومة كي تت

Fx d
F
 = R x d

R
القانون: 

 1X 0.4 = 2 X d
R

d
R
 = 0.2 M
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الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )7( المادة و الطاقة - العلوم الفيزيائية
الفصل )2(  الآلات البسيطة

الدرس )2( الآلات البسيطة )البكرات(

البكرات : 
هي عن آلة بسيطة تتكوّن من عجلة يمرّ حولها حبل . 

• كثــرة تســاعدنا علــى إنجــاز الأعمــال بســهولة أكــر، 	 نســتخدم في حياتنــا اليوميــة أدوات 

ومــن بــن هــذه الأدوات البســيطة البكــرات .

• جــاه 	
ّ
ــه يمتلــك قــدرة كبــرة علــى تقليــل الجهــد وتغيــر ات

ّ
يبــدو شــكل البكــرات  بســيطًا، لكن

القــوّة.

• جاهــات، تــدور العجلــة، مــا يجعــل الجســم المرتبــط 	
ّ
عنــد ســحب طــرف الحبــل في أحــد الات

بالطــرف الآخــر مــن الحبــل يرتفــع أو يهبــط.

ين:
َ
قسم البكرات إلى نوع

ُ
ت

• البكرة الثابتة .	

• البكرة المتحركة .	

: البكرة الثابتة: 
ً
ل
ّ
أو

عبارة عن قرص يدور حول محور ثابت، ويوجد فيه تجويف حول محيطه .  

 
َ

ــق الجســم المــراد رفعــه في أحــد طــرف
َّ
يمــرّ فيــه حبــل متــن أو سلســلة مــن الحديــد، ويُعل

 في الطــرف الآخــر مــن الحبــل.
ّ
ــر قــوّة الشــد

ّ
الحبــل حيــث تؤث

ل.
ّ
ف البكرة الثابتة رافعة من النوع الأو

َّ
صن

ُ
علل:ت

 محــور الارتــكاز يقــع علــى مركــز البكــرة وتقــع نقطــة تأثــر القــوّة علــى جانــب محــور الارتــكاز عنــد 
ّ
لأن

لــة لهــا علــى محيــط البكــرة) 
ِ
محيــط البكــرة، وتقــع نقطــة تأثــر المقاومــة علــى النقطــة المقاب

محــور الارتــكاز بــن القــوة والمقاومــة .

مميزات البكرة الثابتة :
• ذراع القوّة وذراع المقاومة يساوى نصف قطر البكرة.	

• ذراع القوّة يساوي ذراع المقاومة .	

• القوّة تساوي المقاومة .	

• جاه.	
ّ
ها تغيّ الات

ّ
البكرة الثابتة لا تغيّ قوّة الجهد ولكن





38

جاه.
ّ
ر الات

ّ
ها تغي

ّ
ة الجهد ولكن

ّ
ر قو

ّ
علل :  البكرة الثابتة لا تغي

لان ذراع القوّة يساوي ذراع المقاومة والقوّة تساوي المقاومة.

أهمية البكرة الثابتة :
اســتفاد الإنســان مــن البكــرة الثابتــة في الكثــر مــن الآلات الــي يســتخدمها في حياتــه اليوميــة، 

جــاه القــوّة عنــد تحريــك الأجســام، مثــل رفــع العلــم علــى الســارية
ّ
وذلــك لتغيــر ات

كة:
ّ
ا: البكرة المتحر

ً
ثاني

عبــارة عــن قــرص متحــرّك، ويوجــد فيــه تجويــف حــول محيطــه، ويمــرّ فيــه حبــل متــن أو 

ــق الثقــل المــراد رفعــه في مركــز القــرص، لــذا تتحــرّك البكــرة مــع 
َّ
سلســلة مــن الحديــد، ويُعل

الثقــل.

كة رافعة من النوع الثاني
ّ
ف البكرة المتحر

َّ
صن

ُ
علل : ت

 نقطة تأثير المقاومة تقع بين نقطة تأثير القوّة ومحور الارتكاز .
ّ
لأن

مميزات البكرة المتحركة :
• ذراع القوّة يساوي ضعف ذراعي المقاومة.	

• ل ذراع المقاومة نصف قطر البكرة.	
ّ
ذراع القوّة يمثل  قطر البكرة، وتمث

• مقدار القوّة يساوي نصف مقدار المقاومة .	

• ستخدم البكرة المتحرّكة في توفير قوّة الجهد المبذول، وإنجاز العمل بسهولة أكبر.	
ُ
ت

أهمية البكرة المتحركة :
ــب مــن البكرة 

ّ
اســتفاد الإنســان مــن البكــرات في صنــع بعــض الآلات، مثــل روافــع البنــاء الــي تترك

جاهه.
ّ
الثابتــة والبكــرة المتحرّكــة، وفي تقليــل الجهــد المبــذول وتغيير ات

كة في رفع صندوق
ّ
خدمت بكرتان إحداهما ثابتة والأخرى متحر

ُ
ست

ُ
علل : ا

جاهه.
ّ
لانها تعمل علي تقليل الجهد المبذول وتغيير ات

ة الجهد المبذول .
ّ
كة في توفير قو

ّ
ستخدم البكرة المتحر

ُ
علل : ت

لان ذراع القوّة يساوي ضعف ذراعي المقاومة والقوّة تساوي نصف مقدار المقاومة .
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البكرة المتحركة البكرة الثابتة وجه المقارنة

الثانية الاولي نوع الرافعة

ذراع القوّة يساوي ضعف 

ذراعي المقاومة.

ذراع القوة يساوى ذراع 

المقاومة

العلاقة بين ذراع القوة و 
المقاومة

القوّة  نصف مقدار 

المقاومة
القوّة تساوي المقاومة

العلاقة بين القوة 
والمقاومة

توفير الجهد تغيير اتجاه القوة الفائدة
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الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )8(علم الأرض
الفصل )1( الموارد الطبيعية
الدرس )1( الموارد الطبيعية

الموارد الطبيعية: 
تشمل كلّ ما يوجد في البيئة من ماء، وهواء، وتربة ونباتات، وكائنات

 حيّة، ومعادن ومصادر طاقة .

ة.
ّ
ل هذه الموارد الأساس الذي تقوم عليه الأنشطة البشرية والاقتصادية كاف

ّ
تمث

تصنيف الموارد الطبيعية :
فت الموارد الطبيعية إلى ثلاثة أنواع رئيسة: 

ِّ
ن
ُ
ص

	1 الموارد الطبيعية الدائمة..

	2 دة..
ّ
 الموارد الطبيعية المتجد

	3 دة..
ّ
الموارد الطبيعية غير المتجد

أولا : الموارد الطبيعية الدائمة: 
• د باستمرار في الطبيعة، ولا تنفد نتيجة الاستخدام البشري. 	

ّ
هي موارد طبيعية تتجد

• ها موجودة بشكل ثابت ودائم في الطبيعة	
ّ
لا تنفد لأن

• د أو تعويض .	
ّ
لا تحتاج إلى تجد

•  والجزر، والأمواج.	
ّ
مثل :  ضوء الشمس، والرياح، والمد

•  النظر عن كمّية الطاقة التي نستهلكها،	
ّ

الشمس تشرق يوميًّا بغض

• ستخدم في تحريك السفن الشراعية وتشغيل التوربينات لتوليد الكهرباء .	
ُ
الرياح التي ت

دة
ّ
ثانيا : الموارد الطبيعية المتجد

• هي موارد يحصل عليها الإنسان من الطبيعة.	

• د باستمرار بشكل طبيعي خلال فترة زمنية قصيرة	
ّ
يمكن أن تتجد

خدمت 
ُ
هــا لا تنفــد إذا اســت

ّ
 مقارنــة بعمــر الإنســان، مــا يجعــل اســتخدامها أكــر اســتدامة لأن

بطريقــة ســليمة.

• تشمل هذه الموارد: النباتات، والحيوانات، والتربة، والطاقة الحرارية الجوفية.	
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دة: 
ّ
ثالثا : الموارد الطبيعية غير المتجد

هي الموارد التي لا يمكن تجديدها خلال فترة زمنية قصيرة لتعويض ما يُستهلك منها.

تكون محدودة وقد تنفد عند استنزافها وذلك بسبب تكوّنها على مدى

 ملايين السنين.منها الوقود الأحفوري والمعادن والصخور .

الموارد الطبيعية الدائمة :
ــر  ــوارد غي دة والم

ّ
ــد ــوارد المتج ــتخدام الم ــي اس ــراف ف ــد الإس ــدث عن ــاذا يح م

دة؟
ّ
المتجــد

ي إلى أضرار خطيرة على الإنسان والبيئة والكائنات الحيّة، وإلى استنزاف هذه الموارد 
ّ
يؤد

مــا دفــع العلمــاء إلى البحــث عــن بدائــل للطاقــة تكــون أقــلّ تأثــرًا وضررًا، وجــرى تطويــر وســائل 

وتقنيــات تســمح بالاســتفادة مــن مصــادر الطاقــة الطبيعيــة الدائمة.

مصادر الطاقة الدائمة :
أولا :الطاقة الشمسية 

• الشمس المصدر الرئيسي لمعظم الطاقات .	

• الخلايــا 	 طريــق  عــن  الكهربــاء  علــى  الحصــول  في  الطاقــة  هــذه  مــن  الإنســان  اســتفاد 

الشمســية، لإنــارة المنــازل والطرقــات، وتشــغيل بعــض الأجهــزة في المناطــق البعيــدة الــي 

ــا لمســتقبل أكــر اســتدامة. يصعــب إيصــال شــبكة الكهربــاء إليهــا، مــا يجعلهــا خيــارًا مهمًّ

• الدبدبــة 	 الطاقــة الشمســية مــن خــال محطّــة  الكويــت علــى اســتثمار  حرصــت دولــة 

المنــازل  المواطنــن علــى اســتخدامها علــى أســطح  كمــا تشــجيع  للطاقــة الشمســية، 

والمبــاني.

ثانيا : طاقة الرياح : 

• دة، مــن خــال توربينــات الريــاح الــي 	
ّ
ــف الإنســان طاقــة الريــاح الحركيــة كطاقــة متجــد

ّ
وظ

تحــوّل الطاقــة الحركيــة إلى الطاقــة الكهربائيــة

• دة في دولة الكويت .	
ّ
خدمت هذه التوربينات في محطّة الشقايا للطاقة المتجد

ُ
است

• ــات 	
ّ

 الميــاه بواســطة مضخ
ّ

اســتفاد مــن طاقــة الريــاح في اســتخدامات أخــرى، منهــا: ضــخ

تعمــل بحركــة الريــاح.

كيف تتحول الطاقة الحركية الي طاقة كهربائية ؟ 
عن طريق توربينات الرياح 
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ثالثا : الطاقة المائية :
 والجــزر في البحــار، 

ّ
ســتفاد الإنســان مــن طاقــة حركــة الميــاه الجاريــة في الأنهــار، وحركــة المــد

ِ
ا

وطاقــة الميــاه الســاقطة مــن الشــالات والســدود مــن خــال اســتخدام توربينــات مائيــة في 

المحطّــات الكهرومائيــة، تحــوّل الطاقــة الميكانيكيــة إلى طاقــة كهربائيــة في المنازل والمصانع.

     )  الطاقة المائية من السدود(     )  طاقة المد والجزر (

ما أهمية استخدام الموارد الدائمة ؟
يسهم استخدام الموارد الدائمة في:

تقليــل التلــوّث وانبعــاث الغــازات في الهــواء، الــي ينتــج عنهــا الاحتبــاس الحــراري، مــا يحافــظ 

علــى صحّــة الإنســان ونقــاء الهــواء

يساعد الدول على تقليل اعتمادها على النفط والغاز.

القادمــة،  للأجيــال  ومســتدامة  آمنــة  طاقــة  التوجّــه  هــذا  ــر 
ّ
يوف الاجتماعيــة،  الناحيــة  مــن 

. نظيفــة  طاقــة  بتوفــر  المســتدامة  التنميــة  لأهــداف  ــا 
ً
تحقيق

اِستخدام الموارد الدائمة أفضل للبيئة. 
ها: لا تسبب تلوث للبيئة 

ّ
لأن
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الموارد غير المتجددة الموارد المتجددة وجه المقارنة

الوقود الأحفوري والمعادن الطبيعة مصدرها

علي مدى ملايين السنين خلال فترة زمنية قصيرة زمن التجدد

تسبب تلوث البيئة نحافظ علي البيئة تأثيرها علي البيئة

دة.
ّ
ية استخدام الطاقة المتجد

ّ
علل : أهم

• الحفاظ علي الموارد الطبيعية	

• تقليل التلوث	

• حماية صحة الانسان 	

ا يلي ما لا ينتمي إلى المجموعة، مع ذكر السبب:
ّ
اخِتر مم

من خلال دراستك الموارد الطبيعية:

)الشمس - النفط - الرياح – الأنهار(

ما لا ينتمي إلى المجموعة: النفط
السبب : لانه مورد طبيعي غير متجدد والباقي مورد طبيعي دائم
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الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )8(علم الأرض
الفصل )1( الموارد الطبيعية

الدرس )2( الموارد الطبيعية المتجددة وغير المتجددة

الموارد الطبيعية المتجددة :
دة الــي يعتمــد عليهــا الإنســان في غذائــه وتلبيــة احتياجاتــه 

ّ
أهــمّ المــوارد الطبيعيــة المتجــد

اليوميــة:

• التربة الزراعية.	

• المياه العذبة.	

• الثروة النباتية.	

• الثروة الحيوانية.	

 من ترشيد استهلاكها والمحافظة عليها.
ّ
ولضمان استمرار هذه الموارد، لا بد

كيف يمكن حماية التربة الزراعية ؟
يمكن حماية التربة الزراعية :

•  الكيميائية.	
ّ
 من الإفراط في استخدام المواد

ّ
الحد

• الاعتماد على أساليب الزراعة الحديثة التي تحافظ على خصوبة التربة.	

كيف يمكن حماية المياه العذبة ؟
• المياه العذبة يمكن الحفاظ عليها من خلال:	

• ترشيد استهلاكها باستخدام أساليب الريّ الحديثة مثل )الريّ بالتنقيط( 	

• إصلاح تسّربات المياه.	

كيف تتحقق المحافظة علي الثروة النباتية ؟
ق المحافظة على الثروة النباتية من خلال :

ّ
تتحق

• التوسع في الزراعة	

• تقنين قطع الأشجار 	

• الحد من التلوث	

•  منع الرعي الجائر	
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كيف يمكن المحافظة على الثروة الحيوانية؟
بة.

ِ
توفير الرعاية الصحّية المناس

ر الأعلاف 
ّ
 تنظيم الإنتاج الحيواني بما يتناســب مع قدرة المراعي على التجدد، وضمان توف

والمياه بشكل مستدام.

دة؟
ّ
ما أهمية استخدام المتوازن للموارد الطبيعية المتجد

يساعد على استدامتها، ويعزز الأمن الغذائي، ويحافظ على استقرار البيئة.

الموارد الطبيعية غير المتجددة :
والغــاز  والفحــم  النفــط  مثــل  الســنين،  ملايــن  منــذ  الأرض  باطــن  في  تكوّنــت  ثــروات  هــي 

والمعــادن.

هذه الموارد موجودة بكمّيات محدودة .

لا يمكــن أن تتكــوّن مــن جديــد بسرعــة إذا اســتهلكها الإنســان، بــل تحتــاج إلى ملايــن الســنين 

لتتكــوّن مــن جديــد.

ي إلى نقصهــا في المســتقبل، مــا يدفــع الإنســان للبحــث عــن 
ّ
الإفــراط في اســتهلاكها قــد يــؤد

بدائــل أخــرى مســتدامة .

      )   محجر الرخام الأبيض     (     )  معدن الذهب    (
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أولا :المعادن: 
ثروات طبيعية توجد على سطح الأرض أو المستخرَجة من باطن الأرض .

أهميتها :
يعتمد عليها الإنسان في كثير من المجالات مثل بناء المنازل وصناعة الأجهزة والآلات.

ــزال طبقــات مــن الصخــور في مناجــم مفتوحــة 
ُ
ســتخرج المعــادن مــن باطــن الأرض؛ حيــث ت

ُ
ت

نقــل المعــادن المختلفــة إلى المصانــع لتنقيتهــا والاســتفادة منهــا 
ُ
أو أنفــاق تحــت الأرض، ثــمّ ت

في صناعــات مختلفــة. 

مثال :
• يُستخدم النحاس في صناعة أسلاك التوصيل الكهربائية .	

• الحديد يُستخدم في صناعة محرّكات السيّارات وبناء المنازل.	

• ة، وتغليف صفائح الحديد لمنعها من الصدأ.	
ّ
الزنك يستخدم في صناعة الخلايا الجاف

• ة وزنه.	
ّ
الألومنيوم يستخدم في صناعة أجزاء الطائرات نظرًا لخف

علل : الألومنيوم يستخدم في صناعة أجزاء الطائرات
ة وزنه.

ّ
نظرًا لخف

ثانيا : الوقود الأحفوري
فنــت منــذ ملايــن 

ُ
نــة في باطــن الأرض تكوّنــت مــن بقايــا عضويــة )كائنــات حيّــة( د

َ
طاقــة مختز

عات وقيعــان البحــار.
َ
الســنين في المســتنق

كيف تكون الوقود الاحفوري ؟
• عات 	

َ
فنــت منــذ ملايــن الســنين في المســتنق

ُ
تكوّنــت مــن بقايــا عضويــة )كائنــات حيّــة( د

وقيعــان البحــار .

•  وحرارة شديدة. 	
ٍ
ومع دفنها تحت طبقات من الرواسب، تعرّضت لضغط عال

ا إلى ثلاثة أنواع مختلفة:
ًّ
لها تدريجي

ّ
ت إلى تحو

ّ
أد

1( الفحم الحجري
• هو عبارة عن الوقود الأحفوري الصلب.	

•  داكن. 	
ّ

 لونه أسود أو بن

• عات وتحوّلــت تحــت تأثــر الضغــط 	
َ
فنــت في المســتنق

ُ
يتكــوّن مــن بقايــا نباتــات قديمــة د

والحــرارة إلى طبقــات مــن الفحــم في باطــن الأرض عــر ملايــن الســنين.

• يُستخرج من مناجم سطحية أو عميقة.	
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2( النفط

• ل الوقود الأحفوري السائل.	
ّ
يمث

•  داكن أو مائل إلى الاخضرار.	
ّ

 لونه بن

• كثيف القوام وقابل للاشتعال .	

• فنــت في الصخــور الرســوبية، ثــمّ 	
ُ
يتكــوّن في باطــن الأرض مــن بقايــا كائنــات حيّــة بحريــة د

ســمّى 
ُ
انــات ت

ّ
تحوّلــت مــع الضغــط والحــرارة عــر ملايــن الســنين إلى نفــط ويتجمّــع في خز

لتنقيتــه  المصــافي  إلى  يُنقــل  الأرض  باطــن  مــن  النفــط  اســتخراج  وبعــد  النفــط.  مصائــد 

ناتــه. مــن مكوِّ والاســتفادة 

)مصائد النفط ( خزانات يتجمع فيها النفط  .
3( الغاز الطبيعي

ل الوقود الأحفوري الغازي
ّ
يمث

ة.
ّ
غالبًا ما يكون مصاحبًا للنفط عند استخراجه من باطن الأرض، أو في حقول مستقل

ــل بقايــا الكائنــات الحيّــة تحــت الظــروف نفســها الــي تكــوّن فيهــا النفــط، حيــث 
ّ
ينتــج مــن تحل

يتكــوّن الغــاز الطبيعــي مــن غــاز الميثــان مــع كمّيــات قليلــة مــن غــازات أخــرى.

قارِن: بين أنواع الوقود الأحفوري من حيث الحالة.

الغاز الطبيعي النفط الفحم الحجرى وجه المقارنة
غازي سائل صلب الحالة

 داكن أو مائل إلى 
ّ

بن

الاخضرار
 داكن

ّ
أسود أو بن اللون

نشأة النفط :
ة نظريــات، مــن أهمّهــا النظريــة 

ّ
فــرّ العلمــاء كيفيــة تكــوّن النفــط في باطــن الأرض، وفــق عــد

العضويــة والنظريــة غــر العضويــة.

1( النظرية غير العضوية: 
ترجع هذه النظرية الي :

 معدنية من باطن الأرض.
ّ
أن أصل النفط  صهارة ومواد

 منصهــرة وغــازات موجــودة 
ّ
 النفــط لا ينشــأ مــن بقايــا كائنــات حيّــة، بــل مــن مــواد

ّ
تنــصّ علــى أن

 إلى 
ّ
في أعمــاق الأرض. ومــع تغــرّ الضغــط ودرجــة الحــرارة يمكــن أن تتحــوّل بعــض هــذه المــواد

ســوائل تشــبه النفــط، وتتجمّــع في شــقوق وفراغــات الصخــور داخــل القــرة الأرضيــة.
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2( النظرية العضوية
• كائنــات حيّــة )نباتــات وكائنــات 	 ــه تكــوّن مــن بقايــا 

ّ
تفــرّ هــذه النظريــة نشــأة النفــط بأن

الســنين.  ملايــن  قبــل  والمحيطــات  البحــار  في  عاشــت  دقيقــة(  بحريــة 

• فنــت تحــت طبقــات ســميكة مــن الطــن والرمــال، 	
ُ
بعــد موتهــا ترسّــبت في قــاع البحــر، ثــمّ د

ــا إلى نفــط   وحــرارة مرتفعــة داخــل باطــن الأرض فتحوّلــت تدريجيًّ
ٍ
فتعرّضــت لضغــط عــال

انــات داخــل الصخــور.
ّ
وغــاز طبيعــي تجمعــت في خز

ا 
ًّ
ا أحفوري

ً
ى النفط والغاز الطبيعي وقود

ّ
سم

ُ
) علل ( ي

ه ناتج عن بقايا كائنات حيّة قديمة.
ّ
لأن

ة   
ّ
     ) تحوّل الماد

العضوية إلى نفط أو  غاز 

طبيعي بعد دفنها  (

     )  ترسّب وتراكم بقايا 

العوالق المجهرية بعد 

موتها في قاع المحيط     (

     )       كائنات حية في 

البحيرات    (

ــة العلميــة 
ّ
 معظــم الأدل

ّ
 أن

ّ
علــى الرغــم مــن تفســر النظريــة غــر العضويــة لنشــأة النفــط، إل

الحديثــة تدعــم النظريــة العضويــة للأســباب التاليــة :

ح العلماء النظرية العضوية في تفسير نشأة النفط.
ّ
علل : يرج

	1 أغلب حقول النفط توجد في صخور رسوبية غنية بالأحافير وبقايا كائنات حيّة..

	2 ل هذه الكائنات مع الزمن..
ّ
 الناتجة عن تحل

ّ
 تركيب النفط يشبه تركيب المواد

ما الواجب علي الفرد تجاه استهلاك الطاقة ؟
يجب على كلّ فرد أن يتحمّل مسؤولية المحافظة عليها من خلال :

	1 ب الهدر..
ّ
ترشيد استهلاك الطاقة، وتجن

	2 دة. .
ّ
تشجيع استخدام مصادر الطاقة المتجد

 حســن اســتثمار هــذه المــوارد اليــوم يعــي ضمــان حيــاة أفضــل لنــا وللأجيــال القادمــة، 
ّ
إن

وتحقيــق التنميــة المســتدامة وحمايــة البيئــة.

دة.
ّ
علل : ترشيد استخدام الموارد غير المتجد

لانها موارد محدودة وقابلة للنفاد ولا يمكن تعويضها بسهولة بعد استهلاكها. 
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الصف الســــابع
العلوم

الوحدة التعليمية )8(علم الأرض
الفصل )1( الموارد الطبيعية
الدرس )3( الدورات الطبيعية

تحدث عمليات مستمرّة في البيئة بشكل دائم .

 والعناصر بين الكائنات الحيّة والهواء والماء والتربة . 
ّ
تنقل المواد

 
ً

 والعنــاصر في الطبيعــة بــدل
ّ
هــا تعيــد تدويــر المــواد

ّ
تســاعد علــى اســتمرار الحيــاة علــى الأرض لأن

مــن أن تنفــد.

ومن هذه العمليات دورة الماء ودورة الكربون ودورة النيتروجين.

دورة الماء في الطبيعة:
أهميتها :

 تعمــل علــى تجديــد مصــادر الميــاه وتوزيــع المــاء العــذب علــى مناطــق مختلفــة مــن ســطح 

الأرض.

خطوات دورة الماء في الطبيعة :
• حات المائية والأنهار	 ر الماء من المسطَّ

ّ
تبخ

• والبحار والمحيطات بفعل حرارة الشمس .	

• ا سحبًا .	
ً
ن ف مكوِّ

ّ
يرتفع بخار الماء إلى طبقات الجوّ العليا، حيث يبرد ويتكث

• ل الأنهــار والبحــرات 	
ّ
يعــود المــاء علــى هيئــة مطــر أو ثلــج أو بــرد إلى ســطح الأرض فيشــك

والبحــار والميــاه الجوفيــة وغيرهــا.

أهمية هذه العملية ؟
 الميــاه الــي تصــل 

ّ
 أن

ّ
ــا، إل تســاعد هــذه العمليــة المســتمرّة في تنقيــة جــزء مــن المــاء طبيعيًّ

ثــات أثنــاء جريانهــا في التربــة والأنهــار إلى الأرض قــد تختلــط بالشــوائب والملوِّ

طرق معالجة المياه من الشوائب :
يحتاج الإنسان إلى معالجة الماء بطرق علمية تتضمّن الترشيح والتنقية والتعقيم.

الصفات الأساسية للماء الصالح للشرب:
 الضــارّة-  يحتــوي 

ّ
ا لا لــون لــه - عديــم الرائحــة والطعــم - خاليًــا مــن الجراثيــم والمــواد

ً
اف

ّ
 شــف

ــبة مــن الأمــاح المعدنيــة المفيــدة للجســم.
ِ

علــى كمّيــات مناس
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دورة النيتروجين :
ينتقــل عنــر النيتروجــن بــن الهــواء والتربــة والمــاء وجميــع الكائنــات الحيّــة مــن حيوانــات 

ونباتــات .

دورة النيتروجين في الطبيعة :
اشرح دور البكتيريا في دورة النيتروجين. 

البقوليــة  النباتــات  جــذور  علــى  أو  التربــة  في  تعيــش  الــي  البكتيريــا  أنــواع  بعــض  تحــوّل   

النباتــات عــر جذورهــا،  بــات نيتروجينيــة تمتصّهــا 
َّ
الغازيــة إلى مرك النيتروجــن مــن حالتــه 

ى عليهــا، وعندمــا تطــرح الحيوانــات 
ّ
بــات إلى الحيوانــات عندمــا تتغــذ

َّ
نقــل هــذه المرك

ُ
ثــمّ ت

عيــد النيتروجــن إلى التربــة علــى 
ُ
لــة ت

ِّ
ــل بوســاطة بكتيريــا محل

ّ
فاتهــا أو عنــد موتهــا تتحل

َّ
مخل

بــات إلى غــاز النيتروجــن الــذي 
َّ
بــات نيتروجينيــة، فتحــوّل بكتيريــا أخــرى هــذه المرك

َّ
شــكل مرك

يُطلــق في الغــاف الجــوّي.
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دورة الكربون :
ة،

ّ
 في بناء أجسام الكائنات الحي

ّ
علل الكربون عنصر مهم

CO ( مــن الهــواء لتقــوم بعمليــة البنــاء الضــوئي 
2
 إذ تمتــصّ النباتــات غــاز ثــاني أكســيد الكربــون ) 

لصنــع الغذاء.

دورة الكربون في الطبيعة:
CO ( مــن الهــواء لتقــوم بعمليــة البنــاء الضــوئي 

2
تمتــصّ النباتــات غــاز ثــاني أكســيد الكربــون ) 

لصنــع الغــذاء.

ى الحيوانات على النباتات، ينتقل الكربون إليها.
ّ
عندما تتغذ

ــق الكربــون مــرّة 
َ
ــل بعــد موتهــا، يُطل

ّ
ــس أو تتحل

ّ
عندمــا تقــوم الكائنــات الحيّــة بعمليــة التنف

طلــق المصانــع عنــد 
ُ
أخــرى إلى الغــاف الجــوّي علــى شــكل غــاز ثــاني أكســيد الكربــون. كمــا ت

احــراق الوقــود غــاز ثــاني أكســيد الكربــون.

وبذلك تستمرّ دورة الكربون في الطبيعة بشكل متوازن .

 يحافــظ علــى تــوازن الحيــاة علــى كوكــب 
ً

ــا متكامــا
ً
ــل الــدورات الطبيعيــة نظام

ّ
تمث

الأرض:
 والعنــاصر بــن الهــواء والمــاء والتربــة والكائنات الحيّة يضمن اســتمرار الموارد 

ّ
انتقــال المــواد

دها.
ّ
الطبيعية وتجد

 يســاعد فهــم هــذه الــدورات علــى إدراك دور الإنســان في المحافظــة علــى البيئــة، وترشــيد 

 مــن الممارســات الــي قــد تخــلّ بالتــوازن البيــي.
ّ
اســتخدام المــوارد، والحــد

دورة الكربون






