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 مقدمة

الحى الكائن  
المتغيرات استشعار  
 
 

 جمع المعلومات
 
 

 عصبي             هرمونى

 مع تقدم العمر
 
 

 
  تقل كفاءة الخلايا العصبية

 الوظيفه( –) العدد 
 
 

 الحىبطئ فى استجابة الكائن 
حسيه              معرفية          لا اراديه            حركيه ا  

 ينسقه      
 

 الدماغ             والاعصاب

ى الحيوانات اللافقارية الاحساس والظبط لد  

 

 تمكن الكائن الحى من الاستجابة ؟وظائف الجهاز العصبي التى 

 ستقبالا

 الحواس

 المعلومات

 ينقل المعلومات
 

طول الشبكة من 
 الخلايا العصبية

 

مناطق معالجة 
 المعلومات

  

 يعالج المعلومة
 

 يحولها الى
 

يعيد ارسال 
المعلومات 

بواسطة شبكة من 
الخلايا العصبية 
بعد المعالجة الى 
 عضلات للفرد
 

لا تحتوى على 

خلايا عصبية او 

جهاز عصبي

 

 خلايا عصبية منظمة

 شبكة عصبية بسيطه

 تحيط الشبكة جسم الحيوان

 مستقبلات حسيه بسيطه
 

 دماغلا تمتلك الهيدرا     

 )منطقة معالجة مركزيه(

 

 العصبيالجهاز 

 
 حبل عصبي بطنى       مخ     

   عقدتين

 عصبيتين

 

 عليه عدة عقد عصبية

 يربط المخ بباقى اجزاء الجسم

 

 از العصبيلجها

 
 حبل عصبي بطنى         مخ   

 

 عدة عقد       يربط المخ بباقى

 اجزاء الجسم   مدمجه           

 عضها        بواسطة تفرعاتبب 

 العقد العصبية                        
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 الجراد   العلق الطبي                                   هيدرا     

اعضاء      4قرون                 3         عيون 2
 استشعار                 حس         متحورة    

 

 مستقبلات حسيه        اعصاب     حبل شوكى        دماغ 

 يرسل الاشارات

 الى الجسم

 يصل الدماغ

 بالاعصاب

 تنقل الاشارات

 والرسائل

تستقبل المؤثرات 

 الحسية من البيئة

 طرفى           مركزى
 

 شبكه من الاعصاب    حبل شوكى     دماغ
 

 الأعصاب     
 

 ، تراكيب تشبه الاحبال تنتج من تجمع الألياف العصبية بالجهاز العصبي الطرفي

 . وتشكل المسارات بالجهاز العصبي المركزي

ويتكون من الدماغ والحبل الشوكي

 

يتكون من شبكة من الأعصاب التي تمتد في 

أجزاء الجسم كلها

 

 . ركز التحكم الرئيسي في الجسمم 
 

عالج المعلومات التي يستقبلها ي 

ويرسل التعليمات إلى أجزاء أخرى 

 .ن الجسمم

 

جمع المعلومات داخل الجسم وخارجه ي 

 ويوصلها إلي الجهاز
 

نقل التعليمات الصادرة من الجهاز ي 

 العصبي المركزي إلي أجزاء الجسم
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 الغراء العصبي           خلايا العصبية

 الوحدة التركيبية والوظيفية

للجهاز العصبي التي تنتقل 

 الجسم عبرالسيالات العصبية 
 مختلفة في الشكل والحجم 

 ولكن تحمل سمات مشتركة

 الامتدادات السيتوبلازمية
 )تتفرع من جسم الخليه(

 

 ا            النهايات المحورية            جسم الخليه

هو القسممممم الأكبر من الخليمة 
 العصممممبيممة ويحتوي على نواة 
كبيرة ومعظم السممممميتوبلازم 

 وعدد من العضيات 
جهمماز  -) الميتوكونممدريمما  : مثممل

 جسيمات نيسل ( -جولجي 
 
 
 

يحممدب بممه معظم النشمممممما  
 الايضي في الخلية

زوائد شمممجيرية : 
سممممميتوبلازميممة 
قصمممميرة وكثيرة 
امتدادات العدد 
تتفرع من جسم 

 الخلية

المممممحممور المملميمف 
المممعصمممممممبمممي( : 
امممممممممممتممممممممممداد 
توبلازمي  ي سممممم
طويل من جسم 
 الخلية العصبية

تنقل السممميالات 
 من العصمممممبيممة

جسمممممم الخليممة 
المممبممميمممئمممة  المممى

 المحيطة بها 

ينقل السممميالات 
العصمممممبيممة من 
جسمممممم الخليممة 
العصممممية باتجا  
المممممنمممممهمممممايممممات 

 المحورية

نهايات تتشعب من محور 
 الخلية العصبية

 

 
 

تجمع المعلومات وتحولها الى 
 سيالات تنتقل لخلية اخرى

 نقل السيالات العصبية ←الخلية العصبية 

 مختلفة في الشكل والحجم والوظيفة
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 عقد رانفيير    خلايا شوان      الميلين       جسيمات نيسل

حبيبات كبيرة غير 
منتظمة وهي أجزاء 
من الشبكة 

الأندوبلازمية الخشنة 
والرايبوسومات 
الموجودة عليها ولها 
 دور في تصنيع
 البروتينات
 
 

لها دور في تصنيع 
 البروتين

 

هي طبقات عازلة 
تكونها خلايا شوان 
تحيط بالمحور 
لمعظم الخلايا 

العصبية وتكون علي 
شكل قطع متعاقبة 
 على طول المحور

 
 
 

تزيد من سرعة انتقال 
السيال العصبي عبر 

 المحور

هي خلايا تتواجد في 
الجهاز العصبي 
الطرفي وتحتوي 
أغشيتها على مادة 
الميلين الدهنية وتلتف 
حول محور الخلايا 
العصبية مشكلة 
 طبقات من الميلين

 
 
 

تشكل غلاف الميلين حول 
 محاور الخلايا العصبية

هي عقد يكون فيها 
غشاء المحور مكشوفا 
وتفصل بين قطع 
الميلين على محور 
 الخلية العصبية
 
 
 
 

 
 

تفصل بين القطع 
 المتعاقبة المادة الميلين

 الوظيفة           الشكل

 رابطة ، موصله      حركيه          حسية   ثنائية القطب          متعددة الاقطاب            وحيدة القطب
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هي خلايا تتميز بامتداد استطالة 

واحدة من جسمممم الخلية تنقسمممم 

إلي فرعين يمتممدان بعيممدا عنهمما 

ى المحور الطرفي أحدهما يسممممم

.والآخر المركزي

هي خلايا تتميز بامتداد استطالتين 

من قطبين متضمممممادين من جسممممم 

ئد الشممممجيرية  الخلية أحدهما الزوا

.والآخر المحور

عدد كبير  تداد  بام هي خلايا تتميز 

لات القصيرة من جسم من الاستطا

الخليممة تشممممكممل زوائممد شممممجيريممة 

واحد  تشممممكل  واسممممتطالة طويلة

 المحور.

لة واحدة تنقسممممم إلي  اسممممتطا

محور طرفي  فرعين أحممدهممما 

 .Tومحور مركزي ولها شكل حرف 

 استطالتين

 .د الشجيرية والمحورالزوائ

عدد كبير من الاستطالات القصيرة 

لة طا ية واسممممت ئد الشممممجير  ) الزوا

 واحد  وهى )المحور(.

اتجا  سممير السمميال العصممبي في 

الخلايا العصممممبية وحيدة القطب 

من الزوائد الشمممجيرية إلي المحور 

رفي ومنه إلى جسممممم الخلية الط

لذي  ها إلي المحور المركزي ا ومن

ينقل السممميالات بعيدان عن جسمممم 

 .الخلية باتجا  النهاية المحورية

اتجا  سمممير السممميال العصمممبي في 

الخلايا العصممممبية ثنائية القطب من 

الزوائد الشممجيرية إلي جسممم الخلية 

ومنها إلى المحور ثم بالنهاية يصممل 

 .النهاية المحورية

اتجا  سمممير السممميال العصمممبي في 

عددة  ية مت يا العصممممب يا الخلا الخلا

الأقطاب من الزوائد الشممجيرية إلى 

جسم الخلية إلى المحور ثم بالنهاية 

 .يصل النهاية المحورية

 الوظيفة

 رابطة                الحركيه            حسية

نقممل السمممميممال العصممممبي 

الحسمممى من المسمممتقبلات 

الحسية الى الجهاز العصبي 

 المركزي

 

 حيدة القطب و 

 نائية القطبث 

نقممل السمممميممال الحركي من 
لعصبي المركزي إلى الجهاز ا

 ةزالأعضاء المنف

 
 
 

 
 تعددة الاقطابم 

 

خمملايمما  2تممربممط بمميممن 
ية تنسممممق بين  عصممممب
ية  يالات الحسمممم السمممم
والحركيممة توجممد من 
الممجممهمماز الممعصممممممبممي 

 المركزي

 
 لايمماخمملمماعمم  بمم 

 متعددة الاقطاب
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هي خلايمما بلعميممة تؤدي 

دوران مهما في الاسممممتجابة 

خل   ت حيمم   عيممة  منمما ل ا

من  بي  لعصممممم يج ا لنسممممم ا

سام جضة وأالكائنات الممر

غريبممة والخلايمما العصممممبيممة 

خلال  من الميتممهالتممالفممة 

 . عملية البلعمة

 

خمملايمما شمممممموان تممحممتمموي 

أغشيتها على مادة دهنية 

تعرف بالميالين فتسممممماعد 

عممملمممى ممممحممماور المممخممملايممما 

 تشمممكل طبقات العصمممبية

 عازلة من الميالين

 

مسممؤولة عن تكوين غلاف 

الميالين حول محاور الخلية 

الممعصمممممبمميممة فممي الممجممهمماز 

 . العصبي المركزي

يا العصممممبيمة ت  مد الخلا

بالأكسجين والغذاء من 

الأوعممميمممة المممدممممويمممة 

 المممممممجممماورة لمممهممما عمممبمممر

اسمممممممممتمممممطمممممالاتمممممهممممما 

  السيتوبلازمية

حممافممى عمملممى ثممبممات تمم 

الوسمممممط الكيميممائي 

  العصبية المجاور للخلايا

ها دور في نقل إشارات ل 

 العصبي . الجهاز
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 . يحيط بها من أغلفة اهو الاستطالة الطويلة للخلية العصبية وم

 

استطالات طويلة )محاور( مغلفة 

 بالميلين

 

استطالات طويلة )محاور( غير مغلفة 

 بالميلين

 لمادة البيضاءا

 لاعصاب الطرفيها

 لمادة الرمادية ا

 لاعصاب ا

 بطءا سرعا

  

 عليها سرعة السيال العصبي في الألياف العصبية ؟ يتوقفالعوامل التي 

 

 طر الليفق 

 لمايلينالاف غ 

 ماذا يحدب عند قطع الليف العصبي ؟

 الطرفى               مركزى    
 يظل                  يتلف      

 لانه مرتبط بجسم

الخلية وقادر على 

  والنمو حي التجدد

على كل  يحصل

ه .احتيجات  

 

 لانه غير متصل

 بجسم الخلية
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 عشر الثانى الصف

  

 لاحمممى

  ليفة العصبي    حزمه              عصب

 

تنقل السيال العصبية الحسية 

من أعضاء الحس إلى المراكز 

 العصبية

تنقل السيال العصبية الحركية من 

المراكز العصبية إلى الأعضاء 

 المنفذة

 وتنقل السيال بالاتجاهين

العصب البصري والسمعي 

 والشمي
 الأعصاب الشوكية العصب الحركي للعين واللسان 

 ألياف حركية صادرة ألياف حسية واردة
تتكون من ألياف عصبية واردة 

 )حسية( وصادرة )حركية

 غلاف الليفه                 غلاف العصب اكثر كثافة       غلاف الحزمه اقل كثافه

  العصب    
 

 اء الجسمجزا بمختلف يصل الجهاز المركزي عصبية اليافحزم 

 


