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يعرّف علم الكيمياء :  

العلم الذي يدرس تركيب المادة وخواصهه ا واليريراا اليت تأرع علي او والأا ا المحهها  ا  »

 . «ل ذه اليريراا

 

       الهه ههرا  »بععهاعع عع     الههمههادةتععّعع ا  هه   وي ههههههرههم  ههيهه   كههيههلهها  لهه      «كههم  هها 

 فالكياب الذي بي  يديك  ادةو 

 وال واء الذي تين س   ادةو 

 وز يلك الذي يجلس بجان ك  كوّن    عدة  وادو .

فت هوهرههها      المههادة  تيكون 

 هسهيم  يناهت فت الحهرر يسهم 

 الذرة

الج ء الأصهرر    » تّ   بها   

العنحههههر وي ي و ب واك  لههك 

 . «العنحر

 

 علم الكيمياءالدرس الأول: 

 بأن  »العلم المرك ي«  علم الكيمياء يوصف: علم
 لما ل     دور   وري فت الربط بي  فروع العلوم الأ يعيا

  ثم ال ي ياءو الأ ياءو والجيولوهيا 
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 الاسي دا اا  جال الدراسا  اسم ال رع 

 الكيمياء العضويا

𝐎𝐫𝐠𝐚𝐧𝐢𝐜 𝐂𝐡𝐞𝐦𝐢𝐬𝐭𝐫𝐲 

ا  ت يوي غههال هه  اليت  المواد 

الهكهربهون   بهيه   روابهط  عهله  

 وال يدروهي .

 –ال لاسههههييكهاا    –الأدويها  

 –الههمههنهه هه ههاا    –الههو ههود  

اله  هههههريهها    –الهمه هيههداا 

 الأص ا .

 الكيمياء غير العضويا

𝐈𝐧𝐨𝐫𝐠𝐚𝐧𝐢𝐜 𝐂𝐡𝐞𝐦𝐢𝐬𝐭𝐫𝐲 

والهههلافهههلههه اا  الههه هههلههه اا 

الأ همهها و  و هركه ههاته ههاو 

الأ ههههلا و  الههههدههههواعههههدو 

 والأكاسيد.

ال نههاء   السهههه هها ههك    – واد 

 الإلكيرونيا.

 الكيمياء ال ي يا يا 

𝐏𝐡𝐲𝐬𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐂𝐡𝐞𝐦𝐢𝐬𝐭𝐫𝐲 

وتريرات هها   المههادة  سههههلوم 

 والأا ا المحا  ا ل ا.

  –تأوير ال أارياا 

 ت ريد الم ركاا.

 الكيمياء الي ليليا 

𝐀𝐧𝐚𝐥𝐲𝐭𝐢𝐜𝐚𝐥 𝐂𝐡𝐞𝐦𝐢𝐬𝐭𝐫𝐲 

الهمههادة  ته هلهيههم  هكهونههاا 

 وت ديد كميا كم  كون.

 –ة  ياه ال هرب  دف ص هو

اله هواء   تهلهوا   – هرا ه هها 

 ك ف الرش اليجاري.

 الكيمياء ال يويا 

𝐁𝐢𝐨𝐜𝐡𝐞𝐦𝐢𝐬𝐭𝐫𝐲 

والهههيههه هههاعهههلاا   الهههمهههواد 

الكيميها يها اليت ت هدا داخهم 

 الكا ناا ال يا.

 –دراسهههها عمليا ال ضههههم  

 –عمم الإن يماا 

 ت اليم الدم والسموم. 

 
 

 

 فروع علم الكيمياء
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 عكمم ال ريأا الذهنيا الياليا:

 –الكيمياء ال ي يا يا    –الكيمياء غير العضههويا   –علم الكيمياء    –الكيمياء العضههويا  

 الكيمياء ال يويا. –الكيمياء الي ليليا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

………………… 
العععّعععيعععر الععع    ععع    
تععععع لععععع ععععع  الععععع ععععع     
وخواصعععععع   وال    ا  
العع ععر تععيعع    ععيعع عع ععع   
والي قة ال ص حبة ل  ه 

 ال    ا 

………………… 
فعع م  ععو فعع وم  ععيععر 
الك   عع ي  عع    ال وا  
ب   يى  ال ر تح و  غ ل
 وابععب بعع ععو الععكعع بععو  

 وال    وج و

………………… 
 وم  ععيععر فعع ععو  فعع م

 ي      سعععععيو     الك
الععع ععع    وتععع ععع ععع اتععع ععع  
 والي قة ال ص حبة ل  .

………………… 
فعع م  ععو فعع وم  ععيععر 
الك   عع ي  عع    تحي عع  
 كوا   ال     وتح    

 ل  ة ل   كو .

………………… 
فعع م  ععو فعع وم  ععيععر 
الك    ي    ر ب  اسعععععععة 
الأ ععععالأ. الأحعععع عععع   
والقوا    الأل سعععععع    
الععزععيععلا  والععافععيععلا  

 ال ّ    و  لب ت  .

………………… 
فعع م  ععو فعع وم  ععيععر 
الععععكعععع عععع عععع عععع ي  عععع    
ال زععع  ا  الك   ععع   عععة 
الععع عععر تعععحععع    اخععع  

 الك  ن   الح ة.
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 السؤال الأول: اكيب المحألح العلمت الذي تدل علي  كم ع ارة    الع اراا الآتيا: 

 المحألح الع ارة م

ا    ال را . -1  ...............................  كم  ا ل  كيلا وي رم  ي  

 ...............................  الج ء الأصرر    العنحر وي ي و ب واك  لك العنحر. -2

 السؤال الثانت: عكمم الع اراا الياليا بما تراه  ناس  ا:

تعي ر ................. ع د فروع علم الكيمياءو واليت ت يم بدراسها المواد اليت ت يوي غال  ا  -1

 عل  روابط بي  الكربون وال يدروهي .

 دراسا ال ضم وعمم الإن يماا تعي ر    اسي دا اا فرع الكيمياء ................ -2

ا:  السؤال الثالث: علم لما يلت تعليلا  علمي ا سليم 

 .«العلم المرك ي»يوصف علم الكيمياء ب  -1

.................................................................................................................... 

 

  السؤال الرابع:

عثنهاء ف ص هودة  يهاه ال ههههربو لا و فريل    الم ي ر عن العينها ت يوي عل   واد  هذابها 

بنسهههب   يل او وتم اسهههي دام مرا كيميا يا لي ديد هذه المكوناا بد ا. اسهههيني  اسهههم فرع 

الكيمياء المناسههب ل ذه ال الاو وفسههر كيف تسههاعد الكيمياء فت لاههمان سههلا ا  ياه ال ههرب 

 وص ا الإنسان؟ 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

t.TL 1 4.5177
WIG 141 if d Ishi

aid 24 2W www.ovwl
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عن تحههههأدم بلو   عدنت   أ  بأ دا    ك ريييد  (𝜶)سههههمح لجسههههيماا عل ا الموه ا  ( 1

 ال ارصي  وتم ت ديد  ولاع وعدد هسيماا عل ا بدلالا الو ضاا اليت ظ را عل  اللو .

ولاههعر ر ا ا الذهب ب يث تعير   سههار هسههيماا عل ا   م اصههأدا  ا باللو  المعدنت.  ( 2

  :ال كم كما فت

 

 

 

 الإلكيروناا  النييروناا ال روتوناا  كوناا الذرة
 (-سال ا )  يعادلا ال  نا  وه ا )+(  ال  نا 
 خارج النواة داخم النواة داخم النواة المكان

 𝐑𝐮𝐭𝐡𝐞𝐫𝐟𝐨𝐫𝐝′𝐬 𝐌𝐨𝐝𝐞𝐥نمو ج ر رفورد للذرة.  -1

   الدرس
 تطور النماذج الذرية: الثان 
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 بعد إهراء اليجربا توصم العلماء إل  الم اهداا والاسينياهاا الياليا كما فت الجدول: 

 الاسيناج  الم اهدة 

هسههيماا عل ا خلال ر ا ا الذهب ن ا   ع م 

 )علم(.دون عي ان راف فت  سارها 

 .فرا الذرة  ع م ا 

   هسههههيمهاا عل ها ع  ان راف عهدد  ليهم  

 سهههههارهها بعهد اصههههأهدا  ها بر ها ها الهذههب 

 )علم(.

ا   ه ون ا ب ه نا    وه ا الذرة ت وي هسهيم 

)النواة(   هاب ا ل ه نا هسهيماا عل او لذلك 

 تنافرا  ع ا.

ا      هسههههيمهاا عل ها فت ارتهداد عهدد  ليهم ههد 

اتجهاه  حههههدرههاو بعهد اصههههأهدا  ها بر ها ها  

 )علم(.الذهب 

ا هد ا  ا صهههرير  يوهد بالذرة ه ء ي هههرم  ي  

ييرك  فيه   ع م كيلها بهالنسهههه ها ل جم الهذرة 

 )النواة( الذرة.

-    النواةو الإلكيرونههاا  ول  لكي يهها دوران  ت سههههير )ر رفورد(  العلمههاء عل   اعير  

 وت  ي   دوران ا بدوران الكواكب  ول ال مس. و لك لس  ي  هما:

 الإلكيروناا هسيماا ت مم ش نا ك ربا يا ع ا الكواكب ف ت  يعادلا ال  نا. - ع

 واني  علم ال ي ياء تولاح عن: عند  ركا الإلكيروناا  ول النواة فت  دار دا ري ت دد  -ب

ما ا باسهههيمرار بسههه ب  ركي ا. و ع فددان هذه الأا ا تدم سهههرعا دوران ا تدريجي او  

فيدهم  وة الأرد المرك ي ل هاو وتيرلهب  وة ههذب النواة لرلكيرونهاا عل   وة الأرد 

ار  ل ونت  ي  تليحههههل بهالنواة وتن هار الهذرة. وههذا المرك ي ل هاو فيي رم فت  سههههه 

 بالأ ع لا ي دا إ  عن الذرة فت ال ديدا لا تن ار.
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 وتيل ص فرو  ن ريا نمو ج )بور( فت اليالت:

 تدور الإلكيروناا  ول نواة الذرة فت  سيوياا ما ا  عينا  -1

دون عن تكيسههههب عو تنألل  ن ها مها ها )ل ها مها ها ثهابيها(و يألل  

  عل  هذه المسيوياا اسم  سيوياا الأا ا الر يسيا.

 يوهد فت  رك  الذرة نواة  وه ا ال  نا. -2

عهدد ال هههه نهاا السهههههال ها ا( )علهم(.ا يه  )الهذرة  يعهادلها ك ربه   -3

)الإلكيروناا( اليت تدور  ول النواة يسهاوي عدد ال ه ناا الموه ا )ال روتوناا(  

 داخم النواة. 

و  يث ت داد ما ا  (𝒏)كم  سههيوط ما ا ر يسههت يع ر عن  بعدد صهه يح وير   ل  بالر    -4

 المسيوط ب يادة بعده ع  النواة. 

مها ها  عينها فه نه     إ ا اكيسهههههب )ا يص( الإلكيرون  -5

ينيدم    المسههيوط الذي ي ههرل  إل  المسههيوط الأعل  

 نه  فت الأها هاو عي ينيدهم     هاليه  المسههههيدرة إل   

إل   ههاليهه    المسههههيدرة ويعود  المثههارة غير  ال ههالهها 

  .رة عند ا تنألل  ن  الأا ا اليت اكيس  ا دالمسي

 

 

 

 

 

 

 𝐁𝐨𝐡𝐫′𝐬 𝐌𝐨𝐝𝐞𝐥 𝐨𝐟 𝐇𝐲𝐝𝐫𝐨𝐠𝐞𝐧 𝐀𝐭𝐨𝐦نمو ج بور لذرة ال يدروهي .  -2
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 ال را بي     و ت الذرة المسيدرة والذرة المثارة كلا   ن ما: يولاح هدول  

 الذرة المثارة الذرة المسيدرة

الهذرة عنهد ها تكون مها ها إلكيرونهات ها ع هم  ها 

يمك و ب يث ترتب إلكيرونات ا فت  سيوياا 

الأكهثهر  الإلهكهيهرونهت  الهيهرتهيههب  وفهل  الهأهها هها 

ا.  اسيدرار 

الذرة اليت اكيسههه ر )ا يحهههر( كميا  عينا 

   الأها ها  مها عدط إل  انيدهال إلكيرون عو  

عكثر     سههههيوط مها ها ع هم إل   سههههيوط  

 ما ا ععل .

 

 وواه  نمو ج بور بعض الاعيرالااا اليت لم يسيأع ت سيرها وهت:

مُ ل نمو ج بور عل   رة ال يدروهي و وهت عبسهههط الذرااو إلا عن  ف هههم فت ت سهههير بعض 

 ال واهر  ثم ميف الان عاا الذري للذراا اليت ت يوي عل  عدد عك ر    الإلكيروناا.
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  فت: العالم النمساوي شرودنررعس م   
 ا الميكانيكيا للذرة.يتأسيس الن ر 

   ولاهع المعادلا الموهيا اليت تأ ل عل   ركا الإلكيرون فت

 الذرة. واليت يمك  ع  مريد ا ت ديد:

 السعا الدحوط لرلكيروناا فت كم  سيوط ما ا ر يست. •

 نهامل ال را   ول النواة اليت ي داد في ها ا يمهال تواههد الإلكيرونهاا فت كهم  •

  سيوط ما ا ر يست.

  م يعي  الموهيا و د غيرا المعادلا الموهيا لم  و نا ل ركا الإلكيروناا  ول النواةو 

 

A 

 

B 

 الس ابا الإلكيرونيا

Electron Cloud 
 الأفلام الذريا

A𝑡𝑜𝑚𝑖𝑐 Orbitals 

الهمه هيهط  اله هرا    هنههامهل 
بهالنواةو واليت ي يمهم وهود  
كههم  فهت  فهيه هها  الإلهكهيهرون 

 الاتجاهاا.

السهههه ههابهها   داخههم   نههامل 

ا يمههال   ي داد  الإلكيرونيههاو 

 وهود الإلكيرون في ا.

  

 

 

 النموذج الميكانيك  الكمّ  الموج   للذرة.  -3

The Quantum Mechanical Model of Atom 


