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 هي عملية تقوم فيها قوة مؤثرة بإزاحة جسم في اتجاهها.الشغل: 

 الجهد أو التعب فقط .الشغل بمفهومه الفيزيائي لا يعني بذل 

 

 

يحاول الولد في الشكل المقابل دفع الصندوق من دون أن يتمكن من 

  .تحريكه ، فهو يجهد نفسه من دون أن يبذل شغلا

 

تشعر  وقدكذلك عند حمل حقيبة ثقيلة فإنك تبذل قوة لتبقيها مرفوعة عن الأرض 

 .من وجهة نظر الفيزيائيين لم تبذل شغل ولكنكبالتعب 

  
 

 .والإزاحةهو حاصل الضرب العددي لمتجهي القوة الشغل: 

 
 

 

 
  
  

𝒘 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  𝒙 𝑪𝒐𝒔 𝜽 
 

 

 

 

 

 عددية كمية عنه ينتج للمتجهات العددي الضرب أن تذكر. 

عشر  ثاني –فيزياء  مفهوم الشغل  
 1الدرس  الفصل الدراسي الأول

 ضرب المتجهات

 الضرب الاتجاهي  الضرب العددي 

𝑭 𝒅 𝒄𝒐𝒔 𝜽 𝑭 𝒅 𝒔𝒊𝒏 𝜽 
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والإزاحةالزاوية بين القوة   𝜽 درجة 
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 ؟علل : الشغل كمية عددية

 .والإزاحةلأنه حاصل الضرب العددي لمتجهي القوة 

 تحرك جسما في اتجاهها مسافة متر واحد. N 1هو الشغل الذي تبذله قوة مقدارها الجول : 

  N.mوحدة الجول تكافئ :  

 ؟ذكر العوامل التي يتوقف عليها مقدار الشغلا

 القوة -1

 الإزاحة -2

 والإزاحةالزاوية بين القوة  -3

 

   
 ؟J 50ما المقصود أن الشغل المبذول على جسم يساوي 

 في اتجاهها. m 1تسبب للجسم إزاحة مقدارها  N 50أي أنه إذا أثرت على جسم قوة مقدارها 

 البيانية:العلاقات 

 

 

 

 

 

 والإزاحةحالات تغير الزاوية بين القوة 
 

تجدر الإشاااااارة إلى أن اأتلاا أنواو القو  بين قو  منتظمة و قو  متغيرة يدفعنا إلى دراساااااة حالتين 

 من الشغل:

 الشغل الناتج عن قوة منتظمة  -1

 الشغل الناتج عن قوة متغيرة  -2
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 الشغل الناتج عن قوة منتظمة
 

 (𝜽  = zero)قوة منتظمة موازية لاتجاه الحركة  -1

 في نفس الاتجاه   والإزاحةأي أن القوة  -

𝑾 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  𝒙 𝑪𝒐𝒔 𝜽 
𝑪𝒐𝒔 𝜽 = 𝟏 
𝒘 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  

 أكبر ما يمكنفي هذه الحالة تكون قيمة الشغل 

  موجبةللشغل قيمة  ويكون

  

 قوة منتظمة تصنع زاوية مع اتجاه الحركة -2

 (𝜽 < 90°  > 0)إذا كانت الزاوية بين القوة والإزاحة  -أ

𝑾 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  𝒙 𝑪𝒐𝒔 𝜽 
𝑪𝒐𝒔 𝜽 = (+) 

  موجبةللشغل قيمة  ويكون

 (𝜽  = 90°)إذا كانت القوة عمودية على اتجاه الإزاحة  -ب

 قيمة الشغل تنعدم

𝑾 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  𝒙 𝑪𝒐𝒔 𝜽 
𝑪𝒐𝒔 𝟗𝟎 = 𝒛𝒆𝒓𝒐 

𝒘 =  𝒛𝒆𝒓𝒐 

 

 ؟علل:عندما ترفع حقيبتك و تتحرك باتجاه أفقي عمودي على اتجاه القوة فإنك لا تبذل شغل

   .الحركة اتجاه على عمودية القوة لأن
 𝜽 = 𝟗𝟎º 

𝑪𝒐𝒔 𝟗𝟎 = 𝒛𝒆𝒓𝒐 
𝒘 =  𝒛𝒆𝒓𝒐 
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  (𝛉 ° <180 > 90 )° والإزاحة القوة بين الزاوية كانت إذا -ج
𝑾 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  𝒙 𝑪𝒐𝒔 𝜽 

𝑪𝒐𝒔 𝜽 = (−) 
  سالبةللشغل قيمة  ويكون

 
 (𝛉  = 180°)إذا كان اتجاه القوة معاكس لاتجاه الإزاحة  -د

𝑾 = 𝑭⃗⃗  . 𝒅⃗⃗  𝒙 𝑪𝒐𝒔 𝜽 
𝑪𝒐𝒔 𝟏𝟖𝟎 = −𝟏 

𝒘 = −𝑭𝒅 

  سالبةللشغل قيمة  ويكون
 قوة الاحتكاكمثال : الإزاحة و 

 
  ؟سالبة قيمة دائما الاحتكاك قوة شغل:  علل
  الحركة اتجاه عكس دائما تعمل الاحتكاك قوة لأن

𝑪𝒐𝒔 𝟏𝟖𝟎 = −𝟏 
𝒘 = −𝑭𝒅 

 ملاحظات:
 الجسم. وتزداد سرعةللحركة  منتجإذا كان الشغل قيمة موجبة فهو 
 . الجسم وتقل سرعةللحركة  مقاومإذا كان الشغل قيمة سالبة فهو 

 
 :لمسائ -
 
تعمل على صننننننندوق وضننننننع فوق سننننننق  زفقي زملس لينزل  إزاحة  (N 5)قوة منتظمة مقدارها  -1

 ?نوعه إذا كانت القوة في نفس اتجاه الإزاحة  وحددحسب الشغل الناتج ا.  (m 3)مقدارها 
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تعمل على صننننننندوق وضننننننع فوق سننننننق  زفقي زملس لينزل  إزاحة  (N 5)قوة منتظمة مقدارها  -2
 ؟نوعه إذا كانت القوة في عكس اتجاه الإزاحة  وحدد. زحسب الشغل الناتج  (m 3)مقدارها 

 
 
 
 
 
 
 
تعمل على صننننننندوق وضننننننع فوق سننننننق  زفقي زملس لينزل  إزاحة  (N 5)قوة منتظمة مقدارها  -3

مع   (°45)نوعه إذا كانت القوة تصنننع زاوية مقدارها  وحدد. زحسننب الشننغل الناتج  (m 3)مقدارها 
 ؟الإزاحة 

 
 
 
 
 
 
تعمل على صننننننندوق وضننننننع فوق سننننننق  زفقي زملس لينزل  إزاحة  (N 5)قوة منتظمة مقدارها  -4

مع   (°120)نوعه إذا كانت القوة تصنع زاوية مقدارها  وحدد. زحسب الشغل الناتج  (m 3)مقدارها 
 ؟الإزاحة 
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