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الریاضیات

  

للانضمام لجروب التیلیجرام
اضغط ھنا 

نسى"... بل عن الفھم الذي لا یُ تبحث عن الحل الأسرع لا "   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

اضغط ھنا 
للاشتراك في قناة الیوتیوب

 ᘌمكنك مراجعه الحلول من خلال المذكرة المحلولة الأول
 ب عᣢ الحل الصحيحر للتأᜧد من حلك والتد

  ليجرامياليوتيوب والت تيالمذكرة المحلولة اشترك في قنا ىللحصول عل

  وسيصلك كل ما هو جديد

الفصل الدراسي الأول

   

 الشاملة المذكرة 
الجزء الثاني

https://t.me/hossambayoumi199
http://www.youtube.com/@%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%8A%D9%88%D9%85%D9%8A-%D9%85
https://t.me/hossambayoumi199


 ᢝᣒالأول الفصل الدرا 
 2026 ͭ2027

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

B

CA
θ

الوتر

θ مجاور للزاوية

θ مقابل الزاوية

في أي مثلث قائم يكون : 

1  sin θ =
 θ طول الضلع المقابل للزاوية

طول الوتر
sin θ =  BC

AB

2  cos θ =
 θ طول الضلع المجاور للزاوية

طول الوتر
cos θ =  AC

AB

3  tan θ =
 θ طول الضلع المقابل للزاوية
θ طول الضلع المجاور للزاوية

tan θ =  BC
AC

مثال )1(
في الشكل المقابل :

B مثلث قائم الزاوية في ABC

 tan θ, cos θ, sin θ : أوجد

θ هذه العلاقات الثلاث تسمى النسب المثلثية الأساسية للزاوية –
– هذه النسب تربط بين أطوال أضلاع المثلث القائم الزاوية  وقياس الزاويتين الحادتين فيه .

C

10
6

8 BA
θ

النسب المثلثية الأساسية ومقلوباتها 3–1
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)1(تحقق من فهمك 
في الشكل المقابل :

     M مثلث قائم الزاوية في LMN

tan θ, cos θ, sin θ : أوجد

N

5

12 ML
θ

13

مثال )2(

في الشكل المرسوم :
 ، Q قائم الزاوية في FQK المثلث

أوجد كلًا من :
1  KF       2  cos θ    3  sin α 
4  sin θ    5  cos α

α ، θ  6 ماذا تلاحظ بالنسبة إلى النسب المثلثية للزاويتين  

F

QK θ

α

15

8
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)2(تحقق من فهمك 
أوجد:في الشكل المقابل :

tan θ, cos θ, sin θ, AB  طول 

B

24

25
C

A
θ

مقلوبات النسب المثلثية الأساسية

csc θ ويرمز له بالرمز )cosecant θ ( 1  ويسمى
sin θ

1  مقلوب sin θ هو 

sec θ ويرمز له بالرمز )secant θ ( 1  ويسمى
cos θ

2  مقلوب cos θ هو 

csc θ =csc θ = 1
sin θ

  :  sin θ  ≠   0
طول الوتر

θ طول الضلع المقابل للزاوية

 لاحظ أن :  حاصل ضرب النسبة المثلثية الأساسية في مقلوبها يساوي 1

cot θ ويرمز له بالرمز )cotangant θ ( 1  ويسمى
tan θ

3  مقلوب tan θ هو 

sec θ =sec θ = 1
cos θ

  :  cos θ  ≠   0

cot θ = 1
tan θ

  :  tan θ  ≠  0 

طول الوتر
θ للزاوية طول الضلع المجاور

θ طول الضلع المجاور للزاوية
θ للزاوية طول الضلع المقابل

1  (sin θ)(csc θ) = 1 : sin θ ≠ 0

2  (cos θ)(sec θ) = 1 : cos θ ≠ 0

3  (tan θ)(cot θ) = 1 : tan θ ≠ 0
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مثال )3(

في الشكل المرسوم :
  B قائم الزاوية في ABC 1 أثبت أن المثلث

csc θ ,  sec θ, cot θ  : 2 أوجد

C

4

6 BA θ

2 13

)3(تحقق من فهمك 
في الشكل المقابل أوجد :

MN 1sin θ, cos θ, tan θ 2 طول 

sec θ, csc θ, cot θ 3θ

14

L

M N

6
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إيجاد قياس زاوية  باستخدام النسب المثلثية

الحل:

مثال )4(

أوجد قياس الزاوية θ في كل مما يلي :

θ
3

69
15θ

5
14

θ
1 2 3
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تحقق من فهمك )4(

 θ : في كل مما يلي أوجد قياس الزاوية

2 8

16
θ

1
18

10
θ

3

θ

3

23
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إيجاد طول ضلع في مثلث قائم باستخدام النسب المثلثية

أوجد قيمة   x  )1(  في الشكل المقابل : مثال )5(

أوجد قيمة   x  )2(  في الشكل المقابل : 

)5(تحقق من فهمك 
إيجاد قيمة   x  فيما يلي :استخدم النسب المثلثية في 

1 2

60°

20

x

32°

x

16
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m =  tan θ
أي إن ميل المستقيم يساوي ظل الزاوية التي يصنعها المستقيم مع الاتجاه الموجب لمحور السينات .

زاوية منفرجة ) ميل سالب (زاوية حادة ) ميل موجب (
إذا كان المستقيم يصنع زاوية حادة مع الاتجاه 
المستقيم  ميل  فإن   السينات  لمحور  الموجب 

يكون ) موجبًا (.

θ

y

x

مع  منفرجة  زاوية  يصنع  المستقيم  كان  إذا 
ميل  فإن  السينات  لمحور  الموجب  الاتجاه 

المستقيم يكون ) سالبًا (.
y

x

α

مثال )6(
  L : y = 1

4  x + 6  احسب قياس الزاوية الحادة الموجبة التي يصنعها المستقيم
 مع الاتجاه الموجب للمحور السيني .

الحل:

)6(تحقق من فهمك 
  L : y =  x + 3  احسب قياس الزاوية الحادة الموجبة التي يصنعها المستقيم

مع الاتجاه الموجب لمحور السينات.
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النسب المثلثية لبعض الزوايا الخاصة  

 النسب المثلثية للزاوية 45°

sin(45°) = 2
2

csc(45°) = 

cos(45°) = 2
2

sec(45°) = 

tan(45°) = 1 cot(45°) =

النسب المثلثية للزاوية 60°
sin(60°) = 3

2
csc(60°) = 

cos(60°) = 1
2 sec(60°) = 

tan(60°) = 3 cot(60°) = 

النسب المثلثية للزاوية 30°

sin(30°) = 1
2

cos(30°) = 3
2

tan(30°) = 1
3

csc(30°) = 

sec(30°) = 

cot(30°) = 
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خاطئة: الإجابة  كانت  إذا   b أو  صحيحة  الإجابة  كانت  إذا   a الإجابة  اختر   )1–8( من  البنود  في    ■
ba   cos(Â)≠0 حيث sec(Â) cos(Â)=1 يكون  B  القائم الزاوية في  ABC 1(  في المثلث(

: المرسوم  الشكل  في   )2(
ba  5

13
sin(90°–θ)  يساوي 

ba  sin(Ĉ)≠0 حيث sin)Ĉ(.cot)Ĉ(=cos)Ĉ)  يكون  B القائم الزاوية في  ABC 3(  في المثلث(

ba   AC=(AB) cos(Ĉ) يكون  B القائم الزاوية في  ABC 4(  في المثلث(

ba  cos(Ĉ)≠0 حيث cos(Ĉ).tan(Ĉ)=sin(Ĉ) فإن  B مثلث قائم الزاوية في ABC 5(  إذا كان(

5
13

12

θ

:البنود الموضوعية

ba )6(  قياس الزاوية التي يصنعها المستقيم y–x=6   مع الاتجاه الموجب لمحور السينات هي 45°  

ba   : المرسوم  المثلث  في    )7(

   sin(α) = 5
8         

ba
)8(  في المثلث المرسوم :  

         sin(γ)=cos(α)

α

γ

55

8
α

൯̂࡯൫܋܍ܛالسبب: مقلوب دالة جیب التمام:   = ૚
൯̂࡯൫ܛܗ܋

1، وحاصل ضرب أي نسبة في مقلوبھا یساوي 
  

∘૙ૢ)ܖܑܛ   − (ࣂ = ܛܗ܋ ࣂ = ૚૛
૚૜

≠ ૞
૚૜

  

 ،  13والوتر  12ھو ࣂالسبب: من المثلث القائم: المجاور للزاویة   

൯̂࡯൫ܜܗ܋السبب:    = ൯̂࡯൫ܛܗ܋
൯̂࡯൫ܖܑܛ

൯̂࡯൫ܖܑܛ، وبالتالي   ⋅ ൯̂࡯൫ܛܗ܋
൯̂࡯൫ܖܑܛ

=   ൯̂࡯൫ܛܗ܋

، فالصحیح أن  ࡮࡭ھو  ࡯والمقابل لـ  ࡯࡭، الوتر ھو  ࡮السبب: في المثلث القائم في   
൯̂࡯൫ܖܑܛ = ࡮࡭

࡯࡭
⟹ ࡮࡭ = ࡯࡭ ⋅   ൯̂࡯൫ܖܑܛ

൯̂࡯൫ܖ܉ܜالسبب:    = ൯̂࡯൫ܖܑܛ
൯̂࡯൫ܛܗ܋

൯̂࡯൫ܛܗ܋، وبالتالي   ⋅ ൯̂࡯൫ܖܑܛ
൯̂࡯൫ܛܗ܋

=   ൯̂࡯൫ܖܑܛ

࢟السبب: بوضع المعادلة على الصورة    = ࢞ + ૟   ࢓نجد أن المیل = ૚  ومنھا ،
ܖ܉ܜ ࣂ = ૚ ⟹ ࣂ = ૝૞∘    

ࢻالسبب: في المثلث القائم الزاویتان الحادتان متتامتان (  + ࢽ = ૢ૙∘  وبالتالي ،(
(ࢽ)ܖܑܛ = ∘૙ૢ)ܖܑܛ − (ࢻ =   (ࢻ)ܛܗ܋

    المثلث لیس قائم الزاویة السبب:  
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: الصحيحة  الإجابة  دائرة  ظلل   )1–6( من  البنود  في    ■

تساوي:  sin(α) المرسوم  الشكل  في   )1(
 a   5

12   b   5
13

 c   12
13   d   12

5

: تساوي    sin(α) + cos(α)
sin(α) – cos(α) قيمة  المرسوم  الشكل  في   )2(

 

a   7   b   –7

 

c   2    d   –1

: المرسوم  المثلث  في   )3(
         cos2 θ + sin2 θ يساوي :

 

a   –1   b   0

 

c   1   d   17
13

: قيمة sin(30°) cos(60°)+cos(30°) sin(60°) تساوي   )4(

 
a   1   b   –1 c   0    d  1

2

هي: السينات  لمحور  الموجب  الاتجاه  مع    L : y=5+   3 x المستقيم   يصنعها  التي  الزاوية  قياس   )5(
 a   30°   b   60° c   45°   d  135°

35

4
α

13 5

12
α

1312

5
θ

  : cos(90°–A) هي  قيمة  فإن   B في  الزاوية  قائم  مثلث    ABC كان   إذا   )6( 

a   BC
AC    b   BC

AB  c   AB
BC    d  AB

AC

(ࢻ)ܖܑܛالسبب:    = المقابل 
الوتر 

= ૞
૚૜

  .  

(ࢻ)ܖܑܛ:   5والوتر    3والمجاور   4ھو ࢻالسبب: المقابل لـ    = ૝
૞

(ࢻ)ܛܗ܋،    = ૜
૞

  .  

(ࢻ)ܖܑܛ + (ࢻ)ܛܗ܋
(ࢻ)ܖܑܛ − (ࢻ)ܛܗ܋ =

૝
૞ + ૜

૞
૝
૞ − ૜

૞
=

ૠ
૞
૚
૞

= ૠ 

૛ܛܗ܋السبب: متطابقة فیثاغورس المثلثیة الأساسیة تنص على أن   ࣂ + ૛ܖܑܛ ࣂ = ૚  

  دائماً لأي زاویة.           

(∘૜૙)ܖܑܛالسبب:   (∘૟૙)ܛܗ܋ + (∘૜૙)ܛܗ܋  (∘૟૙)ܖܑܛ

= ൬
૚
૛൰ ൬

૚
૛൰ + ቆ

√૜
૛ ቇ ቆ

√૜
૛ ቇ =

૚
૝

+
૜
૝

= ૚  

࢓     السبب: المیل  = √૜ ،   ܖ܉ܜ ࣂ = √૜ ⟹ ࣂ = ૟૙∘  .  

∘૙ૢ)ܛܗ܋     السبب:  − (࡭ = (࡭)ܖܑܛ = المقابل 
الوتر 

= ࡯࡮
࡯࡭

  .  
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حل المثلث القائم الزاوية  

مثال )1(
B القائم الزاوية في ABC حل المثلث

       
BC=4cm ,AB=3cm : إذا علم أن

C B

A

γ

α

الحل:

)1(تحقق من فهمك 
BC=15cm , AC=12cm : حيث C القائم الزاوية في ABC حل المثلث

حل المثلث القائم 3–2
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مثال )2(
B القائم الزاوية في ABC حل المثلث
       α=71° ,AB=8cm : إذا علم أن

C B

A

γ

α

الحل:

)2(تحقق من فهمك 
AB=12cm , m(Â)=42° : حيث B القائم الزاوية في ABC حل المثلث
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مثال )3(
C القائم الزاوية في ABC حل المثلث
BA=40cm ,m(B̂)=25° : إذا علم أن

الحل:
B C

A

25°

α

       AC=20cm ,m(B�) =75° : إذا عُلم أن C القائم الزاوية في ABC حل المثلث
)3(تحقق من فهمك 
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:البنود الموضوعية
: الصحيحة  الإجابة  دائرة  ظلل   )1–5( من  البنود  في    ■

تقريبًا: تساوي   m(B�  ) المرسوم  الشكل  في   )1(
 a   31°  b   20°

 c   27°  d   25°

)2( في الشكل المقابل قيمة x تساوي تقريبًا :
 a   13 

 

b   11.5

 c   14 

 

d   15

)3( في الشكل المقابل قيمة x تساوي تقريبًا :

 

a   15 

 

b   16

 

c   18 

 

d   14

BC

A

6
14

56°
10

x

x20

35°

تساوي:  m(Ĉ) المقابل  الشكل  في   )4(

 a   22.6°  b   25°

 c   32°  d   26.4°
B C

A

12

5

)5( في الشكل المقابل : 
      ABC  مثلث قائم الزاوية في B  ، إذا كان :

      sin (Ĉ( = 0.4  ,  AB = 8 cm   ،   فإن AC يساوي  : 

 

a   9 cm  b   10 cm c   12 cm  d  20 cm
BC

A

൯̂࡮൫ܖܑܛ   السبب:  = المقابل 
الوتر 

= ૟
૚૝

= ૜
ૠ

    ، 

          
൯̂࡮൫࢓ومنھا   = ૚ିܖܑܛ ቀ૜

ૠ
ቁ ≈ ૛૞. ૜ૡ∘ ≈ ૛૞∘  

(∘૜૞)ܖܑܛ    : 20والوتر ھو  ࢞السبب: المقابل ھو   = ࢞
૛૙

 

࢞ = ૛૙ ⋅ (∘૜૞)ܖܑܛ ≈ ૛૙ × ૙. ૞ૠ૜૟ ≈ ૚૚. ૝ૠ ≈ ૚૚. ૞  

(∘૞૟)ܛܗ܋: ࢞والوتر ھو   10السبب: المجاور ھو   = ૚૙
࢞

 

 ࢞ = ૚૙
(∘૞૟)ܛܗ܋

≈ ૚૙
૙.૞૞ૢ૛

≈ ૚ૠ. ૡૡ ≈ ૚ૡ  

൯̂࡯൫ܖ܉ܜ     : 12والمجاور =  5السبب: المقابل =   = ૞
૚૛

 

൯̂࡯൫࢓ = ૚ିܖ܉ܜ ൬
૞

૚૛൰ ≈ ૛૛. ૟૛∘ ≈ ૛૛. ૟∘
 

(࡯)ܖܑܛالسبب:    = ࡮࡭
࡯࡭

⟹ ૙. ૝ = ૡ
࡯࡭

⟹ ࡯࡭ = ૡ
૙.૝

= ૛૙ cm  .
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  زاوية الارتفاع
 المتجه إلى الأعلى نحو خط النظر وبين الخط الأفقيهي الزاوية المحصورة بين 

الشيء المراد رصده . 

أمثلة حياتية:

أمثلة حياتية:

  زاوية الانخفاض  
هي الزاوية المحصورة بين الخط الأفقي وبين خط النظر المتجه إلى الأسفل نحو الشيء المراد  رصده.

شخص ينظر إلى أعلى شجرة طويلة

شخص ينظر من أعلى الدرج
إلى شخص في الأسفل

شخص يشاهد طائرة في السماء

شخص يقف على جبل
وينظر إلى الوادي أسفله

شخص ينظر إلى قمة برج مرتفع

شخص يقف على سطح مبنى وينظر
إلى السيارة في الشارع

– زاوية الانخفاضزاوية الارتفاع 3–3
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مثال )1(

يقف أحد المشجعين في ساحة ملعب استاد جابر الأحمد 
الدولي ويشاهد شاشة الملعب المعلقة ، إذا كانت المسافة 

 30 m الأفقية بينه وبين نقطة بُعد الشاشة عن الأرض
وكانت زاوية الارتفاع إلى أعلى الشاشة 40° .

أوجد إلى أقرب متر ارتفاع الشاشة عن سطح الأرض .

الحل:

)1(تحقق من فهمك 
أثناء تحية العلم ينظر فهد إلى قمة سارية العلم بزاوية ارتفاع مقدارها °85 ، فإذا كان  

ارتفاع سارية العلم هي m 5 كم يبلغ بعد فهد عن قاعدة السارية ؟ 
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مثال )2(
يقف زائر أمام مبنى المركز العلمي ، ويبعد m 25 عن قاعدة هيكل 

20 m البوم" الخشبي الكبير .. إذا كان ارتفاع قمة الشراع عن الأرض هو"
احسب قياس زاوية الارتفاع التي يشكلها نظر الزائر إلى قمة الشراع 

)2(تحقق من فهمك 
 300 m 1000 من قاعدة مبنى ارتفاعه m يقف شخص على مسافة  

  ما قياس زاوية الارتفاع التي يكونها مع قمة المبنى ؟   

مثال )3(
في محمية صباح الأحمد الطبيعية يقف موظف الرصد فوق برج مراقبة 
خشبي ارتفاعه m 12 شاهد الموظف " أرنب عربي"  يقترب من شجيرة 

صغيرة فوجد أن زاوية انخفاض موقع الأرنب تساوي °40 ، أوجد بُعد 
الأرنب لأقرب متر عن قاعدة برج المراقبة في تلك اللحظة ؟ 
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)3(تحقق من فهمك 
من أعلى برج ارتفاعه 45m عن سطح الأرض رصد شخص سيارة بزاوية انخفاض 

°55 احسب المسافة بين السيارة وقاعدة البرج لأقرب متر.

مثال )4(
 رصد قارب من قمة منارة جزيرة قاروه ارتفاعها 

m 14 ، فوجد أن قياس زاوية انخفاضه  '25 34°.     
أوجد إلى أقرب متر البعد بين القارب وقمة المنارة .

14

تحقق من فهمك )4(
  23 m ارتفاعها  المرادم  أم  انخفاض سفينة من أعلى نقطة على قمة منارة في جزيرة  قاس بحار زاوية 

فوجد أنها °39 ، أوجد بعد السفينة عن قمة المنارة لأقرب متر .
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في البنود من )4–1( ظلل الإجابة الصحيحة :
)1(  من نقطة على سطح الأرض تبعد m 40 عن قاعدة برج قيست زاوية ارتفاع قمة برج   

        فكانت °63 ،  فإن ارتفاع البرج لأقرب متر يساوي :
a   20.38 m   b   78.5 m

c   31 m  d   36 m

)2( طائرة ورقية طول خيطها m 34 وكانت زاوية ارتفاع الطائرة °70 فإن ارتفاع 
       الطائرة عن سطح الأرض لأقرب متر يساوي :       

a   36.18 m   b   10 m

c   28 m  d   32 m

)3(  يسير شخص في طريق منحدر وعندما قطع الشخص مسافة m 60  وصل الشخص لنقطة ارتفاعها عن 
سطح الأرض m 6   ، فإن زاوية ارتفاع ميل الطريق على سطح الأرض يساوي تقريبًا :      

a   5.74°   b   89.43°

c   7°  d   9°

)4( برج طوله m 12 يلقي ظلًا على الأرض طوله m 8  فإن قياس زاوية ارتفاع الشمس عندئذ لأقرب درجة 
تساوي :                       

a   33.69°   b   51°

c   48°  d   56.30°

:البنود الموضوعية

 

 

 

 

(∘૟૜)ܖ܉ܜالسبب:    = ࢎ
૝૙

⟹ ࢎ = ૝૙ ⋅ (∘૟૜)ܖ܉ܜ ≈ ૝૙ × ૚. ૢ૟૛૟ ≈ ૠૡ. ૞ m  

(∘ૠ૙)ܖܑܛوالارتفاع ھو المقابل:    34السبب: طول الخیط ھو الوتر =   = ࢎ
૜૝

 
ࢎ  = ૜૝ ⋅ (∘ૠ૙)ܖܑܛ ≈ ૜૚. ૢ૞ m ≈ ૜૛ m  

ܖܑܛ   : 6والارتفاع ھو المقابل =  60السبب: المسافة على الطریق ھي الوتر =   ࣂ = ૟
૟૙

= ૙. ૚ 

ࣂ = .૚(૙ିܖܑܛ ૚) ≈ ૞. ૠ૝∘  

ࣂ = .૚(૚ିܖ܉ܜ ૞) ≈ ૞૟. ૜૙ૢૢ∘ ≈ ૞૟. ૜૙∘  

ܖ܉ܜالسبب:    ࣂ = المقابل 
المجاور  = ૚૛

ૡ
= ૚. ૞ 
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  (a–4–3) الزاوية الموجهة   

يمثل الزوج المرتب ( OA , OB) حيث :
العنصر الأول OA الضلع الابتدائي للزاوية 

العنصر الثاني OB الضلع النهائي للزاوية

يمثل الزوج المرتب ( OB , OA) حيث :
العنصر الأول OB الضلع الابتدائي للزاوية 

العنصر الثاني OA الضلع النهائي للزاوية

(AÔB)(BÔA)

يكون قياس الزاوية الموجهة موجبًا
  )Positive Measure(

إذا كان اتجاه الدوران من الضلع الابتدائي إلى 
الضلع النهائي عكس اتجاه عقارب الساعة.

يكون قياس الزاوية الموجهة سالبًا
  )Negative Measure(

إذا كان اتجاه الدوران من الضلع الابتدائي إلى 
الضلع النهائي مع اتجاه عقارب الساعة.

AO

B

AO

B

 هي زاوية تتكوّن من اتحاد شعاعين لهما نفس نقطة البداية يسمى الشعاع الأول بالضلع الابتدائي، 
إلى  بالدوران من الضلع الابتدائي  النهائي ، ويحدد قياسها واتجاهها  بالضلع  الثاني  الشعاع  ويسمى 

الضلع النهائي.

  الزاوية الموجهة

 الزاوية الموجهة في الوضع القياسي :
هي زاوية رأسها نقطة الأصل وضلعها الابتدائي منطبق على الاتجاه الموجب لمحور السينات .

الدوال المثلثية )الدوال الدائرية( 3–4



 ᢝᣒالأول الفصل الدرا 
 2026 ͭ2027

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

 الزاوية الربعية          

هي زاوية موجهة في الوضع القياسي ينطبق ضلعها النهائي على أحد محوري الإحداثيات.

90°360° 180°270°

مثال )1(

ارسم كلًا من الزوايا الموجهة في الوضع القياسي التالي ، ثم حدد 
الزوايا الربعية منها أو حدد الربع الذي تقع فيه الزاوية إن أمكن : 

a  120° b  450° c  –270°
d  300° e  –150° f  450°

الحل:
a b c

ed f
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)1(تحقق من فهمك 
ارسم كلًا من الزوايا الموجهة في الوضع القياسي التالي ، ثم حدد الزوايا الربعية منها 

أو حدد الربع الذي تقع فيه الزاوية إن أمكن : 

a  135° b  –90 ° c  810° 

d  –70 ° e  225°

– القياس الدائري القياس الستيني  (3–4–b)  

360 قسمًا متساويًا ، قياس كل منها يسمى  في هذا القياس تقسم الزاوية التي تمثل دورة كاملة إلى 
درجة. وقد اتخذت هذه الدرجة وحدة لقياس الزوايا .

ويرمز لها بالرمز )°( 
 90° يساوي  القائمة  الزاوية  قياس  فمثلًا 

وقياس الزاوية المستقيمة يساوي 180° 
أجزاء الدرجة :

°1  )درجة واحدة ( = '60  )دقيقة( 
'1  )دقيقة واحدة ( = ''60  )ثانية( 

أولاً :  القياس الستيني 
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 الزاوية المركزية في دائرة : 

هي زاوية يقع رأسها على مركز الدائرة ) O ( وضلعاها 
يحمل نصفي قطر في الدائرة في الشكل المرسوم 

)AÔB( تسمى زاوية مركزية. 
O

A

B

الدائري « التقدير   « الدائري  القياس    : ثانيًا 

استنتاج العلاقة بين طول نصف قطر الدائرة و طول 
القوس ، الزاوية المركزية بالقياس الدائري : 

Ѳ1Ѳ

L1

L

Ѳ1  = 
 L1

Ѳ       L
 1   = 

 r

Ѳ       L
L = r.Ѳ = Lr    Ѳ 

مثال )2(

في الشكل المقابل:
أوجد قياس الزاوية المركزية AÔB   بالتقدير الدائري 

إذا كان طول القوس AB يساوي 8 وحدة طول وطول 
نصف القطر يساوي 4  وحدة طول .

O 4 A

B

الحل:

)2(تحقق من فهمك 
في الشكل المقابل  :

  1.5rad يساوي  BÔA إذا كان قياس الزاوية المركزية

  AB أوجد طول القوس
O 5 cm

A

B
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العلاقة بين القياس الدائري والقياس الستيني للزاوية : 

ومن خواص التناسب نستطيع القول إن : 

180°=π radian
πبالقسمة على

1 radian = 180°
π

180°=π radian
بالقسمة على180

1 radian = π
180°

x°
180°  = θ

π  

أوجد القياس الدائري للزاوية التي قياسها °120مثال )3(

الحل:

)3(تحقق من فهمك 

 a  60°     b  330°

أوجد القياس الدائري للزاوية التي قياسها :                

أوجد القياس الستيني لكل مما يلي:مثال )4(

الحل:

 a  3 π
4       b  2rad  
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أوجد القياس الستيني للزاوية التي قياسها :

a  Ѳ = 3π
4    b  Ѳ = 4π

3
   c  1.6 rad

)4(تحقق من فهمك 

  (c–4–3) دائرة الوحدة  

  دائرة الوحدة          

هي دائرة مركزها نقطة الأصل ، وطول نصف قطرها وحدة واحدة.

  النقطة المثلثية   

 هي نقطة تقاطع الضلع النهائي 
لزاوية موجهة في  الوضع 

القياسي مع  دائرة الوحدة . 
A

y

x0

P ( x , y )

x-axis

y-axis

θ

θ : الدوال المثلثية للزاوية التي قياسها 

  ℝ   هو   f(θ)=sin θ (1) مجال
(2)  مدى f(θ)=sin θ   هو   [1,1–]

   | sin θ| ≤1  (3)

n ∈  ℤ } / ℝ            ، حيث إن n عدد فردي ،  nπ
2 (1)  مجال f:f(θ)=tanθ هو {

ℝ   هو   f:f(θ)=tan θ (2)  مدى
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sin θ = y csc θ = 1
y   ,  y ≠ 0 

cos θ = x sec θ = 1
x   ,  x ≠ 0

tan θ = y
x  : x ≠ 0 cot θ = x

y   ,  y ≠ 0

:  cosine ودالة جيب التمام sine إشارة كل من دالة الجيب

0
x-axis

y-axis

0<θ< π
2  { cos θ موجبة

sin θ موجبة
tan θ موجبة 

        
π
2 <θ< π { cos θ سالبة

sin θ موجبة
tan θ سالبة 

π <θ< 3π
2  { cos θ سالبة

sin θ سالبة
tan θ موجبة 

 3π
2  <θ< 2π { cos θ موجبة

sin θ سالبة
tan θ سالبة 

) P  ,  للزاوية θ في الوضع القياسي :مثال )5( –1
2 ,

3
2 إذا كانت النقطة (

بَيّنْ أن النقطة P نقطة مثلثية

الحل:
a

y
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θ أوجد قيم الدوال المثلثية الست للزاوية   b

)5(تحقق من فهمك 

القياسي : θ في الوضع  للزاوية   P  ( 3
5 ,

–4
5 النقطة ( إذا كانت 

مثلثية نقطة   P النقطة  أن  بين   aθ للزاوية  الست  المثلثية  الدوال  قيم  b  أوجد 
y
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مثال )6(
θ هي النقطة المثلثية للزاوية التي قياسها  P ( 1

2 , y) إذا كانت النقطة 

0 < θ < 
π
2 أوجد :  sin θ , cos θ حيث  

الحل:

 θ قياسها  التي  للزاوية  المثلثية  النقطة  , P (x هي  –1
2 النقطة ( إذا كانت 

π < θ < 3π
2 أوجد :  sin θ , cos θ , tan θ  حيث  

)6(تحقق من فهمك 
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مثال )7(
  sin θ = 1

3
إذا كانت : 

π
2 < θ < π حيث  ،  cos θ ,tan θ    أوجد

الحل:

)7(تحقق من فهمك 

 cos x =  –    2
2 إذا كانت : 

90° < x < 180° حيث  tan x , sin x  : أوجد
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:البنود الموضوعية
b إذا كانت الإجابة خاطئة :  a إذا كانت الإجابة صحيحة أو  ■  في البنود من )14–1( اختر الإجابة 

ba )1(  الزاوية الموجهة في وضعها القياسي يمكن أن ينطبق ضلعها الابتدائي 
على الاتجاه السالب لمحور السينات

ba )2(  الزاوية °200 زاوية ربعية  

ba )3(  الزاوية الموجهة في وضع قياسي يمكن أن يكون قياسها سالبًا 

ba )4(  الزاوية الموجهة التي في وضع قياسي لها أكثر من نقطة مثلثية  

ba  x >1 نقطة مثلثية لزاوية موجهة في وضع قياسي فإن )x , y( إذا كانت  )5(

ba )6(  )1,0–( نقطة مثلثية لزاوية موجهة في وضع قياسي 

ba ) نقطة مثلثية لزاوية موجهة في وضع قياسي   1
5 , 4

5 )  )7(

ba x , 3) نقطة مثلثية لزاوية موجهة في وضع قياسي تقع 
5 )8(  إذا كانت ( 

x = 4
5         في الربع الثاني فإن

 لأن الوضع القیاسي یشترط أن ینطبق الضلع الابتدائي على الاتجاه الموجب لمحور السینات.  

  تقع في الربع الثالث.  ∘૛૙૙ لأن الزاویة الربعیة ضلعھا النھائي ینطبق على أحد المحاور الإحداثیة، و  

 إذا كان اتجاه الدوران في مع عقارب الساعة.   یكون القیاس سالبا

 لكل زاویة موجھة نقطة مثلثیة واحدة وحیدة وھي نقطة تقاطع ضلعھا النھائي مع دائرة الوحدة.  

૚−وبالتالي   1لأن النقطة تقع على دائرة الوحدة نصف قطرھا  ≤ ࢞ ≤ ૚  .  

૚૛ لأن   + ૙૛ = ૚  وھي النقطة المثلثیة للزاویة૙∘ أو૜૟૙∘  .  

ቀ૝ لأن  
૞
ቁ

૛
+ ቀ૜

૞
ቁ

૛
= ૚૟

૛૞
+ ૢ

૛૞
= ૚  

ً࢞، فالصحیح في الربع الثاني یكون الإحداثي السیني سالبا = − √૜
૛

  .  
ba  cos (–300°) = 1

2   )9(

(∘૜૙૙−)ܛܗ܋ لأن   = (∘૜૙૙)ܛܗ܋ = ∘૜૟૙)ܛܗ܋ − ૟૙∘) = (∘૟૙)ܛܗ܋ = ૚
૛

  .  

ba  sin (120°) = 1
2   )10(

(∘૚૛૙)ܖܑܛلأن   = ∘૚ૡ૙)ܖܑܛ − ૟૙∘) = (∘૟૙)ܖܑܛ = √૜
૛

≠ ૚
૛

  .  

ba  tan (–150°) = 1
3

  )11(

(∘૚૞૙−)ܖ܉ܜ لأن   = − (∘૚૞૙)ܖ܉ܜ = −(− ܖ܉ܜ ૜૙∘) = ૚
√૜

  .  

ba   sec (315°) = 2  )12(
(∘૜૚૞)ܛܗ܋ لأن   = ∘૜૟૙)ܛܗ܋ − ૝૞∘) = (∘૝૞)ܛܗ܋ = √૛

૛
⟹ (∘૜૚૞)܋܍ܛ =√૛    
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ba   ، 8cm 0.75( في دائرة طول قطرها( قياسها ABC الزاوية المركزية  )14(
3cm الذي تحصره هذه الزاوية يساوي AC فإن طول القوس           

في البنود من )28–16( اختر الإجابة الصحيحة :    ■
)1(  الزاوية التي قياسها °300 تقع في الربع :

a الأول   b الثالث   
c الثاني   d الرابع   

)2(  الزاوية التي قياسها °730 تقع في الربع :
a الأول   b الثالث 
c الثاني   d الرابع 

)3(  الزاوية التي تقع في الربع الثالث هي :
a  39°  b  550°

c  70°  d  650°

࢘ طول نصف القطر   = ૡ
૛

= ૝ cm  وطول القوس ، 

ࡸ = ࢘ ⋅ ࣂ = ૝ × ૙. ૠ૞ = ૜ cm .  

∘૛ૠ૙ الرابع: لأن   < ૜૙૙∘ < ૜૟૙∘  .  

∘ૠ૜૙ الأول: لأن   − ૠ૛૙∘ = ૚૙∘  .وتقع في الربع الأول  

૞૞૙∘  لأن :૞૞૙∘ − ૜૟૙∘ = ૚ૢ૙∘   وتقع في الربع الثالث૛ૠ૙∘  .(

  

 )૚ૡ૙∘ < ૚ૢ૙∘ <

)4(  الزاوية التي تقع في الربع الثاني هي :
a  200°  b  510°

c  560°  d  260°

)5(  الزاوية التي قياسها °280 تقع في الربع   :
a الأول   b الثالث   
c الثاني   d الرابع   

)6(  النقطة المثلثية  للزاوية الموجهة في الوضع القياسي يمكن أن يكون :
a  (0,0)  b  (3,0)  
c  (–1,1)  d  (0,1)  

૞૚૙∘  لأن :૞૚૙∘ − ૜૟૙∘ = ૚૞૙∘ ) ૢوتقع في الربع الثاني૙∘ < ૚૞૙∘ < ૚ૡ૙∘  .(  

∘૛ૠ૙ الرابع: لأن   < ૛ૡ૙∘ < ૜૟૙∘  .  

(૙, ૚)  تحقق معادلة دائرة الوحدة :૙૛ + ૚૛ = ૚  .  

ba 11π تقع في الربع الرابع 
2

)13(  الزاوية التي قياسها 

૚૚࣊    لأن  = ૝࣊ + ૜࣊  ،ربعیة.  فھي زاویة     ینطبق ضلعھا النھائي على محور الصادات السالب
૛ ૛
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ریاضیات

العاشر  

  x نقطة مثلثية لزاوية حادة موجهة في وضع قياسي فإن (x , 5
)8(  إذا كانت (13

a  12
13

 b  8
13

 
c  5

12
 d  –12

13
 

y 0  فإن°<θ<90° والتي في وضع قياسي θ نقطة مثلثية للزاوية ) 1
2  , y( إذا كانت  )9(

a  3   b  – 3   
 تساوي :

2 2
c  2

3
 d  – 3    

)10(  الزاوية التي في الوضع القياسي وقياس زاوية إسنادها يختلف عن الزوايا الأخرى هي :  
a  7π

4
 b  135°  

c  3π
4

 d  215°  

π  هي :    
3

)11(  الزاوية التي في الوضع القياسي وقياس زاوية إسنادها  
a  11π

6
 b  225°  

c  7π
8

 d  5π
3

 

1  هي :    
2

)12(  النسبة المثلثية فيما يلي التي قيمتها  
a  sin (–330°)  b  cos (–240°)  
c  cot (–1500°)  d  tan (765°)  

3   –  هي :    
2

)13(  النسبة المثلثية فيما يلي التي قيمتها   
a  cos 31π

6
 b  sin –35π

3
 

c  tan 17π
6

  d  sec13π
3

 

)7(  إذا كانت sinθ=1 فإن النقطة المثلثية للزاوية θ هي : 
a  (1,1)  b  (3,0)  
c  (0,1)  d  (–1,1)  

(૙, ૚)  ܖܑܛ: بما أن ࣂ = ࢟ = ૚  ࢞فإن = ૙  فتكون النقطة ،(૙, ૚)  .  

૚૛
૚૜

࢞: زاویة حادة في الربع الأول   > ૙  :࢞ = ට૚ − ቀ ૞
૚૜

ቁ
૛

= ට૚૝૝
૚૟ૢ

= ૚૛
૚૜

  .  

√૜
૛

࢟: في الربع الأول   > ૙  :࢟ = ට૚ − ቀ૚
૛
ቁ

૛
= √૜

૛
  .  

૛૚૞∘  ࢻ: زاویة إسنادھا = ૛૚૞∘ − ૚ૡ૙∘ = ૜૞∘                                   الزوایا زاویة إسنادھا  بینما باقي૝૞∘.
  

૞࣊
૜

ࢻ: تقع في الربع الرابع وزاویة إسنادھا   = ૛࣊ − ૞࣊
૜

= ࣊
૜

  .  

(∘૜૜૙−)ܖܑܛ:  (∘૜૜૙−)ܖܑܛ = ∘૜૜૙−)ܖܑܛ + ૜૟૙∘) = (∘૜૙)ܖܑܛ = ૚
૛

  .  

ܛܗ܋ ૜૚࣊
૟

ܛܗ܋:   ૜૚࣊
૟

= ܛܗ܋ ቀ૝࣊ + ࣊ + ࣊
૟

ቁ = − ܛܗ܋ ቀ࣊
૟

ቁ = − √૜
૛

  .  
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)θ ,–θ(  العلاقة بين الزاويتين 
 

 

 

 

 
 فلنستكش

 تفكير المنطقي للوصول لمعلومة أو تعميم أو نظريةتعتمد على ال

   فكر معيأو 

 

 

 

 

 

 فلنستكش
 تفكير المنطقي للوصول لمعلومة أو تعميم أو نظريةتعتمد على ال

   فكر معي
 استخدام 
 النماذج 

 
 

 

 

   

 أو تدرب  

 استخدام النماذج : مسائل حياتية للدرس 

  اتباع خطوات للتوصل للحل تدرب : 

انعكاس في محور السينات
A ( x , y ) B ( x , – y )

 : θ 1لأي زاوية   cos(–θ) = cosθ
2   sin(–θ) = –sinθ
3   tan(–θ) = –tanθ  :   ( tanθ معرفه )  

)θ ,)π – θ( (  العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين

انعكاس في محور الصادات
A ( x , y ) B ( – x , y )

 : θ 1لأي زاوية   cos(π–θ) = –cosθ
2   sin(π–θ) = sinθ
3   tan(π–θ) = –tanθ  :   ( tanθ معرفه )  

مثال )1(
1. اكتب النسب المثلثية بدلالة إحدى النسب المثلثية الأساسية : 

a  cos(π–θ)      b   tan(180°–x)      c  sin(180°–x)
cos)π-θ( أوجد  secθ=2 2. إذا كان

yالحل:

x

y

 sin (π–θ)أوجد  sin θ = 0.2
cos (π–θ) أوجد  cos θ = 0.6
cot  (π–θ) أوجد   tan θ = 1

3

)1(تحقق من فهمك 

x

العلاقات بين الدوال المثلثية   3–5
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ریاضیات

العاشر  
)θ , )π+θ( (  العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين

انعكاس في نقطة الأصل
A ( x , y ) B ( – x , – y )

 : θ 1لأي زاوية   cos(π+θ) = –cosθ
2   sin(π+θ) = –sinθ
3   tan(π+θ) = tanθ  :   ( tanθ معرفه )  

y

x

مثال )2(
tan(π+θ) أوجد  tanθ = 3 إذا كان  a
sec(π+θ) أوجد  cosθ= 1

2
b  إذا كان  

csc(π+θ) أوجد  sinθ = 1
5

c  إذا كان  
الحل:

)2(تحقق من فهمك 
 sin (π+θ)أوجد  sin θ = 1

2
1  إذا كان 

tan (π+θ) أوجد  tan θ = 3.2 2  إذا كان
sec  (π+θ) أوجد   cos θ = 2

3
3  إذا كان  

y

x
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(θ , ( π
2 – θ))  العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين

 : θ 1لأي زاوية   cos ( π
2  – θ) = sin θ

2   sin ( π
2  – θ) = cos θ

3   tan ( π
2  – θ) = cot θ  :   ( tanθ معرفه )

> θ ≥ 0مثال )3( π
2   , cos ( π

2  – θ)  أوجد      cosθ = 7
إذا كان  25

الحل:

تحقق من فهمك )3(
   π

2  ≤ θ < π , sin  ( π
2  – θ ) أوجد   sin θ = 1

2 إذا كان  
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العاشر  

(θ , ( π
2 + θ)) العلاقة بين الدوال المثلثية للزاويتين  

 : θ 1لأي زاوية   cos ( π
2  + θ) = –sin θ

2   sin ( π
2  + θ) = cos θ

3   tan ( π
2  + θ) = –cot θ  :   ( tan θ معرفه )

θ < π ≥ 0مثال )4(
2  , tan( π

2 +θ)  أوجد  tan θ = 3 إذا كان 

الحل:

)4(تحقق من فهمك 
   3π

2  ≤ θ < 2π , cos ( π
2  + θ ) أوجد   cos θ = 1

5 إذا كان  
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ریاضیات
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العلاقات بين الدوال المثلثية 

ملخص

الربع الثاني

الربع الثالث الربع الرابع

الربع الأول
cos ( π

2  + θ) = –sin θ

sin ( π
2  + θ) = cos θ

tan ( π
2  + θ) = – cot θ cos ( π

2  – θ) = sin θ

sin ( π
2  – θ) = cos θ

tan ( π
2  – θ) = cot θ

cos (π–θ) = –cos θ

sin (π–θ) = sin θ

tan (π–θ) = –tan θ

cos (π+θ) = –cos θ

sin (π+θ) = –sin θ

tan (π+θ) = tan θ

cos (–θ) = cos θ

sin (–θ) = –sin θ

tan (–θ) = –tan θ

π
2

0  or  2ππ

y

x

3π
2

مثال )5(
a  cos(π–θ) – cos(θ) +  sin(π+θ) + cos( π

2 –θ)
b  sinx + sin(90°+x) + sin(180°+x) + sin(90°–x) 
c  cos(π+θ) + sin(θ+ π

2 ) + sin(θ–π) – cos(θ+ π
2 )

بسّط التعبيرات التالية:

الحل:
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  زاوية الإسناد

الضلع  يصنعها  التي   α الحادة  الزاوية  هي  القياسي  الوضع  في  التي   θ الموجهة  للزاوية  الإسناد  زاوية    
0°<α<90° النهائي للزاوية الموجهة مع محور السينات حيث 

0
θ=α

θ=αx = 180° + α
θ = π + α

0

θ

α

x = 360° – α
θ = 2π – α

0

θ

α

x = 180° – α
θ = π – α

0

θ
α

بسط التعبيرات التالية : تحقق من فهمك )5(

1  sin (π+θ) –cos (θ + π
2 ) + cos (θ – π) + sin (θ + π

2 )

2  cos (–θ) +cos (π – θ) –sin (π + θ)

3  cos x – sin (90°– x) + sin (180°– x) + cos (90°+x )
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ریاضیات

العاشر  

الحل:

مثال )6(
أوجد زاوية الإسناد للزوايا التالية : 

a   x = 125°       b   x = 215°      c   x = 11π
6       

 

y

x

y

x

y

x

أوجد زاوية الإسناد للزوايا التالية  : )6(تحقق من فهمك 

a  x = 215°

x

y
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ریاضیات

العاشر  

       b  θ = 2π
3         

c  x = 300°

x

y

x

y

بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد :مثال )7(
الحل:

a  sin 5π
6

b  cos 225° c  tan315°

بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد : )7(تحقق من فهمك 

a  cos(–150°)        b  sin 7π
6         c  tan 330°
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ریاضیات

العاشر  

b إذا كانت الإجابة خاطئة :  a إذا كانت الإجابة صحيحة أو  ■    في البنود من )6–1( اختر الإجابة 

ba  sin(π + θ) = 0.2 فإن    sin θ = 0.2 1(  إذا كانت(

ba  sec(π + θ) = 3
2 cos θ = 2    فإن 

3 )2(  إذا كانت 

ba  cot(π + θ) = 3 فإن    tan θ = 3 3(  إذا كانت(

ba  csc(π + θ) = –5 فإن    sin θ = 1
5 4(  إذا كانت 

ba  x = π
3 cos x = 1    فإن 

2 )5(  إذا كانت 

ba  sin x = 1
2 x = π    فإن 

6 )6(  إذا كانت 

■   في البنود من )3–1( اختر الإجابة الصحيحة:
 )1( الزاوية التي في الوضع القياسي وقياس زاوية إسنادها تختلف عن الزوايا التالية هي : 

  a   315°  b   60°  c   45°  d   135° 

M( –  2 هي  : 
2  , 2

2  )2( الزاوية التي في الوضع القياسي وضلعها النهائي يمر بالنقطة المثلثية (
  a   45°  b   225°  c   135°  d   330° 

 )3( إذا كانت cos x سالبة و sin x موجبة . فإن الضلع النهائي للزاوية x يقع في الربع    : 
  a b  الأول   c  الثاني   d  الثالث    الرابع  

:البنود الموضوعية

࣊)ܖܑܛ لأن   + (ࣂ = − ܖܑܛ ࣂ = −૙. ૛  .  

࣊)ܛܗ܋ لأن   + (ࣂ = − ܛܗ܋ ࣂ = − ૛
૜

⟹ ࣊)܋܍ܛ + (ࣂ = − ૜
૛

  .  

࣊)ܖ܉ܜ لأن   + (ࣂ = ܖ܉ܜ ࣂ = ૜ ⟹ ࣊)ܜܗ܋ + (ࣂ = ૚
૜

  .  

࣊)ܖܑܛلأن   + (ࣂ = − ܖܑܛ ࣂ = − ૚
૞

⟹ ࣊)܋ܛ܋ + (ࣂ = −૞

࢞ لأن حل المعادلة في الدورة الواحدة یشمل قیمتین:   = ࣊
૜

࢞أو    = ૞࣊
૜

ولم یحُدد الربع                     
  في السؤال.  

࢞ = ࣊
૟

࢞أو   = ૞࣊
૟

 لأن دالة الجیب موجبة في الربعین الأول والثاني، فلھا حلان:    .  

૟૙∘  زاویة إسنادھا :૟૙∘  بینما الزوایا ،૜૚૞∘  و૝૞∘  و૚૜૞∘  زاویة إسنادھا૝૞∘  .  

૚૜૞∘  الإحداثیات :࢞ < ૙  ࢟و > ૙ والزاویة التي تحقق  تقع في الربع الثاني ،    

ܛܗ܋   ࣂ = − √૛
૛

ܖܑܛو    ࣂ = √૛
૛

  .  ∘૚૜૞ھي   

   الثاني: جیب التمام سالب والجیب موجب فقط في الربع الثاني.  
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مثال )1(
2 sinθ – 1 = 0 : أوجد مجموعة حل المعادلة

  θ ∈ [0 , 2π( حيث 
الحل:

)1(تحقق من فهمك 

   1  2 cos θ–    2 = 0

أوجد مجموعة حل المعادلة :               

  0≤θ<2π : حيث 

حل المعادلات المثلثية   3–6
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      2  2 sin θ +   3 = 0                θ ∈ [0,2π(      : حيث       

 حيث : θ<2π≥0  أوجد حل المعادلة : cosθ+    3 = 0 2مثال )2(

الحل:
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   2 cos θ + 1 = 0               : أوجد حل المعادلة      θ ∈ [ 0 , 2π)    : حيث       
تحقق من فهمك )2(

الحل:

مثال )3(
2  csc θ + 2 = 0 : أوجد حل المعادلة

0 ≤ θ < 2π      : حيث 
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العاشر  

تحقق من فهمك )3(

الحل:

   sec θ – 2 = 0               : أوجد حل المعادلة
      0 ≤ θ < 2π    : حيث       

أوجد مجموعة حل المعادلة : tanθ +   3 = 0مثال )4(
   θ ∈ [0,2π ) : حيث 
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العاشر  

)4(تحقق من فهمك 
1    3 tanθ + 1 = 0

أوجد مجموعة حل المعادلة :             
2    cot θ – 1 = 0  

θ ∈ [0 ,2π )       : حيث 

الثاني الربع 
θ = π – α

الثالث الربع 
θ = π + α

الربع الأول
θ = α

الرابع الربع 
θ = 2π – α

 

      ملخص حل المعادلة المثلثية جبريًا    

لإيجاد حل المعادلة المثلثية    
sinθ = a       ,      cosθ = a        ,          tanθ = a

نتبع التالي :  
sinα = | a | 1.  نوجد قياس الزاوية α  وهي زاوية الإسناد للزاوية θ  التي تحقق أن : 
cosα = | a |
tanα = | a |

نحدد الربع الذي تقع فيه الزاوية  θ  حسب إشارة   .2
الدالة المثلثية من خلال الأرباع الموضحة : 

3.  نوجد قيمة الزاوية θ حيث العلاقة 
بين θ , α   كما هو موضح بالشكل : 

الثاني الربع 
sin θ > 0
cos θ < 0
tan θ < 0

الثالث الربع 
sin θ < 0
cos θ < 0
tan θ > 0

الربع الأول
sin θ > 0
cos θ > 0
tan θ > 0

الرابع الربع 
sin θ < 0
cos θ > 0
tan θ < 0
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b إذا كانت الإجابة خاطئة :  a إذا كانت الإجابة صحيحة أو  ■    في البنود من )3–1( اختر الإجابة 
ba sinx = 3 فإن حل المعادلة يساوي  ∅  )1(  إذا كانت 

ba  x  = π
3 فإن     cosx  = 1

2 إذا كانت   )2(

ba   s inx = 1
2 فإن      x  = π

6 إذا كانت   )3(

:البنود الموضوعية

■  في البنود من )3–1( اختر الإجابة الصحيحة :
π2 ، وكانت sinθ = 1 2 ، فإن قياس الزاوية θ بالقياس الستيني تساوي :                     ≤ θ < π 1(  إذا كانت(
a   30°                             b   120°                             c   135°                             d   150°

)2(  إذا كانت π ≤ θ < 2π ، وكانت 2cosθ–1=0 فإن قياس الزاوية θ بالقياس الستيني تساوي :
a   60°                             b   120°                             c   330°                             d   315°

θ < π ≥ 0 بالقياس  الستيني تساوي :                  
2 3     حيث   tanθ–1=0 3(  حل المعادلة(

a   30°                             b   150°                             c   240°                             d   45°

,૚−] لأن مدى دالة الجیب ھو   ૚]  والعدد ،√૜ ≈ ૚. ૠ૜૛ > ૚  وبالتالي مستحیلة الحل ومجموعة ،
  ࣘالحل ھي  

࣊ لأن المعادلة لھا حلان في دورة واحدة ھما  
૜

૞࣊و  
૜

  

࣊ لأن المعادلة لھا حلان في الدورة ھما  
૟

૞࣊و  
૟

૛ ܖܑܛ ࣂ = ૚ ⟹ ܖܑܛ ࣂ = ૚
૛

࣊، وبما أن الزاویة في الربع الثاني ( ∘૜૙، زاویة الإسناد  
૛

≤ ࣂ < ࣊  (

ࣂ = ૚ૡ૙∘ − ૜૙∘ = ૚૞૙∘  

࣊( ∘૜૟૙و  ∘૚ૡ૙ الزاویة محصورة بین  ≤ ࣂ < ૛࣊  وتكون ،(૜૜૙∘   .في الربع الرابع

√૜ ܖ܉ܜ ࣂ = ૚ ⟹ ܖ܉ܜ ࣂ = ૚
√૜

૙، وبما أن   ≤ ࣂ < ࣊
૛

(الربع الأول): 
         

ࣂ   = ૜૙∘  ⟹
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المنطق والتقارير 4–1

ا منها استنتاج  ا منها استقراء وأيًّ في المواقف التالية حدد أيًّ

الموقف م
جميع الأعداد الفردية لا تقبل القسمة على 2  والعدد 39 هو عدد فردي

إذًا العدد 39 لا يقبل القسمة على 2. 1

إذا كان مجموع قياسات زوايا المثلث °180 وقياسُ زاويتيين فيه °30 و 60°
إذًا قياس الزاوية الثالثة تساوي 90° 2

إذا كانت السماء مليئة بالغيوم السوداء فإن المطر يتساقط  والسماء اليوم مليئة بالغيوم السوداء  
فإننا نتوقع سقوط الأمطار . 3

إذا علمت أن 9 = 32 , 4 = 22 , 1 = 12     إذًا مربع أي عدد هو ضرب العدد في نفسه. 4

)1(تحقق من فهمك 

الحل:

كلٌّ من الاستقراء والاستنتاج يساعد الإنسان على التفكير المنظم واتخاذ القرارات الصحيحة في حياته اليومية، 
لحل المشكلات وفهم العلاقات بين الأشياء ، والذي يساعدنا في التمييز بين البرهان الصحيح والبرهان الخاطئ 

وهذا ما نسميه بالمنطق الرياضي .
    • الاستقراء الرياضي : يكون من الخاص إلى العام.
    • الاستنتاج الرياضي : يكون من العام إلى الخاص.

الموقف م
الحديد والنحاس والألمنيوم تتمدد بالحرارة إذًا المعادن تتمدد بالحرارة.  1

جميع الطيور لها أجنحة والعصفور طائر  إذًا للعصفور أجنحة. 2
جميع الأعداد التي رقم خانة الآحاد لها 0 أو 5 تقبل القسمة على 5 والعدد 75 عدد آحاده 5

إذًا العدد 75 يقبل القسمة على 5  3

الأعداد 2,4,6,8 كل منها يقبل القسمة على 2  إذًا الأعداد 2,4,6,8 هي أعداد زوجية. 4
كل من يلتزم بقوانين المرور يقل تعرضه للحوادث وأحمد يلتزم بقوانين المرور

إذًا أحمد أقل عرضة للحوادث.  5

ا منها استنتاج   مثال )1( ا منها استقراء وأيًّ  في المواقف التالية حدد أيًّ

جميع المتعلمين المجتهدين نجحوا  وأنور مجتهد  إذًا أنور ناجح. 5
لدراسة حالة الطقس يعتمد المختصون على أمور كثيرة وهي:

مقدار ومنـاطق الضغط الجوي( 
)سرعة الريـاح، اتجاههـا ، 

إذًا يمكننا توقع حالة الطقس في أي يوم من الأيام. 
6
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مثال )2(

اقرأ الجمل  الكويت  بالنظر إلى خريطة دولة 
ا منها يمكن  التالية، ثم حدد نوع هذه الجمل أيًّ
الحكم عليها بأنها جملة خبرية )صحيحة – 

خاطئة(، وأيها استفهامية أو تعجب أو أمر . 

هو أسلوب منظم للتفكير يساعد على الوصول إلى نتائج صحيحة اعتماداً  المنطق : 
على معلومات واضحة.

هي التقرير وهي أيضاً القضية المنطقية. العبارة المنطقية : 

الحل:

الجملة م
مدينة الكويت هي عاصمة دولة الكويت . 1

نهر النيل يمر بأرض الكويت . 2
ما أجمل الكويت !  3

هل زرت جزيرة فيلكا ؟ 4
اذهب إلى البحر مساءً . 5

التي يمكن تحديد صحتها أو خطئها تسمى جملة خبرية، والتي لا يمكن  الجُمل 
الحكم عليها تسمى جملة غير خبرية.

نعلم أن الجمل في اللغة العربية تختلف في أنواعها فنجد الجملة الفعلية والاسمية 
والاستفهامية والتعجبية والأمر.

م الجمل إلى قسمين هما: أما في المنطق الرياضي تُقَسَّ
    •  جملة خبرية: هي الجملة التي تحمل لنا خبرًا ما.

    •  جملة غير خبرية: هي الجملة التي لا تحمل لنا خبرًا ما.

الجملة م
الشتاء فصل من فصول السنة. 1

الفروانية عاصمة الكويت.  2
ما أجمل السماء! 3

اكتب الواجب يا أحمد. 4
هل المثلث متطابق الأضلاع متطابق الزوايا؟ 5

حدد نوع كل جملة أيها خبرية وأيها غير خبرية
)2(تحقق من فهمك 
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  العبارة البسيطة )التقرير( 

هي جملة خبرية ذات معنى تحمل خبرا

  العبارة الصائبة والعبارة الخاطئة   

  قيم الصحة )قيم الحقيقة(

بأنها صائبة )True( أو خاطئة )False( وليس  ً ويمكن الحكم 
كلاهما معًا.

إذا كانت العبارة تحمل خبرًا صادقًا فإنها تُسمى عبارة صائبة. وإذا كانت العبارة تحمل خبرًا غير صادقاً 
فإنها تُسمى عبارة خاطئة.

إذا رمزنا للعبارة بالرمز  ρ  فإما أن تكون 
F  أو خاطئة  T  صحيحة

ρ العبارة )التقرير(
صحيح T True

خطأ F False

العبارة م
العدد 32 يقبل القسمة على 4 1

16 = –4 2
العدد 18 من مضاعفات العدد 3. 3

الشكل الرباعي يُسمى مربعًا. 4
5 عدد فردي. 5
2 × 1 0≠2 0 6

وضح قيمة الصحة لكل من العبارات )التقارير ( التالية:مثال )3(

الحل:

هي جملة خبرية ذات معنى تحمل خبرا

تحقق من فهمك )3(
وضح قيمة الصحة لكل من العبارات )التقارير ( التالية:

العبارة م

3 + 4 > 5 1

العدد 5 من مضاعفات العدد 10 2

للمعادلة x2 – 3x + 2 = 0 جذران حقيقيان مختلفان. 3

تونس دولة آسيوية. 4

مجموع قياسات زوايا الشكل الخماسي 180° 5

عدد حروف كلمة ثريا هو أربعة حروف. 6
استاد جابر يقع في منطقة جابر الأحمد. 7
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b إذا كانت الإجابة خاطئة: a إذا كانت الإجابة صحيحة أو  ■  في البنود من )10–1( اختر الإجابة 
ba )1(   الجملة الخبرية يمكن الحكم عليها بالصواب أو الخطأ.  

ba )2(  الجملة الاستفهامية تُعد عبارة منطقية. 

ba )3(  الاستنتاج يبدأ بأمثلة متعددة. 

ba )4(  )اكتب الدرس( جملة خبرية. 

ba )5(  )لا تذهب إلى الصحراء مساءً(  هي جملة خبرية. 

ba )6(  )دولة الكويت تقع على الخليج العربي( هي جملة خبرية. 

ba )7(  )هبة درست جيدًا( هي جملة خبرية. 

ba )8(  )هل المثلث المتطابق الضلعين متطابق الزوايا ؟( هي جملة خبرية. 

ba )9(  3 + 4 = 7  هي عبارة صحيحة. 

ba )10(  )ما الدول التي تشترك في الحدود مع المملكة العربية السعودية ؟( هي جملة خبرية. 

G10-U04-L01A 

 

ما أجمل السماء!    a

الكويت دولة عربية     a

هل حضرت الدرس؟   b

ا ادرس جيدًّ   b

c  7 عدد أولي  

2 + 2 = 4  c  5 > 9 d  

افتح الباب     d

■   في البنود من )7–1( ظلل اختر الإجابة الصحيحة :

 )1(  أي مما يلي تُعتبر عبارة منطقية:

 )2(  أي من الجمل التالية ليست عبارة منطقية:

:البنود الموضوعية

بالصواب أو الخطألأن الجملة الخبریة بطبیعتھا المنطقیة ھي الوحیدة التي یمكن الحكم على مضمونھا  

 أو عبارة منطقیةلأن الجملة الاستفھامیة جملة إنشائیة غیر خبریة ولا تعد تقریرا

الاستنتاج یبدأ من القواعد العامةلأن التفكیر الذي یبدأ بملاحظة أمثلة متعددة وحالات خاصة ھو "الاستقراء"، بینما  

لأنھا جملة إنشائیة تعبر عن أمر ولیست جملة خبریة

 یحتمل الصدق أو الكذبلأنھا أسلوب نھي (إنشائي) لا یحمل خبرا

  .ً جغرافیاً حقیقیاً یحمل قیمة الصوابلأنھا جملة تفید خبرا

  .ً یحتمل الصواب أو الخطألأنھا جملة خبریة فعلیة تفید خبرا

لأنھا جملة استفھامیة

૜لأن   + ૝ = ૠ  تقریر ریاضي متطابق الطرفین وصائب.  

لأنھا صیغة سؤال واستفھام ولیست خبرا

ھي الجملة الخبریة الوحیدة التي تفید خبراً ذا معنى یمكن الحكم علیھ بالصواب،   :السبب 
  .بینما الخیارات الأخرى تعجب، استفھام، وأمر

لأنھا جملة أمر وطلب ولیست جملة خبریة، فلا تعتبر عبارة منطقیة :السبب 
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استخدام قانون لإيجاد نتيجة    a

توقع نتيجة إحدى المباريات    a

كل المربعات هي مستطيلة.  a

ملاحظة نمط والوصول إلى قاعدة    b

التنبؤ بحالة الطقس    b

العدد 64 هو مربع كامل.  b

c  حل معادلة  

تطبيق قاعدة عامة لإيجاد نتيجة     c

رسم شكل هندسي     d

تخمين الإجابة     d

 )3(  أي مما يلي يُمثل استقراء:

 )4(  أي مما يلي يُمثل استنتاجًا:

 )5(  أي المواقف التالية يُمثل استقراء:

لاحظ المتعلم أن كل اختبارات الرياضيات تحتاج إلى تركيزٍ عالٍ.  a

شاهدت عدة طيور تطير  فاستنتجت أن الطيور تطير.  b

لاحظت أن الحديد والنحاس يتمددان بالحرارة فاستنتجت أن المعادن تتمدد بالحرارة.  c

جميع المتعلمين المجتهدين ناجحون وخالد مجتهد  إذًا خالد ناجح.  c

d جميع الأعداد الفردية لا تقبل القسمة على 2 والعدد 39 عدد فردي فإن العدد 39 لا يقبل القسمة على 2

الماء يغلي عند °100 مئوية.  d

 )6(  أي المواقف يُمثل استنتاجًا:

  .العام)ھذا ھو التعریف العلمي الدقیق للاستقراء الریاضي (الانتقال من الخاص إلى   :السبب 

  .وحالات خاصة)ھذا ھو جوھر الاستنتاج المنطقي (الانتقال من القاعدة الكلیة العامة إلى نتائج   :السبب 

  .بدأ بحالات خاصة لمعدنین ثم عمم النتیجة على جمیع المعادن :السبب 

  .استدل منطقیاً بحكم عام یشمل جمیع المجتھدین وطبقھ على حالة الطالب خالد :السبب 
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  العبارة البسيطة )التقرير البسيط – القضية الأولية – القضية المستقلة(
  هي جملة خبرية تحمل خبرًا واحدًا.

 

 

 
 

    

 

 

    

 

 
 

 فلنستكش
   فكر معي

 العبارة المركبة )التقرير المركب(
  هي جملة خبرية تشتمل على أكثر من خبر واحد  

ملاحظات هامة :
1. نرمز للعبارة البسيطة ) التقرير البسيط ( بالحروف الصغيرة مثل: 

ρ ,q ,r ,s ,t ,….
2. العبارة المركبة )التقرير المركب ( هي التي تتكوّن من عبارتين بسيطتين أو أكثر

           ويربط بين كل منها أداة من أدوات الربط التالية :
           و – أو – إذا كان ... فإن – إذا وفقط إذا – وغيرها.

. A ,B ,C .... 3. نرمز للعبارة المركبة ) التقرير المركب ( بالحروف الكبيرة

العمليات المنطقية )أدوات الربط(   
تسمى  جديدة  عبارة  على  للحصول  البسيطة  العبارات  بين  للربط  المنطقية  العمليات 
بأدوات  نسميها  والتي  الخاصة  الرموز  بعض  مستخدمين  مركبة(،  )قضية  مركبة  عبارة 
الربط المنطقية بالإضافة إلى ذلك صحة أو خطأ العبارة البسيطة، والتي نسميها جداول 

الصحة والخطأ. 
والآن نتعرف على أدوات الربط المنطقية:

) T ( العبارة " مجموع قياسات زوايا المثلث يساوى °180 " هي عبارة صحيحة
فإن نفي هذه العبارة:

) F ( مجموع قياسات زوايا المثلث لا يساوى °180 "وهي عبارة خاطئة "

أدوات الربط الثنائية أدوات الربط الأحادية
تتعامل مع عبارتين أو أكثر تتعامل مع عبارة واحدة

1. أداة نفي العبارة

في الجدول التالي عبارات )تقارير( قد تكون صحيحة )T( وقد مثال )1(
تكون خاطئة )F( أكتب نفي كلٍّاٍّ منها

~ρ )نفى العبارة )نفى التقرير ρ )العبارة )التقرير
عيون أحمد زرقاء.

العدد 7 يقبل القسمة على 2.
3 + 4 < 10  

2 × 3 ≠ 5

2 ∈ {3 ,4 ,5 }

الحل:

أدوات الربط )العمليات المنطقية(2–4
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نفى العبارة يرمز له بالرمز )~( يعتبر من أبسط العمليات المنطقية، وهو أداة ربط أحادية، 
لأنها تتعامل مع عبارة واحدة )تقرير واحد أو قضية واحدة(.

مما سبق نصل إلى هذا الجدول والذي نسميه جدول الصحة )جدول الحقيقة(.

~)~ρ(~ρρ

TFT

FTF

ملاحظات :
1. نفي النفي للعبارة هو العبارة نفسها. 

2. ليس من الضروري أن تكون جميع القيم الواردة في الجدول صحيحة ،
     إنما الجدول بمكوناته الصحيحة والخاطئة يسمى  جدول الصحة.

.F   أو  T  عدد عناصر العبارة البسيطة دائماً عنصران وهما إما     

)1(تحقق من فهمك 
 )F( وقد تكون خاطئة )T( قد تكون صحيحة )في الجدول التالي عبارات )تقارير

أكتب نفي كلٍّ منها
~ρ )نفى العبارة )نفى التقرير ρ )العبارة )التقرير

منهج الرياضيات مُشوقٌ في دراسته.
العدد 2 عامل من عوامل العدد 5

x ∈ ℝ

خالد يدرس الطب.

ملاحظات :
.F أو  T   ا وهما إما 1. عدد عناصر العبارة البسيطة  ρ  )قيم الصحة( عنصران دائمًّ

2. إذا كان كل من   ρ ,q  عبارتين بسيطتين فإن: 
    التركيبات الممكنة من قيم الصحة للتقريرين عددها   4 = 22  ونمثلها كالتالي:  

q )التقرير( العبارةp )العبارة )التقرير
TT
FT
TF
FF

T

F

T

F

T

F

2. أداة الوصل " و " : 
العبارة المركبة ) ρ و q ( والتي نرمز لها بالرمز ) ρ ∧ q ( تكون صحيحة فقط إذا كان 

كلٌّ من  ρ ,q  صحيحتين معًا وتكون خاطئة فيما عدا ذلك
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أداة الوصل " و "  تعتبر أداة من أدوات الربط الثنائية ،  لأنها تتعامل مع عبارتين.

   تعميم :
عبارات   ρ ,q من   كلٌّ  كانت  إذا 
بسيطة فإن جدول الصحة للعبارة 

المركبة ρ ∧ q  هو

ρ ∧ qq )العبارة(ρ )العبارة(
TTT

FFT

FTF

FFF

مثال )2(
بفرض العبارات البسيطة التالية :

عدد زوجي    ،    r :  المنامة عاصمة البحرين  7 : q     ,   4 > 3 : ρ
ρ ∧ q    ,   ρ ∧ r    ,   r ∧ q      : اكتب العبارات المركبة التالية

الحل:
r ∧ qρ ∧ rρ ∧ qr

المنامة عاصمة البحرين
q

7 عدد زوجي   
ρ

4 > 3

1. بفرض العبارات البسيطة التالية:                    
q     ,   2 > 3 : ρ :  6 عدد زوجي   ،    r :  الدوحة عاصمة قطر  
ρ ∧ q    ,   ρ ∧ r    ,   r ∧ q   :  اكتب العبارات المركبة التالية

~)ρ ∧ ~ q(    :2.كوّن جدول الصحـة للعبارة

تحقق من فهمك )2(

3. أداة الفصل " أو " : 
العبارة المركبة ) ρ  أو  q ( والتي نرمز لها بالرمز ) ρ ∨ q ( تكون صحيحة  إذا كان أحد العبارتين على الأقل 

صحيحة ، وتكون خاطئة إذا كانت كلتاهما  خاطئتين.

   تعميم :

ρ ∨ q  هو  عبارة بسيطة  فإن جدول الصحة للعبارة المركبة 
ρ ,q إذا كان كلٌ من  

ρ ∨ qq )التقرير(ρ )التقرير(
TTT

TFT

TTF

FFF

أداة الوصل " أو " تعتبر أداة من أدوات الربط الثنائية، لأنها تتعامل مع عبارتين أو أكثر.
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مثال )3(

كوّن جدول الصحـة للعبارات التالية:
)ρ ∨ ~ q(

)ρ ∧ q( ∨ ∼ q
)ρ ∨ q( ∧ ∼ q

)ρ ∨ ~ q(الحل:

)ρ ∧ q( ∨ ∼ q

a

a

b

b
c

)ρ ∨ q( ∧ ∼ qc

)3(تحقق من فهمك 

)ρ ∧ q( ∨ q )ρ ∨ q( ∧ qa b

كوّن جدول الصحة لكل من العبارات التالية :
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)ρ ∨ q( ∧ )ρ ∧ q(

)ρ ∨ q( ∧ )∼ ρ ∨ ∼ q(

∼ )ρ ∧ q( ∨ ∼ q

∼ ρ ∨ )ρ ∧ ∼ q(

c

f

d

e

4. أداة الربط الشرطية " إذا كان ..... فإن .... " : 
إذا كان كل من  ρ  ,q  عبارة بسيطة، فإن العبارة " إذا كان  ρ  فإن  q " تكون عبارة مركبة، 

ونرمز لها بالرمز  ρ → q  وتسمى هذه العبارة " عبارة شرطية " 

مثال )4(
وعد عبدالّلّه ابنه حمد قائلًٍّا " إذا نجحت في الامتحان  

فسأشتري لك هدية "متى يكون عبدالّلّه صادقاً )صائبًا( في 
كلٍّامه؟ ومتى يكون غير صادقًا )خاطئًا( ؟

الحل:

p q ∼p ∼q p∧∼q ∼p∨(p∧∼q) p q p∨q ∼p ∼q ∼p∨∼q (p∨q)∧(∼p∨∼q) 

p q p∧q ∼(p∧q) ∼q ∼(p∧q)∨∼q p q p∨q p∧q (p∨q)∧(p∧q) 
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   تعميم :
ρ → q  عبارة بسيطة  فإن جدول الصحة  للعبارة  ρ ,q  إذا كان كل من

ملاحظات :
العبارة الأول  ρ  تسمى شرطًا

العبارة الثاني  q  تسمى جوابًا للشرط
q تؤدى إلى  ρ  تقرأ  ρ → q العبارة

ρ  فإن  q  وأيضاً تقرأ إذا كان

ρ → qqρ
TTT
FFT
TTF
TFF

وعد محمد ابنته مها قائلًا: 
"إذا حصلت على زيادة في راتبي فسأشتري لك سيارة جديدة " ناقش:

متى يكون محمد صادقًا )صائبًا( في كلامه؟ ومتى يكون غير صادق )خاطئًا(؟ ووضح ذلك في جدول الصحة.
انتبه: لم يذكر الأب أنه في حال عدم حصوله على زيادة فإنه لن يشتري سيارة جديدة لها.

)4(تحقق من فهمك 

p )الزیادة( q )السیارة( p→q 

جدول الصحة للعبارة الشرطیة
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كوّن جدول الصحة لكل من العبارات التالية:مثال )5(
)q → ρ( )∼ q → ∼ ρ(a b

∼ q → ∼ ρq → ρρ → q~q~ρqρ الحل:

ملاحظات :
ρ → q 1. العبارة  الشرطية 

q → ρ 2. عكس العبارة  الشرطية 

~q → ~ρ 3. ضد العبارة الشرطية 

4. قيم الصحة  للعبارة الشرطية  ρ → q  هي نفسها قيم الصحة. 

.)~q → ~ρ تكافئ العبارة  ρ → q   نقول العبارة( ~q → ~ρ لضد العبارة     
العبارات المتكافئة: تكون العبارتان المركبتان متكافئتين إذا كان لهما قيم الصحة نفسها.

(a) (b)

)5(تحقق من فهمك 

)ρ ∧ q( → q
)ρ → q( ∨ )ρ → q(

)ρ → q( ∧ )ρ → q(
)ρ → q( ∧ )∼ ρ → ∼ q(

(ρ ∨ q) → q
ρ → )ρ ∧ ∼ q(

a

d

c
f

b

e

كوّن جدول الصحة لكل من العبارات التالية: 

p q p∧q (p∧q)→q p→q (p→q) ∨ p∨q (p∨q)→q 

∼q p∧∼q p→(p∧∼q) 

(p→q)∨ (p→q)(p→q)

p q p q ∼p ∼q p→q ∼p→∼q (p→q)∧(∼p→∼q) 
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q → ρρ → q~ q~ ρρ ∨ qρ ∧ qqρ
TTFFTTTT
TFTFTFFT
FTFTTFTF
TTTTFFFF

* ملخص أدوات الربط المنطقية :
النفي  ) ~ (  –   الوصل  و  ) ∧ (  –   الفصل  أو ) ∨ ( –

أداة الربط الشرطية  "إذا كان ..... فإن ....  ") → (

5. أداة الربط الشرطية المزدوجة "....إذا  وفقط إذا كان ...." :  
" q  إذا وفقط إذا كان  ρ " عبارة بسيطة، فإن العبارة   ρ , q  إذا كان كل من

ρ ↔ q    ونسمى هذه العبارة " عبارة شرطية مزدوجة " 
" ρ  فإن  q و  إذا كان  q فإن  ρ وهي تعنى"  إذا كان

   يكون عبارة مركبة، ونرمز لها بالرمز  

الحل:
العبارة "ρ  إذا وفقط إذا كان  q "  هي عمليتا شرط مركبتان معا بأداة الوصل " و " في الاتجاهين  "   →  "   و  

)q → ρ( ∧ ) ρ → q( و يعنى "  ←  "

ما قيم الصحة للتقرير المركب    ρ ↔ q ؟مثال )6(

ρ ↔ q)q → ρ( ∧ ) ρ → q(q → ρρ → qqρ

)6(تحقق من فهمك 
ρ ↔ ~ q ما قيم الصحة للتقرير المركب

p q ∼ ∼p↔ q q
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(ρ ∧ q) ∨ ~ )q ↔ ρ( ~كوّن جدول الصحة للعبارة التالية : مثال )7(

الحل:
~ )ρ ∧ q( ∨ ~ ) q ↔ ρ(~ )q ↔ ρ(~ )ρ ∧ q(q ↔ ρρ ∧ qqρ

)~ ρ ∨ q( ↔ ) ρ → q( كوّن جدول الصحة للعبارة التالية : 
)7(تحقق من فهمك 

رمز أداة الربط أداة الربط اسم أداة الربط
~ )ليس ( النفي
∧ )   و   ( الوصل
∨ )   أو  ( الفصل
→ ) إذا كان  ... فإن .. ( الشرط
↔ ) ... إذا وفقط إذا .... ( الشرط المزدوج

وأهمية وجود الأقواس 

p q ∼p ∼p∨q p→q (∼p∨q)↔(p→q) 
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خاطئة: الإجابة  كانت  إذا   b a الإجابة  اختر   )1–19( من  البنود  في    ■
ba )1(  العبارة " العدد 3 عددٌ أولي " هي عبارة بسيطة.  

ba )2( العبارة " العدد 2 عددٌ أولي وزوجي" هي عبارة بسيطة. 

ba )3( عدد الإمكانات الممكنة للعبارة البسيطة تساوى 2  

ba )4( عدد الإمكانات الممكنة للعبارة المركبة من عبارتين أوليتين يساوى 8 

ba )5( إذا كانت ρ عبارة بسيطة فإن نفي ρ هي عبارة بسيطة أيضاً. 

ba )6( لأى عبارتين ρ , q يكون )ρ ∧ q( صحيحًا إذا كان كلٌ من ρ , q صحيحًا. 

ba )7( لأى عبارتين ρ , q يكون )ρ ∨ q( صحيحًا إذا كان كلٌ من ρ , q صحيحًا. 

ba )8( لأى عبارتين ρ , q يكون )ρ → q( صحيحًا إذا كان كل من ρ , q خاطئًا. 

ba )9( لأى عبارتين ρ , q يكون )ρ ↔ q( خاطئًا إذا كان ρ صحيحًا، q خاطئًا. 

ba )10( نفي العبارة " 9 > 5 + 3  " هو " 9 ≤ 5 + 3 " 

ba )11( نفي العبارة " 8 = 4 × 2  " هو " 8 ≠ 4 × 2 " 

ba )12( نفي العبارة " العدد 3 هو عدد فردي " هو "العدد 3 هو عدد أولي " . 

)13( نفي العبارة " الرياض عاصمة المملكة العربية السعودية "
ba           هو " الرياض ليست عاصمة المملكة العربية السعودية " . 

ba )14( القاهرة عاصمة جمهورية مصر العربية  أو لندن عاصمة فرنسا . 

أو  صحيحة  الإجابة  كانت  إذا   

:البنود الموضوعية

ba )15( الدوحة عاصمة قطر ومسقط عاصمة عمان. 

  . واحدا مستقلا لأنھا جملة خبریة تفید خبرا

  "لأنھا عبارة مركبة تتضمن خبرین وأداة الربط "و

 (F) أو خاطئة (T) العبارة البسیطة لھا احتمالان فقط: إما صائبة

૛૛عدد الاحتمالات للعبارة المركبة من تقریرین بسیطین ھو   = ૝  8ولیس.  

  . بسیطا نفي التقریر البسیط یتعامل مع خبر واحد ویبقى تقریرا

ً  ∧أداة الوصل   .لا تصدق إلا بصدق العبارتین معا

عند صدق كلیھماأداة الفصل  تكون صائبة إذا كانت إحدى العبارتین على الأقل صائبة، وبالتالي تصدق   ∨

ࡲ :من جدول صحة العبارة الشرطیة →   .T تعطي قیمة صائبة ࡲ

࢖الشرط المزدوج   ↔ ࢀ) یكون خاطئاً دائماً إذا اختلفت قیمتا الصحة ࢗ ↔ ࡲ =  (ࡲ

 (≤) ھو أكبر من أو یساوي  (>) لأن نفي أصغر من

  .(≠) ھو نفي مباشر بعدم التساوي (=) نفي علاقة التساوي

  .عدد زوجي)  3لیس عدداً فردیاً" (أو: العدد  3النفي الصحیح ھو "العدد 

  ."نفي العبارة الخبریة المثبتة یكون بإدخال أداة النفي "لیست

࢖عبارة فصل   ∨ ، ویكفي لصحة  (T) ؛ حیث "القاھرة عاصمة مصر" صائبةࢗ
ࢀ)  ∨ ࡲ = الفصل صحة أحد الجزأین  .(ࢀ

࢖عبارة وصل   ∧ ً  ࢗ ࢀ) وكلا الجزأین صائب جغرافیا ∧ ࢀ =   .(ࢀ
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a  ~ρ ∧ ρ

a صحيحة دائمًا  

b   ~ρ

b صحيحة مرة واحدة  

c   ~ρ → ρ

c خاطئة دائمًا  

d   ρ → ρ

d خاطئة مرة واحدة دائمًا  

■   في البنود من )6–1( ظلل اختر الإجابة الصحيحة :

 )1(  العبارة  ρ → ~ρ  تكافئ :  

    ρ → ρ  2(  العبارة( 

 )3(  أي من العبارات التالية صحيحة ؟  
35  ÷ 7 = 8 الكويت في آسيا إذا وفقط إذا      a

35  ÷ 7 = 8 إذا كانت الكويت تقع في آسيا فإن      b

c         >         و         >

d  ليس أياً مما سبق.

2
3

5
2

2
5

3
2

 )4(  أي من العبارات التالية صحيحة ؟  

 )5(  إن العبارة الخاطئة فيما يلى هي: 

لندن ليست عاصمة أوربية أو الموز من الفاكهة.  a

أولي. عـدد 
 

16
 

أو
 

4
 

من مضاعفات العدد
 

16
 

a

لندن عاصمة أوربية وألمانيا في أفريقيا.  b

3 2

ألمانيا ليست في أفريقيا ولندن ليست عاصمة أوربية.  c.الموز ليس من الفاكهة أو لندن ليست عاصمة أوربية d

8  < 5 و   0 < π – 3  b

 3 عوامل  من   9 فإن   3 × 3 = 9 كان  إذا   c3 × 6 = 21  8–(  إذا وفقط إذا(
2
3  = – 4 d

)17( إذا كان المثلث قائم الزاوية فإن مربع طول الوتر يساوي مجموع مربعي  
ba           طولي الضلعين الآخرين.    

ba )18( يتشابه المثلثان إذا تطابقت زواياهما المتناظرة أو تناسبت أطوال أضلاعهما المتناظرة . 

ba )19( إذا كانت ρ صحيحة , q صحيحة , r خاطئة، فتكون العبارة r ∨ )ρ → q( صحيحة   

ba )16( إذا كان  5 = 3 + 2  فإن  8 = 23    
࢖عبارة شرطیة   → ૛؛ المقدم  ࢗ + ૜ = ૞ صائب (T)  والتالي૛૜ = ૡ صائب (T)  ࢀ، فـ → ࢀ =   .ࢀ

  .ً التقریر یمثل نص نظریة فیثاغورث الصحیحة دائما

  .یتشابھ المثلثان إذا تحقق أحد الشرطین على الأقل

࢖صائبة فإن العبارة الشرطیة   ࢗصائبة و   ࢖بما أن  → ࢀتكون صائبة ࢗ = ࢀ) .࢘بصرف النظر عن قیمة   (ࢀ →

ࢀصائبة فإن  ࢖إذا كانت  :السبب  → ࢀ = ࡲخاطئة فإن   ࢖، وإذا كانت  ࢀ → ࡲ = ؛ ࢀ
  .فھي تحصیل حاصل

ࢀ)صائبین صائبوالوصل بین  كلا التقریرین صائب عددیاً  :السبب  ∧ ࢀ = (ࢀ

ࡲعبارة فصل   :السبب  ∨ ࢀ =   .؛ لأن الشق الثاني "الموز من الفاكھة" تقریر صائبࢀ

૜عبارة شرطیة مقدمھا   :السبب  × ૜ = (F) " خاطئ3من عوامل  9وتالیھا "  (T) صائب ૢ

ࢀ؛ والشرط   →   .(F) ھو الحالة الوحیدة الخاطئة ࡲ



 ᢝᣒالأول الفصل الدرا 
 2026 ͭ2027

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

رمز المجموع ∑ 4–3

نلاحظ أن :

تعريف   
∑
k=1 

n

ak =a1+a2+a3+a4+ ... +an    ,n ∈ ℤ+ 

∑
k=1

n

ak  مفكوك a1+a2+a3+a4+ ... +an  ويسمى 

)وتقرأ مجموع ak من k = 1  إلى k = n ( حيث n  عدد صحيح موجب

∑  هو
k=1  

n

ak عدد حدود مفكوكn

a1+a2+a3+ ... +a20مثال )1( عن    ∑ المجموع  رمز  باستخدام  عبّر 

الحل:

قاعدة
∑
k=i 

n

ak = ai+ai+1 +ai+2 + ai+3 +... +an    ,n ∈ ℤ+  U {0}

)n–i+1( عدد حدود المفكوك يساوي

a5+a6+a7+...+a15مثال )2( عن    ∑ المجموع  رمز  باستخدام  عبّر 

الحل:

تحقق من فهمك )1(
عن   ∑ المجموع   رمز  باستخدام  45+...+8+7+6+5عبّر 
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مثال )3(

مثال )4(

المفكوك حدود  عدد  أوجد  ثم   ،∑
k=10 

k
40

مفكوك اكتب 

∑
k=1  

k 2

50

مفكوك اكتب 

الحل:

الحل:

)2(تحقق من فهمك 

∑
k=1  

k 3

10

مفكوك اكتب 

∑مثال )5(
k=1 

)k+k 2)
50

مفكوك اكتب 

الحل:
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  نتيجة:    

)k+k2( =∑
k=1

50

ak ±∑
k=1

n

bk∑
k=1

n

)ak ± bk( =∑
k=1

n

 ,n ∈ ℤ+  

)3(تحقق من فهمك 
8

قيمة             مثال )6( أوجد 

الحل:

مفكوك اكتب 

∑
k=1  

)k+ )
3

1–k

∑
k=1  

)2k+1)
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)4(تحقق من فهمك 
مفكوك +3(اكتب  )1–k∑

k=1  

4

∑مثال )7(
k=1 

3k
10

قيمة أوجد 

الحل:

)5(تحقق من فهمك 
7

مفكوك ∑2kاكتب 
k=1  
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قيمة             مثال )8( أوجد 

الحل:

∑
k=1  

)5k‒3)
5

مفكوك ∑(3k‒5(اكتب 
k=1  

8 )6(تحقق من فهمك 

  نتيجة:    

,c  ∈ℝ  , n ∈ ℤ+  ∑ ∑
k=1  k=1  

ck  = c k

n n

  نتيجة:    

∑
k=i  

c = c)n‒ i+1( 

, c  ∈ℝ  , n ∈ ℤ+  ∑
k=1  

c = n×c 
n

n بصفة عامة: 
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

قيمة             مثال )9( أوجد 

الحل:

∑
k=4  

7
8

)7(تحقق من فهمك 

مفكوك ∑10اكتب 
k=2  

6

قيمة             مثال )10( أوجد 

الحل:

∑
k=1  

5–2 k
13
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

b إذا كانت الإجابة خاطئة:  a إذا كانت الإجابة صحيحة أو   ■ في البنود من )1 ‒ 4( اختر الإجابة 

)1(a b ∑
k=0

k3 =

3

)∑
k=0

k

3 )3

a b )3(∑
k=0

)k5(  =16

5

)2(a b ∑
k=2

10  =10(10‒2)

5

a b )4(∑ ∑
k=1 k=1

3k  =3 k

10 10

:البنود الموضوعية

■  في البنود من )1 ‒ 4( اختر الإجابة الصحيحة:
)1(  27 + 9 + 3 +1 تساوي:

∑ فإن n تساوي: 
k=2

k =9
n

)2(   إذا كانت 

a ∑
k=0

3k
3

c ∑
k=1

3k

3

b ∑
k=1

k3

3

d ∑
k=0

3k

3

a 3 b 7 c 4 d 9

࢑ࢉ∑خاصیة خطیة رمز المجموع تسمح بإخراج المعامل الثابت خارج رمز المجموع = ࢑∑ࢉ
 

∑൫الطرف الأیمن  ࢑૜
࢑ୀ૙ ൯

૜
= (૙ + ૚ + ૛ + ૜)૜ = ૟૜ = ૛૚૟

∑الطرف الأیسر  ࢑૜૜
࢑ୀ૙ = ૙૜ + ૚૜ + ૛૜ + ૜૜ = ૙ + ૚ + ૡ + ૛ૠ = ૜૟  ≠ ૛૚૟

=الطرف الأیسر: عدد الحدود    ૞ − ૛ + ૚ = ૝⟹ ૚૙ × ૝ = ૝૙.  

૚૙(૚૙الطرف الأیمن  − ૛) = ૚૙ × ૡ = ૡ૙ ≠ ૝૙ 

 

∑ :الطرف الأیسر ࢑૙૞
࢑ୀ૙ = ૚૙ + ૚ + ૚ + ૚ + ૚ + ૚ = ૟

 
  .16تساوي ، ولا  6حدود بقیمة 

 

࢑بالتعویض: عند   :السبب = ૙ ⟹ ૜૙ = ૚ ،࢑ = ૚ ⟹ ૜૚ = ૜  ،࢑ = ૛ ⟹૜૛ = ૢ

 ،࢑ = ૜ ⟹ ૜૜ = ૛ૠ  ؛ ومجموعھا یطابق૚ + ૜ + ૢ + ૛ૠ  ً   .تماما

࢑بفك المجموع: عند   :السبب  = ૛, ૜, ૝   یكون المجموع૛ + ૜ + ૝ = ࢔النھائي  ؛ إذاً الحد ૢ = ૝.  
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

m تساوي:  ∑ فإن 
k=m

k3=36

3

)3(   إذا كانت 

∑ تساوي: 
k=1

k‒

n

)∑
k=1

)2k‒1(

n )  )4(

a

a ℤ

n ‒ 1

b 3

b n ‒ r

c 2

c n ‒ ∑
k=1

k

n

d 1 ‒ ∑
k=1

k

n

d 1

 العاشر  الصف:

 وزارة التربية  الأول الدراسي :  الفصل
 إدارة التوجيه الفني للرياضيات 

૚૜ :الحدود ھي :السبب  + ૛૜ + ૜૜ = ૚ + ૡ + ૛ૠ = ૜૟  ࢑؛ إذاً البدایة من =૚

࢓أي   = ૚.  

 :السبب 

෍࢑
࢔

࢑ୀ૚

−෍(૛࢑ − ૚)
࢔

࢑ୀ૚

=෍࢑
࢔

࢑ୀ૚

− ૛෍࢑
࢔

࢑ୀ૚

+෍૚
࢔

࢑ୀ૚

= −෍࢑
࢔

࢑ୀ૚

+ ࢔ = ࢔ −෍࢑
࢔

࢑ୀ૚
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

  تعريف: المدى   
 R المدى لمجموعة من القيم هو الفرق بين أكبر قيمة وأصغر قيمة ويرمز له بالرمز

 المدى = أكبر قيمة – أصغر قيمة 
للفئة  الأعلى  الحد  بين  الفرق  هو  المدى  يكون  التكرارية  التوزيعات  وفي      

الأولى للفئة  الأدنى  الحد  و  الأخيرة 
 المدى = الحد الأعلى للفئة الأخيرة – الحد الأدنى للفئة الأولى

أولاً :  المدى               

يعتبر المدى من أبسط مقاييس التشتت لسهولة إيجاده حسابيًّا.

مثال )1(

أوجد المدى لكل من : 
32,31,24,21,18,24القيم    
60,25,24,16,1,24القيم        

التوزيع التكراري :
الفئات 10 ‒ 25 ‒ 40 ‒ 55 ‒ 70 ‒ 85 ‒
التكرار 4 6 8 5 3 2

الحل:
   

 

a

b

c

   
          
       

   

           
)1(تحقق من فهمك 

يبين الجدول أدناه معدل السرعة km ∕ h  لمجموعة من السيارات على إحدى الطرق :

أوجد المدى لقيم هذه البيانات 

الفئات 60 ‒ 70 ‒ 80 ‒ 90 ‒
التكرار 35 65 70 30

 الانحراف المعياري‒مقاييس التشتت 4–4
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

تعريف:   التباين   

تعريف:   الإنحراف المعياري   

     x1  ,x2  ,x3  ,…  ,xn  ليكن لدينا مجموعة من القيم
يُعرّف التباين على أنه المتوسط الحسابي لمجموع مربعات انحرافات هذه القيم 

  σ2 و يرمز له بالرمز x عن متوسطها الحسابي  

أي أن :

يُعرّف الانحراف المعياري لمجموعة من القيم x1  ,x2  ,x3  ,…  ,xn  على أنه 
الجذر التربيعي الموجب للتباين ويرمز له بالرمز σ أي أن :

σ2=
n

∑
k=1

)x k–x (2

n

ثانيًا:  التباين و الانحراف المعياري    

أوجد التباين والانحراف المعياري لمجموعة القيم التالية:مثال )2(
3 ,7 ,5 ,4 ,6 ,8 ,2

σ =
n

∑
k=1

)x k–x (2

n

الحل:

x x‒x )x‒x (2
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

)2(تحقق من فهمك 
أوجد التباين و الانحراف المعياري لمجموعة القيم التالية :

a   12 ,8 ,10 ,6 ,4 ,14 ,2                b   9 ,5 ,7 ,3 ,11 ,1 ,6

 )x‒x (2x‒xx )x‒x (2x‒xx
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  
التباين و الانحراف المعياري للتوزيعات التكرارية:      

)a( ذات الجدول التكراري البسيط:

التباين   

الإنحراف المعياري   

[∑)x k–x (2.  f]  σ =

σ2=
∑ f

[∑)x k–x (2.  f  ]
k=1

k=1

n

n

∑ f
k=1

n

n

k=1

x : المتوسط الحسابي  حيث                xk : القيم                  f  : تكرار القيم                   

مثال )3(
أوجد التباين والانحراف المعياري للتوزيع التكراري البسيط التالي :

القيمة 10 20 30 40
التكرار 6 7 6 1

الحل:

x f x.f x  ‒ x ) x ‒ x ( 2 ) x  ‒ x (2. f
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

) b (  التوزيعات التكرارية ذات الفئات:

مثال )4(

يبين الجدول أدناه أطوال 20 طفلٍّا حديثي الولادة إلى أقرب سنتيمتر 

أوجد التباين والانحراف المعياري لأطوال الأطفال  

الفئات 34 – 36 – 38 – 40 –
التكرار 4 5 8 3

الحل:

1 – نكوّن الجدول التالي :

: x هذه الحالة نوجد مراكز الفئات ونستعملها بدلاً من قيم
x : المتوسط الحسابي  حيث              x : مركز الفئة                f  : تكرار الفئة                 

الفئات x f x.f x ‒ x ) x ‒ x ( 2 ) x  ‒ x (2. f

 الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى للفئة
2 مركز الفئة =
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

مثال )5(
أوجد التباين والانحراف المعياري للتوزيع التكراري البسط التالي:

القيمة 4 – 8 – 12 – 16 – 20 – 24 – 28 –
التكرار 4 5 2 7 6 10 6

الحل:

الفئات x f x . f x ‒ x ) x ‒ x ( 2 ) x  ‒ x (2. f

 



 ᢝᣒالأول الفصل الدرا 
 2026 ͭ2027

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

)3(تحقق من فهمك 
ا في امتحان نهاية العام   يبين الجدول التالي التوزيع التكراري لدرجات 60 متعلمًّ

الدراسي حيث النهاية العظمى 100 درجة    

x  والتباين σ2  والانحراف المعياري σ لقيم هذه البيانات   أوجد المتوسط الحسابي 

الفئات 0 ‒ 20 ‒ 40 ‒ 60 ‒ 80 ‒
التكرار 4 6 16 24 10

مثال )6(
 σ=6 إذا كان الانحراف المعياري لمجموعة قيم من بيانات هو
ومجموع مربعات انحرافات هذه القيم عن متوسطها الحسابي 

هو 540 ، فما عدد قيم هذه البيانات ؟
الحل:

)4(تحقق من فهمك 
1 –الانحراف المعياري لمجموعة قيم من البيانات هو σ=4  ومجموع مربعات 

انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي هو 480 ، فما عدد قيم هذه البيانات ؟  

الفئات x f x . f x ‒ x ) x ‒ x ( 2 ) x  ‒ x (2. f
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إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

)1(  الانحراف المعياري للقيم   6, 4, 8, 2 هو:  

)2(  إذا كان التباين لمجموعة من القيم يساوي 4 فإن الانحراف المعياري لها :

)3(  إذا كان الانحراف المعياري لمجموعة من القيم يساوي  6 فإن التباين يساوي:

)4(  إذا كان الانحراف المعياري لمجموعة من القيم = 5 ومجموع مربعات انحرافات   
         هذه القيم عن متوسطها الحسابي هو =   100 فإن عدد القيم يساوي:   

a  2

a  16

a  362

a  10

c   5

c   4

c   36

c   4

b  4

b  8

b  6

b  20

d   5

d   2

d   72

d   25

■ في البنود من )6–1( اختر الإجابة الصحيحة :

)5(  إذا كان الانحراف المعياري لأربع قيم هو   5 فإن مجموع مربعات انحرافات 
         القيم عن متوسطها الحسابي:

a  25 c   20b  100 d   4

:البنود الموضوعية

࣌ = ૞⟹ ࣌૛ = ૛૞ ⟹෍(࢞− ഥ࢞)૛ = ࢔ ⋅ ࣌૛ = ૝ × ૛૞ = ૚૙૙  السبب: 

࣌૛ =
∑(࢞ − ഥ࢞)૛

࢔
⟹ (૞)૛ =

૚૙૙
࢔

⟹ ૛૞ =
૚૙૙
࢔

⟹ ࢔ =
૚૙૙
૛૞

= ૝ 

 :السبب 

૛࣌ :التباین ھو مربع الانحراف المعیاري :السبب  = (૟)૛ = ૜૟.  

࣌الانحراف المعیاري ھو الجذر التربیعي الموجب للتباین :السبب  = √࣌૛ = √૝ =૛. 
 

෍(࢞ − ഥ࢞)૛ = (૛ − ૞)૛ + (૝ − ૞)૛ + (૟ − ૞)૛ + (ૡ − ૞)૛ = ૢ + ૚ + ૚ + ૢ

= ૛૙ 

࣌૛ =
૛૙
૝ = ૞⟹ ࣌ = √૞ 

 :السبب 

ഥ࢞ =
૛ + ૝ + ૟ + ૡ

૝
=
૛૙
૝
= ૞ 


