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W=mgdsin عندما يتحرك على مستوى أملس

W=mg    h
=mg(h  - h  )

لحساب الكتلة تقاس
 k/g:بوحدة

KE =      m V
2

: : JJ تقاس بوحدة  تقاس بوحدة PEPE الطاقة الكامنة الطاقة الكامنة: : JJ تقاس بوحدة  تقاس بوحدة PEPE الطاقة الكامنة الطاقة الكامنة

PEe =      k    x2

PEe =      C   0_

لحساب الارتفاع الرأسي
m:بوحدة
h= d.sin

السرعة الجسم بدلالة الطاقةالسرعة الجسم بدلالة الطاقة

::m/sm/sالحركية يقاس بوحدهالحركية يقاس بوحده

السرعة الجسم بدلالة الطاقةالسرعة الجسم بدلالة الطاقة
::m/sm/sالحركية يقاس بوحدهالحركية يقاس بوحده

السرعة النهائية بدلالة الإزاحةالسرعة النهائية بدلالة الإزاحة

: : m/sm/s الرأسية يقاس بوحدة الرأسية يقاس بوحدة

السرعة النهائية بدلالة الإزاحةالسرعة النهائية بدلالة الإزاحة
: : m/sm/s الرأسية يقاس بوحدة الرأسية يقاس بوحدة

V= V=

الشغل الناتج عن وزن جسم:الشغل الناتج عن وزن جسم:الشغل الناتج عن وزن جسم:الشغل الناتج عن وزن جسم:

W=mghعندما يتحرك الجسم بعجلة الجاذبية 

عندما يتحرك الجسم بين نقطتين من ارتفاع مختلف

A B ___m= F

: : JJ تقاس بوحدة  تقاس بوحدة KEKE الطاقة الحركية الطاقة الحركية: : JJ تقاس بوحدة  تقاس بوحدة KEKE الطاقة الحركية الطاقة الحركية

1___
2

الطاقة الكامنة فيالطاقة الكامنة في  الطاقة الكامنة المرنةالطاقة الكامنة المرنةالطاقة الكامنة المرنةالطاقة الكامنة المرنة

خيط مطاطيخيط مطاطي

الطاقة الكامنة فيالطاقة الكامنة في  
خيط مطاطيخيط مطاطي

الطاقة الكامنة التثاقليةالطاقة الكامنة التثاقليةالطاقة الكامنة التثاقليةالطاقة الكامنة التثاقلية

2
___1

1
2
___ 2PEg = mgh

: : JJ الطاقة الميكانيكة تقاس بوحدة الطاقة الميكانيكة تقاس بوحدة: : JJ الطاقة الميكانيكة تقاس بوحدة الطاقة الميكانيكة تقاس بوحدة

ME = KE+PEالطاقة الميكانيكةالطاقة الميكانيكة

  الماكروسكوبيةالماكروسكوبية
الطاقة الميكانيكةالطاقة الميكانيكة
  الماكروسكوبيةالماكروسكوبية

الطاقة الميكانيكةالطاقة الميكانيكة

  الميكروسكوبيةالميكروسكوبية
الطاقة الميكانيكةالطاقة الميكانيكة
  الميكروسكوبيةالميكروسكوبية

ME = KE       +PE
maicro maicro

ME    = ME
maicro ME    = Uالميكانيكية

ME = KE       +PE
micro micro

micro الطاقة الداخلية

g

___2KE
m

2gh



التغير في الطاقة الكامنة التثاقليةالتغير في الطاقة الكامنة التثاقلية

: : JJ تقاس بوحدة تقاس بوحدة        PEgPEg
التغير في الطاقة الكامنة التثاقليةالتغير في الطاقة الكامنة التثاقلية

: : JJ تقاس بوحدة تقاس بوحدة        PEgPEg
PE = mg   h  
=mg(h  - h  )

 h ,    PE  قيمة

 h ,    PE  قيمة

 ME=0
 ME=ME = ME

 PE=-    KE

 ME= -   U
 U= W
 ME= - W

f

 ME= - F.d
 ME=ME - ME

 PE=-f.d 

: : JJ تقاس بوحدة تقاس بوحدةEE الطاقة الكلية الطاقة الكلية: : JJ تقاس بوحدة تقاس بوحدةEE الطاقة الكلية الطاقة الكليةE = ME + U

f i
عندماعندما    يتحرك الجسم لأعلى :يتحرك الجسم لأعلى :عندماعندما    يتحرك الجسم لأعلى :يتحرك الجسم لأعلى :

عندماعندما    يتحرك الجسم لأسفل :يتحرك الجسم لأسفل :عندماعندما    يتحرك الجسم لأسفل :يتحرك الجسم لأسفل :

موجبة
W=-mgh سالبة قيمة

W=+mgh موجبة قيمة
سالبة

::JJ تقاس بوحدة  تقاس بوحدة MEME الطاقة الميكانكية الطاقة الميكانكية::JJ تقاس بوحدة  تقاس بوحدة MEME الطاقة الميكانكية الطاقة الميكانكية

حفظ الطاقه في النظام المعزولحفظ الطاقه في النظام المعزول  

  ( جسم أملس بغياب الاحتكاك )( جسم أملس بغياب الاحتكاك )
حفظ الطاقه في النظام المعزولحفظ الطاقه في النظام المعزول  
  ( جسم أملس بغياب الاحتكاك )( جسم أملس بغياب الاحتكاك )

عدم حفظ الطاقة في النظامعدم حفظ الطاقة في النظام

المعزول ( جسم خشنالمعزول ( جسم خشن  

بوجود الاحتكاك )بوجود الاحتكاك )

عدم حفظ الطاقة في النظامعدم حفظ الطاقة في النظام
المعزول ( جسم خشنالمعزول ( جسم خشن  

بوجود الاحتكاك )بوجود الاحتكاك )

f
KE + PE = KE+PE

fi i

i ff
شغل

الاحتكاك

i

f

KE + PE - KE+PE
i f fi

KE =KE=0
i f

=-f.d 



الطاقة الميكانكية الطاقة الميكانكية MEME    في البندولفي البندول

::JJ البسيط تقاس بوحدة البسيط تقاس بوحدة

الطاقة الميكانكية الطاقة الميكانكية MEME    في البندولفي البندول
::JJ البسيط تقاس بوحدة البسيط تقاس بوحدة

عند أقصى ارتفاععند أقصى ارتفاع  عند أقصى ارتفاععند أقصى ارتفاع  

عند أي نقطةعند أي نقطة  عند أي نقطةعند أي نقطة  

عند موضع الاستقرارعند موضع الاستقرارعند موضع الاستقرارعند موضع الاستقرار

KE=O
ME=PEg

ME=mgL(1-cos0)_

ME=KE+ PEg
ME=     m V+mgL(1-cos0)__1

2
2

PEg=O
ME=KE

ملاحظه مهمه :ملاحظه مهمه :  ملاحظه مهمه :ملاحظه مهمه :  

لحساب الإزحة في الشغللحساب الإزحة في الشغل

على مستوى افقيعلى مستوى افقي  

لحساب الإزحة في الشغللحساب الإزحة في الشغل

على مستوى افقيعلى مستوى افقي  

لحساب الإزحة الشغل علىلحساب الإزحة الشغل على

في مجال الجاذبيةفي مجال الجاذبية    

لحساب الإزحة الشغل علىلحساب الإزحة الشغل على

في مجال الجاذبيةفي مجال الجاذبية    

d=A.Bd= _____h
sin0_
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