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 اْ اٌؼبٌُ الأغ١ٍيٞ هٚثود ٘ٛن لبَ ة: -1

 فؾض لطؼخ ِٓ اٌف١ٍٓ -طٕغ ِغٙو ث١َظ                                                                 -

 وً ِب موو طؾ١ؼ -                       فؾض فلا٠ب ١ِٕخ ِٓ ٌؾبء شغوح اٌجٍٛط              -

 

 اْ .................. ٟ٘ ٚؽلح روو١ج١خ ٚٚظ١ف١خ اٍب١ٍخ فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ : -2

 ا١ٌَٕظ -اٌق١ٍخ                                                                               -

 اٌغٙبى -                                          اٌؼضٛ                                    -

 

 اْ ِٓ شب٘ل وبئٕبد ؽ١خ رؾذ اٌّغٙو فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌجون ٚاٌؾ١ٍت ٘ٛ اٌؼبٌُ : -3

 فبْ ١ٌٕفٙٛن -وٛؿ                                                                                -

 شٛاْ -                                                     ف١وشٛ                         -

 

 ِٓ ٚضغ ِلاؽظبد ٚاٍزٕبعبد اكد اٌٝ ٚضغ إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ ٘ٛ :اْ  -4

 شلا٠لْ-ف١وشٛ                                                                              -

 وً ِب موو -                                          شٛاْ                                     -

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠َزقلَ ػلٍبد ىعبع١خ ٘ٛ : -5

 الاٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ    -الاٌىزوٟٚٔ إٌبفن                                                         -

 إٌفمٟ اٌّبٍؼ -        اٌضٛئٟ اٌّووت                                                 -

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠َزقلَ اٌضٛء اٌّوئٟ لأزبط طٛهح ِىجوح ٘ٛ : -6

 الاٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ    -الاٌىزوٟٚٔ إٌبفن                                                         - 

 ٕفمٟ اٌّبٍؼاٌ-اٌضٛئٟ اٌّووت                                                         -

 

 اْ الظو لٛح رىج١و ٌٍّغٙو اٌضٛئٟ كْٚ ؽلٚس رش٠ٛش ٟ٘ : -7

 ِوح  111-ِواد                                                                        11-

 ِوح 11111-ِوح                                                                      1111-

 

 .....................اٌٝ اٌقلا٠ب ١ٌزّىٕٛا ِٓ هؤ٠زٙب  ثبٌّغٙو اٌضٛئٟ اٌّووت : ٠ض١ف اٌؼٍّبء -8

 اٌىزوٚٔبد -الاطجبؽ                                                                               -

 َِجبه ِشغ -        فٍياد صم١ٍخ                                                                   -

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠َزقلَ اٌّغٕبط١ٌ ثللا ِٓ اٌؼلٍبد ٠ٚٛعٗ شؼبػب ِٓ الاٌىزوٚٔبد ٘ٛ : -9

 

 اٌضٛئٟ اٌّووت -اٌضٛئٟ اٌج١َظ                                                                  -

 الاٌىزوٟٚٔ-                     اٌّغٙو اٌَّزمطت                                          -

 

 انسؤال الاول :اختش انجىاب انصحيح :
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 اْ اٌّغٙو اٌنٞ رّو ف١ٗ الاٌىزوٚٔبد اٚ رٕفن اٌٝ شبشخ فٍٛه٠خ ٘ٛ : -11

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 رظً كهعخ اٌزىج١و فٟ اٌّغٙو الاٌىزوٟٚٔ إٌبفن اٌٝ : -11

-1111X                                                                                   -111111X  

-511111X                                                                               -11111X  

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠ٛعٗ الاٌىزوٚٔبد ػٍٝ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ فزٕزظ طٛهح صلاص١خ الاثؼبك : -12

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 اْ اٌّغٙو الاوزوٟٚٔ اٌنٞ ٠ز١ّي ثبٔٗ ٠ّىٓ كهاٍخ اٌؼ١ٕبد ؽ١خ ٘ٛ : -13

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 اْ اٌّغٙو الاٌىزوٟٚٔ اٌنٞ ٠م١ٌ  لٜٛ ِزٕٛػخ ث١ٓ طوف اٌَّجبه ٍٚطؼ اٌؼ١ٕخ ٘ٛ : -14

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ رٕطٍك ف١ٗ الاٌىزوٚٔبد فٟ ر١به ٔفمٟ ٘ٛ : -15

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 رؾزٛٞ اٌق١ٍخ ػٍٝ : -16

 ١ٍزٛثلاىَ -غشبء ثلاىِٟ                                                                              -

 ِب موو  وً-ِبكح ٚهاص١خ                                                                                 -

 

 :٠فٛق ؽغُ اٌقلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح ػٕل ؽغُ اٌقلا٠ب ثلائ١خ إٌٛاح ثؾٛاٌٟ  -17

 ضؼف 111-اضؼبف                                                                         11-

 ؼف ض11111-ضؼف                                                                       1111-

 

 اْ اٌقلا٠ب اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ػض١بد ِغٍفخ ثغشبء   ٟ٘ : -18

 ثلائ١خ إٌٛاح -اٌجىزو٠ب                                                                                   -

 اٌف١وٍٚبد  -ؽم١م١خ إٌٛاح                                                                              -

 

 اْ اٌقلا٠ب اٌزٟ رفزمو اٌٝ ٔٛاح ِغٍفخ ثغشبء اٚ ػض١بد ِغٍفخ ثغشبء ٟ٘ : -19

 إٌجبد -اٌق١ّوح                                                                              -

 ثىزو٠ب الأفٍٛٔيا - اٌؾ١ٛاْ                                                                      -

 

 ٠ؼزمل اٌؼٍّبء اْ ؽم١م١خ إٌٛاح رطٛهد ِٓ ثلائ١خ إٌٛاح ٚفمب ٌٕظو٠خ رَّٝ : -21

 اٌزىبفً اٌلافٍٟ -إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ                                                             -

 لا شئ ِّب موو -          ٔظو٠خ اٌزطٛه                                                     -

 

 رز١ّي اٌقلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح ػٓ ثلائ١خ إٌٛاح ة : -21

 اطغو ؽغّب -١ٌٌ ٌٙب ٔٛاح                                                                  -
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  ٌٙب ٔٛاح-                        الً رؼم١لا                                              -

 

 اْ اٌزوو١ت اٌَّؤٚي ثشىً اٍبٍٟ ػٓ ػ١ٍّخ الارياْ اٌلافٍٟ ٘ٛ : -22

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ                                                              -

 الا٘لاة -  اٌغشبء اٌجلاىِٟ                                                                      -

 

 اْ اٌغشبء اٌجلاىِٟ ٠زظف ثقبط١خ : -23

 ػلَ اٌَّبػ ٌىً اٌّٛاك ثبٌّوٚه -اٌَّبػ ٌىً اٌّٛاك ثبٌّوٚه                                              -

 لاشئ ِّب موو -إٌفبم٠خ الافز١به٠خ                                                         -

 

 ٠ئبد اٌغشبء اٌجلاىِٟ ِٓ :رزىْٛ ِؼظُ عي -24

 و١ٌَٛزوٚي -اٌلْ٘ٛ اٌفَفٛه٠خ                                                          -

 اٌىوث١٘ٛلهاد -اٌجوٚر١ٕبد                                                                   -

 

  31اٌٝ 25ِٓ اٍزقلَ اٌوٍُ اٌزبٌٟ ٌلاعبثخ ػٓ الاٍئٍخ :  

                                                          

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘ٛ ...............ٚ ٚظ١فزٗ ............: 1اْ اٌزوو١ت اٌّشبه ا١ٌٗ ثبٌولُ  -25

 ث١٘ٛلهاد ,رؾل٠ل فظبئض اٌق١ٍخوو-ووث١٘ٛلهاد ,ٔمً اٌّٛاك                                                  -

 ثوٚر١ٓ ,ٔمً اٌّٛاك -كْ٘ٛ,رؾل٠ل الاشبهاد اٌى١ّ١بئ١خ                                        -

 

 ٘ٛ : 7اْ اٌزوو١ت هلُ  -26

 ثوٚر١ٓ -ك٘ٓ ِفَفو                                                                  

 هاً لطجٟ -                                               و١ٌَٛزوٚي                  -

 

 ٠َّٝ : 3اْ اٌزوو١ت  -27

 اٌىوث١٘ٛلهاد -طجمخ اٌلْ٘ٛ اٌفَفٛه٠خ اٌّيكٚعخ                                           -

 ١َزوٚي اٌىٌٛ-اٌجوٚر١ٕبد                                                                       -

 

 ٘ٛ : 8اْ اٌزوو١ت هلُ  -28

 ِورجظ ثبٌلػُ اٌقٍٛٞ ثوٚر١ٓ -ثوٚر١ٓ غشبئٟ                                                               -

 و١ٌَٛزوٚي -ثوٚر١ٓ ٔبلً                                                                   -
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 ػخ اٌغشبء اٌجلاىِٟ ٘ٛ :اْ اٌزوو١ت اٌنٞ ٠َبُ٘ فٟ ١ِٛ -29

 اٌىوث١٘ٛلهاد -طجمخ اٌلْ٘ٛ اٌفَفٛه٠خ اٌّيكٚعخ                                           -

 اٌى١ٌَٛزوٚي-اٌجوٚر١ٕبد                                                                       -

 

 َّٝ َِزمجلاد ِشبه ا١ٌٙب ثبٌولُ :اْ اٌزواو١ت اٌزٟ روًٍ اشبهاد اٌٝ كافً اٌق١ٍخ ٚر -31

-1                                                                                     -2 

-3                                                                                     -4  

 

ْ اٌّىٛٔبد فٟ ؽبٌخ ؽووخ كائّخ ٚرىْٛ شىً اٚ ّٔظ اْ إٌّٛمط اٌنٞ ٠ظف اٌغشبء اٌقٍٛٞ ٠ٚٛضؼ ا -31

 ف١َفَبئٟ ٘ٛ :

 إٌّٛمط اٌف١َفَبئٟ اٌّبئغ -اٌطجمخ اٌل١ٕ٘خ اٌّيكٚعخ                                                       -

 ئ ِّب ٍجك لا ش-إٌفبم٠خ الافز١به٠خ                                                               -

 

 اْ اٌّبكح شجٗ اٌّبئؼخ ٚاٌزٟ رٛعل اٌٝ كافً اٌغشبء اٌجلاىِٟ رَّٝ : -32

 ا١ٌَزٛثلاىَ -إٌٛاح                                                                           -

 ١ىً اٌقٍٛٞ اٌٙ-ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب                                                                 -

 

 ِؤفوا اوزشف اٌّزقظظْٛ فٟ ػٍُ الاؽ١بء اٌقٍٛٞ  اْ اٌؼض١بد  : -33

 ٠لػّٙب ا١ٌٙىً اٌقٍٛٞ ٠ٚضجزٙب -رَجؼ ثؾو٠خ فٟ اٌق١ٍخ                                                          -

 لا شئ ِّب موو -ثؼضٙب ٠َجؼ ٚثؼضٙب لا ٠َجؼ                                                -

 

 اْ اٌشجىخ اٌلاػّخ ِٓ الا١ٌبف اٌجوٚر١ٕ١خ اٌط٠ٍٛخ ٚاٌوف١ؼخ ٚاٌزٟ رىْٛ اطبها ٌٍق١ٍخ رَّٝ : -34

 اٌغَُ اٌفز١ٍٟ -اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلف١ٍخ                                                                -

 ا١ٌٙىً اٌقٍٛٞ -                                             اٌجلاٍز١لاد                                  -

 

 اْ اٌزواو١ت اٌجوٚر١ٕ١خ الاٍطٛا١ٔخ ٚاٌّغٛفخ رَّٝ : -35

 الا١ٔج١جبد اٌلل١مخ -اٌق١ٛط اٌلل١مخ                                                                      -

 ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب-                                             اٌوا٠جٍِٛٛبد                         -

 

 اْ اٌق١ٛط اٌجوٚر١ٕ١خ اٌوف١ؼخ ٚاٌزٟ رَبُ٘ فٟ اػطبء اٌق١ٍخ شىٍٙب ٟ٘ : -36

 الا١ٔج١جبد اٌلل١مخ -اٌق١ٛط اٌلل١مخ                                                                      -

 ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب-                                                              اٌوا٠جٍِٛٛبد        -

 

 اْ اٌزواو١ت اٌجوٚر١ٕ١خ اٌزٟ رشىً ١٘ىلا طٍجب ٌٍق١ٍخ ٚرَبػل فٟ ٔمً اٌّٛاك كافٍٙب ٟ٘ : -37

 

 جبد اٌلل١مخ الا١ٔج١-اٌق١ٛط اٌلل١مخ                                                                      -

 ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب-اٌوا٠جٍِٛٛبد                                                                      -

 

 اْ وً اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً رؾ١ًٍ اٌَىو رؾلس فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ فٟ اٌقلا٠ب : -38

 ثلائ١خ إٌٛاح -                   ؽم١م١خ إٌٛاح                                                       -

 اٌفطو٠بد -اٌطلائؼ١بد                                                                           -

 

 اٌق١ٍخ ٘ٛ : DNAاْ اٌزوو١ت اٌنٞ ٠ل٠و ػ١ٍّبد اٌق١ٍخ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ِؼظُ   -39

 اٌجلاٍز١لاد اٌقضواء -                            ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب                                         -

 اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ -إٌٛاح                                                                               -
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 اْ اٌىوِٚبر١ٓ ٠زىْٛ ِٓ : -41

-DNA                                                           ثوٚر١ٓ فمظ-              فمظ 

-DNA                                                                   ٓلا شئ ِّب ٍجك -ٚثوٚر١ 

 

 ٠ؾ١ظ ثبٌٕٛاح غشبء ٠َّٝ ....................ٚ ف١ٗ ...............: -41

 اٌغشبء اٌجلاىِٟ ,ثلاصمٛة -            اٌغشبء اٌجلاىِٟ ,صمٛة                                               -

 اٌغشبء إٌٛٚٞ ,ثلا صمٛة-اٌغشبء إٌٛٚٞ ,صمٛة                                                           -

 

 اْ اٌؼض١بد غ١و اٌّؾبطخ ثغشبء ٠ٚٛعل فٟ وً اٌقلا٠ب ؽم١م١خ ٚثلائ١خ إٌٛاح ٟ٘ : -42

 اٌجلاٍز١لح اٌقضواء -                                                    اٌغَُ اٌفز١ٍٟ                      -

 إٌٛاح -اٌوا٠جٍِٛٛبد                                                                         -

 

 اْ اٌوا٠جٍِٛٛبد اٌطبف١خ فٟ ١ٍزٛثلاىَ اٌق١ٍخ رظٕغ اٌجوٚر١ٓ : -43

 اٌنٞ ٠َزقلَ فبهط ١ٍزٛثلاىَ اٌق١ٍخ -اٌق١ٍخ                              اٌنٞ ٠َزقلَ كافً ١ٍزٛثلاىَ-

 اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رَزقلِٙب فلا٠ب افوٜ -اٌجوٚر١ٕبد اٌّؾبطخ ثغشبء                                         -

 

 اْ اٌوا٠جٍِٛٛبد اٌّورجطخ ثبٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ اٌقشٕخ  رظٕغ اٌجوٚر١ٓ : -44

 اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رؾبط ثبغش١خ -اٌجوٚر١ٓ اٌنٞ ٠ٕمً ٌقلا٠ب افوٜ                           -

 وً ِب ٍجك -رَزقلِٗ فلا٠ب افوٜ                                        -

 

 اْ ا١ّ٘خ اٌط١بد ٚاٌض١ٕبد فٟ اٌؼض١بد ٟ٘ :   -45

 رٛف١و َِبؽخ ٍطؾ١خ وج١وح ٌٍٛظبئف اٌّقزٍفخ -          رم١ًٍ اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ                                  -

 ئ ِّب موولا ش-لا ػلالخ ٌٙب ثبٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ                                   -

 

 اْ ٚظ١فخ اٌشجىخ اٌلاف١ٍخ اٌٍَّبء ٟ٘ : -46

 ثٕبء اٌلْ٘ٛ اٌّؼملح-ثٕبء اٌىوث١٘ٛلهاد                                                            -

 وً ِب موو طؾ١ؼ -           اىاٌخ اٌََّٛ اٌضبهح فٟ اٌىجل                                    -

 

اْ اٌغٙبى اٌنٞ ٘ٛ ػجبهح ػٓ وِٛخ َِطؾخ ِٓ الاغش١خ اٌزٟ رؼلي اٌجوٚر١ٕبد ٚرظٕفٙب ٚرغٍفٙب فٟ  -47

 ؽ٠ٛظلاد ٘ٛ :

 عٌٛغٟ -اٌفغٛاد                                                                        -

 اٌوا٠جٍِٛٛبد -                                          الاعَبَ اٌّؾٍٍخ                     -

 

       :   اْ .....................ػضٟ ٠َزقلَ فٟ رقي٠ٓ اٌغناء ٚالأي٠ّبد ٚاٌفضلاد  -48

 عٌٛغٟ -اٌفغٛاد                                                                        -

 اٌوا٠جٍِٛٛبد-                                                   الاعَبَ اٌّؾٍٍخ            -

 

 اْ اٌقلا٠ب .........................لا رؾزٛٞ ػٍٝ فغٛاد ٚاْ ٚعلد رىْٛ طغ١وح : -49

 اٌؾ١ٛا١ٔخ -إٌجبر١خ                                                                     -

 ف١ٍخ اٌىجل -                                                                  اٌجىزو٠ب              -

 

 اْ طٛالُ اٌزٕظ١ف فٟ اٌق١ٍخ رَّٝ : -51

 عٌٛغٟ -الاعَبَ اٌّؾٍٍخ                                                                  -

 الا٘لاة -                            اٌوا٠جٍِٛٛبد                                       -

 

 اْ اٌؼضٟ اٌنٞ ٠ٙضُ اٌؼض١بد اٌفبئضخ ٚاٌزبٌفخ ٚع١َّبد اٌغناء ٚاٌجىزو٠ب ٚاٌف١وٍٚبد ٘ٛ: -51
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 عٌٛغٟ -الاعَبَ اٌّؾٍٍخ                                                                  -

 الا٘لاة-                                     اٌوا٠جٍِٛٛبد                              -

 

 اْ اٌؼض١بد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ا١ٔج١جبد كل١مخ ٚاٌزٟ رؼًّ اصٕبء أمَبَ اٌق١ٍخ رَّٝ : -52

 ِو٠ىياد -١٘ىً فٍٛٞ                                                               -

 ثلاٍز١لاد فضواء  -                           عَُ فز١ٍٟ                                      -

 

 اْ اٌؼض١بد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ عي٠ئبد اٌّٛاك اٌغنائ١خ  ِضً اٌَىو٠بد اٌٝ طبلخ لبثٍخ ٌلاٍزقلاَ ٟ٘ : -53

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -اٌجلاٍز١لح اٌقضواء                                                    -

 الا٘لاة -                                                    اٌغَُ اٌفز١ٍٟ        -

 

 اْ ....................ٌٗ غشبء فبهعٟ ٚكافٍٟ وض١و اٌض١ٕبد ٌزٛف١و َِبؽخ ٍطؾ١خ اوجو ٌزى١َو اٌَىو : -54

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -اٌجلاٍز١لح اٌقضواء                                                    -

 الا٘لاة -ٌفز١ٍٟ                                                            اٌغَُ ا-

 

 اْ اٌؼض١بد اٌزٟ رؾجٌ اٌطبلخ اٌضٛئ١خ ٚرؾٌٛٙب اٌٝ طبلخ و١ّ١بئ١خ ِٓ فلاي ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ ٟ٘ : -55

 ٍٍخ الاعَبَ اٌّؾ-اٌجلاٍز١لح اٌقضواء                                                    -

 الاٍٛاط -اٌغَُ اٌفز١ٍٟ                                                            -

 

 اْ الالواص كافً اٌجلاٍز١لاد اٌقضواء رَّٝ ................ٚرقيْ طجغخ ..............: -56

 ١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ الاػواف ,ا-اٌضب٠لاو٠ٛلاد ,اٌىٍٛهٚف١ً                                             -

 الاػواف ,اٌىٍٛهٚف١ً -اٌضب٠لاو٠ٛلاد ,ا١ٌّلا١ٔٓ                                                -

 

 اْ اٌجلاٍز١لاد لل : -57

 رقيْ الاطجبؽ  اٌٍّٛٔخ -رقيْ إٌشب اٚ اٌلْ٘ٛ                                                   -

 وً ِب ٍجك -                                         رقيْ اٌىٍٛهٚف١ً               -

 

 اْ ا١ّ٘خ اٌجلاٍز١لاد اٌٍّٛٔخ ٟ٘ : -58

 رّٕؼ الاى٘به اٌٛأٙب -رؾجٌ اٌطبلخ اٌضٛئ١خ                                           -

 وً ِب ٍجك -رّٕؼ الاٚهاق ٚاٌضّبه اٌٛأٙب                                   -

 

.....................شجىخ ِٓ الا١ٌبف ١ٍّىخ ٚطٍجخ رؾ١ظ ثبٌغشبء اٌجلاىِٟ ِٓ اٌقبهط ٠ٚؾّٟ اٌق١ٍخ اْ .. -59

 ٠ٚٛفو ٌٙب اٌلػُ :

 اٌغشبء اٌقٍٛٞ -اٌغشبء إٌٛٚٞ                                                      -

 اٌظف١ؾخ اٌق٠ٍٛخ -        اٌغلاه اٌقٍٛٞ                                              -

 

 اْ اٌغلهاْ اٌق٠ٍٛخ ٌٍٕجبد ٠زىْٛ ِٓ ِبكح : -61

 اٌججز١لٚعلا٠ىبْ -ا١ٌٍٍَٛى                                                             -

 الا٠ضواد -اٌى١ز١ٓ                                                               -

 

 علاه اٌق١ٍخ فبط١خ : اْ ا١ٌٍٍَٛى ٠ّٕؼ -61

 ػلَ اٌّوٚٔخ -اٌّوٚٔخ                                                                                -

 لا شئ ِّب موو -إٌفبم٠خ الافز١به٠خ                                                                   -

 

 ك ٚاٌزٟ  رشجٗ اٌشؼو  رَّٝ :اْ اٌيٚائل اٌمظ١وح وض١وح اٌؼل -62

 الاٍٛاط -الا٘لاة                                                                            -
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 الا١ٌبف -اٌّو٠ىياد                                                                         -

 

 ٚاٌزٟ رؤكٞ ٚظ١فخ ؽووخ اٌق١ٍخ ٟ٘ :اْ اٌيٚائل اٌط٠ٍٛخ ٚاٌم١ٍٍخ اٌؼلك ٚاٌزٟ  -63

 الاٍٛاط -الا٘لاة                                                                            -

 الا١ٌبف-اٌّو٠ىياد                                                                         -

 

 ل١مخ ِورجخ فٟ ّٔظ :رزىْٛ الا٘لاة ٚالاٍٛاط ِٓ ا١ٔج١بد ك -64

-9+3                                                                                        -2+9 

-2+8                                                                                        -3+7 

 

 اٌٝ  : DNAرَٕـ اٌّؼٍِٛبد ِٓ  -65

-RNA                                                             - ٓاٌجوٚر١ 

 الأي٠ّبد -اٌوا٠جٍَٛٛ                                                        -

 

 اْ أزمبي اٌغ١َّبد ِٓ ِٕطمخ ماد روو١ي ػبٌٟ ٌٍغ١َّبد اٌٝ ِٕطمخ ماد روو١ي ِٕقفض ٌٍغ١َّبد ٘ٛ : -66

 إٌمً إٌشظ -                                                              الأزشبه           -

 الافواط اٌقٍٛٞ-الاكفبي اٌقٍٛٞ                                                               -

 

 اْ اٌؾبٌخ اٌزٟ رَزّو ف١ٙب اٌغي٠ئبد ثبٌؾووخ ٠ٚجمٝ اٌزوو١ي صبثزب رَّٝ : -67

 الاٍّٛى٠خ -١ِىٟ                                                                الارياْ اٌل٠ٕب-

 الافواط اٌقٍٛٞ -إٌمً إٌشظ                                                                        -

 

 رزبصو ٍوػخ الأزشبه ة : -68

 كهعخ اٌؾواهح -                                 اٌزوو١ي                                          -

 وً ِب موو -اٌضغظ                                                                           -

 

 اْ إٌمً اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ اٌجوٚر١ٕبد إٌبلٍخ ٌٕمً  الا٠ٛٔبد ٚاٌغي٠ئبد اٌظغ١وح  ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ ٘ٛ : -69

 الأزشبه ا١ٌَّو-                                                                           الأزشبه   -

 الافواط اٌقٍٛٞ-ِضقخ اٌظٛك٠َٛ ثٛرب١ٍَٛ                                                       -

 

 اْ أزشبه اٌّبء ػجو غشبء مٚ ٔفبم٠خ افز١به٠خ ٠َّٝ : -71

 الأزشبه ا١ٌَّو -                                                               الأزشبه         -

 إٌمً إٌشظ -اٌزٕبضؼ                                                                        -

 

ب فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ ػٕل رٛاعل اٌق١ٍخ فٟ ِؾٍٛي ٠زَبٜٚ ف١ٗ روو١ي وً ِٓ اٌّبء ٚاٌّٛاك اٌّناثخ ِغ روو١ي٘ -71

 ػٕلئن رىْٛ اٌق١ٍخ فٟ :

 ِؾٍٛي ِٕقفض اٌزوو١ي -ِؾٍٛي ػبٌٟ اٌزوو١ي                                                           -

 لاشئ ِّب ٍجك -ِؾٍٛي ِزَبٚٞ اٌزوو١ي                                                       -

 

 رىْٛ فٟ : ٕقفض ف١ٗ روو١ي اٌّناة فبْ اٌق١ٍخي ٠ػٕل رٛاعل اٌق١ٍخ فٟ ِؾٍٛ -72

 ِؾٍٛي ِٕقفض اٌزوو١ي -ِؾٍٛي ػبٌٟ اٌزوو١ي                                                           -

 لاشئ ِّب ٍجك -ِؾٍٛي ِزَبٚٞ اٌزوو١ي                                                       -

 

 ٟ ِؾٍٛي ......................... ٠ظجؼ روو١ي اٌّناة فٟ فبهط اٌق١ٍخ اػٍٝ ِٓ كافٍٙب :ػٕل رٛاعل اٌق١ٍخ ف -73

 ِؾٍٛي ِٕقفض اٌزوو١ي -ِؾٍٛي ػبٌٟ اٌزوو١ي                                                           -

 لاشئ ِّب ٍجك -    ِؾٍٛي ِزَبٚٞ اٌزوو١ي                                                   -

www.almanahj.com



 

9 

 

 

 اْ ؽووخ اٌّٛاك ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ ػىٌ ِٕؾله اٌزوو١ي ٠َّٝ : -74

 ٔمً غ١و ٔشظ -ٔمً ٔشظ                                                                  -

 أزشبه -أزشبه ١َِو                                                              -

 

ا٠ٛٔبد طٛك٠َٛ ٌقبهط  3..................ٟ٘ ػجبهح ػٓ أي٠ُ ٠ؾفي رؾ١ًٍ اٌغيئ اٌّقيْ ٌٍطبلخ ٌٕمً اْ . -75

 اٌق١ٍخ ٚٔمً ا١ٔٛ٠ٓ ثٛرب١ٍَٛ ٌلافٍٙب :

 ِضقخ اٌزٕبضؼ -ِضقخ اٌظٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ                                               -

 لا شئ ِّب موو -                                          ِضقخ الأزشبه                      -

 

 اْ اٌغيئ اٌنٞ ٠ٛفو اٌطبلخ ٌّضقخ اٌظٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٘ٛ : -76

-ATP                                                                            -AMP  

-AGP                                                                           - لاشئ ِّب موو 

 

 اْ ػ١ٍّخ ٔمً اٌَىو ٚاٌظٛك٠َٛ ِؼب رَّٝ ػ١ٍّخ : -77

 إٌمً اٌّيكٚط -ِضقخ اٌظٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ                                          -

  اٌزٕبضؼ-اٌمٕبح اٌّيكٚعخ                                                            -

 

اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب اؽبطخ اٌق١ٍخ ثبٌّبكح اٌّٛعٛكح فٟ اٌج١ئخ اٌقبهع١خ ٌٙب ٚاكفبٌٙب اٌٝ كافً اٌق١ٍخ  -78

 ة:

 اٌجٍؼّخ -الافواط اٌقٍٛٞ                                                                    -

 لاشئ ِّب ٍجك -                                 إٌمً غ١و إٌشظ                                    -

 

 اْ افواى اٌّٛاك ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ ِغ طوف طبلخ رَّٝ : -79

 اٌجٍؼّخ -الافواط اٌقٍٛٞ                                                                    -

 لاشئ ِّب ٍجك-                          إٌمً غ١و إٌشظ                                           -

 

 اْ إٌمً اٌنٞ ٠ٕمً اٌّٛاك ِغ ِٕؾله روو١ي٘ب ٠َّٝ : -81

 غ١و ٔشظ -ٔمً ٔشظ                                                                          -

 إٌمً اٌّيكٚط -   ٔمً ِغ طوف طبلخ                                                         -
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 اْ اٌؼبٌُ الأغ١ٍيٞ هٚثود ٘ٛن لبَ ة: -1

 فؾض لطؼخ ِٓ اٌف١ٍٓ -طٕغ ِغٙو ث١َظ                                                                 -

 كم يا ركش صحيح -فؾض فلا٠ب ١ِٕخ ِٓ ٌؾبء شغوح اٌجٍٛط                                     -

 

 اْ .................. ٟ٘ ٚؽلح روو١ج١خ ٚٚظ١ف١خ اٍب١ٍخ فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ : -2

 ١ٌَٕظ ا-                                                                             انخهيح  -

 اٌغٙبى -اٌؼضٛ                                                                              -

 

 اْ ِٓ شب٘ل وبئٕبد ؽ١خ رؾذ اٌّغٙو فٟ ػ١ٕخ ِٓ ١ِبٖ اٌجون ٚاٌؾ١ٍت ٘ٛ اٌؼبٌُ : -3

  فاٌ نيُفهىك-    وٛؿ                                                                            -

 شٛاْ -ف١وشٛ                                                                              -

 

 اْ ِٓ ٚضغ ِلاؽظبد ٚاٍزٕبعبد اكد اٌٝ ٚضغ إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ ٘ٛ : -4

 شلا٠لْ-ف١وشٛ                                                                              -

  كم يا ركش-شٛاْ                                                                               -

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠َزقلَ ػلٍبد ىعبع١خ ٘ٛ : -5

 الاٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ    -الاٌىزوٟٚٔ إٌبفن                                                         -

 إٌفمٟ اٌّبٍؼ -                                                         انضىئي انًشكة-

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠َزقلَ اٌضٛء اٌّوئٟ لأزبط طٛهح ِىجوح ٘ٛ : -6

 الاٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ    -الاٌىزوٟٚٔ إٌبفن                                                         - 

 إٌفمٟ اٌّبٍؼ-                                                         انضىئي انًشكة-

 

 اْ الظو لٛح رىج١و ٌٍّغٙو اٌضٛئٟ كْٚ ؽلٚس رش٠ٛش ٟ٘ : -7

 ِوح  111-ِواد                                                                        11-

 ِوح 11111-                         ح                                            يش 0111-

 

 ٠ض١ف اٌؼٍّبء .....................اٌٝ اٌقلا٠ب ١ٌزّىٕٛا ِٓ هؤ٠زٙب  ثبٌّغٙو اٌضٛئٟ اٌّووت : -8

 اٌىزوٚٔبد -                                                                            لاصثاغ   ا-

 َِجبه ِشغ -                                                         فٍياد صم١ٍخ                  -

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠َزقلَ اٌّغٕبط١ٌ ثللا ِٓ اٌؼلٍبد ٠ٚٛعٗ شؼبػب ِٓ الاٌىزوٚٔبد ٘ٛ : -9

 

 اٌضٛئٟ اٌّووت -اٌضٛئٟ اٌج١َظ                                                                  -

 لانكتشوَيا-ٌَّزمطت                                                               اٌّغٙو ا-

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ رّو ف١ٗ الاٌىزوٚٔبد اٚ رٕفن اٌٝ شبشخ فٍٛه٠خ ٘ٛ : -11

- TEM                                                                                     -SEM 

 اٌَؤاي الاٚي :افزو اٌغٛاة اٌظؾ١ؼ :
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-STM                                                                                      -AFM  

 

 رظً كهعخ اٌزىج١و فٟ اٌّغٙو الاٌىزوٟٚٔ إٌبفن اٌٝ : -11

-1111X                                                                                   -111111X  

-011111X                                                                               -11111X  

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ ٠ٛعٗ الاٌىزوٚٔبد ػٍٝ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ فزٕزظ طٛهح صلاص١خ الاثؼبك : -12

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 اْ اٌّغٙو الاوزوٟٚٔ اٌنٞ ٠ز١ّي ثبٔٗ ٠ّىٓ كهاٍخ اٌؼ١ٕبد ؽ١خ ٘ٛ : -13

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 اْ اٌّغٙو الاٌىزوٟٚٔ اٌنٞ ٠م١ٌ  لٜٛ ِزٕٛػخ ث١ٓ طوف اٌَّجبه ٍٚطؼ اٌؼ١ٕخ ٘ٛ : -14

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 اْ اٌّغٙو اٌنٞ رٕطٍك ف١ٗ الاٌىزوٚٔبد فٟ ر١به ٔفمٟ ٘ٛ : -15

-TEM                                                                                      -SEM 

-STM                                                                                      -AFM  

 

 رؾزٛٞ اٌق١ٍخ ػٍٝ : -16

 ١ٍزٛثلاىَ -غشبء ثلاىِٟ                                                                              -

  كم يا ركش-                                              ِبكح ٚهاص١خ                                   -

 

 :٠فٛق ؽغُ اٌقلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح ػٕل ؽغُ اٌقلا٠ب ثلائ١خ إٌٛاح ثؾٛاٌٟ  -17

 ضعف 011-اضؼبف                                                                         11-

 ضؼف 11111-                                          ضؼف                             1111-

 

 اْ اٌقلا٠ب اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ػض١بد ِغٍفخ ثغشبء   ٟ٘ : -18

 ثلائ١خ إٌٛاح -اٌجىزو٠ب                                                                                   -

 اٌف١وٍٚبد  -                                                                              حقيقيح انُىاج-

 

 اْ اٌقلا٠ب اٌزٟ رفزمو اٌٝ ٔٛاح ِغٍفخ ثغشبء اٚ ػض١بد ِغٍفخ ثغشبء ٟ٘ : -19

 إٌجبد -اٌق١ّوح                                                                              -

  تكتشيا الاَفهىَضا-                                                  اٌؾ١ٛاْ                     -

 

 ٠ؼزمل اٌؼٍّبء اْ ؽم١م١خ إٌٛاح رطٛهد ِٓ ثلائ١خ إٌٛاح ٚفمب ٌٕظو٠خ رَّٝ : -21

  انتكافم انذاخهي-إٌظو٠خ اٌق٠ٍٛخ                                                             -

 لا شئ ِّب موو -                                                           ٔظو٠خ اٌزطٛه    -

 

 رز١ّي اٌقلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح ػٓ ثلائ١خ إٌٛاح ة : -21

 اطغو ؽغّب -١ٌٌ ٌٙب ٔٛاح                                                                  -

   نها َىاج-                                         الً رؼم١لا                             -
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 اْ اٌزوو١ت اٌَّؤٚي ثشىً اٍبٍٟ ػٓ ػ١ٍّخ الارياْ اٌلافٍٟ ٘ٛ : -22

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ                                                              -

 الا٘لاة -                                                                        انغشاء انثلاصيي-

 

 اْ اٌغشبء اٌجلاىِٟ ٠زظف ثقبط١خ : -23

 ػلَ اٌَّبػ ٌىً اٌّٛاك ثبٌّوٚه -اٌَّبػ ٌىً اٌّٛاك ثبٌّوٚه                                              -

 لاشئ ِّب موو -                                                         انُفاريح الاختياسيح-

 

 رزىْٛ ِؼظُ عي٠ئبد اٌغشبء اٌجلاىِٟ ِٓ : -24

 و١ٌَٛزوٚي -                                                          انذهىٌ انفسفىسيح-

 اٌىوث١٘ٛلهاد -اٌجوٚر١ٕبد                                                                   -

 

  ِٓ 31اٌٝ 25اٍزقلَ اٌوٍُ اٌزبٌٟ ٌلاعبثخ ػٓ الاٍئٍخ :  

                                                          

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘ٛ ...............ٚ ٚظ١فزٗ ............: 1اْ اٌزوو١ت اٌّشبه ا١ٌٗ ثبٌولُ  -25

 كشتىهيذساخ ,تحذيذ خصائص انخهيح-                                              ووث١٘ٛلهاد ,ٔمً اٌّٛاك    -

 ثوٚر١ٓ ,ٔمً اٌّٛاك -كْ٘ٛ,رؾل٠ل الاشبهاد اٌى١ّ١بئ١خ                                        -

 

 ٘ٛ : 7اْ اٌزوو١ت هلُ  -26

 ثوٚر١ٓ -            ك٘ٓ ِفَفو                                                      

 هاً لطجٟ -                                                               كىنيستشول  -

 

 ٠َّٝ : 3اْ اٌزوو١ت  -27

 اٌىوث١٘ٛلهاد -ح                                           طثقح انذهىٌ انفسفىسيح انًضدوج-

 اٌى١ٌَٛزوٚي -                                           اٌجوٚر١ٕبد                            -

 

 ٘ٛ : 8اْ اٌزوو١ت هلُ  -28

 ثوٚر١ٓ ِورجظ ثبٌلػُ اٌقٍٛٞ -ثوٚر١ٓ غشبئٟ                                                               -

 و١ٌَٛزوٚي -                                                                   تشوتيٍ َاقم-

 

 اْ اٌزوو١ت اٌنٞ ٠َبُ٘ فٟ ١ِٛػخ اٌغشبء اٌجلاىِٟ ٘ٛ : -29

 اٌىوث١٘ٛلهاد -طجمخ اٌلْ٘ٛ اٌفَفٛه٠خ اٌّيكٚعخ                                           -

1 

5 
7 

8 

3 

2 

6 9 

4 
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 انكىنيستشول-اٌجوٚر١ٕبد                                                                       -

 

 اْ اٌزواو١ت اٌزٟ روًٍ اشبهاد اٌٝ كافً اٌق١ٍخ ٚرَّٝ َِزمجلاد ِشبه ا١ٌٙب ثبٌولُ : -31

-1                                                                                     -2 

-3                                                                                     -4  

 

اْ إٌّٛمط اٌنٞ ٠ظف اٌغشبء اٌقٍٛٞ ٠ٚٛضؼ اْ اٌّىٛٔبد فٟ ؽبٌخ ؽووخ كائّخ ٚرىْٛ شىً اٚ ّٔظ  -31

 ف١َفَبئٟ ٘ٛ :

  انًُىرج انفسيفسائي انًائع-اٌطجمخ اٌل١ٕ٘خ اٌّيكٚعخ                                                       -

 لا شئ ِّب ٍجك -                                            إٌفبم٠خ الافز١به٠خ                   -

 

 اْ اٌّبكح شجٗ اٌّبئؼخ ٚاٌزٟ رٛعل اٌٝ كافً اٌغشبء اٌجلاىِٟ رَّٝ : -32

  انسيتىتلاصو-إٌٛاح                                                                           -

 ا١ٌٙىً اٌقٍٛٞ -                                             ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب                    -

 

 ِؤفوا اوزشف اٌّزقظظْٛ فٟ ػٍُ الاؽ١بء اٌقٍٛٞ  اْ اٌؼض١بد  : -33

  يذعًها انهيكم انخهىي ويثثتها-رَجؼ ثؾو٠خ فٟ اٌق١ٍخ                                                          -

 لا شئ ِّب موو -ؼ                                                ثؼضٙب ٠َجؼ ٚثؼضٙب لا ٠َج-

 

 اْ اٌشجىخ اٌلاػّخ ِٓ الا١ٌبف اٌجوٚر١ٕ١خ اٌط٠ٍٛخ ٚاٌوف١ؼخ ٚاٌزٟ رىْٛ اطبها ٌٍق١ٍخ رَّٝ : -34

 ٟ اٌغَُ اٌفز١ٍ-اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلف١ٍخ                                                                -

  انهيكم انخهىي-اٌجلاٍز١لاد                                                                               -

 

 اْ اٌزواو١ت اٌجوٚر١ٕ١خ الاٍطٛا١ٔخ ٚاٌّغٛفخ رَّٝ : -35

  خ انذقيقحالاَيثيثا-اٌق١ٛط اٌلل١مخ                                                                      -

 ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب-اٌوا٠جٍِٛٛبد                                                                      -

 

 اْ اٌق١ٛط اٌجوٚر١ٕ١خ اٌوف١ؼخ ٚاٌزٟ رَبُ٘ فٟ اػطبء اٌق١ٍخ شىٍٙب ٟ٘ : -36

 الا١ٔج١جبد اٌلل١مخ -                                                                      انخيىط انذقيقح-

 ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب-اٌوا٠جٍِٛٛبد                                                                      -

 

 اْ اٌزواو١ت اٌجوٚر١ٕ١خ اٌزٟ رشىً ١٘ىلا طٍجب ٌٍق١ٍخ ٚرَبػل فٟ ٔمً اٌّٛاك كافٍٙب ٟ٘ : -37

 

  الاَيثيثاخ انذقيقح-                                         اٌق١ٛط اٌلل١مخ                             -

 ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب-اٌوا٠جٍِٛٛبد                                                                      -

 

 اْ وً اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً رؾ١ًٍ اٌَىو رؾلس فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ فٟ اٌقلا٠ب : -38

  تذائيح انُىاج-                                                                    ؽم١م١خ إٌٛاح      -

 اٌفطو٠بد -اٌطلائؼ١بد                                                                           -

 

 اٌق١ٍخ ٘ٛ : DNAاْ اٌزوو١ت اٌنٞ ٠ل٠و ػ١ٍّبد اٌق١ٍخ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ِؼظُ   -39

 اٌجلاٍز١لاد اٌقضواء -ٛوٛٔله٠ب                                                                     ا١ٌّز-

 اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ -                                                                           انُىاج    -

 

 اْ اٌىوِٚبر١ٓ ٠زىْٛ ِٓ : -41

-DNA          ثوٚر١ٓ فمظ-                                                               فمظ 
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-DNA ٍلا شئ ِّب ٍجك -                                                                  وتشوتي 

 

 ٠ؾ١ظ ثبٌٕٛاح غشبء ٠َّٝ ....................ٚ ف١ٗ ...............: -41

 اٌغشبء اٌجلاىِٟ ,ثلاصمٛة -ٛة                                                           اٌغشبء اٌجلاىِٟ ,صم-

 اٌغشبء إٌٛٚٞ ,ثلا صمٛة-                                                           انغشاء انُىوي ,ثقىب-

 

 إٌٛاح ٟ٘ : اْ اٌؼض١بد غ١و اٌّؾبطخ ثغشبء ٠ٚٛعل فٟ وً اٌقلا٠ب ؽم١م١خ ٚثلائ١خ -42

 اٌجلاٍز١لح اٌقضواء -اٌغَُ اٌفز١ٍٟ                                                                          -

 إٌٛاح -                                                                         نشايثىسىياخا-

 

 ٌق١ٍخ رظٕغ اٌجوٚر١ٓ :اْ اٌوا٠جٍِٛٛبد اٌطبف١خ فٟ ١ٍزٛثلاىَ ا -43

 اٌنٞ ٠َزقلَ فبهط ١ٍزٛثلاىَ اٌق١ٍخ -                             انزي يستخذو داخم سيتىتلاصو انخهيح-

 اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رَزقلِٙب فلا٠ب افوٜ -اٌجوٚر١ٕبد اٌّؾبطخ ثغشبء                                         -

 

 ىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ اٌقشٕخ  رظٕغ اٌجوٚر١ٓ :اْ اٌوا٠جٍِٛٛبد اٌّورجطخ ثبٌشج -44

 اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رؾبط ثبغش١خ -اٌجوٚر١ٓ اٌنٞ ٠ٕمً ٌقلا٠ب افوٜ                           -

  كم يا سثق-رَزقلِٗ فلا٠ب افوٜ                                        -

 

 اْ ا١ّ٘خ اٌط١بد ٚاٌض١ٕبد فٟ اٌؼض١بد ٟ٘ :   -45

  تىفيش يساحح سطحيح كثيشج نهىظائف انًختهفح-             خ                             اٌَّبؽخ اٌَطؾ١رم١ًٍ -

 

 اْ ٚظ١فخ اٌشجىخ اٌلاف١ٍخ اٌٍَّبء ٟ٘ : -46

 ثٕبء اٌلْ٘ٛ اٌّؼملح-ثٕبء اٌىوث١٘ٛلهاد                                                            -

  كم يا ركش صحيح-ضبهح فٟ اٌىجل                                               اىاٌخ اٌََّٛ اٌ-

 

اْ اٌغٙبى اٌنٞ ٘ٛ ػجبهح ػٓ وِٛخ َِطؾخ ِٓ الاغش١خ اٌزٟ رؼلي اٌجوٚر١ٕبد ٚرظٕفٙب ٚرغٍفٙب فٟ  -47

 ؽ٠ٛظلاد ٘ٛ :

 جىنجي -    اٌفغٛاد                                                                    -

 اٌوا٠جٍِٛٛبد -الاعَبَ اٌّؾٍٍخ                                                               -

 

 اْ .....................ػضٟ ٠َزقلَ فٟ رقي٠ٓ اٌغناء ٚالأي٠ّبد ٚاٌفضلاد    :       -48

 عٌٛغٟ -                                                                        انفجىاخ-

 اٌوا٠جٍِٛٛبد-الاعَبَ اٌّؾٍٍخ                                                               -

 

 اْ اٌقلا٠ب .........................لا رؾزٛٞ ػٍٝ فغٛاد ٚاْ ٚعلد رىْٛ طغ١وح : -49

  انحيىاَيح-              إٌجبر١خ                                                       -

 ف١ٍخ اٌىجل -                               اٌجىزو٠ب                                    -

 

 اْ طٛالُ اٌزٕظ١ف فٟ اٌق١ٍخ رَّٝ : -51

 عٌٛغٟ -                                                                  الاجساو انًحههح-

 الا٘لاة -وا٠جٍِٛٛبد                                                                   اٌ-

 

 اْ اٌؼضٟ اٌنٞ ٠ٙضُ اٌؼض١بد اٌفبئضخ ٚاٌزبٌفخ ٚع١َّبد اٌغناء ٚاٌجىزو٠ب ٚاٌف١وٍٚبد ٘ٛ: -51

 ٌٛغٟ ع-                                                                  الاجساو انًحههح-

 الا٘لاة-اٌوا٠جٍِٛٛبد                                                                   -
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 اْ اٌؼض١بد اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ا١ٔج١جبد كل١مخ ٚاٌزٟ رؼًّ اصٕبء أمَبَ اٌق١ٍخ رَّٝ : -52

 يشيكضاخ -١٘ىً فٍٛٞ                                                               -

 ثلاٍز١لاد فضواء  -عَُ فز١ٍٟ                                                                 -

 

اْ اٌؼض١بد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ عي٠ئبد اٌّٛاك اٌغنائ١خ  ِضً اٌَىو٠بد اٌٝ طبلخ لبثٍخ ٌلاٍزقلاَ  -53

: ٟ٘ 

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -         اٌجلاٍز١لح اٌقضواء                                           -

 الا٘لاة -                                                            انجسى انفتيهي-

 

 اْ ....................ٌٗ غشبء فبهعٟ ٚكافٍٟ وض١و اٌض١ٕبد ٌزٛف١و َِبؽخ ٍطؾ١خ اوجو ٌزى١َو اٌَىو : -54

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -                       اٌجلاٍز١لح اٌقضواء                             -

 الا٘لاة -                                                            انجسى انفتيهي-

 

اْ اٌؼض١بد اٌزٟ رؾجٌ اٌطبلخ اٌضٛئ١خ ٚرؾٌٛٙب اٌٝ طبلخ و١ّ١بئ١خ ِٓ فلاي ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ ٟ٘  -55

: 

 الاعَبَ اٌّؾٍٍخ -                                                   انثلاستيذج انخضشاء -

 الاٍٛاط -اٌغَُ اٌفز١ٍٟ                                                            -

 

 اْ الالواص كافً اٌجلاٍز١لاد اٌقضواء رَّٝ ................ٚرقيْ طجغخ ..............: -56

 الاػواف ,ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ -                                            انثايلاكىيذاخ ,انكهىسوفيم -

 الاػواف ,اٌىٍٛهٚف١ً -اٌضب٠لاو٠ٛلاد ,ا١ٌّلا١ٔٓ                                                -

 

 اْ اٌجلاٍز١لاد لل : -57

 الاطجبؽ  اٌٍّٛٔخ رقيْ -رقيْ إٌشب اٚ اٌلْ٘ٛ                                                   -

  كم يا سثق-رقيْ اٌىٍٛهٚف١ً                                                        -

 

 اْ ا١ّ٘خ اٌجلاٍز١لاد اٌٍّٛٔخ ٟ٘ : -58

 رّٕؼ الاى٘به اٌٛأٙب -رؾجٌ اٌطبلخ اٌضٛئ١خ                                           -

  كم يا سثق-                               رّٕؼ الاٚهاق ٚاٌضّبه اٌٛأٙب    -

 

اْ .......................شجىخ ِٓ الا١ٌبف ١ٍّىخ ٚطٍجخ رؾ١ظ ثبٌغشبء اٌجلاىِٟ ِٓ اٌقبهط ٠ٚؾّٟ  -59

 اٌق١ٍخ ٠ٚٛفو ٌٙب اٌلػُ :

 اٌغشبء اٌقٍٛٞ -اٌغشبء إٌٛٚٞ                                                      -

 اٌظف١ؾخ اٌق٠ٍٛخ -                                                      هىيانجذاس انخ-

 

 اْ اٌغلهاْ اٌق٠ٍٛخ ٌٍٕجبد ٠زىْٛ ِٓ ِبكح : -61

 اٌججز١لٚعلا٠ىبْ -                                                             انسهيهىص-

 الا٠ضواد -                     اٌى١ز١ٓ                                          -

 

 اْ ا١ٌٍٍَٛى ٠ّٕؼ علاه اٌق١ٍخ فبط١خ : -61

 عذو انًشوَح -اٌّوٚٔخ                                                                                -

 لا شئ ِّب موو -   إٌفبم٠خ الافز١به٠خ                                                                -

 

 اْ اٌيٚائل اٌمظ١وح وض١وح اٌؼلك ٚاٌزٟ  رشجٗ اٌشؼو  رَّٝ : -62

 الاٍٛاط -                                                                            الاهذاب-

 لا١ٌبف ا-اٌّو٠ىياد                                                                         -
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 اْ اٌيٚائل اٌط٠ٍٛخ ٚاٌم١ٍٍخ اٌؼلك ٚاٌزٟ ٚاٌزٟ رؤكٞ ٚظ١فخ ؽووخ اٌق١ٍخ ٟ٘ : -63

 لاسىاط ا-الا٘لاة                                                                            -

 الا١ٌبف-    اٌّو٠ىياد                                                                     -

 

 رزىْٛ الا٘لاة ٚالاٍٛاط ِٓ ا١ٔج١بد كل١مخ ِورجخ فٟ ّٔظ : -64

-9+3                                                                                        -2+9 

-2+8                                                                                        -3+7 

 

 اٌٝ  : DNAرَٕـ اٌّؼٍِٛبد ِٓ  -65

-RNA                                                             - ٓاٌجوٚر١ 

 الأي٠ّبد -اٌوا٠جٍَٛٛ                                                        -

 

اد روو١ي ِٕقفض ٌٍغ١َّبد اْ أزمبي اٌغ١َّبد ِٓ ِٕطمخ ماد روو١ي ػبٌٟ ٌٍغ١َّبد اٌٝ ِٕطمخ م -66

: ٛ٘ 

 إٌمً إٌشظ -                                                                         لاَتشاسا-

 الافواط اٌقٍٛٞ-الاكفبي اٌقٍٛٞ                                                               -

 

 بٌؾووخ ٠ٚجمٝ اٌزوو١ي صبثزب رَّٝ :اْ اٌؾبٌخ اٌزٟ رَزّو ف١ٙب اٌغي٠ئبد ث -67

 الاٍّٛى٠خ -                                                                الاتضاٌ انذيُاييكي-

 الافواط اٌقٍٛٞ -إٌمً إٌشظ                                                                        -

 

 رزبصو ٍوػخ الأزشبه ة : -68

 كهعخ اٌؾواهح -اٌزوو١ي                                                                           -

  كم يا ركش-اٌضغظ                                                                           -

 

بد اٌظغ١وح  ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ اْ إٌمً اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ اٌجوٚر١ٕبد إٌبلٍخ ٌٕمً  الا٠ٛٔبد ٚاٌغي٠ئ -69

: ٛ٘ 

 الاَتشاس انًيسش-الأزشبه                                                                              -

 الافواط اٌقٍٛٞ-ِضقخ اٌظٛك٠َٛ ثٛرب١ٍَٛ                                                       -

 

 غشبء مٚ ٔفبم٠خ افز١به٠خ ٠َّٝ :اْ أزشبه اٌّبء ػجو  -71

 الأزشبه ا١ٌَّو -الأزشبه                                                                        -

 إٌمً إٌشظ -                                                                      انتُاضح  -

 

ٜ ف١ٗ روو١ي وً ِٓ اٌّبء ٚاٌّٛاك اٌّناثخ ِغ روو١ي٘ب فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ ػٕل رٛاعل اٌق١ٍخ فٟ ِؾٍٛي ٠زَبٚ -71

 ػٕلئن رىْٛ اٌق١ٍخ فٟ :

 ِؾٍٛي ِٕقفض اٌزوو١ي -ِؾٍٛي ػبٌٟ اٌزوو١ي                                                           -

 لاشئ ِّب ٍجك -                                                       ضيحهىل يتساوي انتشكي-

 

 رىْٛ فٟ : ٕقفض ف١ٗ روو١ي اٌّناة فبْ اٌق١ٍخػٕل رٛاعل اٌق١ٍخ فٟ ِؾٍٛي ٠ -72

  يحهىل يُخفض انتشكيض-ِؾٍٛي ػبٌٟ اٌزوو١ي                                                           -

 لاشئ ِّب ٍجك -               ِؾٍٛي ِزَبٚٞ اٌزوو١ي                                        -

 

ػٕل رٛاعل اٌق١ٍخ فٟ ِؾٍٛي ......................... ٠ظجؼ روو١ي اٌّناة فٟ فبهط اٌق١ٍخ اػٍٝ ِٓ  -73

 كافٍٙب :
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 ِؾٍٛي ِٕقفض اٌزوو١ي -                                                           يحهىل عاني انتشكيض-

 لاشئ ِّب ٍجك -                                                     ِؾٍٛي ِزَبٚٞ اٌزوو١ي  -

 

 اْ ؽووخ اٌّٛاك ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ ػىٌ ِٕؾله اٌزوو١ي ٠َّٝ : -74

 اْ ؽووخ اٌّٛاك ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ ػىٌ ِٕؾله اٌزوو١ي ٠َّٝ :

 ٔمً غ١و ٔشظ -                                                                  َقم َشظ-

 أزشبه -                                   أزشبه ١َِو                           -

 

ا٠ٛٔبد طٛك٠َٛ  3اْ ...................ٟ٘ ػجبهح ػٓ أي٠ُ ٠ؾفي رؾ١ًٍ اٌغيئ اٌّقيْ ٌٍطبلخ ٌٕمً  -75

 ٌقبهط اٌق١ٍخ ٚٔمً ا١ٔٛ٠ٓ ثٛرب١ٍَٛ ٌلافٍٙب :

 ضقخ اٌزٕبضؼ ِ-                                               يضخح انصىديىو وانثىتاسيىو-

 لا شئ ِّب موو -ِضقخ الأزشبه                                                                -

 

 اْ اٌغيئ اٌنٞ ٠ٛفو اٌطبلخ ٌّضقخ اٌظٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٘ٛ : -76

-ATP                                                                            -AMP  

-AGP                                                                           - لاشئ ِّب موو 

 

 اْ ػ١ٍّخ ٔمً اٌَىو ٚاٌظٛك٠َٛ ِؼب رَّٝ ػ١ٍّخ : -77

  انُقم انًضدوج-ِضقخ اٌظٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ                                          -

 اٌزٕبضؼ -                                         اٌمٕبح اٌّيكٚعخ                   -

 

اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب اؽبطخ اٌق١ٍخ ثبٌّبكح اٌّٛعٛكح فٟ اٌج١ئخ اٌقبهع١خ ٌٙب ٚاكفبٌٙب اٌٝ كافً  -78

 اٌق١ٍخ ة:

  انثهعًح-الافواط اٌقٍٛٞ                                                                    -

 لاشئ ِّب ٍجك -ٕمً غ١و إٌشظ                                                                     اٌ-

 

 اْ افواى اٌّٛاك ػجو اٌغشبء اٌجلاىِٟ ِغ طوف طبلخ رَّٝ : -79

 اٌجٍؼّخ -                                                                    الاخشاج انخهىي-

 لاشئ ِّب ٍجك-إٌشظ                                                                      إٌمً غ١و-

 

 اْ إٌمً اٌنٞ ٠ٕمً اٌّٛاك ِغ ِٕؾله روو١ي٘ب ٠َّٝ : -81

  غيش َشظ-ٔمً ٔشظ                                                                          -

 إٌمً اٌّيكٚط -                                                    ٔمً ِغ طوف طبلخ        -
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 اٌَؤاي اٌضبٟٔ :اوًّ اٌغلٚي اٌزبٌٟ 
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 اٌَؤاي اٌضبٌش :ؽلك ٔٛع اٌّؾٍٛي اٌنٞ ٚضؼذ ف١ٗ اٌقلا٠ب اٌزب١ٌخ : 

 ػبٌٟ اٌزوو١ي

 ِٕقفض اٌزوو١ي اٌزوو١يػبٌٟ   ِزَبٚٞ اٌزوو١ي

 ِٕقفض اٌزوو١ي ِزَبٚٞ اٌزوو١ي

 ٛضؼ ِضقخ اٌظٛك٠َٛ ثٛرب١ٍَٛ صُ اوًّ اٌقطٛاد إٌبلظخ اٌَؤاي اٌواثغ :رّؼٓ اٌوٍُ اٌنٞ ٠
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 اٌَؤاي اٌَبكً : اوزت اٍّبء اٌؼض١بد ٚاموو ٚظ١فزٙب :

 اٌَؤاي اٌقبٌِ :اوزت اٍُ اٌؼ١ٍّبد اٌزب١ٌخ صُ ؽلك ً٘ ٟ٘ ٔمً ٔشظ اَ غ١ؤشظ : 

 الافواط اٌقٍٛٞ اٌجٍؼّخ

 الأزشبه اٌزٕبضؼ إٌمً اٌّيكٚط

 الا٘لاة 

 ؽووخ اٌق١ٍخ 

 الاٍٛاط

 رؾو٠ه اٌق١ٍخ

 عٌٛغٟ 

٠ؼلي اٌجوٚر١ٕبد ٠ٚغٍفٙب 

 فٟ ؽ٠ٛظلاد 
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اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ اٌقشٕخ رٕزظ اٌوا٠جٍِٛٛبد 

 اٌٍّزظمخ ثٙب اٌجوٚر١ٓ اٌّؼل ٌٍٕمً ٌقلا٠ب افوٜ

اٌّو٠ىياد رؼًّ اصٕبء 

 أمَبَ اٌق١ٍخ 

 ؽووخ اٌق١ٍخ- الاٍٛاط 
 اٌجلاٍز١لح اٌقضواء روو١ت اٌٙلة ٚاٌَٛط

اٌغناء ٚالأي٠ّبد رقي٠ٓ –اٌفغٛح 

 ٚرقي٠ٓ اٌفضلاد 

اٌشجىخ اٌجلاى١ِخ اٌلاف١ٍخ 

 اٌٍَّبء 

ثٕبء اٌىوث١٘ٛلهاد 

ٚاٌلْ٘ٛ اٌّؼملح ٚاىاٌخ 

 اٌََّٛ فٟ اٌىجل

اٌنٞ ٠قيْ اٌّؼٍِٛبد ٌجٕبء اٌجوٚر١ٓ DNAإٌٛاح رل٠و أشطخ اٌق١ٍخ ٚف١ٙب 

 ٌّٕٛ اٌق١ٍخ ٚل١بِٙب ثٛظبئفٙب ٚرىبصو٘ب

اطبه –ا١ٌٙىً اٌقٍٛٞ 

ٌٍق١ٍخ ٠ٚضجذ اٌؼض١بد 

فٟ ِىبٔٙب ٚؽووخ 

 اٌق١ٍخ
رؾ٠ًٛ -اٌغَُ اٌفز١ٍٟ  

اٌَىو٠بد ثشىً اٍبٍٟ اٌٝ 

 طبلخ لبثٍخ ٌلاٍزقلاَ
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