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i 

𝑖𝑚𝑎𝑥 

 

 ( مىلد الخُاز االإتردد .   * دزطىا في الكصل الظابو االإىلد الٌهسبائي )

 مً الصكس إلى نهاًت غظمى جخؿحر شدجه وهى الخُاز الري )    
ً
 ًىػٌع اججاه زمهصل دوزة إلى الصكس وذلَ خلاُ تهبؽ  زمدوزٍا

 ( جهل إلى الصكس وذلَ في هصل الدوزة الثاوي زمالخُاز وجصداد شدجه مً الصكس إلى نهاًت غظمى        

خٌسز الخُاز بىكع الٌُكُت ًل دوزة                                                                  وٍ

 بمىدجى حُبي يما هى مىضح بالشٍل    
ً
مثل الخُاز االإتردد بُاهُا      لأن َوذلوٍ

  الشدة والاججاهشدة الخُاز ويرلَ الهىة الداقػت الٌهسبائُت مخؿحرا   

  الخُاز االإتردد :ممحزاث *      

 ًمًٌ زقؼ ؤو خكع الهىة الداقػت للخُاز االإتردد خظب الحاحت ❶      

 وذلَ باطخخدام المحىلاث الٌهسبائُت .         

 ًمًٌ ههل الؼانت الٌهسبائُت االإترددة مً مصادز الخىلُد إلى ؤمايً الاطتهلاى غبر الأطلاى الإظاقاث بػُدة دون قهد يمُت ❷

 . يبحرة مً الؼانت وذلَ باطخخدام المحىلاث      

 الخُاز االإتردد ًصلح في بػع الػملُاث ولٌىه لا ًصلح في بػع الػملُاث الأخسي ) الخدلُل الٌهسبائي ، الؼلاء الٌهسبائي (. ❸

ل الخُاز االإتردد إلى جُاز مظخمس . ❹  ًمًٌ جدىٍ

❺  
ً
 غىد مسوزهما في مهاومت ؤومُت لٍل مً الخُاز االإتردد والخُاز االإظخمس جإزحرا

ً
ا  . خسازٍ

 بمسوز الصمً .   طجري في هرا الكصل دوائس يهسبائُت جدخىي غل مدث ، مٌثل ) -
ً
 ( جخؿحر جُازاتها وحهىدها حُبُا

 ( .  ذبرباث يهسومؿىاػِظُتحظمى حؿحراث الجهد والخُاز في دوائس المحثاث واالإٌثكاث )  -

 ( جدظب مً الػلانت :  الٌهسبائي الإٌثل )الؼانت المختزهت في المجاُ  -

   
  

  
 

   

 ( هي مهداز الصحىت غلى ؤخد لىحي االإٌثل  خُث ) 

                 : جدظب مً الػلانت (  الؼانت المختزهت في المجاُ االإؿىاػِسخي لمحث ) -

   
 

 
                                                  

 ( هى الخُاز االإخدقو في المحث  خُث )    

 

 

 

دوائر المحثاث والدكثفاث    :  22 .1   
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 ) الشكل ٌوضح دائرة تحتوي على مكثف ومحث على التوالً ( 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 خؼىاث الػمل : 

 - . 
ً
 يهسبائُا

ً
ت ، قُىلد قسم الجهد بحن لىحي االإٌثل مجالا  ًخم شحً االإٌثل بىاطؼت بؼازٍ

ـ الصحىت غبر المحث  -  بدؤ االإٌثل في جكسَ  متزاًد .ًىصل االإٌثل بالدائسة وٍ
ً
 مؿىاػِظُا

ً
 وبالخالي ًؤدي إلى جىلُد مجالا

اٍمل ، ًخدقو ؤنصخى جُاز غبر المحث وجصبذ ًل الؼانت مخصهت في االإلل -3  . غىدما ًكهد االإٌثل شحىخه بال

 بظبب جىلد نىة داقػت يهسبائُت غٌظُت في االإلل حػمل غلى شحً االإٌثل بالهؼبُت الػٌظُت .  -4

ساث ، وحظخمس الدائسة في الخربرب غدة مساث لػدم اخخىائها غلى مهاوم . يما ٌػمل المجالان جخٌسز الػملُت الظابهت غدة م -5

 . غلى خكظ الؼانت وجخظاءُ هره الربرباث بمسوز الصمً بظبب وحىد مهاومت صؿحرة في الدائسة
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  10.1 مساحػت االإكاهُم   

 واالإٌثل انصخى نُمت لها غىدما في الشٍل المجاوز جصل شحىت االإٌثل في دائسة المحث    

      . 
ً
 .يم ًٌىن قسم الجهد بحن لىحي االإٌثل غىد هره الحالت جٌىن نُمت الخُاز صكسا

 قسم الجهد بحن لىحي االإٌثل ؤنصخى نُمت له غىد مسوز ؤنصخى جُاز .                   

 قسم الجهد بحن لىحي االإٌثل ؤنصخى نُمت له غىدما جٌىن الصحىت نُمت غظمى

 قسم الجهد بحن زابذ بحن لىحي االإٌثل 

 غىد ؾلو االإكخاح في الدائسة الٌهسبائُت المجاوزة وخدور جربرب للخُاز وقسم الجهد في الدائسة بدلالت الصمً ،  (1س   

ائُت التي ًمثلها المحىز      (بئهماُ االإهاومت الٌهسبائُت ( في السطم البُاوي االإخػلو بالدائسة ؟ )  )ما الٌمُت الكحزً

 الصحىت الٌهسبائُت بحن لىحي االإٌثل .

 شدة الخُاز االإاز في الدائسة .

 الؼانت الٌهسبائُت المختزهت في المجاُ الٌهسبائي .

 .الؼانت االإؿىاػِظُت المختزهت في المجاُ االإؿىاػِسخي 

 

اًن مػامل الحث الراحي للملل )مدث ومٌثل في الشٍل المجاوز دائسة  (10.27س      ( وطػت االإٌثل      3  إذا 

  ؤحب غما ًلي :(           ) شحىخه ختى ؤصبدذ ( وجم شحً االإٌثل     45  )    

  الؼانت المختزهت في االإٌثل ؟اخظب 

 

 

  االإكخاح  ؟ؾلو  بػد ؤنصخى جُاز ًمس في االإللاخظب 

  

 

 وجبلـ ؤنصخى نُمت للخُاز في(     7  )(مخصل غلى الخىالي بمدث مػامل خثه     4  طػخه)مٌثل  (10.32س   

 (    3  الأطلاى بحن االإٌثل والمحث )                    

  الٌهسبائُت الٍلُت في هره الدائسة ؟  الؼانتما 

 

 

 

 

 

U=0.0315 J 

UE=1.  𝑥  -6 J 
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 : لحظاب الهُم الكػالت للخُاز والجهد  

            :الهُمت الكػالت للخُاز  -
  

√ 
   7 7   

         الهُمت الكػالت للجهد :  -
  

√ 
   7 7      

 

 

 عمم دوائر انتيار الدتردد : 10.4
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  دائسة جُاز متردد جدخىي غلى مهاومت ؤومُت غـدًمت الحث :                   

 غىد جىصُل مهاومت ؤومُت غدًمت الحث ومصدز جُاز متردد قئهه ًمًٌ ؤن ًٌىن مصدز  *

 إهخاج حهد مخؿحر مؼ الصمً . هكترض ؤن مصدز الهىة الداقػت الٌهسبائُت االإخؿحرة    
ً
 الجهد نادز ا

 يدالت للصمً وبالخالي هدصل غلى الهىة الداقػت الٌهسبائُت     
ً
 حُبُا

ً
  : مً الػلانتمؼ الصمً ٌػؼي حهدا

                     

 مػادلت الخُاز االإتردد بشٍل غام :   *

                   

 (        : طػت الخُاز)   خُث  

 .: التردد الصاوي للخُاز وهى هكظه للهىة الداقػت الٌهسبائُت            

 زابذ الؼىز بحن قسم الجهد والخُاز. :            

 غلى الدائسة االإىضحت قظىدصل غلى :  ناهىن يحرشىفبخؼبُو      

                                                  

ع في االإػادلت الأولى (  . وؤيبر نُمت لها )( جمثل اهخكاض الجهد غبر االإهاوم   خُث )       :  هلاخظ ؤنوبالخػىٍ

                                       : مػادلت قسم الجهد -

                     مػادلت شدة الخُاز : -
  

 
 

  

 
                  

 الهُمت الػظمى للخُاز والجهد حػؼى بػلانت ناهىن ؤوم:  -

         

    : (طػت الجهد للجهد )الهُمت الػظمى 

     : ( طػت الخُازؤنصخى نُمت للخُاز ) 

 هلاخظ ؤن قسم الجهد وشدة الخُاز  1) شٍلالخمثُل البُاوي ) -

ت الؼىز   (مخكهان في الؼىز     (حظاوي صكس   شاوٍ

 للصكس بمعنى
ً
 ختى ًصلا إلى الهُمت الػظمى زم يهبؼان مػا

ً
 .: جصداد نُمتهما مػا

 2) شٍل)الخمثُل باالإخجه الؼىزي  -

 ) ًمثل الخُاز وقسم الجهد في االإهاومت الأومُت غدًمت الحث بمخجهحن لهما هكع الاججاه(

 االإهاومت زابخت ولا حػخمد غلى التردد              
     

   

   

 

 
ً
 ؤولا

ٌىن ذًله غىد ههؼتاالإخجه الؼىزي :   . الأصل  هى مخجه ًدوز غٌع غهازب الظاغت وٍ

ت  ω( حظاوي ωللمخجهاث الؼىزٍت )الظسغت الصاوٍ  2π𝑓  
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ادة جسدد االإصدز للظػل( ، إذا غدًمت الحث دائسة جُاز متردد جدىي مهاومت ؤومُت قهؽ )  (2س       : ًددر لٍل مً. ماذا  جم شٍ

 :    لجهد االإهاومت  الػظمىالهُمت  (1

 

 :    للخُاز )الظػت( الػظمى الهُمت  (2

 

اًن .     5   قهؽ مهدازها ) مهاومت ؤومُتجُاز متردد جدىي  دائسة(3س     ؤنصخى اهخكاض للجهديما بالشٍل المجاوز قئذا 

 : ؤحب غما ًلي (           ( وجسدد الدائسة )     4        باالإهاومت ٌظاوي )     

i.  الٌهسبائي يدالت مؼ الصمً الجهد ايخب مػادلت(     )  

 

 

 

ii.  (     الٌهسبائي يدالت مؼ الصمً )الخُاز ايخب مػادلت 

 

 

 

         (. إذا مس به جُاز حُبي متردد حػؼي شدجه بالػلانت         قهؽ مهدازها ) مهاومت ؤومُتجُاز متردد جدىي  دائسة (4س   

 : ؤحب غما ًلي (                   )                   

i.  التردد الصاوي للمصدز  مهداز ما 

 

 

 

ii.  (     الٌهسبائي يدالت مؼ الصمً ) الجهدايخب مػادلت 

  

 

 

 

𝑣𝑅  4        𝜋 𝑡 
 

𝑖𝑅     6        𝜋 𝑡 
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        دائسة جُاز متردد جدخىي غلى مٌثل :               

      

                    في السبؼ الثاوي ❷                        في السبؼ الأوُ                                                       ❶       

ٌىن حهد االإٌثل ؤيبر (    جبدؤ )-ًخم شحً االإٌثل ختى ًصل قسم الجهد بحن لىخُه إلى     -  شحىخهقُكسؽ للمصدز في الهبىغ وٍ

  وصل ( للصكس ًٌىن حهد االإٌثل     في االإصدز ختى إذا وصلذ ) ( للمصدز              نهاًت غظمى حظاوي النهاًت الػظمى لـــــ )     

 للصكس                                                                                                                
ً
 ؤًظا

                                                                                          . 

  

  

 

 

 

   في السبؼ السابؼ ❹              في السبؼ الثالث                                                         ❸    

ـ شحىخه يما بالسبؼ الثاوي غىد اهخكاض  –ًخم شحً االإٌثل يما بالسبؼ الأوُ ولًٌ بصحىاث مػايظت     -  ًبدؤ االإٌثل بخكسَ

 قسم الجهد للمصدز ختى ًصل ًل منهما إلى الصكس في نهاًت   ختى ًصل قسم الجهد بحن لىخُه إلى النهاًت الػظمى للمصدز        

 . للدورة الىصل الثاوي                                                                                                                    

   

 

 

مثل السطم البُاوي االإهابل الخؿحر       خٌسز ذلَ في ًل دوزة وٍ  * وٍ

اًملتخلاُ في قسم حهد االإٌثل مؼ الصمً                  .  دوزة 

 

 

  

   

 الثاني في نصـف الدورة 

 
ً
 زـاهُـا

 في نصـف الدورة الأول
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 غلى الدائسة االإىضحت قظىدصل غلى :  ناهىن يحرشىفبخؼبُو  -

              

  

 غبر االإٌثل ومً زم هدصل  اهخكاض الجهد( ًمثل   ) خُث

  :  يدالت للصمً مػادلت الجهد –                                 

 :  ًمٌىىا يخابت الػلانت(وبالخالي      غبر االإٌثل، وبما ؤن شحىت االإٌثل حػؼى بالػلانت )ؤنصخى اهخكاض للجهد (  )خُث 

                                                                         

 يدالت للصمً : مػادلت الخُاز  -

                                                              
  

  
 

            

  
  

 

 
       

 (   *  االإكاغلت الظػىٍت )     

 مً االإهاومت الإسوز الخُاز االإتردد حظمى     
ً
تحظبب طػت االإٌثل هىغا  وهي :  االإكاغلت الظػىٍ

 ) االإماوػت التي ًلهاها الخُاز االإتردد ؤزىاء مسوزه في دائسة جدخىي غلى مٌثل بظبب طػخه . (                 

 ًمًٌ حػُحن االإكاغلت الظػىٍت مً الػلانت :  -

     
 

  
 

 

    
   

ت  جهاض -   (Ω) بىخدة الأوماالإكاغلت الظػىٍ

  :( غلى الىدى الخالي   مًٌ الخػبحر غً الخُاز )ً -

                               
  

  
       

 

  
                              

   ) بدلالت الصُؿتأو    
  

  
)   

                                                        

             ًمًٌ اطخخدام ) -
 

 
 ( للخػبحر غً هره الىدُجت :  

             
 

 
    

 

ت ػىز مهدازها قسم الجهد غلى ًخهدم الخُاز غلى ؤن للدلالت   (⁄  )بصاوٍ
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10 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 الكسم في الؼىز بحن الخُاز وقسم الجهد :  *

ت الؼىز غلى صىزة مىدجى حُبي  -       يما بالشٍل المجاوز .ًخؿحر قسم الجهد مؼ شاوٍ

   ( خُثt     للمىدجى ) مُل االإماضًمًٌ خظاب   -

  ( ًٌىن هرا االإُل نهاًت غظمى غىدما جٌىن نُمت ) ❶

ت للصكس وبرلَ جٌىن شدة الخُاز )       ( نهاًت غظمى . Iمظاوٍ

ادة ❷   ختى ًصل إلى الصكس  بصٍ
ً
جُا  قسم الجهد ًهل االإُل جدزٍ

ت للصكسغىدما جصل نُمت قسم الجهد إلى نهاًت غظمى وبرلَ جٌىن شدة الخُاز     مظاوٍ

 مهداز طالب  مُل االإماضقسم الجهد ًصبذ  ًهلغىدما  ❸ 

          
ً
 ؤًظا

ً
 طالبا

ً
 .  وجصبذ شدة الخُاز اللحظي مهدازا

 :  مما طبو ًخضح ؤن  **    

ت ) زبؼ دوزةغلى قسم الجهد في الؼىز بمهداز ) ًخهدمالخُاز       طػت االإٌثل . بظبب  (:90( ؤي بصاوٍ

     الجهد والخُاز ؾحر مخكهان في الؼىز                                           

  ❶مثــــال  

3        8          4   ) زلازت مٌثكاث طػتها       غلى الخىاشي مؼ مصدز نىجه الداقػت ( ,        
ً
 وصلذ مػا

 (       5  ( وجسدده )            )     

 شدة الخُاز االإاز في الدائسة ؟  ؤوحد -

 الحــــل :       

 غلى الخىاشي         
ً
 االإٌثكاث مخصلت مػا

                      
  4              8                            4              

     
 

    
 

 

     5      4          
    74  

    
 

  
 

   

     
 4 4                         

اًهذ طػت    7  مخصل مؼ مصدز جُاز متردد جسدده ) مٌثلدائسة جُاز متردد جدىي  (5س    ( قئذا 

 احب غما ًلي   (     6    الهُمت الػظمى للجهد )ومهداز (     6  االإٌثل )   

i.  ت للمٌثل ؟اخظب  االإكاغلت الظػىٍ

 

 

ii.  االإاز بالدائسة ؟لشدة الخُاز الهُمت الػظمى اخظب 

 

 

iii.  ت ؟ ويم جٌىن  التردد جظاغلإذا  الػظمى بالدائسة ؟شدة الخُاز يم جصبذ االإكاغلت الظػىٍ

 

XC =379   Ω 

Imax =0.422 A 
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11 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 

 

       دائسة جُاز متردد جدخىي غلى مدث ههي :                

 ًمًٌ إهمالها .  المحث الىهي     
ً
 : هى ملل مهاومخه الأومُت صؿحرة حدا

 * ًخم جىصُل ملل خث غدًم االإهاومت ومصدز جُاز متردد غلى الخىالي يما بالشٍل    

    )   جخؿحر نُمت شدة الخُاز بمسوز الصمً قخخىلد نىة داقػت يهسبائُت مظخدثت غٌظُت بالحث الراحي مهدازها -  
   

  
) 

           قئن للمظازاث غلى الدائسة االإىضحت  ناهىن يحرشىفوبخؼبُو  -   

 هي اهخكاض الجهد غبر المحث الىهي :    خُث ؤن     

 مػادلت الجهد يدالت للصمً:  -

                     

 غبر المحث الىهي .ؤنصخى حهد هي :    خُث ؤن 

 الكسم في الؼىز بحن الخُاز وقسم الجهد :  *

ت الؼىز غلى صىزة مىدجى حُبي يما بالشٍل المجاوز .  -   جخؿحر شدة الخُاز مؼ شاوٍ

  ( خُث      للمىدجى ) مُل االإماضًمًٌ خظاب  -

 ( ًٌىن هرا االإُل نهاًت غظمى غىدما جٌىن نُمت )  ❶

ت للصكس وبرلَ         .  ( نهاًت غظمى ) ًٌىن قسم الجهدمظاوٍ

ادة ❷  ختى ًصل إلى الصكس  بصٍ
ً
جُا  غىدما جصلشدة الخُاز ًهل االإُل جدزٍ

ت نُمت شدة الخُاز  إلى نهاًت غظمى وبرلَ جٌىن قسم الجهد           للصكس . مظاوٍ

 مهداز طالب  مُل االإماضشدة الخُاز ًصبذ  جهلغىدما  ❸

      . 
ً
 ؤًظا

ً
 طالبا

ً
 وجصبذ نُمت قسم الجهد مهدازا

 مما طبو ًخضح ؤن :  **     

ت )⁄  غلى قسم الجهد في الؼىز بمهداز ) ًخإخس الخُاز       الحث الراحي للملل  . بظبب     (: 9( ؤي بصاوٍ

 لهاهىن ؤوم   -
ً
                           :   اًلآحيجددد االإكاغلت الحثُت وقها

                         
  

  
 

  

  
  

 ( غلى الىدى الخالي :   باطخخدام االإكاغلت الحثُت ًمٌىىا الخػبحر غً الخُاز )    

    
  

  
                  

            ًمًٌ اطخخدام     
 

 
 ( للخػبحر غً هره الىدُجت :   

              
 

 
        

  

 
ً
 زـــالثــا
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12 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  

  ❷مثــــال   

 (     5  ( وجسدده )          ( مهمل االإهاومت وصل بمصدز متردد نىجه الداقػت )     7  ملل خثه الراحي )    

 .  شدة الخُاز في االإلل اخظب -

 الحـــــل :   

          

   
 

  
 

     

     
   9              5     7                     

 (     ) بوحدة التردد احسب(           ) له السعويه المفاعلة كانت إذا(       ) سعته مكثف (10.37س  

 

 

 

  : اخظب. (        ) وجسدده(       ) مخصل بمصدز جُاز متردد ؤنصخى نُمت له(     5) مٌثل طػخه (10.38س      

i.  ت للمٌثل    االإكاغلت الظػىٍ

 

 

 

ii.  الهُمت الهصىي للخُاز االإاز في الدائسة 

 

 

ت )      مٌثل طػخه ) (6س      اًهذ الهُمت الهصىي  ،  لخُاز مترددبمصدز ( مخصل      4    ( ومكاغلخه الظػىٍ  إذا 

 : اخظب .  (       لجهد االإصدز هي )        

 ( . ( والتردد للمصدز )ωالتردد الصاوي ) .1

 

 

 

 

  الهُمت الهصىي للخُاز االإاز في الدائسة . .2

 

  

Imax =31.4 mA 

XC =318.3  Ω 

ω 417   rad/s 
𝑓=66.4 Hz 
 

Imax =0.5A 

ω 5   rad/s 
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13 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

مس قُه جُاز متردد شدجه(      8) مٌثل قسم الجهد بحن ػسقُه( 7س     (      6) وجسدده(     4) وٍ

 . طػت االإٌثلاخظب  ①    

 

 

 

 

   . شدة الخُاز في االإٌثل ًؼسؤ غلى ماذا الخُازجظاغل جسدد  إذا ②    

  . الخُاز إههاص جسددًل مصباح غىد  لظؼىعماذا ًددر  مؼ الخػلُلفي الشٍل المجاوز بحن ( 8س  

 

 

 

  

 في دائسة يهسبائُت مٌىهت مً مصدز حهد ومٌثل يهسبائي نام ؤخد االإخػلمحن بدزاطت الػلانت بحن ( 9س   

ت للمٌثل  االإكاغلت      . جسدد جُاز الدائسة قدصل غلى السطم البُاوي االإبحن في الشٍل ومهلىبالظػىٍ

 طػت االإٌثل ؟ اخظب -

 

 

 

   

  ) مٌثل طػخه( 10 س  
    

  
  : احسب( . Hz 50.0) جسدده( v 20.0) مخصل بمصدز جُاز متردد(   

ت للمٌثل . ①      االإكاغلت الظػىٍ

 

 

 

 . شدة الخُاز االإاز في الدائسة ②    

 

 

XC =5.0  Ω 

i =4.0 A 

𝐶  7 9 𝜇𝐹 
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14 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 (.       5) وجسدده(        ) مهمل االإهاومت وصل مؼ مصدز جُاز متردد نىجه الداقػت(   7  ) ملل خثه الراحي( 11س  

 االإكاغلت الحثُت للملل .اخظب  ①    

 

 

 

 

 شدة الخُاز االإاز في الدائسة .اخظب  ②    

  

 

    جسدده  شادوإذا ( Ω     ) جٌىن مكاغلخه الحثُت(   ) ملل خث مهاومخه الأومُت مهملت غىدما ًمس به جُاز متردد جسدده( 12س  

 ( . Ω   8 ) جصبذ مكاغلخه الحثُت(        ) بمهداز                         

 جسدد الخُاز في الحالخحن .اخظب  ①    

 

 

 

 

 

  

 

 

 مػامل الحث الراحي للملل .اخظب  ②    

 

 

 ( وملكىف خىُ نظِب ؤطؼىاوي مً الحدًد مػامل  3االإكاغلت الحثُت الإلل مً ػبهت واخدة غدد لكاجه ) اخظب (13س  

خصل بمصدز يهسبائي جسدده )    5 ( وػىله )     ( وهصل نؼسه )              هكاذًخه )        (      5( وٍ

 

 

 

 

 

 

XL =220 Ω 

i =0.55 A 

f1=40 Hz، f1=6  Hz 

L =0.048 

H 

XL =521.7 Ω 
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15 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 قدصل غلى السطمدزض ؤخد االإخػلمحن غلانت االإكاغلت الحثُت  (14س 
ً
  الإلل خثي بتردد الخُاز االإاز قُه غملُا

  ؤحب غما ًلي :البُاوي االإىضح في الشٍل .           

  مػامل الحث الراحي للمللاخظب  ①     

 

  

 

 

 

 ( في Hz 500.0حػمد االإخػلم اطخخدام جسدداث ؤيبر مً )الإاذا  ②    

 دزاطخه لُدصل غلى نُمت مػامل الحث الراحي بإنل خؼإ ممًٌ .    

 بمهاومخه الأومُت قُمٌىه اهماُ االإهاومت الأومُت للملل .:  ج      
ً
  لخٌىن االإكاغلت الحثُت للملل يبحرة مهازهت

 االإكاغلت الحثُت الٍلُت  اخظب،  االإىضحت في الشٍل بالاغخماد غلى الدائسة (15س  

  بكسض إهماُ الحث االإخبادُ بحن االإلكاث               

 

  

  

  

اًهذ ،  االإىضحت في الشٍل بالاغخماد غلى الدائسة(16س        شدة الخُاز االإاز إذا 

 (  نُمت ) ؤوحد(   5  في الدائسة )     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

L =2.0 X 10 -3 H 

L =0.9 H 

XL =125.7 Ω 
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16 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 الخُازمخؿحرة مؼ الصمً ٌػؼى بمصدز نىة داقػت يهسبائُت مىصىُ (      6  طػخه )مٌثل جدخىي دائسة يهسبائُت غلى (17س  

                 )يدالت مؼ الصمً بالػلانت     
 

 
   ؤحب غما ًلي :.  

a.  ت للمٌثل ؟اخظب  االإكاغلت الظػىٍ

 

 

b.  بحن ػسفي االإصدز . نُمت لكسم الجهدما ؤنصخى  

 

 

c. مػادلت قسم الجهد يدالت مؼ الصمً . ؤيخب 

 

 مخؿحرة مؼ الصمً بمصدز نىة داقػت يهسبائُت ( مىصىُ   4 3  )مػامل خثه الراحيمدث ههي جدخىي دائسة يهسبائُت غلى (18س  

   ؤحب غما ًلي :.                  يدالت مؼ الصمً بالػلانت  الجهدٌػؼى      

a.  ؟ جسدد مصدز الهىة الداقػت الٌهسبائُت اخظب 

 

 

b.  نُمت لكسم الجهد بحن ػسفي االإصدز .ما ؤنصخى 

  

 

c.  االإكاغلت الحثُت للمدث الىهي .اخظب 

 

d.  للخُاز ًمًٌ ؤن جمس في االإلل .نُمت ما ؤنصخى 

 

  10.4مساحػت االإكاهُم 

 في الشٍل المجاوز دائسة جدخىي غلى مٌثل مخصل بمصدز نىة داقػت يهسبائُت مخؿحرة مؼ الصمً 
ً
  ٌػؼي حهدا

 (        ( إذا وصل الجهد إلى ؤنصخى نُمت له )          ًخددد مً الػلانت )

   قئن مهداز الخُاز       

                 

                       

                       

Xc =99.47 Ω 

𝑉𝑚𝑎𝑥=220.0 V  

XL =98.6 Ω 

𝐼 =2.3 A 

𝑓 =50.0 Hz 

𝑉𝑚𝑎𝑥=198.9 V  

https://seraj-uae.com/file/6469/


اء        0506723654  ؤ / خمدي غبد الجىاد  دوائس الخُاز االإتردد  م  1212 /2019 الثالثالكصل الدزاسخي  مخهدم 21 – الكحزً

  
 

 حمدي عبد الجواد إعداد الأس تاذ/م   1222/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء
             

17 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 

 

 مهاومت ؤومُت و  ملل خثو  مٌثل* غىد وحىد دائسة يهسبائُت جدخىي غلى 

 غلى الخىالي يما بالشٍل المجاوز    
ً
 : مخصلت حمُػا

      
 

 ( االإـٌـثـــــــل)                    (                           االإهاومت الأومُت)                          (                           الحثياالإلل )                     

ت  ( غلى الخُاز )  جهدم قسم الجهد )     ت  ( غً الخُاز )  جإخس قسم الجهد )        (   ( والخُاز )  اجكام قسم الجهد )    (بصاوٍ  (بصاوٍ

 االإٌثل (    : 9ػىز مهدازها          في الؼىز في االإهاومت الأومُت                                ( في ملل الحث : 9ػىز مهدازها )    

 مً ا      
ً
 غلى الخىالياالإٌثل في الهُمت واجكانهم في الؼىز الإلل الحثي ،االإهاومت الأومُت ،حظاوي الخُاز في يلا

ً
 ؤنهم مىصلحن حمُػا

ت )  غً الجهد في االإهاومت ) ًخهدم(   الجهد في االإلل )ؤي ؤن:             (:90( بصاوٍ

ت )  غً الجهد في االإهاومت ) ًخإخس (   والجهد في االإٌثل )                   ( :90( بصاوٍ

  (:180ٌظاوي )(   ( ، )  : ًٌىن قسم الجهد بحن ) وبرلَ    

  مػادلت شدة الخُاز بٍل حصء بالدائسة :  -

              

 ( باطخخدام االإخجهاث مً الػلانت :   ًخػحن قسم الجهد الٌلي ) -

    √   
           

 ( لأنها مىصّلت غلى الخىالي :   باغخباز الهُمت الػظمى في ًل االإٌىهاث الثلازت هي )   -

      √                    

 ( : االإػاونتلحظاب االإماوػت الٍلُت للدائسة )  -

    √              
 للخُاز في الدائسة : الهُمت الػظمى لحظاب    -  

   
  

√           
  

 حػخمد مػاونت الدائسة غلى جسدد الهىة الداقػت الٌهسبائُت االإخؿحرة مؼ الصمً .      

مًٌ الخػبحر غً هرا الخؿحر مؼ الصمً :          وٍ

    √       
 

  
      

ت الؼىز لحظاب   :  بحن الخُاز والجهد الٌلي( )شاوٍ

        (
     

 
)       (

     

 
)  (

         

 
)  

دائرة محث ومكثف ومقاوو مىصهت عهى انتىالي    : 10.5 
22.5 

 ــظـلاحــو
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18 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  : الحالاث االإمٌىت في دائسة جدىي غلى مهاوم ومٌثل ومدث مخصلت غلى الخىالي 

 اًن ت ػىز الجهد ٌظبو الخُاز )مىحبت (  )( قئن      ) إذا     ⁄  ( بصاوٍ

 ( اًن ت ػىز الخُاز ٌظبو الجهد ) طالبت(  )( قئن      إذا     ⁄  ( بصاوٍ

 ( اًن ؼلو غلى هره الحالت )(  مخكهان في الؼىز  الجهدو الخُاز ) صكس(  )( قئن      إذا   (دائسة السهحن وٍ

 *  دائسة السهُــــــــــــــــــــــــــــــً                                        

  دائسة جخٌىن مً ملل خثي ؾحر ههي ومٌثل مخؿحر الظػت .      

 وظُكت دائسة السهحن :      

 ههل االإىحت التي ٌظمذ لها باالإسوز إلى دوائس الخلكاش ؤو الجهاش اللاطلٍي     

 بِىما جمىؼ مسوز االإىحاث الأخسي .     

 :  (  ) جسدد السهحن     

   غظمىما ًمًٌ وشدة الخُاز نُمت  ؤنلهى التردد الري ًجػل مماوػت الدائسة 

    
 

  √  
      

 الػلانت البُاهُت بحن االإػاونت وجسدد الخُاز :     

 (   االإماوػت الٍلُت ؤنل ما ًمًٌ ) ❶   : غىد السهحن    

 (  شدة الخُاز ؤيبر ما ًمًٌ )  ❷                             

ت ❸                               (      ) االإماوػت الحثُت = االإماوػت الظػىٍ

   ( ωجسدد السهحن الصاوي )     

       
 

√  
   

 

 مهابل (  ًىضح الػلانت بحن ؤنصخى نُمت للخُاز ) الشٍل االإهابل   

 وظبت التردد الصاوي لهىة داقػت يهسبائُت مخؿحرة مؼ الصمً إلى    

ت غلى مدث       (     8  )جسدد السهحن في زلار دوائس مدخىٍ

 وزلار مهاوماث مخخلكت (  5 7   ) , (        )ومٌثل     

 

 هلاخظ مً الشٍل  -

ٌىن جصداد وبالخالي الهُمت الهصىي للخُاز جهل االإهاومت الأومُت قئن االإػاونت الٍلُت  نلذ: ًلما جسدد السهحن غىد         وٍ
ً
 ؤيثر وطىخا

 التردد لاًؤزس في شدة الخُاز ولًٌ االإهاومت هي التي جؤزس                                                      
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19 
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20 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 ❸مثــــال

اًن قسم الجهد غبر االإلل )دائسة       غلى الخىالي قئذا 
ً
 (     8   جُـاز متردد جدخــــىي غلى ملل ومهاومت ومٌثل مخصلت مػا

اًن الخُاز االإاز في الدائسة )V    5   ( وغبر االإٌثل )    4   وغبر االإهاومت )         ؤحب غما ًلي :(        ( و

a)  ازطم مخؼؽ الجهد. 

 

 

 

 

 

b) الجهد الٌلي للدائسة اخظب . 

    √   
                        

    √ 4     8  5    5      

c) ت الؼىز  اخظب   شاوٍ

         (
     

  
)  (

8  5 

4 
)  36 8  

d) االإػاونت للدائسة ؟ اخظب 

    
 

 
 (

5 

 
)   5     

 

  

 * في خالت االإهازهت بحن جسددي دائسجحن مهتزجحن قئن : 

      غىدما ًٌىن هكع االإٌثل في الدائسجحن . -غىدما ًٌىن هكع االإلل في الدائسجحن.                           -

  : قئن(C1=C2=C: ) أن أي                               : قئن(L1=L2=L: ) أن أي

    
  

  
 √

  

  
                                                     

  

  
 √

  

  
     

 10.5 مساحػت االإكاهُم

الدائسة االإىضحت بالشٍل المجاوز جدخىي غلى مٌثل ومدث ومهاوم مخصلحن غلى الخىالي بمصدز نىة داقػت يهسبائُت مخؿحرة مؼ 

 (    الٌهسبائُت )( إذا شادث الهىة الداقػت             الصمً مهدازها )

  ؟االإاز في الدائسة لشدة الخُاز ًددر ماذا غىد لحظت شمىُت مػُىت .  

 ًصداد                

  ًهل               

 ًبهى زابذ                 

 ًىخكع  وؤًصداد  ند             

 

 ملاحظـاث هــــامت  
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21 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 10.2 مـثـــال

اًهذ )( غلى الخىالي يما         اقترض ؤن دائسة جىصُل )      (، Ω    9  بالشٍل إذا 

بلـ التردد الصاوي الإصدز الهىة الداقػت االإخؿحرة مؼ       6   ( ،       6  )    وٍ

ω الصمً        مػاونت الدائسة ؟ اخظب.           64 

 الحــــــم :     
      

ً
 للملل : الحثُتهدظب االإكاغلت  ؤولا

       64    6          3 84   

 
ً
 للمٌثل :  الظػىٍتهدظب االإكاغلت  زاهُا

   
 

  
 

 

                
   6           

    
ً
 الٍلُت للدائسة :  االإػاونتهدظب  زالثا

  √            √ 9       3 84   6       6     

  
ت    اًهذ الدائسة في خالت السهحن قُخم إهماُ االإكاغلت الحثُت والظػىٍ  إذا 

     √            √ 9         9     

  ( وملل مهمل االإهاومت Ω     3  ( مخصل غلى الخىالي بمهاومت )    5( وجسدده )     5مصدز متردد حهده )(19س

  ( .C=2.0  F( ومٌثل طػخه ) 9    الأومُت مػامل خثه الراحي )

 مػاونت الدائسة . اخظب  ①     

 

     

 

 

 شدة الخُاز االإاز في الدائسة . اخظب  ②     

 

 

  

 

 

Z =500.0 Ω 

I =0.1 A 
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22 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 (12س
ً
 . ؤحب غما ًلي : غلى البُاهاث في الشٍل المجاوز اغخمادا

  .للمدث االإكاغلت الحثُت اخظب  ❶

 

 للمٌثل الظػىٍتاالإكاغلت اخظب  ❷

 

  للدائسة . االإػاونت الٍلُت اخظب  ❸

 

 

اًهذ ❹  لهىة الداقػت الٌهسبائُت للمصدز لالهُمت الهصىي  اخظب(.  33 4   االإاز في الدائسة )للخُاز الهُمت الهصىي إذا 

 

 

  خالت السهحنفي الدائسة في ؤنصخي جُاز اخظب   ❺

 

(          االإصدز ) ( وجسدد         ( ،)      ( ، )    6  مً خلاُ الشٍل المجاوز قئن )(21س

  (    5          والهُمت الػظمى لجهد االإصدز )

 ما الهُمت الػظمى لشدة الخُاز االإاز بالدائسة    

 
 
 
 
 
 

  بحن الخُاز والجهد الٌلي بالدائسة   ما مهداز قسم الؼىز 

 

 

 

Xc =39.79 Ω 

XL =62.8 Ω 

Z =30.0 Ω 

    =130.0 V 

  =6.75 A 

  =0.202 A 

𝜙=   7  6 ◦
 = 0.472 rad 
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23 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 ومٌثل (    5    ) ( ومدث مػامل خثه الراحيΩ       ) دائسة مىصلت غلى الخىالي جدخىي غلى مهاوم (10.39س

 مهدازه(      4    ) طػخه                         
ً
 ( .       4  ) ومصدز نىة داقػت يهسبائُت مخؿحرة مؼ الصمً ٌػؼي حهدا

  ؟ السهحن الصاوي للدائسة جسددما  -1

 

 

 

 

  ؟الري طِخدقو غبر الدائسة في خالت السهحن  الخُازما  -2

 

  

 مهدازه(10.40س
ً
 (    5 ) غىد طبؽ طػخه غلى(      5)مٌثل مخؿحر مظخخدم في دائسة مدث ومٌثل ومهاوم ًيخج جسددا

ادة الظػت إلى جسددطٌُىن  ماذا -1  (    38) السهحن غىد شٍ

 

 

 

 

 

 

اًن جسدد مصدز الهىة مػاونت( و  زابذ الؼىز ) ؤوحد (10.41س  الداقػت دائسة المحث واالإٌثل واالإهاوم االإىضحت في الشٍل إذا 

 بإن(        االإخؿحرة مؼ الصمً هى )     
ً
  (         ( ، )       ( ، )Ω     ) غلما

ل مً الدزحاث إلى السادًان )                   للخدىٍ
 

   
)      

 

 

 

 

 

  

   

 
𝜙 =0.55 rad 

Z=117.2 Ω 

I =0.40 A 

ω=2236  rad/s 

𝑓𝜊  9 94 𝑥     𝐻𝑧 
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اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

اًن السهحن لدائسة المحث واالإٌثل واالإهاوم االإىصلت غلى الخىالي يما في الشٍل جسددما (10.42س  إذا 

 (      Ω( ، )  5     ( ، )  4      ) اًن  ؤنصخى وما  جُاز في الدائسة إذا 

 ( غىد جسدد السهحن           )      

      (
 

   
)      

 

 

( مىصل في دائسة جىصُل مدث ومٌثل ومهاوم غلى        6  وجسدده)         مصدز جُاز متردد حهده ) (10.44س

 مً الٌمُاث الخالُت( .    4     ( طػت االإٌثل )       ( مػامل الحث )Ω 5  الخىالي نُمت االإهاومت )
ً
 :ؤوحد يلا

  االإكاغلت الحثُت ①

 

 

ت ②   االإكاغلت الظػىٍ

 

 

  مػاونت الدائسة ③

 

 

 ؤنصخى جُاز غبر الدائسة غىد هرا التردد  ④

 

 

  ؤنصخى قسم حهد غبر ًل مٌىن للدائسة⑤

  

  

 

XL =75.4 Ω 

XC  =66.3 Ω 

Z =50.8   Ω 

Im=  4.33 A 
 

 

ω =7071  rad/s 

im=0.01 A  

VR =216.5  V 
VL  =326.0  V 
VC =287.1  V  

 
 

 

https://seraj-uae.com/file/6469/


اء        0506723654  ؤ / خمدي غبد الجىاد  دوائس الخُاز االإتردد  م  1212 /2019 الثالثالكصل الدزاسخي  مخهدم 21 – الكحزً

  
 

 حمدي عبد الجواد إعداد الأس تاذ/م   1222/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء
             

25 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

اًن التردد الصاوي )   دائسة جُاز متردد ) (11س (    89  (وجدىي الدائسة مهاوم )           5 5   (إذا 

  خالت زهحنالتي ججل الدائسة في طػت االإٌثل مهداز ما . (    5   ومدث مػامل خثه الراحي )

  

 

  : ؤحب غما ًليبالاغخماد غلى البُاهاث في الشٍل المجاوز . (23س

  .مػاونت الدائسةاخظب  ❶

 

 

 للملل .مػامل الحث الراحي اخظب  ❷

 

 

 (خالت السهحن ) نُمت غظمى في الدائسة لخجػل شدة الخُاز الخىالي الىاحب جىصُله غلى طػت االإٌثل اخظب  ❸

 

 

  ؤحب غما ًلي : مً الدائسة الٌهسبائُت االإىضحت بالشٍل ،( 24 س

  االإػاونت الٍلُت للدائسة . اخظب ① 

 

 

 

 شدة الخُاز االإاز بالدائسة . اخظب ② 

 

  نساءة ًل مً الكىلخمحراث الأزبػت اخظب③ 

 

 

  

𝐶     𝜇𝐹 

L=0.096 H 

Z =50.0 Ω 

C=   6 𝑥    𝐹 

I =4.0 A 

V1 =12.0 V 

V2 =80.0 V 

V3 =64.0 V 

V4 =16.0 V 
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26 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 الراحي  ملل الدائسة بملل آخس مػامل خثه  اطدبدُ(       5( وطػت االإٌثل بها )           6جسددها )دائسة زهحن (25 س

 ؟في هره الحالت جسدد السهحن . اخظب  (    5 طػت االإٌثل بمهداز ) وشادثالحث الراحي للملل الأوُ   طخت ؤمثاُ                 
 

 

 

 

 

 

  

اٍن التردد )   8 وصل ملل بمٌثل طػخه ) (26 س  ( وغىدما وصل هكع االإلل بمٌثل آخس z           ( في دائسة مهتزة ق

  طػت االإٌثل الثاوي اخظب( . z          3اًن التردد )               
 

 

 

 

 

اًن الخُاز االإاز  (27 س  ( .      في الدائسة هى )في الدائسة االإىضحت بالشٍل إذا 

i. طػت االإٌثل  اخظب 

 

 

   

 

 

 

 

ii. قسم الجهد غبر االإلل  اخظب 

  

 

 

   

 

𝑓      𝑥    5𝐻𝑧 

C=10-5 F 

V=6.3 X 103 V 

C=8   𝑥    𝐹 
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 حمدي عبد الجواد إعداد الأس تاذ/م   1222/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء
             

27 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 مسشـــداث التردد                                                                                                      

س واهخهاء إشازاث بتردداث مػُىت. الإسشحاث:ا      ظخخدم في جمسٍ
ُ
 هي دوائس يهسبائُت ح

 غبازة غً دائسة يهسبائُت حػمل غلى قصل التردداث الػالُت غً التردداث االإىخكظت . هي:  ؤو                 

ؼبّو غلى الؤشازة ”مػالجت الؤشازة“ًدعى المجاُ الري ههىم قُه بخصمُم االإسشحاث بـ )     (االإظمىغت ؤو االإسئُت ؤو البُاهاث، وٍُ

 
ً
 . مىخكظتمسشح إمساز جسدداث : ؤولا

 الػالُت وجمىؼ مسوز التردداث االإىخكظت بمسوز التردداث حظمذ وهي دائسة يهسبائُت 

  ً( 1شٍل) مٌثلو مهاوم جخٌىن الدائسة م 

ت للخُازاث ذاث التردداث   قلا ٌظمذ لها غالُت االإىخكظت في هره الحالت جٌىن االإكاغلت الظػىٍ

ت لها الػالي باالإسوز للأزض ولًٌ جمس غبر الدائسة . والخُازاث ذاث التردد   قترطل إلى الأزض للخخلص منها.صؿحرة جٌىن االإكاغلت الظػىٍ

     √                                    :الؤدخاُ مػاونت وخدة 
  

                              :                    الؤخساجمػاونت وخدة 

 لحظاب وظبت الهىة االإظخدثت الداخلت إلى وظبت الهىةاالإظخدثت الخازحت :

      

   
 

    

   
 

 ًمًٌ يخابت الهىة الداقػت الٌهسبائُت غلى الىدى الخالي :  -

      

   
 

  

√     
 

 
 

√        
                                                                                                                                        

 (2شٍل)  مدثو مهاوم جخٌىن الدائسة مً 

 بمسوز  قِظمذصؿحرة االإىخكظت جٌىن مماوػت المحث للخُازاث ذاث التردداث في هره الحالت 

مىؼ مسوز الخُازاث مىخكظت الخُازاث   التردد غالُت التردد بظهىلت وٍ

     √                                    :الؤدخاُ مػاونت وخدة 
  

           :                                       الؤخساج مػاونت وخدة 

 ًمًٌ يخابت الهىة الداقػت الٌهسبائُت غلى الىدى الخالي :  -

      

   
 

 

√     
 

 
 

√  (
    

  )

 

        ًبحن الاطخجاباث للتردداث الػالُت واالإىخكظت وهى التردد الري ًٌىن غىده اليظبت(   جسدد الهؼؼ )
    

   
 

 

√ 
   7 7 

   جسدد الهؼؼ لدائسة االإهاوم واالإٌثل : 
 

  
  

   :  والمحثجسدد الهؼؼ لدائسة االإهاوم 
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28 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 
ً
 . غالُت مسشح إمساز جسدداث :  زاهُا

 االإىخكظت وجمىؼ مسوز التردداث الػالُت بمسوز التردداث حظمذ وهي دائسة يهسبائُت 

  ً( 1شٍل) مٌثلو مهاوم جخٌىن الدائسة م 

ت للخُازاث ذاث التردداث   قُمسزهامىخكع الػالُت في هره الحالت جٌىن االإكاغلت الظػىٍ

مىؼ مسوز الخُازاث ذاث التردداث االإىخكظت   االإٌثل للدائسة وٍ

     √                                    :الؤدخاُ مػاونت وخدة 
  

           :                                       الؤخساج مػاونت وخدة 

 ًمًٌ يخابت الهىة الداقػت الٌهسبائُت غلى الىدى الخالي :  -

      

   
 

 

√     
 

 
 

√  
 

      

      

  ً(2شٍل)  مدثو مهاوم جخٌىن الدائسة م 

 مسوز التردداث الػالُت ًمىؼ بِىما المحث االإهاوم خلاُ حمُؼ التردداث جمس في هره الحالت 

ظمذ للتردداث االإىخكظت باالإسوز إلى الأزض .  وَ

     √                                    :الؤدخاُ مػاونت وخدة 
  

                             :                     الؤخساج مػاونت وخدة 

 ًمًٌ يخابت الهىة الداقػت الٌهسبائُت غلى الىدى الخالي :  -

      

   
 

  

√     
 

 
 

√  (
  

    )

 

 1( مً الــــ ⁄       التردد انتربذ وظبت )شاد : ًلما الػالُت في مسشحاث امساز التردداث  

  ( مً الــــ ⁄       ) التردد انتربذ وظبتشاد : ًلما  االإىخكظتفي مسشحاث امساز التردداث  

 مثاُ

  ز ًىضح الاطخجابت الترددًت الإسشح إمساز جسدداثالشٍل المجاو  

 خُث غالُتومسشح إمساز جسدداث  مىخكظت    

     R=50.0 Ω  ،                 

 وبالخالي لحظاب جسدد الهؼؼ                 
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29 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

مسز إشازاث ذاث جسدد )(28 س اًهذ      4جم جصمُم مسشح امساز جسدداث مىخكظت مٌىهت مً مهاوم وملل خثي وٍ (قئذا 

)وظبت 
    

   
 (       ومهداز االإهاومت ) (6   

 الإٌىهاث الدائسة ؟ازطم  .1
ً
 جخؼُؼُا

ً
 شٌلا

 

 

 

 ؟مػامل الحث الراحي مهداز ما  .2
ّ

 للمدث

 

 

 

 

 هكع التردد؟( غىد    ( باليظبتإلى )    ما ػىز ) .3

 

 

 

 

 مً مهاوم ومٌثل ًمسز إشازاث ذاث (10.46س
ًّ
 صمّم مسشح إمساز جسدداث غالُت مٌىها

)( ووظبت قسم الجهد       5جسدد)
    

   
 (Ω       ونُمت االإػاونت ) ( 5   

      
ً
 غىد التردداث الػالُت حدا

 االإٌثل  طػتما  -1

 

 

 

 

 

 ؟(      5)التردد( غىد    ( باليظبتإلى )    ما ػىز )  -2

 
 

  

 

 

 

𝜙=53  𝜊 =0.927 rad 

L =0.106 H 

C = 18.4 nF 

𝜙= 6 𝜊  =-1.05 rad 
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30 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 

 

   

 

 

 

 

 

  

  10.6مساحػت االإكاهُم 

ل في الشٍل 
ّ
 الاطخجابت الترددًت الإسشح إمساز الىؼام االإمث

 ................ الاطخجابت الترددًت الإسشح إمساز التردداث االإىخكظتهي 

 والاطخجابت الترددًت الإسشح إمساز التردداث الػالُت 

 مجمىع              

 خاصل الظسب             

 اليظبت بحن 

 الكسم بُنهما            

 لاشحئ مما ذيس 

 ( 2مً جسدد الخُاز )( جُاز جسدده ؤيبر بٌثحر 1في الشٍل المجاوز) (29 س

  بسزإحابخَ .  االإٌثلؤي جُاز ًمس في خدد 
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31 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 

  ًددر الآحي : نُد الدشؿُل(    غىدما جٌىن دائسة المحث واالإٌثل واالإهاوم )  *

 بػع الؼانت االإىحىدة في المجاُ الٌهسبائي للمٌثل جخصّن  

 ،  جخصّن  
ّ

 بػع الؼانت االإىحىدة في المجاُ االإؿىاػِسخي للمدث

  بػع الؼانت في صىزة خسازة في االإهاوم  . جدبدد 

  في مجمىع الؼانت لا ًخؿحر 
ّ

 : قئن،ولرلَ االإظخهسةالحالت المخصّهت في االإٌثل والمحث

     االإهاوم  إلى جيخهل الٌهسبائُت إلى الدائسة  الهىة الداقػت الؼانت االإىهىلتمً مصدز. 

   المعادلة خلال من عليها نحصل(  )معدل تبدد الطاقت في المقاوم :  

         [          ]          〈    〉 

 
 : خلاُ الػلانت االإبددة مً مخىطؽ الهدزة ًمٌىىا الخػبحر غً      

    〈 〉  
 

 
    (

 

√ 
)

 
   

 ًل مً الخُاز والجهدولأن الهدزة الىاججت بىاطؼت االإىلد الٌهسبائي وهي حظاوي خاصل طسب الخُاز في الجهد:  مخىطؽ الهدزة الكػالت

       
ً
 مخؿحر جٌىن الهدزة االإساقهت للخُاز االإتردد مخؿحرة ؤًظا

 :  لحظاب الهُم الكػالت للخُاز والجهد والهدزة 

            :الهُمت الكػالت للخُاز  -
  

√ 
   7 7   

         الهُمت الكػالت للجهد :  -
  

√ 
   7 7      

                    : مخىطؽ الهدزة الكػالت     -
 

 
   

 
 :( خُث    ًمًٌ خظاب شدة الخُاز الكػالت للدائسة ) -

         
    

 
 

    

√           
 

 

〈 〉      (    ( ، )   )خالت السهحن غىدما جٌىن الدائسة في  -             
     

  
   

 
  

 مً الػلانت : مخىطؽ الهدزة  جدظبوحىد قسم ػىز خالت غىدما جٌىن الدائسة في  -

ت الؼىز                   :قئن بدلالت شاوٍ
  

  
 

  

  
 

 

 
   

 للحصىُ غلى مخىطؽ الهدزة االإبددة في الدائسة :      

〈 〉                 
         

  
   

 
     

 

انـطــاقت وانقــدرة في دوائـر انتيـار الدتردد   :  22 .6   
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32 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 10.1مسـأنت محـهىنت 
  بمصدز نىة داقػت يهسبائُتمخصلتجىصُل مدث ومٌثل ومهاوم غلى الخىالي يما في الشٍل دائسة 

 
ً
 قػالا

ً
 (Ω    8  ( ومهاومت )    7      مهدازه )مخؿحرة مؼ الصمً حػؼي حهدا

  زهحنوحػمل الدائسة في خالت  (    9     (ومٌثل طػخه )      3  وخث)

 للجهد بحن ػسفي المحث ؟  الكػالت الهُمتما  -

   :  الحـــــــم

 الدائسة في خالت زهحن     ∵      

Z=R=820.0                                                                

        
    

 
 

        

       
     73    

   
 

√  
 

  

√ 3            9       
 339  3       

 

                           73  339  3  3              3    

         
 10.2مسـأنت محـهىنت      

 دائسة جىصُل مدث ومٌثل ومهاوم غلى الخىالي يما في الشٍل مصودة بمصدز نىة داقػت  

 
ً
 مهدازه )      يهسبائُت مخؿحرة مؼ الصمً حػؼي حهدا

ً
 (غىد جسدد            قػالا

 (   5    ( ومدث)Ω  76   ( بالإطاقت إلى مهاومت )       5   )

  الهدزة االإبددة في الدائسة ؟ مخىطؽما    (    3 3  ومٌثل طػخه )    

 الحـــــــم :    

              5   3 4  6             

          3 4  6    5    57  7          
 

      
 

  
 

 

 3 4  6  3 3        
 964 6    

          (
     

 
)       (

            

   
) (

 

   
)      4      

 

   〈 〉  
    

 

√           
     

        

√                      
        4  5 5                                                       
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33 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

اًهذ الهُم الكػالت له هي الهُمت الهصىي  ؤوحد (10.48س   (       ) ، (       ) للجهد إذا 

  

  جُاز في مجكل الشػس ؤنصخىما (     5  ) وندزجه(        ) شػس ٌػمل غلى حهد مهدازه مجكل (10.50س

  

 

 

  ؤحب غما ًلي :( . mH 3.0) ( ومػامل خثهnF 25.0) وطػخه(       ) مىالل زادًى مهاومخه (10.51س

 ؟ ؤوحد جسدد السهحن لهرا االإىالل ①   

 

 

اًهذ الؤشازة غىد جسدد السهحن جيخج نىة داقػت يهسبائُت غبر الهىائي بمهداز اخظب②     (   5       ) الهدزة في الدائسة إذا 

 

 

 

 ذا نُمت غظمى مهدازها (30 س
ً
  : ؤحب غما ًلي( .      7 ) مىلد جُاز مخىاوب ًىلد حهدا

 ؟ الجهد الكػاُ مهدازما  ①   

 

 

 

اًهذ الهُمت الػظمى للخُاز(      6) إذا وصل مصباح ندزجه ②     ؟ االإصباح قما مهداز الخُاز الكػاُ في(    7  ) بمىلد و

 

   

 

 

Im =16.0 A 

P =2.25 W 

f =18.4 x 103 Hz 

Vrms =120.2 V  

Irms =0.5 

A 

Vm =155.5 V ,311.1V 
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34 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  ًظهس السطم البُاوي المجاوز حؿحراث الشدة  الكػالت للخُاز بخؿحر مػامل الحث الراحي في الدائسة االإىضحت في السطم الخخؼُؼي(31 س

  

 

 

 
  ؟االإىصىُ في الدائسة جسدد االإصدز اخظب 

 

 

 

 

  (    االإهاوم بأخس مهاومخه )اطدبدُ في السطم إذا جؼسؤ غلى الخؽ البُاوي التي جخىنؼ ؤن  الخؿحراثما 

 

وصل بحن ػسقُه غلى الخىالي             √     بحن ػسقُه مػادلت قسم الجهد اللحظيلخُاز متردد مصدز  (32 س

 :   اخظب (  7  7( ، ومٌثل طػخه )    9   ( وملل مػامل خثه الراحي )   مهاومت صسقت )

i.  تاالإماوػت  ؟للملل الحثُت االإماوػت  للمٌثل ؟ الظػىٍ

 

 

ii.  االإػاونت الٍلُت للدائسة ؟اخظب 

 

 

iii.  للخُاز االإاز في الدائسة ؟الشدة الكػالت اخظب 

 

 

iv.  التي جبددها الدائسة ؟مخىطؽ الهدزة اخظب 

 

 

 

v.  اًهذ الدائسة في  مخىطؽ الهدزةاخظب  ؟خالت زهحن التي جبددها الدائسة إذا 

      

                                                

𝑓𝜊=100.3 𝐻𝑧 

XL =59.7Ω 
XC  =45.02Ω 
Z =24.8   Ω 
Im=  4.09A 
P=320 W 

P500=رنين W    
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35 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  الجـودة عـــامل  *                                                

 هى وظبت الؼانت الٍلُت المخصهت في الىظام مهظىمت غلى الؼانت االإبددة لٍل شمً دوزي .  

  . اهخهائُت الدائسة شادث(  نُمت ) ازجكػذ( ًمحز اهخهائُت الدائسة قٍلما  غامل الجىدة )  -

 في.........( يما هى الحاُ  ؤي ؤهه ًمًٌ قصل جسدد مػحن غً التردداث الأخسي بشٍل ؤدم)                  

     مظخهبل زادًى -

  باطخخدام دائسة جىصُل مدث ومٌثل ومهاوم غلى الخىالي  AMًمًٌ صىاغت مظخهبل زادًى 

  ًلخهؽ الصمً بهىائيخم قيها جصوٍد الهىة الداقػت الٌهسبائُت االإخؿحرة مؼ ًبالشٍل المجاوز يما 

 مً مدؼت زادًى بػُدة
ً
 .  إزطالا

                :   ( لحظاب غامل الجىدة ) 
   

 
 

 

 
√

 

 
  

هت ؤخسي لحظاب غامل الجىدة  بي )  ػسٍ      (: الخهسٍ
  

 
 

  

  
  

اٍمل غىد هصل الحد الأنصخى  خُث ٌشحر السمص )   ( إلى الػسض ال

  اُ ـــــمث

 الشٍل المجاوز غبازة غً جمثُل الإخىطؽ الهدزة يدالت لتردد 

 اقترض ؤنالؤشازة التي ٌظخهبلها الهىائي للدائسة الظابهت . 

    (     9  Ω( ، )  5    ( ، )  6 7   ) 

     (     3 5     ) 

 : للدائسة جسدد السهحن الصاوي لحظاب        

     
 

√  
                     

 
 

√ 5           6 7        
 5 46            

  

خُث : الشٍل المجاوز  مً جسدد السهحنوهى ًؼابو   

     
  

  
 

            

  
 87          

 غامل الجىدة : لحظاب   

    
   

 
 

(          )(          )

        
 3      
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36 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  10.7مساحػت االإكاهُم 

 ًصل إلى )
ً
اٍث اللاطلٌُت جسددا  ( ،     4         495  نىاة مخخلكت في الىؼام بحن ) 14( في     4  حظخخدم الشب

اًن   اٍمل إذا  اٍث هى .......؟ نُمت مػامل الجىدة ( قئن       غىد هصل الحد الأنصخى لٍل نىاة هى )الػسض ال  لهره الشب

      0.1                                33                                             9.9                                   100                                          109 

  10.8مساحػت االإكاهُم 

 الشٍل المجاوز،في دائسة جىصُل المحث واالإهاوم غلى الخىالي االإىضحت في 

  الداقػت الٌهسبائُت االإخؿحرة مؼ الصمً والخُاز االإازفي الدائسةبحن الهىة قسم الؼىز  مهدازما 

                30.0◦ 

                45.0◦ 

                75.0◦ 

                90.0◦ 

                33◦ 

 10.3مسـأنت محـهىنت 

 نىة داقػت يهسبائُت مخؿحرة مؼ الصمً ، الشٍل المجاوز دائسة يهسبائُت جخٌىن مً مصدز   

 غلى البُاهاث ومهاوم ، ومدث . 
ً
     االإىحىدة بالسطم اغخمادا

  للمدث الحث الراحي مػامل اخظب 

 :  الحـــــم

 مىه صكس( مً ؤخد الػىاصسها RLCإذا خلذ دائسة )                 
ً
 وػىض بدلا

 

 

 

  

 (              ) هي(Ω   44 )الهُمت الػظمى للجهد االإخىاوب،الري ًؼبو غلى مهاومت مهدازها (33 س

  ؟ التي ًمًٌ ؤن حػؼيها االإهاومت الٌهسبائُتالهدزة  مهدازما       -

 

 

  

 =46.8 𝑚𝐻 

P =34. 7 W 
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37 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 غلى البُاهاث مىالل زادًى ًخٌىن مً مهاوم ومٌثل ومدث هىائي .(34 س
ً
 في الشٍلاغخمادا

 جسدد السهحن اخظب  - 

 

 

 

 

اًهذ الؤشازة غىد جسدد السهحن جيخج نىة داقػت غبر الهىائي بمهداز )الهدزة اخظب  -   (   5       في الدائسة إذا 

 

 

   ًبحن الشٍل المجاوز غلانت الخُاز الٌهسبائي االإخىلد في ملل مؼ الصمً . (35 س

 ؟ . والإاذا الخُاز هىع ما  ①  

 

 

 .  الشدة الكػالت للخُازاخظب  ②  

 

 

 

 ؟ في الصمًيدالت  مػادلت شدة الخُازايخب  ③ 

 

 

صود دائسة خازحُت بدُاز نُمخه الػظمى( V 150.0) مىلد يهسبائي متردد ًىلد قىلخُت غظمى مهدازها (36 س  .  (A 30.0) وٍ

 ؟ للمىلد الٌهسبائيالجهد الكػاُ اخظب  ①  

 

 

 

 . الري ًصود به االإىلد الدائسة الخازحُت الخُاز اخظب  ② 

 

 

 

  االإظتهلٌت في الدائسةالهدزة الكػالت اخظب  ③ 

 
  

Irms =1.4  A 

P =2.3 KW 

Irms =21.2 A 

Vrms =110.0 V 
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38 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  ومصدز نىة(      4  ) ومٌثل طػخه(    5   ) ومدث مػامل خثه( Ω      ) جدخىي دائسة غلى مهاوم (10.52س

  ؤحب غما ًلي :(             ) غىد جسدد مهدازه(      5     )داقػت يهسبائُت مىصلت غلى الخىالي حهدها          

 الخُاز االإاز في الدائسة . ؤوحد  ①    

 

 

 

 

  اهخكاض الجهد غبر ًل مٌىن في الدائسة ؤوحد  ②

 

 

 

 

 

 

 

 الهدزة التي ًخم سحبها مً مصدز الهىة الداقػت الٌهسبائُتما مهداز  ③

 

 

 ومٌثل مخؿحر الظػت جيخج(       8  ) ( بظُؼت خُث  ) ًىضح الشٍل دائسة هىائي (10.53س

  مخؿحرة داقػت نىة لدًَ ، زادًى مدؼت مً السادًى إشازة
ً
 الػظمى نُمتها الصمً مؼ حُبُا

 . الهىائي في(     7 88) وجسدد(    9   )    

 .  ( التي ًيبغي ؤن جظبؽ االإٌثل غليها للحصىُ غلى ؤقظل إطخهباCُنُمت ) ؤوحد  ①

 

 

 

 

 مؼ  جيخج إشازة مدؼت زادًى ؤخسي نىة داقػت يهسبائُت ②
ً
 ولًٌ بتردد مخخلل  (   9   )الػظمى الصمً نُمتهامخؿحرة حُبُا

 (     7 88) في الهىائي غىد طبؽ الدائسة لخدظحن الؤطخهباُ غىد جسدد(     5 88) مهدازه    

 ؟  الىصل( اللاشمت لخهلُل الخُاز الىاجج غً الؤشازة بمهداز Rاالإهاومت ) نُمتما  
 

 

 

 

 

P =1.29  W 

VR =11.34 V  

VL= 71.3   V 

VC = 22.6  V 

 

Irms =0.1134 A 

R =11.9 Ω 

C =0.392 PF 
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39 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 

 . قهدان الهلُل مً الؼانتمؼ ( AC) خكع قسم الجهد في دوائس الخُاز االإتردد ؤوهى حهاش ٌظخخدم لسقؼ  -

 غً بػظهما البػع )  تركيبه -
ً
 ( وملكىقان خىُ نالب مً الحدًد . زاهىي ،  ابخدائي: ملكان مػصولان يهسبائُا

 الحث االإخبادُ بحن ملكحن  .: فكرة انعمم  -

 :طريقت انعمم  -

 في االإلل الثاهىي 
ً
 مخؿحرا

ً
 غىد مسوز الخُاز االإتردد في االإلل الؤبخدائي ًيشإ جدقها

 ( قُخىلد في االإلل الثاهىي نىة مدسيت يهسبائُت)                             

 ؤهـىاع المحــىلاث                                                                             

 مً قسم الجهد الؤبخدائي . ؤيبرهى هىع مً المحىلاث ًٌىن قُه قسم الجهد الثاهىي المحىُ الساقؼ :  -1

 .مً قسم الجهد الؤبخدائي  ؤنلهى هىع مً المحىلاث ًٌىن قُه قسم الجهد الثاهىي المحىُ الخاقع :  -2

 

  . غلل ؟  ٌػمل المحىُ غلى الخُاز االإتردد قهؽ ولا ٌػمل غلى الخُاز االإظخمس  *     

 جدقو زابذ .طخمس ًيشإ غىه  الخُاز االإتردد ًيشإ جدقو مخؿحر في االإلل الثاهىي ؤما الخُاز المج :      

 ملاحظاث هامت في المحىلاث :
 ولاًىحد قهد :   المحىُ االإثالي 

ّ
هى المحىُ الري لاًىحد قُه قهد للؼانت بدُث ٌػخبر االإلل الابخدائي مجسد مدث

 .بالخدقو االإؿىاػِسخي بحن االإلكحن الابخدائي والثاهىي 

 : ًخم قيها قهد بػع الؼانت وذلَ بظبب الخُازاث الدوامُت االإظخدثت التي جيشإ في الهالب الحدًدي .  المحىُ الحهُهي 

 : للخهلُل مً ؤزس الكهد في المحىلاث  

ادة االإهاومت وههصان شدة الخُاز االإظخدث   .جصىؼ نالب المحىُ غلى شٍل صكائذ زنُهت ومػصولت ولرلَ لصٍ

 

 المحىُ الخاقع المحىُ الساقؼ وحه االإهازهت

 

 

 الشٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجهد الٌهسبائي غىد مىاػو الخىشَؼ خكع الجهد الٌهسبائي غىد مدؼاث الخىلُد زقؼ الاطخخدام

               غدد اللكاث

               الهىة الداقػت الٌهسبائُت

               شدة الخُاز

لاث انكهـــربـائـيت   
ّ
المحـــى : 10.7 

22.7 
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40 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

  :  مػادلت المحىُ االإثالي   

    
  

  
 

  

  
 

   

   
 

 

 ( مً مدؼاث الخىلُد :  الإسطلتا(الىاججتلحظاب الهدزة    

          

 في الأطلاى :  الظائػتلحظاب الهدزة    

             

   إلى مىاػو الخىشَؼ :  الىاصلتلحظاب الهدزة    

                 

 

 غلى الشٍل مدىُ يهسبائي السطم الخخؼُؼي المجاوز ًمثل  (37 س
ً
 :ؤحب غما ًلي اغخمادا

 المحىُ ؟هىع ما  (1

 

 

 الري ٌػخمد غلُه غمل المحىلاث ؟االإبدؤ الػلمي ما  (2

 

 

 

اًن قسم الجهد بحن ػسفي الحمل ) (3  بحن ػسفي االإصدز ؟قسم الجهد مهداز  قاخظب(     4 إذا 
 

 

 

خٌىن االإلل الثاهىي مً )   ًخٌىن ملل ابخدائي في مدىُ خاقع مً ) (38 س ُ   ( لكت وٍ مهاومت  ( لكاث إذا وصل بالمحى

 بإن مهداز الجهد في االإلل الثاهىي ) الخُاز الكػاُ مهداز( . قما       ندزتها ) خمل
ً
 (      6الابخدائي غلما

 

 

 

 

 

 

𝐼𝑃  4 7 𝐴 

𝑉𝑃  5 6 𝑉 
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41 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

( لكت إذا وصل ملكه    3( لكت وغدد لكاث ملكه الثاهىي )   زاقؼ للجهد غدد لكاث ملكه الابخدائي )مدىُ مثالي (39 س

  ؤحب غما ًلي :( .      9بجهد متردد قػاُ مهدازه ) الابخدائي

 في دائسة االإلل الثاهىي ؟ الجهد مهداز ما ①    

  

 

 

اًن الخُاز في دائسة االإلل  ②     في االإلل الابخدائي ؟ الخُاز مهداز( قما A 2.0الثاهىي )إذا 

 

 

 ؟ بىاطؼت دائسة االإلل الابخدائي ؟ وما مهداز الهدزة التي جصودها دائسة االإلل الثاهىي  الهدزة االإسحىبت مهدازما  ③  

 

 

 

ت (40 س   ومكخاح ، واالإلل الثاهىي بمصباحفي الشٍل االإىضح جم جىصُل االإلل الابخدائي لمحىُ يهسبائي ببؼازٍ

 :  مؼ ذيس الظببوضح هل ًضخيء االإصباح ؤم  لا في الحالاث الخالُت( )               

 االإكخاح . اؾلاملحظت  ( ؤ

 

 

 

 االإكخاح .اؾلام مً  شمىُت قترةبػد  ( ب

 

 

 

 االإكخاح قخذ لحظت  ( ث

 

 

P =2700 W 

𝐼 𝑃  3    𝐴 

VS =1350 V 
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42 
اث هرا االإلل لا حؿجي غً الٌخاب االإدزسخي  الٌخاب هى االإسحؼ الأطاسخي ومدخىٍ

 الكهد .ًددر ههل الؼانت الٌهسبائُت غىد ؤغلى حهد ممًٌ لخهلُل  (10.54س

 (    الكهد في الؼانت الري ًمًٌ جهلُله بسقؼ الجهد بمػامل ) مهدازما                      

 

 

 

 

 ( لكت في االإلل الثاهىي . 4( لكت في االإلل الابخدائي و)  8مدىُ مٌىن مً )(10.56س

 ؟ ( غبر االإلل الابخدائي       ماذا طُددر إذا مس حهد متردد مهدازه ) -1

 

 

 

 

اًن الخُاز  -2  في االإلل الثاهىي ؟  الخُاز الىاجج( ، قما     5في االإلل الابخدائي ) االإترددإذا 

 

 

 

 

 ( في االإلل الابخدائي ؟       غىد حهد مهدازه ) مظخمسماذا طُددر إذا جدقو جُاز   -3

 

 

اًن الخُاز  -4  في االإلل الثاهىي ؟  الخُاز الىاجج( ، قما     5في االإلل الابخدائي ) االإظخمسإذا 

  

 

يخج االإلل الثاهىي جُاز   ( لكت وملل زاهىي مٌىن مً )   ًدخىي مدىُ غلى ملل ابخدائي مٌىن مً )(10.57س  ( لكت وٍ

اًن الجهد )Ω          غبر مهاوم )        االإهاومقما الهدزة في ( غبر االإلل الابخدائي ،    75     ( إذا 

  

 

 

  

 

IS =100.0 A 

VS =5.0 V 

p =2.03 W 
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 لمحىُ يهسبائي . (41 س
ً
 جخؼُؼُا

ً
  :ؤحب غما ًلي ًبحن الشٍل المجاوز زطما

 إذا ؤزدث ؤن حظخخدم هرا المحىُ في حشؿُل حهاش يهسبائي ٌػمل بكسم  ①

 (   ( باطخخدام مصدز حهد متردد حهده )   متردد) حهد 

 ؟ قبإي الؼسقحن للمدىُ جصل الجهاش  

 

 
 

ت حهدها ) ؤذا جم جىصُل ②   قظس إحابخَ؟ ( قٌم جٌىن نساءجه  (زم وصل قىاجمُتر بحن الؼسقحن )  ( بحن الؼسقحن )   بؼازٍ

 

 

 

اًهذ مهاومت (42 س  في الشٍل المجاوز جم حشؿُل الجهاش الٌهسبائي بىاطؼت المحىُ إذا 

 :ؤحب غما ًلي .       5 ( وشدة الخُاز االإاز في الجهاش ؤزىاء حشؿُله   4 الجهاش ) 

 بسزإحابخَ( ؟  5ؤنل مً )ؤم ( ؤيبر  االإاز في االإلل )شدة الخُاز ؤن جٌىن جخىنؼ هل  ①

 

 

 

 

 ( ؤزىاء حشؿُل الجهاش . قسم الجهد بحن ػسفي االإلل )اخظب  ②

 

 

 

) ياهىي إلى غدد لكاث ملكه الؤبخدائمدىُ يهسبائي وظبت غدد لكاث ملكه الث(43 س
 

 
اًن ملكه الابخدائي ٌػمل جدذ  ( ، إذا 

 قسم حهد ملكه الثاهىي .اخظب ( .      4قسم حهد )

 

  

 

 

 

V =210 V 

V =8 V 
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 جخؼلب الػدًد مً الأحهصة الؤلٌتروهُت الخُاز االإظخمس *
ً
 الػدًد مً االإصادز الشائػتللؼانت الٌهسبائُت  لًٌمً الخُاز االإتردد ، بدلا

 متردد      
ً
ل هرا الخُاز االإتردد إلى جُاز مظخمسًجب  لراجىقس جُازا  لدشؿُل االإػداث الالٌتروهُت.  جدىٍ

ل الخُاز االإتردد إلى جُاز مظخمس .   االإهـــــىّم      : حهاش ًهىم بخدىٍ

له إلى جُاز مظخمس في اججاه واخد . الصمام الثىائيٌظخخدم        م الخُاز االإتردد وجدىٍ   في جهىٍ

شحر اججاه زؤض الظهم إلى الاججاه الري طُمسز قُه الصمام الخُاز .            ًسمص للصمام الثىائي بالسمص                   وَ

 ًىضح دائسة بظُؼت مٌىهت مً مصدز للهىة الداقػت وصمام زىائي ومهاوم  الخاليالشٍل     

     
ً
 ؤن الجهد االإخىاوب ًىلد جُاز مخىاوب له نُم مىحبت وطالبت لأهه ًخدسى في يلا الاججاهحن حػسقىا طابها

م الخُاز االإتردد-   ظمى هرا الىىع مً الدوائس  يما بالشٍللًٌ غىد وحىد الصمام الثىائي ٌػمل غلى جهىٍ  ((مهىم هصل مىجي )) وَ

                       

 

 

  

 

 

د مً هبظاث الخُاز االإظخمس وظخػمل ؤيثر مً صمام اٍملتيما بالشٍل )  للحصىُ غلى االإصٍ  (: مهىم االإىحت ال

 

 

 

 

 

 للحصىُ غلى 
ً
با  يما بالشٍل :  الخىاشي غلى  مٌثلو  صماماثوظخخدم غدة جُاز مظخمس زابذ جهسٍ

  

 

 

 

مـاث    
ّ
الدــقــى : 10.8 

22.8 
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 (44 س

 

 

 

 

 

 

 

 (45 س
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  (47 س
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اًهذ نساءة الأمُتر ) (49 س   ؤحب غما ًلي( وبالاغخماد غلى البُاهاث في الشٍل A 2.5في الدائسة االإىضحت بالشٍل إذا 

 

 

 

 

  (50 س

 

 

 

 

 

   

 تدريباث متىىعت

Irms =0.96 A 

R =166.7 Ω 

C =212    

Vemf =33.75 v 

 

Irms =2.0 A 

VL=200.0 V 

VC=120.0 V 

VR=60.0 V 

L =0.32 H 
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  (51 س

 

 

 

 

 (52 س

 

 

  

 

 

 

 

 (53 س

 

 

 

  

  

 

  

f =60.2 Hz 

Irms =2.0 A 

Irms =5.3 A 

L =0.028 H 

Irms =1.0 A 
L= 0.025 H 
Irms =1.67 A 
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