
 
 
 
 
 

 : ّْٕناٗػ اّكأث اّغطائص
 

 اٌّؽب ٗطٚ ٝخشٙ دائٕان اّشٕاّٜ اٌّؽب وإف اّطؽَث ضؽ إّن٘اؼٞؿ حُؽؾ وإذا....................... – 1
 اّش٘ٚةٜ

 س٘ٚةٜ آعؽ ك شٕاّٜ ًؽب ّٙ ٔ٘هٕا َِ ٔن٘اؼٞفٞاف وفٞ٘خز......................................... -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حخ٘اوؽ- ....................................... أ-  3
 

 حخشاذب - ......................................    ب 
 

 اٌّؽب ٖٔ ّلأرض ٌّؽب اّش٘ٚةٜ إّن٘اؼٞفٜ اٌّؽب ُٝٚف قٕلاؽ ٔن٘اؼٞؿ هٜ................  - 4

 حخشاذب إّغخْىث الأًؽاب لأف ّها كذٍّ اّشنؽاوٜ اّشٕاّٜ

 الأعؽل إّٚاد وٜ إّناٗػ حؤذؽ َٞه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اّػائٕث  إّناٗػ ضٚؿ إّن٘اؼٞفٞث إّشالات

 .................................................................................................... : ّٕن٘اؼٞؿ إّن٘اؼٞفٜ إّشاؿ
 

 :ًٞاس إّشػػػػػػػػػاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
 ....................كرٔؾها ........................................... ٗفٕٞها   ةُٕٞث ٌٝاس - 1
 ....................... كرٔؾها ......................... حٌاس شػة إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ  ةٚضػة – 2

 عؽٚط إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
 

 ....................................... حشتٙ عؽٚط إّشاؿ اُّهؽةائٜ وهٜ عؽٚط – 1
 
 .................................... داعْث اّٜ اٌّؽب .........................................حُٚف عارسث ٖٔ اٌّؽب - 2
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 ..........................................................................................................: إّن٘اؼٞفٜ اّخػوي
................................................................................................................. 

........................... 
 

 اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث
 

 
 

 إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ّتكظ أشُاؿ اّخٞار اُّهؽةائٜ 
  اّخٞار إّفخٌٞٓ – 1

 :شُِ عؽٚط إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
................................................................... 

 : إّك٘اؼٞفٜ احشاق حطػٝػ
 كُٕٖٝ ٔكؽوث احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّخاحز قٖ ـٍْ ٔفخٌٞٓ ٝطِٕ حٞػاران 

  : ............................................... ةاـخغػاـ
 

 :ٔاهٜ ًاقػة اّٞػ إّٜٞ٘ 
  .اّخٞار الاضؽلاضٜ ةاّ٘فتث لاحشاق  إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜحفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ - 

 

 ................................................. : ٝشٞؽ الإةهاـ إّٛ احشاهػ - 
 

  ................................................................:كحشٞؽ ةاًٜ الأضاةف اّخٜ حػكر ضٚؿ اّفٍْ إّٜ احشاهػ - 

 2 - إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّ٘احز ٖٔ ضٌْث ـُْٞث ٕٝؽ ةها حٞار : 
داعْٙ  (دائؽم  )ةاـخغػاـ اٌّاقػة الأكّٜ ّْٞػ إّٞ٘ٛ ضػد احشاق إّشاؿ اُّهؽةائٜ اّ٘احز ٖٔ حٞار ضٌْٜ : س

 كعارسٙ  ؟ اـخكٖ ةاّشُِ 
 ..............................:الاحشاق داعِ اّطٌْث - 
 : .........................................كالاحشاق عارج اّطٌْث - 

 
 
 
 
 
 
 
 

 3 - ٜإّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّ٘احز ٖٔ ْٔه ّّٚت : 
 ...........................................:ق٘ػ ّه اّفٍْ اّؽِٚٝ قػة ّىػػات ٗططِ قْٛ ٔا ٝفٕٛ ةػ - 
 . ، ٝشتٙ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ّػ  إّن٘اؼٞؿ اّػائٓ  ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  : كق٘ػٔا ٕٝؽ حٞار ةْٕه ّّٚتٜ ّٝٚػ - 

 .    كُٝٚف إّشاؿ داعْٙ ٔفاكٝان ّٕشٕٚع إّشالات اّ٘احشث قٖ ّىاحٙ 
 ، كذٍّ لأٗٙ ق٘ػ  (شٕاّٜ كس٘ٚةٜ  )كهؼا ٝكٜ٘ أف إّْه اّؼم ٝفؽم وٞٙ حٞار ٕٝرِ ٔن٘اؼٞفان ، ّٙ ًؽتاف - 

 .    حٌؽٝتٙ ٖٔ ٔن٘اؼٞؿ ٔكْي وإف أضػ ؼؽوٜ إّْه ـٚؼ ٝخ٘اوؽ ٔف اٌّؽب إّشاةٙ ّٙ ٖٔ إّن٘اؼٞؿ 
   .......................................كٝفٕٛ إّن٘اؼٞؿ اّؼم ٝ٘شأ قٖ ـؽٝاف حٞار َهؽةائٜ وٜ ْٔه ةػػ - 

 .   ؼؽدٝان  ٔف ٌٔػار اّخٞار وٜ إّْه  ك قػد ّىاحٙ كٝخ٘اـب إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّ٘احز وٜ ْٔه

 
 كُٕٖٝ زٝادة ًٚة إّن٘اؼٞؿ اُّهؽةائٜ أٝغان قٖ ؼؽٝي 

.................................................................: 

.................................................................. 
 
 

 .  أف إّشاؿ اّّْٚتٜ ّٝٚػ ٔشالا ٔن٘اؼٞفٞا ٔؤًخا وٜ اٌّْب وٞكِٕ قْٛ دقٓ كحٌٚٝث إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ :كذٍّ ةفتب

 

 حطػٝػ احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
 !اٌّاقػة اّراٗٞث ّْٞػ إّٞ٘ٛ ؟

 ةاّ٘فتث ٔن٘اؼٞؿ َهؽةائٜاّ٘احز قٖ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ حفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ - 
 ( . ًؽتٞث إّن٘اؼٞؿ اُّهؽةائٜ أم حفخغػـ وٜ حطػٝػ  ) . اّخٞار الاضؽلاضٜ لاحشػػاق 

   ................................  :ْٗه الأضاةف قْٛ إّْه وخشٞؽ إّٛ احشاق- 

    : ...........................................................كـٞشٞؽ الإةهاـ ٗطٚ- 
 

 :حػرٝب حكاكٜٗ ٔهٓ سػا 
 ًاـ ؼاّب ةْه ـٍْ ضٚؿ ٔفٕار ككضِ ؼؽٝىٜ 

 :اّفٍْ ةتؽارٝث أسب ٖٔ علاؿ دراـخٍ 
 : وٜ رأٍٝ ٔاذا َاف هػؼ اّؽاّب ٖٔ هؼق اّخشؽةث – 1

........................................................................ 
 :ٖٔ علاؿ دراـخٍ الأًؽاب - 2

 ....................................................................... 
 
 

O            ٌٖأح o ٌٖٝخ ّٓ  
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  :اّطٚرة إّشهؽٝث ّْٕٚاد إّن٘اؼٞفٞث 
 وٜ إحشاهػ ٔ٘اؼٌها إّن٘اؼٞفٞث حطتص ٔن٘اؼٞفان وٌػ ق٘ػٔا حخؽحب  ( aشُِ  )ًؽكث اّطػٝػ 

 ( . bشُِ  )كاضػ 
 

 ٔاهٜ إّ٘اؼي إّن٘اؼٞفٞث ؟! 
  :إّ٘ؽٌث إّن٘اؼٞفٞث هٜ

........................................................................................... 
........................................................................................ 

 
 
 
 
 

  {حكٚد إّ٘اؼي إّٛ قشٚائٞخها ةكػ إزاّث إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّغارسٜ: وٜ ضاّث إّن٘اؼٞؿ إّؤًج } 

  ِٞ[َٞىٞث قِٕ إّفشلات اّطٚحٞث كأسهؾة اّىٞػٝٚ  ]كـٞؽث اّخفش 
  اّخارٝظ إّن٘اؼٞفٜ ّلأرض. 

 
 
 
 

  
 

 
 

  

 : أنظر الكتاب ص

 أٗشؽث كحػرٝتات حكاكٗٞث 

 

 

 اـخٞكاب إّىاهٞٓ  
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 اٌّٚل اّ٘احشث قٖ إّشالات إّن٘اؼٞفٞث
 اٌّٚل إّؤذؽة وٜ اّخٞارات اُّهؽةائٞث إّارة وٜ ٔشالات ٔن٘اؼٞفٞث  :  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 : اوخؽض أٔتٞؽ أف  -
 .........................: الأـلاؾ اّخٜ ٝفؽم ةها حٞارات َهؽةائٞث كٝخٓ كعكها وٜ ٔشالات ٔن٘اؼٞفٞث حخأذؽ ةػ - 

  (bاّشُِ  ) ......................أك إّٛ ( aاّشُِ  ).......................أٔا أف حُٚف إّٛ : كهؼق اٌّٚة - 

 ..................................................................: وٌعتمد ذلك على إتجاهـ - 
 

 هؼق اٌّٚة إّؤذؽة :            كهؼا ٔا اـخ٘خشٙ اّكآّ ٔاُِٝ وارادام ، اّؼم اَخشه أٝغان أف 
 ّخٞار اُّهؽةائٜ ك إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜا:  قْٛ اّفٍْ حُٚف قٕٚدٝث قْٛ احشاق َِ ٖٔ 

 
 .................................. :كُٕٖٝ حطػٝػ احشاق اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث إّؤذؽة ةاـخغػاـ - 

 

 : اـخ٘خاج اّكآّ أٔتٞؽ 
 اـخؽاع أٔتٞؽ أف ٝتٖٞ أف الأـلاؾ اّخٜ ٝفؽم وٞها حٞارات َهؽةائٞث ٝؤذؽ ةكغها وٜ ةكظ ةٌٚل 

 

 

 !ٔاهٜ اٌّاقػة اّراّرث ّْٞػ إّٞ٘ٛ ؟

 حفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث - 

 إّؤذؽة وٜ ـٍْ ٕٝؽ ةٙ حٞار ٔٚعٚع وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  

 :. ....................................حشٞؽ الأضاةف إّٛ احشاهػ - 

 : ........................كٝشٞؽ الإةهاـ ةاًٜ إّٛ احشاهػ - 

 :.....................................................أٔا إحشاق اٌّٚة ُٝٚف ةاحشاهػ- 

 

 

 إذا َاف احشاق اّخٞاراف كاضػ  .1

 

 

 

 

 

 

 

َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ :س

 اّ٘احز قٖ َِ ـٍْ؟ 

........................................................................ 

 

َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث : س

 إّؤذؽة قْٜ َِ ـٍْ؟ 

.................................................................. 

 ..ؼتي اٌّاقػحٖٞ قْٛ اّؽـٓ 

 ٔا هٜ اٌّٚة اّخٜ ح٘شأ ةٖٞ اّفُْٖٞٞ ؟ : س

............................................ 

إذا َاف احشاق اّخٞاراف ٔخكاَفٖٞ وٜ  .2

 الاحشاق 

 

 

 

 

 

 

 

َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ :س

 اّ٘احز قٖ َِ ـٍْ؟ 

......................................................... 

 
َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث : س

 إّؤذؽة قْٜ َِ ـٍْ؟ 

.................................................................... 

 
 ..ؼتي اٌّاقػحٖٞ قْٛ اّؽـٓ 

  ؟ ٔا هٜ اٌّٚة اّخٜ ح٘شأ ةٖٞ اّفُْٖٞٞ: س

................................................. 

 
 

✕ 
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 : قْٛ ـٍْ ٝفؽم وٞٙ حٞار َهؽةائٜ ٔٚعٚع وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  ( F )ًاٗٚف اٌّٚة إّؤذؽة 

 : حخ٘اـب ؼؽدٝان ٔف َِ ٖٔ  ( F )اٌّٚة إّؤذؽة 

 B ٌٔػار إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 1

 I ٌٔػار اّخٞار اُّهؽةائٜ 2

 L ؼٚؿ اّفٍْ 3

  : كحُٚف اّكلاًث ةٞ٘هٕا
 

                                                                                                                 
 

  : ٖٔ اٌّاٗٚف

   ٍْإذا َاف إّشاؿ مٞؽ ٔخكأػ ٔف اّف( 0 > ɵ < 90 )  حطتص اّكلاًث: 

   ٍْإذا َاف إّشاؿ ٔٚازٝػػػػان ّْف(  ɵ = 0)  حطتص اّكلاًث                             :( لأف  ! ّٕاذا ؟sin ɵ= 0 ) 

  [ .قْٛ اّفٍْ  ............... إذا َاف إّشاؿ  .  ]  (! ٔخٛ حُٚف اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث إّؤذؽة قْٜ ـٍْ أَتؽ ٔا ُٕٖٝ ؟ ).. وُؽ 

 

  1       (! َٓ ٝفاكم اّخفلا اّٚاضػ ؟. ٖٔ اٌّاٗٚف  ).. وُؽ T = 1 ………………… 

 
 :حػرٝب ضفاةٜ   

 
.......................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 
......................................................................................................................... 

  :ُٔتؽات اّطٚت 
  ٜحكختؽ ُٔتؽات اّطٚت إضػل اّخؽتٌٞات اّكْٕٞث قْٛ اٌّٚة إّؤذؽة وٜ ـٍْ ٝفؽم وٞٙ حٞار َهؽةائ

 .كٔٚعٚع وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ 

 (اٗـؽ اُّخاب ص     : َٞىٞث قْٕها  ) -

 :حػرٝب ضٚؿ ُٔتؽات اّطٚت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إّن٘اؼٞفٞث  إّشالات قٖ اّ٘احشث اٌّٚل: حػرٝب ضٚؿ 
 
 
 

F = I L B 
 إذا كان المجال عمودي علي السلك

ɵ = 90 ₒ 
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 : اّشْىاٗٚٔخؽ 
 ........................................................سهاز ٝفخغػـ ٌّٞاس :  هٚ قتارة قٖ 

 . إذا كعكج ضٌْث ـُْٞث ٕٝؽ ةها حٞار وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ وفٚؼ حػكر :  ٔتػأ قْٕٙ 
 كٝػكر ْٔه اّشْىاٗٚٔخؽ ةاّخ٘اـب ٔف ٌٔػار اّخٞار

 
  وٌمكن تحوٌل الجلفانومتر إلً أمٌتر أو إلى فولتمتر 

 حطِٚٝ اّشْىاٗٚٔخؽ إّٛ وّٚخٕخؽ  حطِٚٝ اّشْىاٗٚٔخؽ إّٛ أٔٞخؽ  اّخطِٚٝ

 اّؽـٓ

 
 
 
 

 

 

 ؼؽٌٝث حطْٚٝٙ

 ٔف ٌٔاكٔث ضنٞؽة قْٛ اّخٚازمةخٚضِٞ 
 اّشْىاٗٚٔخؽ 

ةطٞد حُٚف هؼق إٌّاكٔث أًِ ٖٔ ٌٔاكٔث  ) 
  .(اّشْىاٗٚٔخؽ 

 :  " ......................كحفٕٛ 
 

 ٔف ٌٔاكٔث َتٞؽة قْٛ اّخٚاّٜةخٚضِٞ 
 .اّشْىاٗٚٔخؽ 

 :  ...........................كحفٕٛ 

 اّخىفٞؽ

 ةهؼا ُٕٖٝ أف ٌٝٞؿ حٞارات أَتؽ 

 علاؿ إٌّاكٔث ( Is )ضٞد ٕٝؽ ٔكـٓ اّخٞار 

 (ٔشؾئ اّخٞار  )
 (كذٍّ لأف اّخٞار ٝخ٘اـب قُفٞا ٔف إٌّاكٔث  )

وٜ  ( Im )وٜ ضٖٞ ٕٝؽ حٞار ضنٞؽ 

 اّشْىاٗٚٔخؽ

ضٞد ٌٝٞؿ اّشْىاٗٚٔخؽ اّخٞار إّار وٜ 
إٌّاكٔث اُّتٞؽة اّخٜ حٕج إعاوخها ، كٝطفب 

   I = V / Rٖٔ اّكلاًث 

 (وؽؽ اّشهػ علاؿ اّىّٚخٕخؽ   : Vضٞد  )

إٌّاكٔث اُّْٞث ّْشْىاٗٚٔخؽ كإٌّاكٔث إّغاوث :  Rك  )

)  

 : إّطؽَات اُّهؽةائٞث 
  ٖٔ دكراف اّطٌْث وٜ اّشْىاٗٚٔخؽ لا ُٕٖٝ أف حػكر أَرؽ.............  : 
  قاَؿ اّخٞار : ّ٘شكِ اّطٌْث حفخٕؽ وٜ اّػكراف ٝشب اـخغػاـ 

 ، ككؿٞىخٙ قُؿ كحنٞٞؽ احشاق اّخٞار إّار  (ضٌْث وْؾٝث ٌٔفٚٔث إّٛ ٗطىٖٞ   ) 
 : ................. وٜ اّطٌْات اّفُْٞث ، كةؼٍّ حخُٕٖ اّطٌْات ٖٔ اّػكراف 

 : .......................... .كةؼٍّ ٗططِ قْٛ - 
 : ........................................................ .كهٚ سهاز ٝفخغػـ ّػ - 

 

  ): حرتج قْٛ ٔطٚر دكراف ، كحطتص اٌّٚة اُّْٞث إّؤذؽة  (كقػة ْٔىات  )كُٕٖٝ أف ُٝٚف إّطؽؾ ٝخُٚف ٖٔ قػة ّىات * 

F = n I L B )  ضٞد ،n : قػد ّىات إّْه 
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 : اٌّٚة إّؤذؽة وٜ سفٞٓ ٔشطٚف 
 : قْٛ َِ ٖٔ  (سفٞٓ ٔشطٚف  )حكخٕػ اٌّٚة اّخٜ ٝؤذؽ ةها ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ قْٛ الإُّخؽكف 

1- 2- 3- 

 
 : قْٛ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ قٕٚدٝانٔخطؽؾ  (إُّخؽكف  )إذف اٌّٚة إّؤذؽة وٜ سفٞٓ ٔشطٚف 

F = qvB ضٞد 

v   ـؽقث الإُّخؽكف(  حٌاس ةػ :m/s ) 

q 
 Cاُّّٚٚـ : حٌاس ةػ  )شط٘ث الإُّخؽكف  

) 

B 
: حٌاس ةػ  )شػة إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ  

  (Tحفلا 

 

  ٖٔ َِ ْٛاحشاق اّفؽقث  كاحشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ : ُٝٚف احشاق اٌّٚة دائٕان قٕٚدٝان ق. 
  ٔكؽوث احشاق اٌّٚة ةخؽتٞي ًاقػة اّٞػ إّٞ٘ٛ اّراّرث ُٝٚف عاضان ةاّشفٕٞات ذات اّشط٘ث إّٚستث. 
  وٌ٘ٚـ ةكُؿ احشاهػ اٌّٚة  (الإُّخؽكٗات  )أٔا احشاق اٌّٚة إّؤذؽة وٜ اّشفٕٞات اّفاّتث. 

 :حغؾٖٝ إّكْٚٔات قٖ ؼؽٝي اّٚـائػ 
 

 َٞه ٝخٓ حغؾٖٝ اّتٞاٗات كأكأؽ ةؽٔشٞات أسهؾة اّطاـٚب ؟- 
................................................................................ 
................................................................................ 
................................................................................. 

 َٞه حغؾف هؼق اّٚضػػػات ؟- 

 أٗـػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ اُّخاب 
 : حػرٝب ضفاةٞث 
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