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 النهائيةالمراجعات 

 مسائل المنهج كله علي الأفكار الأساسية فيمراجعة 

 الفصل الأول

و مسنننننننننننا ة مقط   m.Ω 7–10كهرباء ، فإذا كانت المقاومة ال وعية لمادة السننننننننننن   عن محطة تولي   Km 10مصننننننننننن         (1)

 . ا سب : 2cm 1الس   

 . A 5لس   فرق الجه  المست فذ في الأسلاك إذا كانت ش ة التيار المارة في ا -1
 . V 1000فرق الجه  ع   المص   إذا كان فرق الجه  عن المحطة  -2

R = ρe 
 𝐋 

𝐀
 = 10-7 × 

 𝟏𝟎×𝟐×𝟏𝟎𝟑 

 𝟏×𝟏𝟎−𝟒 
 = 20 Ω 

V  س = I.R = 5 × 20 = 100 V       # )1( 

V  س = Vمحطة – V  مص 

100 = 1000 – V  مص 

V  900 = مص V       # )2( 

علي الترتيب . ا سننب النسنن ة  1 : 2و النسنن ة ن ن مقاومماما  2 : 1( لهما نفس الطول ، النسنن ة ن ن رطرماما  X  ،Yسنن نان )  (2)

 ن ن التوصي ية الكهربية لمادتياما .

 𝛔𝐗 

𝛔𝐘
 = 

 𝐑𝐘 .  𝐀𝐘 

 𝐑𝐗 .  𝐀𝐗
 = 

𝐑𝐘 .  𝛑 𝐫𝐘
𝟐

 𝐑𝐗 .  𝛑  𝐫𝐗
𝟐 

 = 
𝟐 ×  𝟏𝟐

 𝟏 ×  𝟐𝟐 
 = 

𝟏

 𝟐 
 

 A 0.4ر كهربي . ن ن نالرسم كيف توصل هذه المقاومات ليمر تيار ش ته م  مص  Ω  ،20 Ω  ،40 Ω 10وص ت المقاومات  (3)

 ،0.5 A  ،0.1 A  في هذه المقاومات علي الترتيب . ثم أ سننننننب القوة ال اف ة الكهربية ل مصنننننن ر نفر  أن المقاومة ال ا  ية

2 Ω . 

V1 = I1.R1 = 0.4 × 10 = 4  V 

V2 = I2.R2 = 0.5 × 20 = 1  V 

V3 = I3.R3 = 0.1 × 40 = 4  V 

∵ V1 = V3          ∴ R1 , R2 موص ت ن علي التوازي  

  2و تكون المقاومةR . موص ة توالي م  المجموعة 

RT = 
𝟏𝟎×𝟒𝟎

 𝟏𝟎+𝟒𝟎 
 + 20 = 28  Ω 

VB = I ) RT + r ( = 0.5 × ) 28 + 2 ( = 15 V 
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 لثثاالفصل ال

عمودي علي مجال مغ اطيسنننن ي  اهمسننننتو و  Ω 0.9و مقاومته لفة  150و ع د لفاته  2m 0.045م ف دائري مسننننا ة مقط ه  (47)

 . s 0.3تي تسري في الم ف ع   إب اده عن المجال  لال أوج  كمية الشح ة الكهربية ال T 5-10×8م تظم كثافة فيضه 

 

∵  e.m.f = – N 
 ∆ ϕ𝐦 

Δ 𝐭
              ∴  I R = – N 

 ∆ ϕ𝐦 

Δ 𝐭
 

∴  
 𝐐 

𝐭
 R = N 

 𝐁.𝐀 

Δ 𝐭
              ∴  Q = N 

 𝐁.𝐀 

𝐑
 

∴ Q = 150 ×  
𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓 × 𝟎.𝟎𝟒𝟓

𝟎.𝟗
 = 6×10-4 C 

 

نحيش كانت مسا ة كل لفة تساوي مسا ة  2cm 1.8م فوف  ول أن وبة مجوفة مسا ة مقط ها لفة  25م ف ع د لفاته  (48)

ف فإذا زادت كثافة الفيض المغ اطيسننننننن ي من مقط  الأن وبة ، تنثر الم ف نمجال مغ اطيسننننننن ي م تظم عمودي علي مسنننننننتوي الم 

 . ا سب : s 0.75في زمن ر ره  T 0.55صفر إلي 

 مق ار القوة ال اف ة المستحثة في الم ف . -1

 . Ω 3ش ة التيار المستحش في الم ف إذا كانت مقاومة الم ف  -2

 

e.m.f = – N 
 𝚫 𝛟𝐦 

𝚫 𝐭
 = – 25 × 

 ( 𝟎.𝟓𝟓 − 𝟎 )×𝟏.𝟖×𝟏𝟎−𝟒 

 𝟎.𝟕𝟓 
 

∴ e.m.f = – 3.3×10-3  V 

I = 
 𝐞.𝐦.𝐟 

𝐑
 = 

 𝟑.𝟑×𝟏𝟎−𝟑 

𝟑
 = 1.1×10-3  V 

 

 .لفة  250و الزمن لم ف ع د لفاته  e.m.fالشنل المقانل :    ن ال لارة ن ن  (49)

ا ال لارة ن ن تغ ر الفيض المغ اطيس ي م  الزمن .مثل نيا -1  نير

زيادة الفيض تيار مستحش  ؤدي إلي  ما الفترة الزم ية التي  تول   لالها -2

 المغ اطيس ي ؟

 

)e.m.f(1 = – N 
 ∆𝛟𝐦𝟏 

∆𝐭
          – 0.5 = – 250 × 

 ∆𝛟𝐦𝟏 

𝟐
 

∴ ϕm1 = 4×10-3  wb 

)e.m.f(2 = – N 
 ∆𝛟𝐦𝟐 

∆𝐭
          0 = – 250 × 

 ∆𝛟𝐦𝟐 

𝟏
 

∴ ϕm2 = 0  

)e.m.f(3 = – N 
 ∆𝛟𝐦𝟑 

∆𝐭
           0.5 = – 250 × 

 ∆𝛟𝐦𝟑 

𝟑
 

∴ ϕm3 = – 6×10-3  wb 

  تول  تيار مستحش  ؤدي إلي زيادة الفيض المغ اطيس ي أول ثانيت نفي  . 

1      2     3      4     5      6 

1 

0.5 

0 

- 0.5 

- 1 

(V )e.m.f 

(s )t 
1      2     3      4      5     6 

1      2     3      4     5      6 

4 

(mwb )m 

(s )t 

3 

2 
1 

– 1 
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– 3 
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ل :  تغ ر الفيض المغ اطيسننننننننننن ي المار نم ف في الشننننننننننننل ال ياني المقان (50)

 سنننننننننننب الخط ال ياني المرسنننننننننننوم . ا سنننننننننننب لفة  1000ع د لفاته 

ا  وضر ال لارة  ا نيانير
ر
ق.د.ك المستحثة في كل مر  ة ، ثم ارسم  ط

 المتول ة في كل مر  ة و الزمن . e.m.fن ن 

 ( لال المر  ة ab: ) 

e.m.f = – N 
 ∆𝛟𝐦 

∆𝐭
 = – 1000 × 

 𝟑𝟎𝟎×𝟏𝟎−𝟑 

𝟏
 = – 300 V 

 ( لال المر  ة bc: ) 

e.m.f = – N 
 ∆𝛟𝐦 

∆𝐭
 = – 1000 × 

 𝟏𝟎𝟎×𝟏𝟎−𝟑 

𝟐
 = – 50 V 

 ( لال المر  ة cd: ) 

e.m.f = – N 
 ∆𝛟𝐦 

∆𝐭
 = – 1000 × 

 𝟎 

𝟒
 = 0 V 

 ( لال المر  ة de: ) 

e.m.f = – N 
 ∆𝛟𝐦 

∆𝐭
 = – 1000 × 

 − 𝟒𝟎𝟎×𝟏𝟎−𝟑 

𝟐
 = 200 V 

 

( و مسنننتواها  ت ام  علي محور  rفي ال ائرة الكهربية الموضنننحة :   قة م  نية نصنننف رطرها )  (51)

. فإذا لفة  1500و ع د لفاتننننننننننننننننننننننننه  m 0.75و طولننننننننننننه  2m 4-10×27م ف لولبي مسا ة وجهه 

 ، ا سب : s 0.3 لال  A 2.4إلي  A 7.2تغ رت ش ة التيار المار في ال ائرة من 

 التغ ر في الفيض المغ اطيس ي الذي  جتاز الم ف . -1

 القوة ال اف ة التنث ر ة المتول ة في الح قة . -2

 . Ω 5ش ة التيار المستحش المار في الح قة إذا كانت مقاومماا  -3

B = µ 
 𝐍.∆𝐈 

𝐋
 = 4×π×10–7× 

 𝟏𝟓𝟎𝟎×(𝟕.𝟐−𝟐.𝟒) 

𝟎.𝟕𝟓
 = 12×10–3 T 

m = B.A = 12×10-3×27×10–4 = 3.25×10–5  wb       

e.m.f = – N 
 ∆𝛟𝐦 

∆𝐭
 = – 1× 

 𝟑.𝟐𝟓×𝟏𝟎−𝟓 

𝟎.𝟑
 

∴ e.m.f = 1.085×10–4 V 

∴ I = 
 𝐞.𝐦.𝐟 

𝐑
 = 

 𝟏.𝟎𝟖𝟓×𝟏𝟎−𝟒 

𝟓
 = 2.17×10–5  A 
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وضنننننننننن ت في مجال  Ω 0.16و مقاومماا  cm 4.8في الشنننننننننننل المقانل :   قة دائرية نصننننننننننف رطرها  (52)

ا علي الصنننننننننننفحنة إلي الخنارج ، فنإذا كناننت كثنافنة الفيض المغ ناطيسننننننننننن ي  مغ ناطيسننننننننننن ي م تظم عمود نر

المتول  في الح قة ، ثم ا سنننننننننننب م  ل .   د اتجاه التيار المسنننننننننننتحش  T/s 0.68تت ارص نم  ل 

 الطارة الكهربية المست فذة فياا . 

e.m.f = – N 
  𝐁 .𝐀 

∆𝐭
 = – 1 × 0.68 × π × ) 4.8×10-2(2 

∴ e.m.f = 4.92×10–3 V 

PW = 
 𝐞.𝐦.𝐟𝟐 

𝐑
 = 

 (𝟒.𝟗𝟐×𝟏𝟎−𝟑)𝟐 

𝟎.𝟏𝟔
 = 1.5×10-4  W 

  تي  تول  ع ه مجال مغ اطيسننننننن ي في عكس اتجاه  ركة عقارب السننننننناعة المسنننننننتحش في الح قة في  كون اتجاه التيار 

ا علي الصفحة إلي الخارج .  الاتجاه الذي  ؤدي إلي زيادة الفيض المغ اطيس ي أي عمود ر
 

موضنننننننننننوع في مجال مغ اطيسننننننننننن ي  cm 6.5ف دائري مرن رطره في الشننننننننننننل المقانل : م  (53)

بف الم ف في اتجاه الاسنننننهم كما هو موضنننننر نالرسنننننم  T 1.35كثافة فيضنننننه  حلم
، فإذا سننننن 

ا  لال   : s 0.25 تي أص حت مسا ته صفرر

 أوج  ق.د.ك المستحثة المتوسطة المتول ة في ال ائرة . -1

 ( . R  د اتجاه التيار المستحش في المقاومة )  -2

e.m.f = – N 
 𝐁 .   𝐀 

∆𝐭
 = – 1× 

 𝟏.𝟑𝟓×( 𝟎 − 𝛑×(𝟑.𝟐𝟓×𝟏𝟎−𝟐)
𝟐

 ) 

𝟎.𝟐𝟓
 = 17.9×10–3 V 

  ( كون اتجاه التيار المستحش في المقاومة من a  b . سب راع ة لنز  ) 

 
فينتج ع ه فيض  Aفي الم ف  A 5علي الترتيب فإذا مر تيار شننن ته لفة  1000، لفة  400ع د لفاااما  A  ،B فان متجاوران م (54)

 أوج  : Bفي الم ف  wb 4–10×3و فيض مغ اطيس ي  Aفي الم ف  wb 4–10×8مغ اطيس ي 

 . Aم امل الحش الذاتي ل م ف  -1

 م امل الحش المت ادل نيناما . -2

 . s 0.1 لال  Aع  ما     م التيار في الم ف  Bتحثة في الم ف متوسط ق.د.ك المس -3

e.m.f  = – L 
 ∆ 𝐈𝟏 

Δ 𝐭
 = – N1 

 ∆ ϕ𝐦𝟏 

Δ 𝐭
 

∴ L = N1 
 ∆ ϕ𝐦 

∆ 𝐈𝟏
 = 400 × 

 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝟓
 = 0.064  H 

e.m.f  = – M 
 ∆ 𝐈𝟏 

Δ 𝐭
 = – N2 

 ∆ ϕ𝐦𝟐 

Δ 𝐭
 

∴ M = N2 
 ∆ ϕ𝐦𝟐 

∆ 𝐈𝟏
 = 1000 × 

 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒 

𝟓
 = 0.06  H 

e.m.f = – M 
 ∆ 𝐈𝟏 

Δ 𝐭
 = – 0.06  ×

 𝟎 − 𝟓 

𝟎.𝟏
 = 3  V 
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ا علي مجال مغ اطيس ي  cm 200س   طوله  (57) است  م لتولي  ق.د.ك مستحثة نطريقت ن م ت فت ن ، الأولي نتحريكه عمود ر

 cmنصف رطر لفته  و الثانية نتشكي ه كم ف دائري  cm/s 100و بسرعة  T 0.8كثافة فيضه 
𝟐

 𝛑 
ثم نتحري  رضيب  

ا ر ره  ا مغ اطيسير  المستحثة المتول ة في الحالت ن . ا سب ق.د.ك min 0.1في    wb 4–10×6مغ اطيس ي ن ا  ه  ول  فيضر

e.m.f = – B L v = 0.8 × 200 × 10-2 × 100 × 10-2 = – 1.6  V 

N = 
 𝐋 

 𝟐 𝛑 𝐫 
 = 

 𝟐𝟎𝟎 

 𝟐×𝛑×
𝟐

 𝛑 
 
 لفة  50 = 

e.m.f  = – N 
 ∆ ϕ𝐦 

Δ 𝐭
 = – 50 ×  𝟔×𝟏𝟎−𝟒 

𝟎.𝟏×𝟔𝟎
 = – 5×10-3  V 

 
غ قة  نزلق علي موص  ن متوازي ن في دائرة م m 0.2طوله  ABفي الشنل المقانل : موصل  (58)

ا علي مجال مغ اطيس ي م تظم ش ته  m/s 8بسرعة   . ا سب : T 2.5عمود ر

 . Ω  ،2 Ω 5المستحش في المقاومت ن ش ة التيار  -1

 .. و   د اتجاهها  ABالقوة المغ اطيسية المؤثرة علي الموصل  -2

 

e.m.f = B.L.v 

e.m.f = 2.5 × 0.2 × 8 = 4 V 

I2Ω = 
 𝐞.𝐦.𝐟 

𝐑
 = 

 𝟒 

𝟐
 = 2 A 

I5Ω = 
 𝐞.𝐦.𝐟 

𝐑
 = 

 𝟒 

𝟓
 = 0.8 A 

F = B.IT.L = 2.5 × 2.8 × 0.2 = 1.4 N 

  جهة اليم ن الس   اتجاه القوة المغ اطيسية المؤثرة علي نتط يق راع ة ف م ج ل ي  اليسري نج  أن. 

 

ا  Ω 3و مقاومة مق ارها  cm 50كهربية تتكون من س ك ن سميك ن متوازي ن المسافة نيناما  دائرة (59) وض  رضيب م  ني عمود ر

علي الس ك ن المتوازي ن نحيش يغ ق هذه ال ائرة الكهربية ، فإذا كانت المسا ة المحصورة ن ن الس ك ن عمود ة علي فيض 

                 للازمة لتحري  القضيب الم  ني لتكس ه سرعة م تظمة مق ارها. ا سب ريمة القوة ا T 0.15مغ اطيس ي كثافته 

200 cm/s . 

 

F = B I L = B 
 𝐞.𝐦.𝐟 

𝐑
 L = B 

 𝐁 𝐋 𝐯 

𝐑
 L = 

 𝐁𝟐 𝐋𝟐 𝐯 

𝐑
 

∴ F = 
 𝐁𝟐 𝐋𝟐 𝐯 

𝐑
 = 

 (𝟎.𝟏𝟓)𝟐×(𝟓𝟎×𝟏𝟎−𝟐)𝟐×𝟐𝟎𝟎×𝟏𝟎−𝟐 

𝟑
 = 3.75×10-3  V 

 

 

 

2
 Ω

 

B 

A 

5
 Ω

 v 
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 رابعلالفصل ا

 mA 6فإذا كانت القيمة الف الة لش ة التيار هي  Hz 500 تصل لو اه نمص ر تيار متردد تردده  µF 0.1مكثف س ته  (74)

. ا سب القيمة  Hz 50و التردد إلي  V 15فا سب فرق الجه  ن ن لوحي المكثف و إذا تغ ر فرق الجه  ن ن لوحي المكثف إلي 

 مي .الف الة لش ة التيار و كذل  ش ته ال ظ

 

XC = 
𝟏

 𝟐 𝛑 𝐟 𝐂 
 = 

 𝟏 

 𝟐×𝛑×𝟓𝟎𝟎×𝟎.𝟏×𝟏𝟎−𝟔 
 = 3183.098 Ω 

VC = I XC = 6×10-3×3183.098 = 19 V 

 : ب   تغي ر فرق الجه  و التردد 

XC = 
𝟏

 𝟐 𝛑 𝐟 𝐂 
 = 

 𝟏 

 𝟐×𝛑×𝟓𝟎×𝟎.𝟏×𝟏𝟎−𝟔 
 = 31830.98 Ω 

I = 
 𝐕 

 𝐗𝐂 
 = 

 𝟏𝟓 

 𝟑𝟏𝟖𝟑𝟎.𝟗𝟖 
 = 4.71×10-4 A 

Imax = Ieff × √𝟐 = 4.71×10-4 × √𝟐 = 6.66×10-4 A 

 

 H مر في م ف  ثه الذاتي  Hz 50و تردده  V 80تيار متردد روته ال اف ة الكهربية  (75)
𝟐𝟏

 𝟐𝟐𝟎 
 :علي التوالي . ا سب Ω 40و مقاومة  

 الم اورة . -1

ا ؟ -2  فرق الجه  ن ن كل من المقاومة و الم ف ، و هل  مكن جم  الجهود جبر ر

 

XL = 2 π f L = 2 × 
 𝟐𝟐 

𝟕
 × 50 × 

𝟐𝟏

 𝟐𝟐𝟎  
= 30  Ω 

Z = √𝐑𝟐 + 𝐗𝐋
𝟐  = √𝟒𝟎𝟐 + 𝟑𝟎𝟐  = 50 Ω 

I = 
 𝐕 

𝐙
 = 

 𝟖𝟎 

𝟓𝟎
 = 1.6 A 

VR = I R = 40 × 1.6 = 64 V 

VL = I XL = 30 × 1.6 = 48 V 

VT = VR + VL = 64 + 48 = 112 V                               المجموع الجبري لفرق الجهد 

  ا ، أي أنه لا  مكن أن تجم  او هو أكبر من اق.د.ك ل مصنننن ر و هذا لا  مكن أن  كون ًننننحيحر و لكناا  لجهود جبر ر

 تجم  جم  متجهات .

V= √𝐕𝐑
𝟐 + 𝐕𝐋

𝟐 = √𝟔𝟒𝟐 + 𝟒𝟖𝟐 = 80 V 
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ا علي التوالي فإذا كان فرق الجه  عبر الم ف  (76) قاومة و عبر الم V 80دائرة تيار متردد تحتوي علي م ف و مقاومة و مكثف متص ة م ر

40 V  50و عبر المكثف V  2و كان التيار في ال ائرة A . 

 ارسم م طط الجه  و ا سب الجه  الكلي . -1

 ا سب زاوية الطور ، و ما  واص ال ائرة ؟ -2

 ا سب الق رة الحقيقية علي هيئة  رارة . -3

 ا سب م اورة ال ائرة . -4

 

𝐕= √𝐕𝐑
𝟐 + (𝐕𝐋 − 𝐕𝐂)𝟐  = √𝟒𝟎𝟐 + (𝟖𝟎 − 𝟓𝟎)𝟐  = 𝟓𝟎 V 

𝐭𝐚𝐧  = 
𝐕𝐋 − 𝐕𝐂

𝐕𝐑
 = 

𝟖𝟎 − 𝟓𝟎

𝟒𝟎
 = 

 𝟑 

𝟒
 

∴  = 37o 

R = 
 𝐕𝐑 

𝐈
 = 

 𝟒𝟎 

𝟐
 = 20 Ω 

PW = I2 R = 22 × 20 = 80 watt 

Z = 
 𝐕 

𝐈
 = 

 𝟓𝟎 

𝟐
 = 25 Ω 

 

 µF وصل علي التوالي م  مكثف س ته Hz 50، و تردده  V 200مص ر متردد روته ال اف ة الكهربية  (77)
 𝟏𝟎𝟎 

𝟑 𝛑
و مص ا  مكتوب  

 نرهن لما تقول . ؟أم ت صهر فتي ته و   طفئ  ؟ ( فهل  ض ئ المص ا  Watt – 100 V 25 ع يه )

 

I مص ا = 
 𝐏𝐖 

 𝐕 
 = 

𝟐𝟓

 𝟏𝟎𝟎 
 = 0.25 A 

R = 
 𝐕 

 𝐈 
 = 

𝟏𝟎𝟎

 𝟎.𝟐𝟓 
 = 400 Ω 

XC = 
𝟏

 𝟐 𝛑 𝐟 𝐂 
 = 

 𝟏 

 𝟐×𝛑×𝟓𝟎×
 𝟏𝟎𝟎 

 𝟑 𝛑 
×𝟏𝟎−𝟔 

 = 300 Ω 

Z = √𝐑𝟐 + 𝐗𝐂
𝟐 = √𝟒𝟎𝟎𝟐 + 𝟑𝟎𝟎𝟐 = 500 Ω 

∴ Iدائرة = 
 𝐕 

 𝐙 
 = 

𝟐𝟎𝟎

 𝟓𝟎𝟎 
 = 0.4 A 

∵ Iدائرة > I مص ا 

 . تحترق فتي ة المص ا  و   طفئ ∴

 

 

 

 

 

VC = 50 V 

VR = 40 V 

V 

 

VL = 80 V 

VL – VC 
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و ع  ما  A 1مر في ال ائرة تيار ش ته  V 12م ف   زوني ع  ما اتصل طرفاه نمص ر تيار مستمر روته ال اف ة الكهربية  (78)

 ع  ما اتصل مكثف م  الم ف و  A 0.6( مر في ال ائرة تيار ش ته  V – 50 Hz 12است  ل هذا المص ر نمص ر تيار متردد ) 

 مرة أ ري ) م  إهمال المقاومة ال ا  ية ل مص رين ( ا سب : A 1علي التوالي في هذه ال ائرة عادت ش ة التيار إلي 

 )ب( س ة المكثف .                                                           )أ( الحش الذاتي ل م ف .      

 التيار و الجه  في دائرة التيار المتردد الأ  رة . )جن( فرق الطور ن ن

 

R = 
 𝐕 

 𝐈 
 = 

 𝟏𝟐 

 𝟏 
 = 12 Ω                                                        : ع   توصي ه نمص ر مستمر 

Z = 
 𝐕 

 𝐈 
 = 

 𝟏𝟐 

 𝟎.𝟔 
 = 20 Ω                                                          : ع   توصي ه نمص ر متردد 

Z2 = R2 + XL2          202 = 122 + XL2 

∴ XL = 16 Ω 

∴ L = 
𝐗𝐋

 𝟐 𝛑 𝐟 
 = 

𝟏𝟔

 𝟐 𝛑 × 𝟓𝟎 
 = 0.051 H 

 ش ة التيار عادت إلي ريمماا الأولي ب   توصيل المكثف . ∵

 . الة رن ن ال ائرة في  ∴

∴ XC = XL = 16 Ω 

∴ C = 
𝟏

 𝟐 𝛑 𝐟 𝐗𝐂 
 = 

 𝟏 

 𝟐×𝛑×𝟓𝟎×𝟏𝟔 
 = 1.99×10-4 F 

 لأن ال ائرة في  الة رن ن .،  صفر زاوية الطور = 

 

و م ف  ش ع  م المقاومة م امل  Ω 30الحش  ي مل في دائرة تحتوي علي مقاومة ع  مة Hz 50و تردده  V 100جه  متردد  (79)

 H ثه الذاتي 
 𝟎.𝟒 

𝛑
 علي التوالي . ا سب : 

  )أ( ش ة التيار المار .

 )ب( زاوية الطور .

 )جن( فرق الجه  عبر مكونات ال ائرة .

 

XL = 2 π f L = 2 × π × 50 × 
𝟎.𝟒

 𝛑 
 = 40 Ω 

Z = √𝐑𝟐 + 𝐗𝐋
𝟐  = √𝟑𝟎𝟐 + 𝟒𝟎𝟐 = 50 Ω 

∴ I = 
 𝐕 

 𝐙 
 = 

𝟏𝟎𝟎

 𝟓𝟎 
 = 2 A 

tan θ = 
 𝐗𝐋 

 𝐑 
 = 

 𝟒𝟎 

 𝟑𝟎 
                ∴ θ = 53.13o 

VR = I R = 2×30 = 60 V 

VL = I XL = 2×40 = 80 V 
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 µFو مكثف س ته  Hz 50دائرة تيار متردد تتكون من مص ر تردده  (80)
 𝟕𝟎𝟎 

𝟐𝟐
      و م ف  ش ع  م المقاومة Ω 50و مقاومة أومية  

و ك ها موص ة علي التوالي . ريس فرق الجه  ن ن أجزاء ال ائرة فوج  أن فرق الجه  عبر المكثف = فرق الجه  علي م ف الحش 

 . ا سب : V 20 يساوي 

 ( ش ة التيار المار في ال ائرة .)ب                                                م امل الحش الذاتي ل م ف . )أ(

 )د( زاوية الطور .                         )جن( الناا ة ال ظمي ل قوة ال اف ة ل مص ر .

 

fo2 = 
𝟏

 𝟒 𝛑𝟐 𝐋 𝐂 
 

∴ L = 
𝟏

 𝟒 𝛑𝟐 𝐟𝐨
𝟐 𝐂 

 = 
𝟏

 𝟒 𝛑𝟐×𝟓𝟎𝟐×
 𝟕𝟎𝟎 

 𝟐𝟐 
×𝟏𝟎−𝟔 

 = 0.3184 H 

 فرق الجه  عبر المكثف = فرق الجه  عبر الم ف . ∵

 . ال ائرة في  الة رن ن ∴

XC = 
𝟏

 𝟐 𝛑 𝐟 𝐂 
 = 

 𝟏 

 𝟐×𝛑×𝟓𝟎×
 𝟕𝟎𝟎 

 𝟐𝟐 
×𝟏𝟎−𝟔 

 = 100 Ω 

I = 
 𝐕𝐂 

𝐗𝐂
 = 

 𝟐𝟎 

 𝟏𝟎𝟎 
 = 0.2 A 

V = I R = 0.2×50 = 10 V 

Vmax = Veff × √𝟐 = 10×√𝟐 = 14.14 V 

  لأن ال ائرة في  الة رن ن . صفر =  الطور زاوية ، 

 

. و تم  ال ائرة  Ω 36و مقاومته  Ω 90و م ف مفاع ته الحثية  Ω 44و مقاومة  Ω 30دائرة توالي تتكون من مكثف مفاع ته  (81)

 . ا سب : V 200، و جه ه  Hz 60ن مص ر جيبي تردده م

 ل ائرة .)ب( فرق الجه  عبر كل ع صر في ا                                                         ال ائرة . تيار ش ة )أ( 

 

RT = R + RL = 44 + 36 = 80 Ω 

Z = √𝐑𝐓
𝟐 + (𝐗𝐋 − 𝐗𝐂)𝟐  

   = √𝟖𝟎𝟐 + (𝟗𝟎 − 𝟑𝟎)𝟐 = 100 Ω 

∴ I = 
 𝐕 

 𝐙 
 = 

𝟐𝟎𝟎

 𝟏𝟎𝟎 
 = 2 A 

VR = I R = 2×44 = 88 V 

VC = I XC = 2×30 = 60 V 

ZL = √𝐑𝐋
𝟐 + 𝐗𝐋

𝟐  = √𝟑𝟔𝟐 + 𝟗𝟎𝟐 = 96.93 Ω 

VL = I ZL = 2×96.93 = 193.86 V 
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 Hو م ف  ثه الذاتي  Ω 40لتوالي مص ر متردد و س   مقاومته دائرة كهربية  تصل فياا علي ا (82)
𝟕

 𝟐𝟎 
و مكثف مفاع ته الس وية  

246 Ω ( 2.85 . ا سب تردد المص ر إذا ت  ف فرق الجه  عن التيار نزاوية ظ ها – . ) 

 

tan θ = 
 𝐗𝐋−𝐗𝐂 

 𝐑 
            – 2.85 = 

 𝐗𝐋−𝟐𝟒𝟔 

 𝟒𝟎 
 

∴ XL = 132 Ω 

∴ f = 
𝐗𝐋

 𝟐 𝛑 𝐋 
 = 

𝟏𝟑𝟐

 𝟐 𝛑×
 𝟕 

 𝟐𝟎 
 
 = 60 Hz 

 

 Hو  ثه الذاتي  Ω 4دائرة كهربية تتكون من م ف  ش مقاومته  (83)
𝟕

 𝟐𝟐𝟎 
               Ω 5 الس وية  تصل علي التوالي نمكثف مفاع ته 

، فإذا كانت ش ة التيار  V 13و روته ال اف ة الكهربية  Hz 50و  تصل طرفا المجموعة نمص ر متردد تردده  Ω 2و مقاومة 

 .ال ائرة ، ثم أذكر طريقة توصي ها. ا سب أرل ريمة ل مقاومة التي  مكن إضافماا إلي أم  ر وا   المار في الم ف  جب ألا تزي  عن 

 

XL = 2 π f L = 2 × π × 50 × 
 𝟕 

 𝟐𝟐𝟎 
 = 10 Ω  

Z = 
 𝐕 

 𝐈 
 = 

 𝟏𝟑 

 𝟏 
 = 13 Ω  

Z2 = RT2 + )XL – XC(2          132 = RT2 + )10 – 5(2 

∴ RT = 12 Ω 

RT = R + RL + R\ 

12 = 2 + 4 + R\            ∴ R\ = 6 Ω 

 . توصل علي التوالي م  ال ائرة 

 

ا ال ائرة الكهربية الموضحة نالشنل ، ا سب : (84)  مست  مر

 )أ( الم اورة الن ية ل  ائرة .

 )ب( ش ة التيار المار نال ائرة .

 )جن( رراءة كل من الفولتميترات الأرب ة .

 
 

Z = √𝐑𝟐 + (𝐗𝐋 − 𝐗𝐂)𝟐  = √𝟑𝟐 + (𝟐𝟎 − 𝟏𝟔)𝟐 = 5 Ω 

∴ I = 
 𝐕 

 𝐙 
 = 

𝟐𝟎

 𝟓 
 = 4 A 

V1 = I R = 4×3 = 12 V 

V2 = I XC = 4×16 = 64 V 

V3 = I XL = 4×20 = 80 V 

V4 = V3 – V2 = 80 – 64 = 16 V 

 

XC = 16 Ω 3 Ω XL = 20 Ω 
 

V1 V2 V3 

V4 

20 V 
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