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 الرؤية : تخريج أجيال على قدر من العلم و المعرفة

وتُوا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ ()يَرْفَ 
ُ
ذِينَ أ ذِينَ آمَنُوا مِنْكُمْ وَاله ُ اله  عِ اللَّه

هو العلم المختص بدراسة حياة الكائنات الحية ، فهل لك ان تتفكر في الأحياء : 

 خلق الله ؟؟
 

 تركيب الخلية ووظائفها الأولى :الوحدة 
 

 

 

https://www.youtube.com/channel/UCgRfDuwis7SA-OKyisibRwg/videos?view_as=subscriber
https://www.facebook.com/el7ddad
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 تاريخ الخلية
 هناك روابط مشتركة بين الأجزاء المختلفة من جسمك ، كيف ؟ •
 يضخ الدم . :  القلب -
 يحمي الجسم ويساعد في تبريدة .:  الجلد -
 جميع أجزاء الجسم تتكون من خلايا ، وهذا هو الأمر المشترك فيما بينها . •

 الخلية : 
 هى وحدة تركيبية و وظيفتها اساسية في جميع الكائنات الحية .

 هي وحدة بناء الجسم / وحدة بناء الكائن الحي .

 

 

 

 
 تاريخ نظرية الخلية : •
 ( اول مجهر مركب .هانز و زاكرياس يانسن ) ا العدسات الهولنديااخترع صانع 1590 (1

 تراكيب على شكل صناديق سماها الخلايا .الفلين و لاحظ وجود  هوك روبرتفحص  1665 (2

كائنات حية وحيدة الخلايا شبيهة بالحيوان في مياه البرك و في الحليب  ليفينهوك فاناكتشف الهولندى  1683 (3

 اطلق عليها الاوليات .
 نواة الخلية . العلماءاكتشف  1833 (4

 انسجة النباتات و استنتج ان النباتات تتكون من خلايا . شلايدن ماتياسدرس العالم الالمانى  1838 (5

 ان الانسجة الحيوانية تتكون من خلايا .ثيودور شوان ذكر العالم الالمانى  1839 (6

 الروسي)ان كل الخلايا تنتج عن انقسام خلايا موجودة اساسا ( . رودولف فيرشو اقترح الطبيب  1855 (7

 

 

 

 

 

https://seraj-uae.com/file/6504/
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  نظرية الخلية

 هي إحدي الأفكار الأساسية في علم الأحياء الحديث . -

 مبادئ نظرية الخلية الثلاثة : •

 تتكون جميع الكائنات الحية من خلية واحدة او اكثر .  (1

 الخلية هى وحدة التركيب و التنظيم الاساسية لدى الكائنات الحية .  (2

 تنتج الخلايا عن خلايا موجودة سابقا . بحيث تنقل الخلايا نسخا من (3

 مادتها الوراثية الى الخلايا الناتجة من الانقسام الخلوى . 
 

 تكنولوجيا المجاهر
 .لولا وجود المجاهر و تتطوره لما كان من الممكن اكتشاف الخلايا و تطور نظرية الخلية  •

 استخدم لويس باستور و روبرت كوخ المجاهر المركبة في دراسة البكتيريا . 1890 - 1880 •

بعد دراسة تركيب ( علم احياء سطح الخلية ) كتب ارنست ايفريت جست كتابا بعنوان  1939 •

 .الخلايا و وظائفها 

طرحت الامريكية عالمة الاحياء الدقيقة لين مارغوليس فكرة ان بعض عضيات الخلية  1970 •

 حقيقية النواة كانت كائنات حية بدائية النواة قبل ذلك .

 المجاهر الضوئية المركبةأولاً : 
 

  تتكون من مجموعة عدسات زجاجية 
 لانتاج صورةالضوء المرئي و تستخدم  

 مكبرة .              
  صورة العدسة تكبيرو تعمل كل عدسة على 
 السابقة لها. 
  10وجود عدستين قوة تكبير كل منهما  

 اضعاف
 اذن اجمالى قوة التكبيرx 10 10  =100 ضعف 
  الى الخلايا لكى يمكن رؤيتها بوضوح الاصباغتضاف 
 شفافة .صغيرة جدا و رقيقة و لانها  

  المجاهر الالكترونيةثانياً : 
 1940  لجاء العلماء لتطوير المجهر الالكترونى اثناء الحرب العالمية الثانية كى يتمكنوا من

 رؤية تفاصيل الاجزاء .
 : المجهر الألكتروني 
 مجهر الإلكترونات . ( أوللإلكترونيات وليس للإلكترون )نسبة  -
 وله تطبيقات كثيرة . الخلية اخترُع حتى اليوم، يعتمده الفيزيائيون للنظر في داخل مجهر أدق    -

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 أنواع المجاهر الإلكترونية : •
 TEMالمجهر الالكترونى النافذ  (1
 SEMالمجهر الالكترونى الماسح  (2
 STMالمجهر الالكترونى النفقي الماسح  (3
 AFMمجهر القوة الذرية  (4

 TEMالمجهر الالكترونى النافذ أولاً : 

  من بدلا من العدسات حيث يوجه شعاعا  مغناطيسيتكون من 

 شاشة فلورية .ثم تنفذ الى  الالكترونات الى شرائح رقيقة من الخلية

 : فكرة العمل 

 الاجزاء السميكة في العينة تمتص قدرا من الالكترونات اكبر من 

 الذى تمتصه الاجزاء الرقيقة فتتكون صورة ابيض و اسود . 

  : 500,000     قوة التكبير 

 : شرط الاستخدام 

 بالفلزات الثقيلة . رقيقة للغاية مصبوغة ان تكون العينة ميتة

 SEMالمجهر الالكترونى الماسح ثانياً : 

 على سطح العينة لتنتج صورة ثلاثية الابعاد . الالكتروناتيوجه 
  : هعيوب

 لا تسمح الا برصد الخلايا و الانسجة الميتة

 STMالمجهر الالكترونى النفقي الماسح ثالثاً : 

 1981  : إختراعه  
 : مميزاته 

 الابعاد لاجسام صغيرة بحجم الذرات .  ثلاثيةيعطى صورة حاسوبية  -

 و المادة الوراثية في الخلية . الحيةيمكن استخدامه في دراسة العينات  -
 

 AFMمجهر القوة الذرية رابعاً : 
 : إستخدامه •
 الخلايا المريضة كيمياءجديد او اختلاف  لعلاجيدرس استجابة الخلية  -

 عن الخلية السليمة . 
 الجديد . الجينىمباشرة الى نواة الخلية للعلاج  DNAادخال اشرطة  -

 

 

https://seraj-uae.com/file/6504/
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 الانواع الاساسية من الخلايا

 الخلايا موجودة في اجسامنا في اشكال و احجام مختلفة حسب وظيفة كل خلية منها . •

 جميع الخلايا تشترك في ان لها تركيبا يسمى  •

 الغشاء البلازمى :  •

 .هو حاجز خاص يساعد في ضبط مايدخل الى الخلية و مايخرج منها 

 :للخلايا عادة عدد من الوظائف المشتركة  •

 .تحتوى الخلايا على مادة وراثية تعطى تعليمات لانتاج ماتحتاجه الخلية  -

 لتوليد الطاقة .الخلية تعمل على تحليل الجزيئات  •

 الخلايا نوعين : •

 .الخلايا بدائية النواة  -1 

 .حقيقية النواة الخلايا  -2 

 بعض وظائف الخلية

 : النواة 

 تعد النواة مقرَّ الخلية لإحتوِائِها على معظم الحمض النووي . -

 النوية : •

 جسم كروي الشكل تقريباً وهي تصغير لكلمة نواة .  -
 .  DNAكما أنها تكون الحمض النووي  -
 : الغشاء البلازمي 

 يحافظ على بقاء كل خلية منفصلة عن الخلايا الأخُرى . -

 : السيتوبلازم 

 % .80هو الجزء الداخلي من الخلية المحيط بالنواة ويتكون من الماء بنسبة  -

 : الميتوكوندريا 

تساعد الميتوكوندريا في تحويل الطاقة من الطعام الذي يتم تناوله إلى طاقة يمكن للخلية  -
 استخدامها .

 : الريبوسومات 

تقوم بقراءة الحمض النووي الريبوزي وترجمته إلى بروتينات عن طريق التصاق الأحماض  -
 الأمينية معاً بالترتيب المحدد في الحمض النووي الريبوزي .

 

 

 الغشاء البلازمى

https://seraj-uae.com/file/6504/
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 اصل تنوع الخلايا

  حقيقية النواة تطورت من خلايا بدائية النواة قبل ملايين السنين .ان الخلايا 

  : نظرية التكافل الداخلى 

تنشأ علاقة تكافلية بوجود خلية بدائية النواة تعيش داخل اخري بدائية النواة لتبادل الاستفادة " 
 من بعضهما " .

  الخلايا حقيقية النواة لها وظائف محددة لانها.............. 

 اكبر حجما مما ادى الى تنوع الخلايا و بالتالى تنوع الكائنات الحية .

 مقارنة بين الخلايا الحقيقية والبدائية النواة

https://seraj-uae.com/file/6504/
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 الغشاء الخلوي الخارجي . أو  الغشاء البلازمي أويسمى بغشاء الخلية   •

 الخلية(.عن الوسط المحيط )الوسط الخارجي عند وحيدات  السيتوبلازم يفصل •

 .الحيةالخلايا  اختيارية النفاذية مشتركة في جميع ثنائي الطبقةليبيد  الغشاء الخلوي عبارة عن •
 فسيفسائي .مرتبة بشكل  والدهنيات البروتينات يتألف بشكل خاص من  •

 الغشائية تدخل في مجموعة واسعة من العمليات الخلوية .هذه المكونات   •

مهمته الأساسية هي تنظيم دخول وخروج الجزيئات إلى الخلية وخروجها منه ، عدا عن استقبال الإشارات  •
 .المستقبلات الحيوية من خارج الخلية عن طريق ما يسمى

 وظيفة الغشاء البلازمي

 

 

 
 

 بدخول الموادويسمح  هو حاجز رقيق يفصل بين الخلية وبيئتها 
 المغذية إليها وخروج الفضلات . 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D9%84_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D9%84_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9)
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 دهون الغشاء البلازمي  

تترت ب دهون الغشاء البلازمي  في طبقتين ، وتتمي ز بأن ها اختياري ة الن فاذي ة؛ أي أن ها تسمح لجزيئات  •
 معين ة بالمرور عبرها دون غيرها اعتماداَ على حاجة الخلي ة لها .

 :ومن أنواع الد هون في الغشاء البلازمي   •

 :المفسفرة الد هون  -1

ن من جزئين :هي جزء أساسي في تركيب دهون الغش -  اء البلازمي  ثنائي ة الط بقة  وتتكو 

( ، بحيث تواجه الس يتوسول )الجزء المائي من الس يتوبلازمتترت ب                            
 والس وائل التي توجد خارج الخلي ة .

ؤوس المحبة للماء ؛ وذلك حتى تكون بعيدة عن                             توجد بين طبقتين من الر 
 الس يتوسول والس وائل التي توجد خارج الخلي ة. 

 الكولسترول :  -2

 تتبعثر جزيئات الكولسترول بين الد هون المفسفرة . -

 تحافظ على ليونة الغشاء البلازمي  . -

 .تمنع اكتظاظ الغشاء الخلوي بالد هون المفسفرة  -

 ويوجد الكولسترول فقط في أغشية الخلايا الحيواني ة ، -

 ولا يوجد في أغشية الخلايا النباتي ة .  -

 : الس كري ة الدهون  -3

 توجد على الس طح الخارجي للغشاء البلازمي  . -

ن منها الجسم. -  ولها دور في تمييز الخلايا للخلايا الأخرى التي يتكو 

 

 

 

https://seraj-uae.com/file/6504/
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 تركيب الغشاء البلازمي
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 تقسم البروتينات حسب الوظيفة التي تؤد يها إلى الأنواع الآتية: •
 بروتينات هيكلي ة : -1
 تدعم الخلي ة وتعطيها شكلها المُحدَّد.  
  :البروتينات المستقبلة -2

 جزيئات الت واصلهي بروتينات تساعد الخلايا على الت واصل مع بيئتها الخارجي ة باستخدام 
 . والن اقلات العصبي ة ،  الهرموناتمثل :  
  البروتينات الن اقلة : -3

ى   . الانتشار المسه ل تنقل المواد عبر الغشاء البلازمي  بآلية نقل تسُم 
 البروتينات الس كري ة : -4
 لها دور في الاتصالات الخلوي ة، ونقل المواد  عبر الغشاء 
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م ليشرح ملاحظات متنوعة حول بنية وآلية عمل مكونات -  . الغشاء الخلوي هو نموذج صُمِ 

، ينغرس في هذه الطبقة بعض ليبيد ثنائي الطبقة يتكون من غشاء الخلية يشُير هذا النموذج إلى أن -

 .البروتينات أنواع

 ، والميوعة اللازمة له.واللزوجة بالمرونة، الغشاء الخلوي تزود هذه الطبقة الثنائية -

والتي يمكن أن تكون ملتصقة على  الكربوهيدرات )السكريات( وعلى بعض الفوسفوليبيد تحتوي أيضاً على  -

ً  الليبيددما تكون ملتصقة على" وعنبروتين سكريالبروتين فيصبح إسمهما معاً " "ليبيد  يصُبح إسمهما معا

 ".سكري

الأبعاد والذي بدوره يقوم بالحد من على أنه شكل سائلي ثنائي  غشاء الخلية هذا النموذج يصَف -
 المكونات التي يتكون منها الغشاء.  إنتشار عملية

تأشير  يصف هذا النموذج أيضاً ميزات مهمة متعلقة بالعديد من العمليات الخلوية، مثل: -

 .يالخلوالإندماج و ،لانقسام الخلويا الاستماتة، ،الخلية

يصف النموذج الفسيفسائي المائع بنية غشاء البلازما على أنها بمثابة فسيفساء للمكونات الأساسية التي يتألف  -
 .مائعاً التي تعطي الغشاء طابعاً - والكربوهيدرات والبروتينات والكوليسترول الفوسفوليبيدات منها ، بما في ذلك

- 
 

 .نانومتر 10إلى  5تتراوح سماكة أغشية البلازما من  

 رات في غشاء البلازما باختلاف نوع الخلية. تختلف نسب البروتينات والليبيدات والكربوهيد   -

 قبولًا . نماذج الغشاء الخلوي يعُتبر النموذج الفسيفسائي المائع أكثر -

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86_%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86_%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%B3%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86_%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%86_%D9%81%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%A7%D8%B0%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 التراكيب الخلوية 

 
 المفردات الجديدة

 سيتوبلازم

 هيكل خلوي

 رايبوسوم

 النواة

 شبكة بلازمية داخلية

 جهاز جولجي

 فجوة

 جسم محلل

 مريكز

 ميتوكوندريا )الأجسام الفتيلية (

 بلاستيدة خضراء

 الخلية جدار

 هدب

 سوط
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 شبه مائعة "" السيتوبلازم : مادة 

 في بدائية النواة : •

 جميع العمليات الكيميائية تحدث في السيتوبلازم 

 في حقيقية النواة : •

 العمليات الكيميائية تحدث داخل عضيات تتواجد داخل السيتوبلازم 

 . الخلية الذي يملأالمكون الرئيسي  -

 السيتوبلازم مادة شبة شفافة غير متجانسة ، ويدخل الماء في تركيبها بنسبة عالية . -

 يقوم السيتوبلازم بجميع مظاهر الحياة عدا التكاثر. -

 وظائف السيتوبلازم 
  والجزيئات الخلوية .دعم وتعليق العضيات  .1
  تحدث العديد من العمليات الخلوية أيضا في السيتوبلازم . .2
،  الانقسام ، الخلويالتنفس  ، والمرحلة الأولى من تخليق البروتين بعض من هذه العمليات تشمل .3

  . الانقسام الاختزالي و
 زم لنقل المواد، مثل الهرمونات، حول الخلية . يساعد السيتوبلا .4
ب النفايات الخلوية. .5  يذو 

 " الهيكل الخلوي "

 شبكة داعمة من الألياف البروتينية الطويلة والرفيعة التي تكون •
 إطارا للخلية وتثبت العضيات داخلها . 

 يوجد الهيكل الخلوي في جميع الخلايا الحية النباتية والحيوانية إضافة •
 .  النوىوحقيقيات  طلائعيات النوى إلى خلايا 

 ضمن الحويصلات يا في النقل الداخل الخلوي )حركةيلعب دورا أساس •
 ساسيا في الانقسام الخلوي .( كما يلعب دورا أالعضيات م وحركةزالسيتوبلا 

 مكونات الهيكل الخلوي
 يتكون الهيكل الخلوي من شبكة من خيوط بروتينية ، تمتد في سيتوبلازم خلايا حقيقيات النواة.  •
 يتكون الهيكل الخلوي من تراكيب ثانوية رئيسية : •

 . الخيوط الدقيقة :1
 . الأكتين تكون بروتينية رفيعة من  جزيئيات -
 تنتظم هذه الخيوط مكونة حلزونا مزدوجا . -

  . الأنيبيبات الدقيقة :2
 هي أعمدة إسطوانية مجوفة . -
 تلعب دورا في تحديد شكل الخلية ، وكذا في عديد من الحركات الخلوية . -
 وتساعد في نقل المواد داخلها .تشكل هيكل صلب للخلية  -

 تتجمع الأنيبيبات والخيوط الدقيقة وتنزلق واحدة بمحاذاة الأخرى مما يتيح للخلايا والعضيات بالحركة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/protein-synthesis-translation-373400/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/protein-synthesis-translation-373400/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/cellular-respiration-process-373396/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/cellular-respiration-process-373396/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/cellular-respiration-process-373396/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/cellular-respiration-process-373396/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/cellular-respiration-process-373396/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/cellular-respiration-process-373396/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/stages-of-meiosis-373512/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/stages-of-meiosis-373512/
https://www.marefa.org/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%88%D9%8A%D8%B5%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%88%D9%8A%D8%B5%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://www.marefa.org/%D8%AD%D9%88%D9%8A%D8%B5%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%83%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 " النواة "

ية   •  حقيقيات النوى .  محاطة بغشاء مغلق تتواجد في عُضَّ
كريات الدم  حقيقيات النوى عادةً تملك نواة واحدة ، لكن أنواع قليلة من الخلايا مثل •

 تكون عديمة النوى ، بينما تملك أنواع  أخرى العديد من النوى. الثدييات عند الحمراء
 الموجودة في الخلية  . المادة الوراثية معظم تحتوي النواة على •
 تحافظ النواة على وجود الجينات معاً وتحافظ على سلامتها . •
 تتحكم في أنشطة الخلية وبالتالي فإن النواة تعُتبََرُ مركز التحكم في الخلية.  •

 الكروماتين  :  •

 مرتبط بالبروتين داخل النواة .  DNAعبارة عن  -

 الغشاء النووى
 الغشاء النووي غير نفوذ للجزيئات الكبيرة ، لذلك توجد فيه مسامات نووية •

 لتنظيم النقل النووي للجزيئات . 
 حيث تتواجد بعض الأجسام المصنوعة من بروتينات معينة، وجزيئات من  •

 وأجزاء معينة من الكروموسومات.  ،RNAالحمض النووي الريبوزي 

 " الرايبوسومات "

 الخلية. فهي تصنع )البروتينات( ريبوسومات هي مثل المصانع الصغيرة فيال •
 الخلية. التي تؤدي جميع أنواع الوظائف لتشغيل 

نات الريبوسوم : ِّ  مُكو 
 الريبوسوم يتكون من إثنين من العناصر الرئيسية يتحدان معاً عندما يكون

 ( جديد.بروتينالريبوسوم مُستعَِدَّاً لصِناعة ) 
 
 وظيفة الرايبوسومات 

ة الرئيسية للريبوسوم هي  •   للخلية. البروتينات صِناعةالمُهِمَّ
 و بالتالي فإنَّ الريبوسوم يحتاج تعليمات مُحدَّدة حول كيفية •

 .البروتين صناعة كل نوع من 
 ( في شكل النواةو هذه التعليمات تأتي من )  •

 ( . (RNA)الحمض الريبوزي النووي 
د صِناعَتِه يتمالنواة الريبوسوم يتم صناعته داخل )نوية •  (. و بِمُجرَّ

 .النواة مِن خِلال المسام الموجودة في غِشاء النواة إرسالهُ خارج 

يات( في أنها ليست مُحاطَة  الريبوسومات تختلف عن مُعظَم )العِض ِ

  .بـِ غِشاء حماية  

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%AF%D9%8A%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%AF%D9%8A%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9_%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9_%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%AB%D9%8A
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_72.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_72.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_72.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_72.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://www.lazemtefham.com/2016/01/blog-post_18.html
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 "الشبكة البلازمية الداخلية"

ن شبكة مترابطة من الأكياس الغشائية وتتكون م حقيقيات النوى تتواجد في خلايا عضية خلوية هي •
 المسطحة أو بنيات تشبه الأنابيب .

 ، وتوجد الشبكة الإندوبلازمية فيللغشاء النووي الخارجي الأغشية في الشبكة الإندوبلازمية امتداد  •
 . المنويةوالخلايا  الخلايا الدموية الحمراء معظم أنواع خلايا حقيقيات النوى لكنها غائبة في

  يوجد نوعان من الشبكة الإندوبلازمية : •
 : الشبكة الإندوبلازمية الخشنة -1

 الرايبوسومات التي تنتج البروتينات التي تنقل لخلايا أخرى . ترتبط بها

 : الشبكة الإندوبلازمية الملساء -2

 لا ترتبط بها الرايبوسومات . 

 توفر سطح غشائي لبناء الكربوهيدرات والدهون المعقدة والموجودة في الكبد .

 تعمل على إزالة سموم المواد الضارة . 

 بالعديد من الوظائف منها:تقوم الشبكة الإندوبلازمية  •

 في أكياس ونقل هذه البروتينات المخل قة إلى جهاز جولجي . طي  البروتينات -

 " جهاز جولجي "

 بتركيبٍ خلوي  معق دٍ .عبارةُ عن عضي ةٍ توجد في خلايا الكائنات الحي ة والتي تترك ب  •

 عبارة عن كومة مسطحة من الاغشية التى تعدل البروتينات وتصنفها وتغلفها  •

 داخل اكياس تسمي الحويصلات .

 لا توجد في مكانٍ محددٍ داخل الخلي ة ؛ بحيث يختلف مكانها حسب نوع الخلي ة.  •

 كل مجس مٍ : بحيث تتخذ ش يختلف شكلها باختلاف الحالة الفسيولوجي ة للحيوان •

 صغيرٍ يغط ي مساحةً صغيرةً من السيتوبلازم في الخلايا الطلائية للأمعاء 
 عند حيوانٍ جائعٍ .

 الكائن الحي  إلى أن تحيط بالنواة بشكلٍ كاملٍ . تنمو بنمو   •

 " الفجوات "

والفطرية  غشائية تتواجد في جميع الخلايا النباتية عضية خلوية هي  •
 والحيوانات والبكتيريا. الطلائعيات وبعض

 الحويصلات مملوؤة بالماء وتحتوي على جزيئات عضوية وغير عضوية •

 ، وفي بعض الأحيان يمكن أن تحتوي على مواد صلبة تم الإنزيمات منها 
 .ابتلاعها 

 تختلف وظيفة وأهمية الفجوات بشكل كبير تبعا لنوع الخلية التي تتواجد فيها  •

  الطلائعيات مية كبيرة في خلايا النبات والفطريات وبعض، فهي ذات أه
  وبدرجة أقل لدى خلايا الحيوانات والبكتيريا .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D9%85_%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 وظائف الفجوات بشكل عام هي: •
 للخلية.عزل المواد التي يمكن أن تكون ضارة  -
 احتواء وتصريف الفضلات. -
 .الخلايا النباتية تحتوي على الماء في -
 محايد. أس هيدروجيني الحفاظ على -
 تحتوي على جزيئات صغيرة. -
 إخراج المواد غير المرغوب بها خارج الخلية. -
 سرعة باستخدام الماء فقط تقريبا.أو أعضائها )كالأوراق( بالنمو ب  بزيادة حجمها ، تسمح للنبتة -
 في البذور، البروتينات المطلوبة من أجل الإنتاش مخزنة في "أجسام بروتينة" وهي فجوات معدَّلة. -

 " الأجسام المحللة "

 تسمي أيضاً الليسوسومات . •

 عبارة عن مجموعة من الحويصلات البيضاوية الغشائية غيرهي 
  المنتظمة الشكل وهي تحمل اسم الأجسام المحللة . 

 حويصلات تحتوي على مواد تهضم العضيات الفائضة أو التالفة وهي •

 وجسيمات الغذاء وتهضم البكتيريا والفيروسات التي تدخل الخلية . 

 يتم إنتاجها داخل الشبكة الأندوبلازمية وأجسام جولجي من خلال عملية التبرعم .  •

وهي تحتوي على عدد من الإنزيمات المحللة التي تستفيد منها الخلية في هضم كافة الجزيئات  •
 الكبيرة الحجم كالأحماض النووية والدهون والمركبات الكربوهيدراتية .

ي الخلية البلعمية وخلايا الدم البيضاء وذلك لقدرتها الفعالة في تتواجد الأجسام المحللة بكثرة ف •
تحليل الأحماض النووية والبروتينات ، وتحليل السكريات أيضاً من خلال فصل الإنزيمات 

 المتواجدة بها .

 وظيفة الأجسام المحللة

تقوم بحماية الجسم من خلال العمل على هضم وتحليل كافة الجزيئات الغريبة المتمثلة في  -
 الفيروسات والبكتيريا.

تعمل على هضم كل جسم يدخل الخلية، وبتلك الطريقة هي تستفيد من نواتج الهضم لتأخذها  -
 كمصادر للغذاء.

 والنمو.تقوم بتحليل مكونات العظام أثناء عملية التشكل  -

يتكون الحيوان المنوي من رأس أمامية كبيرة هي في الواقع ليسوسوم كبير يفرز نوع معين من  -
الإنزيمات والذي يعمل بدوره على هضم وتحليل الغشاء الخارجي للبويضة، ليسمح له بدخول 

 البويضة اختراقها أثناء العملية الخاصة بالتلقيح.

 نسجة التي تنعدم فائدتها مع الوقت.تساعد الأجسام المحللة في هضم الأ -

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://seraj-uae.com/file/6504/
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 ات "المريكز "

 المريكز هو الوحدة الرئيسية التي تخلق وتثبت الأنابيب الدقيقة في الخلية. •

 كلتمتد الأنابيب الدقيقة من كل مركز وتستخدم المريكز كمرساة لقاعدة  •

 . أنبوب صغير 
 ، ترتبط البروتينات الحركية بكل من الأنابيب أثناء وظائف الخلية الطبيعية •

 الدقيقة والعنصر المراد نقله. 

 تزحف البروتينات الحركية على طول الأنابيب الدقيقة وتسحب معها أي مادة •

 .  أو جزء منها 

 .ويتم استخدام طرق أخرى لإنشاء الأنابيب الدقيقة مريكزات لا تحتوي جميع الخلايا على •

 .  جميع الخلايا الحيوانية لها مريكزان تساعد الخلية أثناء عملية الإنقسام •

 .موجودة عادة بالقرب من النواة ولكنها غير مرئية عندما لا تنقسم الخليةتكون  •

 تتواجد في سيتوبلازم الخلايا الحيوانية ومعظم الطلائعيات . •

 " الميتوكوندريا "

 الميتوكوندريا أو الأجسام الفتيلية ، هي عبارة عن جهازٍ صغيرٍ وممي ز ، تتمثل  •

 وظيفته الرئيسية والأكثر أهمية في إنتاج وتوليد الطاقة. 

 التي تعتبر عملات الطاقة في الخلية، وذلك  ATPتنتج الميتوكوندريا جزيئات  •

 لي ة.من خلال الطاقة المختزنة في الروابط الكيميائية داخل الخ

 : وظيفة_الميتوكوندريا •
 تعمل الميتوكوندريا على توفير الطاقة التي يحتاجها الجسم عن طريق إنتاج  -

 " ATP –مركبات "أدينوسين ثلاثي الفوسفات 

 أين توجد الميتوكوندريا؟ -

النواة في الكائنات عديدة الخلايا، بينما تغيب فى الكائنات  توجد الميتوكوندريا في الخلايا حقيقية
 أحُادية الخلية، وكذلك لا توجد في خلايا الدم الحمراء الناضجة .

 هل توجد الميتوكوندريا في الخلي ة النباتية؟ -

توجد الميتوكوندريا في الخلية النباتية، ولا يقتصر وجودها على الخلية الحيوانية فقط؛ فهى تتحمل 
التي تحتاجها الخلية للقيام بالعمليات الحيوية   ATPسؤولية إنتاج الطاقة في هيئة مركبات  م

 المهمة، وذلك من الغذاء الموجود في الخلية.

 

 

 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b1%d9%8a%d9%83%d8%b2%d8%a7%d8%aa-centrioles/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b1%d9%8a%d9%83%d8%b2%d8%a7%d8%aa-centrioles/
https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b1%d9%8a%d9%83%d8%b2%d8%a7%d8%aa-centrioles/
https://www.facebook.com/hashtag/%D9%88%D8%B8%D9%8A%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%83%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A7?__eep__=6&source=feed_text&epa=HASHTAG&__xts__%5b0%5d=68.ARAuvwLsidX4WU-thIvNo3dkyLo1H4VdTGVrMHDC1wiGmGmENq40L0a4wEKwcN3bXv0JDzd1X3E6JQ8M2M0iTido96PP-X1eiZMIXagxjitIZ_5h17_f8MQywm3AuSmNTr3PbxT7SCObTGgXesIAvg_WWHX5Zssmften3t13ZZio5Ss8qhn7ofiwzw1uryIEKhM4tdKZwZz92-e6gMOfzDbt6UUvjWxkxLvDIgy0QrQBubfeIZC_IyowPIlb-oxRANGL3JgULcjOR8j3uTMzDPOiCb-1hNFqyKE8kTA-1hVY2fOczKNcNZD420BXyGZWIXLN1NNruA5rLhCoifPTmNNa3Q&__tn__=*NK-R
https://seraj-uae.com/file/6504/


 لإمارات العربية المتحدةدولة ا

UNITED ARAB OF EMIRATES 

 
19 

 

 " البلاستيدات الخضراء "

 الخضراء فقط في الطحالب والنباتات .توجد البلاستيدات  •

 هي عضو خلوي ينتج الطاقة من خلال عملية التركيب الضوئي .  •

 تحتوي على كميات كبيرة من الكلوروفيل ، وهو المركب الذي يأخذ  •

 الطاقة من الضوء وهو ما يعطي الطحالب والكثير من النباتات اللون الأخضر. 

 وظيفة البلاستيدات الخضراء :

 زء المسؤول عن عملية التركيب الضوئي في الطحالب والنباتات . هي الج -

 عملية التركيب الضوئي هي عملية تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة مخزنة في -

 صورة سكريات وجزيئات عضوية أخرى تستخدمها النباتات والطحالب كغذاء . 

 وبقائها على قيد الحياة.تعُد البلاستِيدات الخَضراء ضرورية لنمو النباتات والطحالب  -

مثل فكرة ألواح الطاقة الشمسية، تحول البلاستيدات الخضراء الطاقة الشمسية إلى طاقة يمكن   -
 استخدامها في أداء وظائفها.

 

 

 

 

 
 " جدار الخلية"

 طبقة صلبة تحيط بالخلية من الخارج ، حيث تقوم بعدة وظائف :هو عبارة عن  •

 تحديد شكل الخلية.&  الحماية للخليةتوفير &  صلابة للخليةتوفير  -

 أو غير حقيقية النواة . نستطيع تحديد جدار الخلية في أنواع مختلفة من الخلايا حقيقة النواة •

 من الأمثلة على الكائنات التي تمتلك جدار خلوي:  •

 البكتيريا & الفطريات & الطحالب  &  النباتات. 

 : وظائف جدار الخلية •

 يوفر جدار الخلية قوة ودعم . الدعم : -

 .القوة التي تمارس ضد جدار الخلية  تحمل ضغط الامتلاء : -

 من أجل التقسيم والنمو. دورة الخلية جدار الخلية يرسل إشارات للخلية لدخول تنظيم النمو : -

 تواصل الخلايا مع بعضها البعض عبر المسام أو القنوات بين جدران الخلايا النباتية . التواصل : -

كما أنه يساعد على منع فقدان  ومسببات الأمراض الأخرى. فيروسات النباتيةال من الحماية : -
 الماء.

https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/understanding-the-cell-cycle-373391/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/understanding-the-cell-cycle-373391/
https://www.greelane.com/ar/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA/%D8%B9%D9%84%D9%85/plant-viruses-373892/
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 اط "الأهداب والأسو " 

 .الأهداب و السياط هما نوعان مختلفان من الزوائد المجهرية على الخلايا  •
 توجد الأهداب في كل من الحيوانات والكائنات الحية الدقيقة .  •

 تستخدم البكتيريا والأمشاج حقيقيات النوى السياط في الحركة .  •

 تخدم الأهداب والسياط وظائف الحركة فى الخلية، ولكن بطرق مختلفة، •

 وكلاهما يعتمد في عمله على بروتين والأنيبيبات الدقيقة .  

 توجد الأهداب والسياط عضيات في الخلايا وهي تؤدي وظائف الدفع ،  •

 ية، وآليات التنظيف، والعديد من الوظائف المهمة الأخرىوالأجهزة الحس
 .في الكائنات الحية 

 وظائف الأهداب :

الحال في القلب. تتمتع تلعب الأهداب دورًا فعالًا فى دورة حياة الخلية ونمو الكائن، كما هو  -
الأهَداب بخاصية السماح الانتقائي لبعض البروتينات، وتلعب أيضًا دورًا مهمًا في الاتصال 

 .الخلوي
 وظائف السياط :

توفر السياط الحركة والدفع ، وتستطيع تدوير محركات خيوط السوط البكتيرية بسرعة تصل إلى  -
السباحة السياط في أداء وظائفها، سواء كان ذلك  دورة في الدقيقة، وتساعد القدرة على 15000

 للحصول على الطعام والمواد الغذائية، أو التكاثر، أو اجتياح الأمراض.
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 الخلايا "" مقارنة 

الخلايا النياتية تحتوي على الكلوروفيل ويمكنها حبس الطاقة الشمسية وتحويلها الى شكل أخر من  •
 اشكال الطاقة الكيميائية القابلة للاستخدام .

فجوات ، واذا وجدت فيها اصغير بكثير مما هي علية في الخلايا  الخلايا الحيوانية لا تحتوي على •
 النباتية .

 ليس للخلايا الحيوانية جدران خلوية والتى توفر الدعم والحماية للخلايا النباتية . •

 العضيات أثناء عملها" " 

 تصور آلية عمل تراكيب الخلية معاً لتأدية وظائف الخلية يصبح سهلاً . •
 مثال : بناء البروتينات : •

 . DNAيبدأ بناء البروتين في النواة وفقا للمعلومات في  -1
 . RNAتنسخ المعلومات الوراثية وتنقل الى الـ  -2
 والرايبوسومات بمغادرة النواة من خلال ثقوب الغلاف النووي . RNAيقوم الـ  -3
د يكون كل بروتين يتكون على سطح الشبكة البلازمية الداخلية الخشنة لة وظيفة محددة ، فق -4

 مكون في الغشاء البلازمي او بروتينا يطلق في الخلية او ينقل الى عضيات اخري .
ترسل معظم البروتينات الى جهاز جولجي الذ يقوم بتغليف البروتينات ونقلها لعضية اخري او  -5

 لخارج الخلية .
 تستخدم الاجسام المحللة البروتينات لهضم الغذاء والفضلات . -6
 الميتوكوندريا الانزيمات لانتاج شكل من اشكال الطاقة القابل للاستخدام في الخلية .تستخدم  -7

 نهاية : •
 ) لكل عضية وظيفة يتعين عليها القيام بها كما تعتمد صحة الخلية على عمل كل المكونات معاً (
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 الإنتشار                               

 
 كيف يمكنك معرفة وقت طهي وجبة الإفطار في الصباح ؟ •

 شم  رائحة طعام مثل رائحة طهي البيض .

 كيف وصلت هذه الروائح إلى أنفك ؟  •

 حدث ذلك عند انتقال جزيئات الطعام المطهي عبر الهواء إلى أنفك .

 الهواء.  ك الجسيمات ويصطدم بعضها ببعض فيأثناء انتقال رائحة الكعك المخبوز في الجو ، تتحر •

 عشوائياً.يحدث ذلك لأن  جسيمات كل من الغازات والسوائل والمواد الصلبة تتحرك  •

ى بالحركة البراوني ة.  • وبالطريقة نفسها تتحرك المواد المذابة في الماء باستمرار و بحركة عشوائية تسُمَّ
 هذه الحركة تؤدي إلى الانتشار .

 الانتشار :

لة حركة الجسيمات من منطقة تحتوي على الكثير من جسيمات مادة ما إلى منطقة فيها عدد أقل  هو   محص 
 .منها

  
ى التركيز ، لذلك ، فإن المواد تنتشر من المناطق الأعلى إن   • كمية المادة المتواجدة في منطقة معينة تسُم 

 تركيزًا إلى المناطق الأقل  تركيزًا .

 الانتشار لا يتطل ب إضافة أي طاقة ، فالجسيمات هي بالأصل في حالة حركة. •

 على سبيل المثال :  •

زرق على الجانبين المتقابلين من اناء مليء بالماء ، تكون البيئة إذا وضعت قطرات من الحبر الأحمر والأ -
 فيه شبيهة بالبيئة المائية للخلية .

تبدأ عملية الانتشار وفي فترة زمنية قصيرة ، حيث تختلط جسيمات الحبر نتيجة لخاصية الانتشار إلى أن  -
 تظهر منطقة أرجوانية اللون ناتجة عن اختلاط اللونين .
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تستمر في تكوين الخليط  المزيد من الوقت، تستمر جسيمات الحبر في الاختلاط، وفي هذا المثال، بمرور •
د .الأرجواني   الموح 

عملية الاختلاط تبقى تستمر  إلى أن يتساوى معدل تركيز كل من الحبرين الأحمر والأزرق في كل  •
 المناطق، ونحصل على المحلول الأرجواني كنتيجة نهائي ة .

المرحلة، تستمر الجسيمات في التحرك بشكل عشوائي، ولكن من دون أن يحدث أي  تغي ر في  بعد هذه •
 التركيز . وتعُرف هذه الحالة التي تستمر فيها حركة الجزيئات ويبقى التركيز ثابتاً بالاتزان الديناميكي .

 الاتزان الديناميكي  : •

 هو الحركة المستمرة للجسيمات مع بقاء التركيز ثابت . -

 تتأثر سرعة الانتشار بثلاث عوامل رئيسية هم : -

 التركيز .........  درجة الحرارة .......... الضغط

 التركيز :

 . عند ارتفاع التركيز، يحدث الانتشار بسرعة أكبر بسبب تصادم عدد أكبر من الجسيمات بعضها ببعض
 درجة الحرارة والضغط :

عدد تصادمات الجسيمات ، وبالتالي تزداد سرعة  ارتفاع درجة الحرارة أو الضغط ، يزدادعند  
 الانتشار .

 الجسيمات تتحرك بسرعة أكبر مع ارتفاع درجة الحرارة ، ويقترب بعضها من بعض بدرجة أكبر عند -
 ارتفاع الضغط .

 وفي كلتا الحالتين ،يحدث المزيد من التصادم وتزداد سرعة الانتشار .  -

 المادة وبشحنتها .تتأث ر سرعة الانتشار أيضًا بحجم  -

  الانتشار عبر الغشاء البلازمي
تحتاج الخلايا ، إضافة إلى الماء ، إلى بعض الأيونات والجزيئات الصغيرة ، مثل أيونات الكلوريد والسكريات 

 ، لأداء الوظائف الخلوية . 
 يمكن للماء أن ينتشر عبر الغشاء البلازمي فمعظم المواد الأخرى لا يمكنها ذلك .

 النقل في الخلية:طرق 
 طريقة الانتشار البسيط: -1

هي عبارة عن أحد طرائق نقل المواد عبر الغشاء البلازمي للخلية الحية، إذ يتم  من خلالها تبادل المواد مثل 
والوسط المحيط، بحيث تنتقل بهذه الطريقة من الوسط الأعلى  الخلية الأكسجين وثاني أكسيد الكربون، بين

 تركيز إلى الوسط الأقل تركيز.
 طريقة الانتشار المسهل: -2

طرائق نقل المواد عبر الغشاء البلازمي للخلية الحية، إذ يت م من خلالها تبادل المواد مثل جزيئات هي أحد 
الغلوكوز والمواد كبيرة الحجم من الوسط الأعلى تركيز إلى الوسط الأقل تركيز وتحتاج هذه العملية إلى 

 بروتين ناقل.

 

https://e3arabi.com/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%a9/%d8%b9%d9%84%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ae%d9%84%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%a9/%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%8a%d8%a7%d8%aa%d9%8a%d8%a9-%d9%87%d9%8a-%d9%85%d8%ac%d9%85%d9%88%d8%b9%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%a3%d9%84%d8%aa%d9%8a/
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 بروتينات الغشاء البلازمي

 أولاً : البروتين القنوي : •

 بروتين ناقل مشبع بالماء اذ ينتفخ وينغلق ليسمح للمواد بالانتشار عبر الغشاء البلازمي . -

 ثانياً : البروتين الحامل : •

  يساعد في انتشار المواد عبر الغشاء البلازمي . -

 يتغير شكلها اثناء استمرارعملية الانتشار ؟ -

 ) للمساعدة في نقل الجسيم عبر الغشاء  (

 لماء ولا الانتشار الميسر لمواد اخري ادخالاً اضافياً للطاقة ؟لا يتطلب انتشار ا •

) لان الجسيمات تنتقل من منطقة عالية التركيز الى منطقة منخفضة التركيز وهذا ما يعرف بالنقل 

 غير النشط (

 الإسموزية

 هي انتقال/إنتشار الماء بحري ة عبر غشاء ذى نفاذية اختيارية . •

 تنظيم حركة الماء عبر الغشاء البلازمي ؟ ما أهمية •

 الحفاظ على الإتزان الداخلى للخلية . -

 آلية عمل الإسموزية : •

 تركيز المحلول يقل بإزدياد كمية المذيب . -

 سكر مذاب في الماء بتركيزات مختلفة :مثال :   -

 ( من المرور .يتمكن الماء ) المذيب ( من المرور عبر الغشاء في حين لم يتمكن المذاب ) السكر  -

 السكر فينخفض تركيز السكر . تنتشر جزيئات الماء باتجاة الجانب المنخفض فيه تركيز -

 ) يصبح التركيز متسازي في الجانبين (يستمر الماء في الانتشار حتي يحدث الاتزان الديناميكي  -

ذهابا وايابا عبر الغشاء مستوي المحلول يرتفع في الجانب الأيسر بينما تستمر جزيئات الماء في الانتشار  -

 التركيز ثابت . مع بقاء
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 الخلايا والمحاليل

 الخاصية الإسموزية :  •

بالمذاب خاصية انتشار جزيئات الماء من محلول قليل التركيز بالمذاب إلى محلول عالي التركيز  -
 .عبر غشاء شبه منفذ

 أذكر أنواع المحاليل استناداً للخاصية الإسموزية في اكتساب أو فقدان الماء؟ •

 .محاليل عالية التركيز، محاليل منخفضة التركيز، محاليل متساوية التركيز
 

 

 

 

 

 أولاً : محلول متساوي التركيز :

 والمواد المذابة .هو المحلول الذي يتساوي فية تركيز كلا من الماء  -

 يستمر الماء في التحرك عبر الغشاء بالمعدل نفسة . -

 تحتفظ الخلية بشكلها الطبيعي . -

 معظم خلايا الكائنات الحية متساوية التركيز مثل الدم . -

 
 

  ثانياً : محلول منخفض التركيز:

 هو المحلول الذي يفقد الماء بواسطة الخاصية الإسموزية. -

 أكثر من داخلها فيتحرك الماء لداخل الخلية .الماء خارج الخلية  -

 في الخلايا الحيوانية :  •

  قد تنفجر الخلية . يزداد الضغط ، ينتفخ الغشاء  -

 في الخلايا النباتية : •

 .يستخدمها المزارعون  تمتلئ الفجوة ، تصبح الخلية أكثر صلابة  -

 
 

  ثالثاً : محلول مرتفع التركيز:

 الخاصية الإسموزية. بواسطةالمحلول الذي يكسب الماء  -

 تركيز الماء داخل الخلية أكثر من خارجها . -

 .تضمحل الخلايا الحيوانية  -

 تفقد الخلايا النباتية الفجوة و ينكمش الغشاء البلازمي ثم تضمر الخلايا النباتية . -
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 تدريب : •

 وخلايا نباتية في ثلاثة محاليل( وضعت خلايا دم حمراء )حيوانية

 التركيز بالأملاح :مختلفة  

 ما تركيز المحاليل الثلاثة؟  -1

 المحلول الأول : عالي التركيز بالأملاح

 المحلول الثاني : منخفض التركيز بالأملاح

 المحلول الثالث : متساوي التركيز بالأملاح مع تركيز الأملاح

 داخل الخلايا النباتية والحيوانية.

 الحيوانية عند وضعها فيبما تفسر: انكماش الخلية   -2

 )عالي التركيز(؟ المحلول الأول 

 بسبب أن المحلول عالي التركيز بالأملاح فأدى إلى انتقال الماء 

 .من الخلايا إلى المحلول

 ماذا حصل لخلية الدم الحمراء عند وضعها في المحلول  -3

 )منخفض التركيز(؟ الثاني 

 .لول منخفض التركيز إلى داخل الخليةانفجرت الخلية بسبب انتقال الماء من المح

كما حدث لخلية )منخفض التركيز( لماذا لم تنفجر الخلية النباتية عند وضعها في المحلول الثاني   -4

 الدم الحمراء؟

فعند وضعها في ماء نقي أو محلول منخفض ، تحاط الخلية النباتية بجدار سليلوزي يحيط بالغشاء الخلوي
ن لم يتحقق ذلك فإ، الماء إلى داخل الخلية ويستمر الدخول حتى يتساوى التركيزان يندفع التركيز بالمذاب
أو ضغط الجدار ويقوم جدار الخلية بإحداث ضغط معاكس للضغط الإسموزي يدعى  فإن الخلية تنتفخ
 الخلية القوة والامتلاء. مما يكسب،  ضغط الامتلاء

 النقل النشط

عكس اتجاة منحدر التركيز من المنطقة المنخفضة التركيز  هو حركة المواد عبر الغشاء البلازمي -
 الى المنطقة مرتفعة التركيز .

 يحدث النقل النشط بمساعدة البروتينات الحاملة والتى تسمي المضخات . -

بعض الضخات تحرك نوع واحد من المواد بإتجاة واحد والبعض الاخر يحرك مادتين في اتجاهين  -
 متعاكسين .

 النشط تحافظ الخلية على التوازن وكذا الاتزان الداخلى .بسبب النقل  -
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 ATPase (مضخات الصوديوم والبوتاسيوم  •
+

K  - 
+

Na(   

 تتواجد في الغشاء البلازمي للخلية الحيوانية . -
 تحافظ على ثبات مستوي أيونات الصوديوم والبوتاسيوم داخل وخارج الخلية . -
 الذي تختزن فيه الطاقة .عبارة عن بروتين يحفز تحليل الجزئ  -
تستخدم هذة المضخة لنقل ثلاث أيونات صوديوم لخارج الخلية مقابل تحريك أيوني بوتاسيوم  -

 لداخلها .
 بعض الجزيئات الضخمة كالسكر يحتاج الى طاقة فيحدث ما يسمي بالنقل المزدوج . -
 يسمي القناة المزدوجة .ترتبط أيونات الصوديوم خارج الخلية بالسكر ثم تنقل للداخل عبر بروتين  -
 هكذا ينتقل السكر بدون الاحتياج الى طاقة بما يسمي الانتشار الميسر للصوديوم . -
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 نقل الجسيمات الكبيرة

بعض المواد كبيرة الحجم لدرجة انه يتعذر عليها عبور الغشاء البلازمي من خلال الانتشار او  •

 بواسطة البروتينات الناقلة .

 البلعة ) الادخال الخلوي ( : •

 هي العملية التى من خلالها تقوم الخلية بالإحاطة -

 بالمادة الموجودة في البيئة الخارجية لها محاصرة 

 إياها داخل جزء من الغاء البلازمي . 

  الإخراج الخلوي : •

 وهو عكس البلعمة حيث تقوم الخلية بافراز المواد -

 عبر الغشاء البلازمي لطرد المخلفات والمواد المفرزة 

 كالهرمونات . 

  كلا العمليتين يتطلب طاااااااقة . •

 من خلال العمليتين ، يمكن للخلية التفاعل مع •

 بيئتها محافظة على الإتزان الداخلى . 
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 انتهت وحدة تركيب الخلية ووظائفها

 آمل لكم التفوق وأتمني لكم كل التوفيق

 أحمد الحداد .أ
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