
 قوانين الفيزياء

الحركة الدائرية:  9دة الوح  

 

الإحداثيات القطبية  و  رتيةت الديكاالإحداثيا  بين( التحويل 1  

a ) الإحداثيات القطبية  إلى رتيةت الديكاالإحداثيا منالتحويل 

𝒓 = √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 

𝜽 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏
𝒚

𝒙
 

b )ديكارتية ال إلى الإحداثيات قطبية ت الالتحويل من الإحداثيا 

𝒙 = 𝒓 𝐜𝐨𝐬 𝜽 

𝒚 = 𝒓 𝐬𝐢𝐧 𝜽 

 

 ( متجه الوحدة القطري2

�̂� = (𝐜𝐨𝐬 𝜽 , 𝐬𝐢𝐧 𝜽) 

 

 ( متجه الوحدة المماسي3

�̂� = (− 𝐬𝐢𝐧 𝜽 , 𝐜𝐨𝐬 𝜽) 

 

 

 

 



 والراديان  تحويل بين الدرجاتال( 4

a ) ن من الدرجات إلى الراديا التحويل 

𝟒𝟓° ×
𝝅

𝟏𝟖𝟎°
=

𝝅

𝟒
𝐫𝐚𝐝 

b )التحويل من الراديان إلى الدرجات 

𝝅

𝟐
𝐫𝐚𝐝 ×

𝟏𝟖𝟎°

𝝅
= 𝟗𝟎° 

 

 الإزاحة الزاوية ( 5

∆𝜽 = 𝜽𝟐 − 𝜽𝟏 

∆𝜽  :الإزاحة الزاوية   (rad ) 

 

 ل القوس ( طو6

𝒔 = 𝒓𝜽 

𝒔  ل الق: طو ( وسm  ) 

𝒓   نصف القطر : (m  ) 

𝜽 : الزاوية  (rad  ) 

 

 

 

 



 السرعة الزاوية ( 7

�̅� =
∆𝜽

∆𝒕
 

�̅� زاوية : السرعة ال  (rad/s ) 

∆𝒕  :ال  ( زمنs  ) 

 

 زاوية اللحظية رعة ال( الس8

𝝎 =
𝒅𝜽

𝒅𝒕
 

 

 اوية والسرعة الز التردد( 9

𝒇 =
𝝎

𝟐𝝅
 

𝝎 = 𝟐𝝅𝒇 

𝒇   ( التردد :Hz  ) 

 

 ( الزمن الدوري للدوران10

𝑻 =
𝟏

𝒇
 

𝑻   ( الزمن الدوري للدوران :s  ) 

 

 



 سرعة الزاويةي والالدور( الزمن 11

𝝎 =
𝟐𝝅

𝑻
 

 

 اوية ( السرعة الخطية والسرعة الز12

𝒗 = 𝒓𝝎 

𝒗  ( ) المماسية ( السرعة الخطية :m/s ) 

 

 الزاوية  العجلة( 13

�̅� =
∆𝝎

∆𝒕
 

�̅�  العجلة الزاوية :  (𝐫𝐚𝐝/𝐬𝟐  ) 

 

 حظية ية الل( العجلة الزاو14

𝜶 =
𝒅𝝎

𝒅𝒕
=

𝒅𝟐𝜽

𝒅𝒕𝟐
 

 

 ( العجلة الخطية والعجلة الزاوية 15

𝒂𝒕 = 𝒓𝜶 

𝒂𝒕  ) العجلة الخطية ) المماسية : (𝐦/𝐬𝟐 ) 

 

 



 ( العجلة المركزية 16

𝒂𝒄 = 𝒗𝝎 =
𝒗𝟐

𝒓
= 𝝎𝟐𝒓 

𝒂𝒄 مركزية: العجلة ال   (𝐦/𝐬𝟐 ) 

 

 ( العجلة الكلية في الحركة الدائرية 17

𝒂 = √𝒂𝒕
𝟐 + 𝒂𝒄

𝟐 = 𝒓√𝜶𝟐 + 𝝎𝟒 

𝒂 جلة الكلية : الع  (𝐦/𝐬𝟐  ) 

 

 ترددوال مركزية العجلة ال( 18

𝒂𝒄 = 𝟒𝝅𝟐𝒇𝟐𝒓 

𝒇 =
𝟏

𝟐𝝅
√

𝒂𝒄

𝒓
 

 

 العجلة المركزية والزمن الدوري  (19

𝒂𝒄 =
𝟒𝝅𝟐𝒓

𝑻𝟐
 

𝑻 = 𝟐𝝅√
𝒓

𝒂𝒄
 

 



 ( القوة المركزية20

𝑭𝒄 = 𝒎𝒂𝒄 = 𝒎𝒗𝝎 =
𝒎𝒗𝟐

𝒓
= 𝒎𝝎𝟐𝒓 

𝑭𝒄   ( القوة المركزية :N  ) 

𝒎  ( الكتلة :kg  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ية (  جاذبية ( ) القوة المركز) قوة ال ) قوة الشد ( خروطي( البندول الم21

𝑻 =
𝑭𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
=

𝒎𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝑻 =
𝑭𝒄

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒎𝒂𝒄

𝐬𝐢𝐧 𝝋
==

𝒎𝒗𝝎

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒎𝒗𝟐

𝒓 𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒎𝝎𝟐𝒓

𝐬𝐢𝐧 𝝋
 

𝑻 =
𝑭𝒄

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝑭𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝒎𝒂𝒄

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒎𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝒂𝒄

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝒗𝝎

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝒗𝟐

𝒓 𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝝎𝟐𝒓

𝐬𝐢𝐧 𝝋
=

𝒈

𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

𝑻  ( قوة الشد :N  ) 

𝝋 الزاوية الواقعة بين الخيط والمس :  ( ( أو )  °توى الرأسيrad ) 

𝑭𝒈 جاذبية: قوة ال   (N  ) 

𝒈     عجلة الجاذبية الأرضية :( 𝒈 = 𝟗. 𝟖𝟏 𝐦/𝐬𝟐 )      

 

 



 ( البندول المخروطي ) قوة الشد ( ) طول الخيط ( ) السرعة الزاوية ( 22

𝑻 = 𝒎𝒍𝝎𝟐 

𝒓 = 𝒍 𝐬𝐢𝐧 𝝋 

𝒍  ( طول الخيط :m  ) 

 

الأرضية ( ) طول  السرعة الزاوية ( )عجلة الجاذبية ( البندول المخروطي ) 23

 خيط ( ال

𝝎 = √
𝒈

𝒍 𝐜𝐨𝐬 𝝋
 

 

                     الركاب بانعدام الوزن  العربة الأفعوانية ذات الحلقة الرأسية حيث يشعر( 24

 (  قوة الجاذبية  )  ( ةالقوة المركزي )

𝑭𝒄 = 𝑭𝒈 

𝒎𝒂𝒄 = 𝒎𝒈 

𝒂𝒄 = 𝒈 

𝒗𝝎 = 𝒈 

𝒗𝟐

𝒓
= 𝒈 

𝝎𝟐𝒓 = 𝒈 

 

 



لراكبون  ارة الرأسية التي تسحب الأرضية وعندها يصبح االأسطوانة الدو( 25

دار ) قوة الإحتكاك السكوني ( ) قوة الجاذبية ( ) القوة العمودية (  معلقين في الج

 قوة المركزية ( ) ال

𝒇𝒔 = 𝑭𝒈 

𝝁𝒔𝑵 = 𝒎𝒈 

𝑵 = 𝑭𝒄 

𝝁𝒔𝒎𝒂𝒄 = 𝒎𝒈 

𝝁𝒔𝒂𝒄 = 𝒈 

𝝁𝒔𝒗𝝎 = 𝒈 

𝝁𝒔𝒗𝟐

𝒓
= 𝒈 

𝝁𝒔𝝎𝟐𝒓 = 𝒈 

𝒇𝒔 لإحتكاك السكوني: قوة ا  (N  ) 

𝑵 ةعمودي: قوة ال  (N  ) 

𝝁𝒔  :لإحتكاك السكونيا معامل   

 

 

 

 

 

 



  ) قوة الإحتكاك السكوني (زلق عبر مسار منحنى ( انعطاف السيارة دون أن تن26

 ) القوة المركزية ( 

𝒇𝒔 = 𝑭𝒄 

𝝁𝒔𝑵 = 𝒎𝒂𝒄 

𝑵 = 𝑭𝒈 

𝝁𝒔𝒎𝒈 = 𝒎𝒂𝒄 

𝝁𝒔𝒈 = 𝒂𝒄 

𝝁𝒔𝒈 = 𝒗𝝎 

𝝁𝒔𝒈 =
𝒗𝟐

𝒓
 

𝝁𝒔𝒈 = 𝝎𝟐𝒓 

 

 ( معادلات الحركة الزاوية بعجلة زاوية ثابتة 27

𝜽 = 𝜽𝟎 + 𝝎𝟎𝒕 +
𝟏

𝟐
𝜶𝒕𝟐 

𝜽 = 𝜽𝟎 + �̅�𝒕 

𝝎 = 𝝎𝟎 + 𝜶𝒕 

∆𝜽 =
𝟏

𝟐
(𝝎 + 𝝎𝟎)𝒕 

𝝎𝟐 = 𝝎𝟎
𝟐 + 𝟐𝜶(𝜽 − 𝜽𝟎) 


