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 إلى الھیدروكربوناتمقدمة :  1القسم 
 

ً  المركبات العضویة  .) عضویة (مركبات ناتجة عن مخلوقات حیة :  قدیما

 .النباتات والحیوانات تنتج قدراً ھائلاً  ومتنوعاً من مركبات الكربون : مثال        
 

،  المعروفة في زمنھ الفیزیائیة و الكیمیائیة بتوظیف الدلائل جون دالتون قام:  نظریة دالتون
 .، لبناء تصوره عن الذرة ملاحظات وصفیةعلى الحقائق الملموسة ، و  معتمداً 

 

 :على الفرضیات الثلاث دالتون نظریة تعتمد
لا یمكن خلقھا أو یتكون العنصر الكیمائي من دقائق متناھیة في صغر حجمھا، و غیر قابلة للانقسام، تسمى ذرات،  - 1

 .إفناؤھا أثناء التغیر الكیمیائي

 .ذرات العناصر الأخرى  الكتلة و الخواص الأخرى، و تختلف عنالواحد في  العنصر تتشابھ جمیع ذرات - 2

 .الكیمیائیة المركبات ؛ لتكوین تتحد ذرات العناصر بنسب عددیة ثابتة - 3

  : م العلماء لبعض الحقائق من خلال نظریة دالتونھْ فَ 

 .المركبات تتكون من ذرات مرتبة ومرتبطة معاً بتراكیب محددة  – 1

 .تصنیع الكثیر من المواد الجدیدة والمفیدة تم  – 2

 .علللم یتمكن العلماء من تصنیع الكثیر من المركبات العضویة :   لكن

 والتي تستطیع تركیب مركبات الكربونالمركبات العضویة یحتاج إلى قوة حیویة غامضة اعتقادھم بالخطأ بأن تصنیع :  بسبب
  

 . دحض فكرة القوة الحیویة بواسطة العالم الأسباني فریدرك فوھلر:   وتم

  " الیوریا " م وھو  1828عام  في المختبرولأول مرة قام بتحضیر أول مركب عضوي :  حیث

 تجربة فوھلر لم تدحض فكرة القوة الحیویة على الفور :  لكن 

 حثت تجربة فوھلر الكیمیائیین على القیام بسلسلة من تجارب مشابھة:  وبالتالي
  

 "تحضیر المركبات العضویة یحتاج إلى قوة حیویة " ثبت بطلان الفكرة القائلة بأن :  وأخیرا
 

ً  الكربون ذرات مركبات تحتوي على:  المركبات العضویة  عدا أكاسید الكربون والكربیدات والكربونات  مرتبطة تساھمیا
 مركبات غیر عضویةتعُتبر أكاسید الكربون والكربیدات والكربونات  :  ملاحظة                             

 

 :أي مما یلي من المركبات العضویة : س 
 CH4 – د             SiC – ج   CO         – ب              CO2 –أ                         

 :أي مما یلي لیس من المركبات العضویة : س 
          CH4 – د             CH3NH2 – ج   C2H5OH         – ب              Na2CO3 –أ                         

 :  كلمة غیر منسجمة مع التبریر           
 H2CO3       -             -        CO   SiC         -        CH4                    -أ     

        - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

  Na2CO3     -             -     C2H5OH    CH3NH2    -         CH4                 -ب    
       - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 3C4Al     -   COكربید الألمونیوم   –  CO2O)2(CHكربونات الإیثیلین    -     2COClفوسجین        -ج   
       - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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 : من حیث إنتاج الكثیر من المركباتالمزایا التي جعلت عنصر الكربون یحتل المكانة الأكبر 
 : ولھ بعض الخواص التالیة ویكوّن آلاف المركبات في الجدول الدوري 14الكربون یقع في المجموعة 

 1S2 2S2 2P2 التوزیع الإلكتروني – 1

                       .تمُكنھ من عمل روابط تساھمیة متنوعة  الكترونات تكافؤ 4لدیھ  – 2

                          
C C C C  

 

 وروابط متنوعة                        أحادیة       روابط تساھمیة 4یكوّن  – 3

               

C 
                        

C 
        C         C  

 
 : أو مع عناصر أخرى مثل مثیلاتھاتحد مع ت – 4

      H  ,                 X         ,          S         ,        O         ,           N          ,          ) الھالوجینات  ( 
 

     CH4               CH3NH3        CH3OCH3        CH3S CH3            CH3Cl 
 میثیل كبریتید                 كلورومیثانثنائي           ثنائي میثیل إیثر                   میثیل أمین          فینیل فوسفین                  میثان           

 
 یكون سلاسل تتراح طولھا من ذرتین إلى آلاف الذرات من الكربون  – 5

                         
 

 

 :یكوّن تراكیب معقدة مثل  – 6

 )فولورینات ( تراكیب شبیھة بأقفاص العصافیر        ،         تراكیب حلقیة          ،      سلاسل متفرعة                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .تعرف الكیمیائیون على ملایین المركبات العضویة المختلفة ، وما زالوا یحضرون المزید منھا :  ملاحظة
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C H

H

H

H

 )الھالوجینات,   S, O ,N(فقط ، ومن الممكن أن ترتبط ببعض الذرات مثل  C , Hمركبات تحتوي على عنصري :  الھیدروكربونات
  CH4:    مثال

  أبسط جزئ ھیدروكربوني– 1
 من أجود أنواع الوقود – 2
  المكون الرئیسي للغاز الطبیعي – 3

 البیوتان  –البروبان  – الإیثان ، یتكون الغاز الطبیعي من المیثان  :  ملاحظة        
                                                  0-20%              60-90% 

 .بالإضافة إلى كمیات قلیلة جداً من الأكسجین ، وثاني أكسید الكربون ، والنیتروجین ، وكبریتید الھیدروجین ، والھیلیوم ، والنیون        
 ذرات ھیدروجین  4یتكون من ذرة كربون ،  – 4

 
  :النماذج المستخدمة في الكیمیاء العضویة 

 )المتمثلة في اللواحق السفلیة الرقمیة ( أنواع الذرات وأعددھاھي صیغة توضح  : الصیغة الجزیئیة – 1
 صیغة جزیئیة =        CH4:    مثال   

 5:  العدد الكلي للذرات        1C , 4H:  عدد الذرات            C   ,   H:    أنواع الذرات      
 
 الروابط فیما بینھاو أنواع الذرات وأعددھاوتوضح في الجزئ  العام للذراتالترتیب تعطي  :)الھیكلیة( الصیغة البنائیة – 2

 "أكثر النماذج الجزیئیة أھمیة "وتعُد                                    

  
 
 
 

 ، وتظھر شكل الجزئ بوضوح الشكل الھندسي الثلاثي الأبعاد والدقیقتعطي :  نموذج الكرة والعصا – 3
في  للمادة الكیمیائیة ویبین التركیب الجزیئي الكیمیاء نموذج یستخدم في:  توضیح ھام

ویتم . بینھا الروابط الكیمیائیة و  الذرات ، حیث یظھر مواضعثلاثیة الأبعاد صورة
وتمثل الروابط . متصلة بواسطة قضبان التي تمثل الروابط بكرات تمثیل الذرات

 .، على الترتیب المزدوجة والثلاثیة بواسطة اثنین أو ثلاثة من العصي المنحنیة

 

 
 . صورة أكثر واقعیة عن الكیفیة  التي یدور فیھا الجزئ لو أمكن رؤیتھ حقیقیةً یعطي :   النموذج الفراغي – 4

،  المركب ذرات أحد كرة ، حیث تمثل كل الكیمیاء یستخدم في ثلاثي الأبعاد ھو نموذج:  توضیح ھام
، وكذلك تتناسب المسافة بین مراكز أقطار الذرات بحیث تتناسب أقطار الكرات مع

المختلفة  العناصر بنفس مقیاس الرسم، ویتم تمثیل أنویة الذرات الكرات مع المسافة بین
 .بكرات ذات ألوان مختلفة

  
  لأنھا توضح الروابط الكیمیائیة والترتیب العام للذرات في الجزئ:  تفُضل الصیغة البنائیة عن الصیغة الجزیئیة: علل 
والترتیب العام للذرات في الجزئ لأنھا توضح الروابط الكیمیائیة :  یفُضل نموذج الكرة والعصا على الصیغة البنائیة: علل 

 . بالإضافة للشكل الھندسي الدقیق
لأنھ یعطي صورة أكثر واقعیة عن الكیفیة  التي یدور فیھا الجزئ :  یفُضل النموذج الفراغي عن نموذج الكرة والعصا: علل 

 . لو أمكن رؤیتھ حقیقیةً 

ملاحظة : یتم تمثیل ذرات كل عنصر معین عن 
.طریق كریات بلون محدد   
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 أنواع الروابط بین ذرات الكربون
                           

 روابط تساھمیة مضاعفة           روابط تساھمیة أحادیة                                                     
                                          

 روابط تساھمیة ثلاثیة                       میة ثنائیة  روابط تساھ                                                                     
 

 أنواع الروابط بین ذرات الكربون
                        

كترونات التي لعدد الإ أنواع الروابط التساھمیة
 تساھم بھا كل ذرة

العدد الكلي للإلكترونات 
 المساھمة

 2 1 روابط تساھمیة أحادیة

 4 2 روابط تساھمیة ثنائیة

 6 3 روابط تساھمیة ثلاثیة

 
 : كیفیة الكشف عن نوع الرابطة التساھمیة بین ذرات الكربون

 محلول البروم الأحمر + الھیدروكربون *     
 الروابط  بین ذرات الكربون تساھمیة أحادیة ∴    ) :لم یحدث تفاعل للبروم  (إذا لم یختفِ اللون   ←          
 مضاعفةالروابط  بین ذرات الكربون تساھمیة  ∴    :     )حدث تفاعل للبروم  (   إذا اختفى اللون   ←          

 
 : بین ذرات الكربون) الثنائیة والثلاثیة (كیفیة الكشف والتمییز بین الروابط التساھمیة المضاعفة 

  
 

 
 
 
 

 

 
  
 
 
 
 : من ھذه التجارب ، استنتج العلماء ما یلي  ♣

 الھیدروكربون الغیر مشبع ھو الذي یتفاعل مع البروم – 1
 . ھذا الاستنتاج ناتج من تأثر العلماء بمفھوم أن المحلول الغیر مشبع یكون قادراً على إذابة المزید من المذاب: ملاحظة  

 الھیدروكربون المشبع ھو الذي لا یتفاعل مع البروم - 2
 

ھیدروكربون بھ رابطة 
 تساھمیة ثنائیة

ھیدروكربون بھ رابطة 
 ثلاثیة تساھمیة

+ 
محلول البروم 

 الأحمر

لمحلولین ھیدروكربونیین 
 + لھما نفس التركیز

محلول البروم 
 الأحمر

یتم استھلاك كمیة 
 بروم أقل

یتم استھلاك كمیة 
 بروم أكثر
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 : التفسیر بالمعادلات
 

 
 أ(                                                                            لا یحدث تفاعل إضافة لعدم وجدد روابط مضاعفة                 

 
                                                                                                    

 محلول البروم الأحمر                    إیثان                                                                                                    
 
 

 
 ب(  

 
 

 نیإیث                  محلول البروم الأحمر                                                                                                   

 
 
 

 ج(  
 نیمحلول البروم الأحمر                    إیثا                                                                                              

 
 

 رتب تصاعدیاً كمیة البروم المستھلكة في التفاعلات السابقة: س 
 الأكثر استھلاكاً للبروم.............     ←.............     ←............. الأقل استھلاكاً للبروم                        

 
 

 :یستھلك كمیة أكبر من البروم في تفاعل الإضافة) والتي لھا نفس التركیز (أي الھیدروكربونات التالیة : س 
 

            
– ج                                                 -أ              

 
 
 

  -د                                                 -ب              
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 :أكمل ما یلي 
 

 C4H10 C6H14 الصیغة الجزیئیة

CH الصیغة البنائیة
H

H
C
H

H

H

H

C H
H
 C 

H 

 

 الصیغة البنائیة المكثفة

CH3 - CH2 - CH2 - CH3 
 

CH3 - (CH2)2 – CH3  

 

 أكمل التدریب التالي :  س

 الصیغة البنائیة   – C7H16 2                                                               الصیغة الجزیئیة   – 1

  
             

 

 

 

 المحتملة الصیغة البنائیة المكثفة – 3
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 : تنقیة الھیدروكربونات
 ) البترول)(النفط(الوقود الأحفوري :  مقدمة ھامة

  .الحیة التي عاشت في المحیطات منذ ملایین السنین تكون من بقایا المخلوقات  ♣

قاع المحیط طبقات سمیكة من  مع مرور الزمن كونت بقایا ھذه المخلوقات في ♣

 ترسبات شبھ طینیة

الترسبات الشبھ طینیة تحولت بفعل الحرارة المنبعثة من باطن الأرض والضغط  ♣

 إلى صخر زیتي وغاز طبیعي الكثیرةالھائل من الرواسب 
 

ویتجمع في أعماق القشرة   ینفذ النفط من خلال أنواع معینة من الصخور ذات مسامات ♣
 صورة برِك الأرضیة في

عادةً ما یوجد الغاز الطبیعي مصاحباً للترسبات النفطیة حیث یتشكلان معاً في الوقت  ♣
 نفسھ وبالطریقة نفسھا

یتكون الغاز الطبیعي من المیثان بصورة أساسیة ، لكنھ یحتوي أیضاً على كمیات  ♣
ذرات  5ذرة كربون إلى  2ضئیلة من أنواع أخرى من الھیدروكربونات تحتوي على 

 كربون
 

 لا یسُتخدم النفط في صورتھ الخام:  علل
  لأنھ خلیط معقد یحتوي على أكثر من ألف مركب من المركبات المختلفة ، وبالتالي یفُصل إلى مكونات أو أجزاء أبسط منھ:  ج
 

أبسط ، اعتماداً على ھو عملیة فصل مكونات النفط الكثیرة والمعقدة التركیب إلى مكونات أو أجزاء :  التقطیر التجزیئي
 .الاختلاف في درجة الغلیان 

ن من مكونات النفط لھ درجة غلیانھ الخاصة بھ :  ةملاحظ       .یعتمد فصل المكونات على أن كل مكوِّ
 یجرى التقطیر التجزیئي في أبراج للتجزئة  ♣

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )مكان غلیان النفط(في أسفل البرج  400oCیتم التحكم في درجة الحرارة داخل برج التجزئة فتكون قریبة من ♣ 
 وتنخفض درجة الحرارة تدریجیاً في اتجاه أعلى البرج ♣

 ً  مع انخفاض الكتلة الجزیئیة لھا) درجات الغلیان ( تنخفض درجات حرارة تكثف المواد :  عموما
 تكُثف الھیدروكربونات وتسُحب في أثناء تصاعد الأبخرة المختلفة داخل برج التجزئة :  لذا
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قلیلة ) مثل الجازولین(كمیة المواد المستخدمة یومیاً ، والتي علیھا سحب واستخدام یومي :  براج التجزئةأ ھناك مشكلة في

 .مقارنةً بالمواد قلیلة الاستخدام الیومي مثل الزیوت الثقیلة 

 :  فكرة لحل المشكلة

تكسیر الھیدروكربونات الثقیلة طویلة السلسلة قلیلة الاستخدام إلى سلاسل قصیرة عالیة الاستخدام :  التكسیر الحراري          

 .بالحجم المطلوب

 وجود عامل مساعد – 2        غیاب الأكسجین – 1  : شروط التكسیر الحراري

     
 C3H6ن  یوبروب  C7H16  ھبتانطویل السلسلة إلى   C10H22تحویل الدیكان :  مثال               

                                                 

                                                CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3  دیكان 
 تكسیر حراري                                                                                  

 

                                    CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3       ھبتان  +CH3 CH CH2 بروبین 
 

لصناعة الكثیر من المنتجات المختلفة مثل المنتجات ) ابحث ( ولیة مثل إنتاج المواد الأ:  من فوائد التكسیر الحراري
 .البلاستیكیة وأفلام التصویر والألیاف الصناعیة 

 ذرة كربون  12 – 5خلیط من ھیدروكربونات بروابط تساھمیة أحادیة من ) وقود السیارات(الجازولین:  تصنیف الجازولین

 لیس مادة نقیة مخلوط و الجازولین:  ملاحظة                        

  في بدایات القرن العشرین یختلف عن المستخدم في الأیام الحالیة المستخدم الجازولین:  علل

لأنھ تم تعدیل الجازولین المستخلص من النفط بعمیلة التقطیر التجزیئي من خلال ضبط تركیبھ وإضافة مواد تؤدي إلى :  ج

 المركبات وتؤدي أیضاً إلى تقلیل الناتج من عوادم السیاراتتحسین أدائھ في محرك 

 : احتیاطات ھامة عند احتراق الجازولین
من الضروري حدوث اشتعال خلیط الجازولین والھواء في اسطوانة محرك المركبة في اللحظة المناسبة وأن یحترق  – 1 

 ً  الوقود تماما

المناسب أو بعده فإن ذلك یؤدي إلى خسارة الكثیر من الطاقة ، وانخفاض فاعلیة الوقود وفقدان  الموعدإذا حدث اشتعال قبل  - 2

 كفاءة المحرك

لا تحترق تماما ، وتمیل ھذه السلاسل بفعل الضغط ) غیر المتفرعة (الھیدروكربونات ذات السلاسل المستقیمة :  مثال

 وقبل اشتعال شمعة الاحتراقي الوضع الصحیح والحرارة إلى الاشتعال المبكر قبل أن یكون المكبس ف

 یكون ھذا الاحتراق مصحوب بفرقعة :  وبالتالي

 تصنیف الأوكتانیتم عمل نظام جدید لمنع الفرقعة وسھولة احتراق الوقود ، وھو :  ولذلك
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 ھو مقیاس لكفاءة الوقود وخصائص الخبط فیھ:  )رقم الأوكتان (  أو تصنیف الأوكتان

 وكلما زاد رقم الأوكتان زادت كفاءة الوقود                                             

 یتم تصنیف الأوكتان على مضخات البنزین :  ملاحظة

 أو أكثر  91أوكتان                    89أكتان : مثال                             

 بنزین ممتاز)               بنزین متوسط الدرجة (                         

 95 – 91أوكتان یتراوح بین :  في الامارات

 

 :العوامل التي تؤثر على التصنیف الأوكتاني 

 ضغط المكبس على خلیة الوقود والھواء  – 1

 دفع السیارة – 2

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 إبراهيم النجار: إعداد أ                                                                10                                               ) الثالثالفصل الدراسي  ()متقدم(العلمي عشر للثاني الكيمياء

https://seraj-uae.com/file/6500/
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 الألكانات:  2القسم 
 ھیدروكربونات تحتوي على روابط تساھمیة أحادیة بین ذرات الكربون:  الألكانات

 ً  والبروبان الغاز الطبیعي   : أمثلة للأكانات الأكثر استخداما
  

 اتــــــالألكان       
 

 حلقیة –ج                ذات سلاسل متفرعة   –ب               ذات سلاسل مستقیمة   –أ                      
 الكربون بخط واحدوفیھا ترتبط ذرات :  الألكانات ذات السلاسل المستقیمة –أ 

  2n+2HnC:       الصیغة العامة
 

 C30H62:     ج   ذرة كربون  30ما الصیغة الجزیئیة لھیدروكربون مشبع یحتوي على :  س
 تحتوي على روابط أحادیة:  ما الخاصیة البنائیة الأساسیة للأكانات ؟           ج :  س

 

 
  :تسمیة الألكانات ذات السلاسل المستقیمة      

 القدیمة تمثل عدد ذرات الكربون في السلسلة  اللاتینیةأو  الأرقام الیونانیة:  ملاحظة
الصیغة الجزیئیة 

 للألكان
)CnH2n+2( 

 مكثفةصیغة بنائیة  الصیغة البنائیة

C  H4     انمیث C

H

H

H

H

 

CH4 

C2H6      انإیث 
  

CC H
HH

H

H H

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻3  

   C3H8انبروب 
 

 
 

 

    C4H10انبیوت CC

HH

H

H H

C

H

H

C H

H

H

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

C5H12     انبنت CC

HH

H

H H

C H
H

H

C

H

H

C

H

H

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

C6H14   انھكس 
 
 
 
 

 

C7H16   انھبت CC

HH

H

H H

C
H

H

C H

H

H
C

H

H

C

H

H

C

H

H

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

  C8H18انأوكت 
 
 
 

 

    C9H20اننون C C C C C C C C CH

H

H

H

H

H

H H

H

H

H

H

H

H

H

H

H H

H

H

 

𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻3  

   C10H22اندیك 

 

 
 

 

 

C C C C C C C C C C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H
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    ما الخاصیة البنائیة الأساسیة للألكانات ؟                                            :  س 
 )تحتوي على روابط أحادیة بین ذرات الكربون ( 
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C H
H

H
H

C CH

H

H

H

H

H

CH3CH2CH2CH2CH2CH3

CH3(CH2)4CH3

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

 بادئات سلسلة ذرات الكربون : 
 البادئة عدد ذرات الكربون

1  meth   میثـ
2 Eth   إیثـ 
3  prop   بروبـ
4  but بیوتـ 
5 Pent  بنتـ  
6 Hex  ھكسـ  
7 Hept  ھبتـ  
8 oct  أوكتـ  
9  non نونـ 

10 dec  دیكـ  
 

 :   أصغر ھیدروكربون  : 4CH المیثان:  1مثال 

 یسُتخدم وقود في المنازل ومختبرات العلوم  -أ                                     

 ینتج من الكثیر من العملیات الحیویة  -ب                                     

تتشارك ذرتي الكربون بالكتروني تكافؤ برابطة تساھمیة أحادیة ، وباقي إلكترونات تكافؤ :   6H2C  الإیثان:  2مثال 

 الكربون المتبقیة ترتبط مع الھیدروجین بروابط تساھمیة أحادیة

                                         
 

 : بعض الاستخدامات
 وقود للطبخ والتسخین:  )أو البروبان المسال ( البروبان  ♣
 وقود في القداحات الصغیرة ، وفي بعض المشاعل ، وتصنیع المطاط الصناعي:  البیوتان ♣

 
 :  اتملاحظ

الألكانات ، لذا فإن المقاطع ) تركیب(سُمیت قبل معرفة بناء  مركبات المیثان والإیثان والبروبان والبیوتان - 1
 الأولى من أسمائھا لیست مشتقة من بادئة رقمیة

 شكل مخمس    البنتان - 2
 أو المجسمات الثمانیة ( Octopus)مثل الأخطبوط   الأوكتان - 3

 
 العضویة أو الھیدروكربوناتفي كتابة المركبات نلجأ أحیاناً إلى الصیغة البنائیة المكثفة :  علل

 لتوفیر الحیز ، حیث أنھا لا تظھر تفرع ذرات الھیدروجین من ذرات الكربون:  ج       
 

 :تكُتب الطرق المكثفة بطرائق عدة :  لا تنس
                     بالروابط –أ 

      بدون روابط –ب 

 بدمج الوحدات المتكررة بین قوسین ، یتبعھا رقم سفلي یمثل عدد ھذه الوحدات  –ج 
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CH3 CH CH2 CH2 CH2 CH CH3

CH2
CH3

CH2

CH2

CH3
CH3 CH CH2 CH2 CH2 CH CH3

CH2

CH3

CH2

CH3

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH3
C2H5 C2H5

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH3

CH2
CH3

CH2
CH3

CH3 CH CH2 CH2 CH CH2 CH3
C2H5 C3H7

CH3
CH CH2 CH2

CH2 CH2

CH3

C2H5

 .سلسلة مركبات یختلف بعضھا عن بعض في عدد الوحدة المتكررة :  المتجانسة/  المتماثلة  السلسلة
CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3 

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3 
CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الألكانات ذات السلاسل المتفرعة -ب 
 لھما نفس الصیغة الجزیئیة   المستقیمة و  المتفرعةالألكانات :  ملاحظة        2n+2HnC:       الصیغة العامة

 

  :  ومقارنة مناقشة
 أیزوبیوتان بیوتان

CH3 CH2 CH2 CH3 
CH3 CH CH3

CH3 
 إلا أنھما یختلفان في الخواص الكیمیائیة والفیزیائیة C4H10على الرغم من أن الصیغة البنائیة لكلیھما 

 التبریدیسُتخدم في          القداحات والمشاعلیسُتخدم في 
 مادة دافعة في منتجات مماثلة لجل الحلاقة

 

 . ) مستمرة(ھي أطول سلسلة كربونیة متصلة :  السلسلة الرئیسیة

 :حدد بالقلم السلسلة الرئیسیة فیما یلي 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ـ أي من المركبات التالیة ألكاناً ؟ 1
               C14H30  -د              C7H12  -جـ           C5H10  -ب            C2H2أ ـ           

 :  C8H18یسمى المركب   – 2
   البروبان               -الأوكتان           د   -ب ـ  الأوكتاین         جـ      الأوكتین    -أ          
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ه ةرذ فذحب نيجوردي

- H
ليكلاناكلا

C C C C C C C C C C
CH3

CH2
CH3

CH2

CH2

CH3

CH2
CH2

CH2
CH3

  . )غیر المتفرعة ( لسلسلة المستقیمة وھي المجموعة البدیلة لذرة الھیدروجین في ا:  )مجموعة الألكیل(المجموعة البدیلة 

      
 

 الكیل الكان
C  H4     3 انمیثC  H-     یلمیث  m 
C2H6      5 انإیثH2C-      یلإیث    e3           CH-2CH- 

   C3H87 انبروبH3C-   یلبروب  p   3CH-2CH-2CH- 
    C4H109 انبیوتH4C-    یلبیوت   b  3CH-2CH-2CH-2CH- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .في الألكان " ان"بدل المقطع " یل"المقطع + عدد ذرات الكربون :  )مجموعة الألكیل(تسمیة المجموعة البدیلة 

استخدم الكیمیائیون القواعد النظامیة التالیة المتفق علیھا في الاتحاد الدولي للكیمیاء  : تسمیة الألكانات ذات السلاسل المتفرعة
 .ركبات العضویة في تسمیة الم) الأیوباك( (IUPAC)البحتة والتطبیقیة 

International Union of Pure and Applied Chemistry 

 

 .حدد عدد ذرات الكربون في أطول سلسلة متصلة ، وحدد اسم الألكان :  1الخطوة 

 .ئاً الترقیم من طرف السلسلة الأقرب إلى المجموعة البدیلة بتدِ قمّ كل ذرة كربون في السلسلة الرئیسیة مُ رَ :  2الخطوة 

 .ةسم كل مجموعة الكیل بدیلة ، وضع اسم المجموعة قبل اسم السلسلة الرئیسی:  3الخطوة 

ثلاثي  –ثنائي (إذا تكررت مجموعة الألكیل نفسھا أثر من مرة بوصفھا تفرعاً من السلسلة الرئیسیة ، فاستخدم بادئة :  4خطوة 

 .، ویسبق ذلك رقم ذرة الكربون التي تتصل بھا المجموعة للدلالة على موقعھا )  وھكذا . ..رباعي  –

مع ملاحظة (  الترتیب الھجائي الإنجلیزيعندما تتصل مجموعات ألكیل مختلفة على مواقع متشابھة ، یتم استخدام :  5خطوة 

 ) لا توُضع في الحسبان.... أن البادئات ثنائي ، ثلاثي ، 

ً بین اسم ا:  6خطوة  لمجموعة البدیلة استخدم الشرطات لفصل الرقم عن الكلمة ، والفاصلة بین الأرقام  ، ولا تترك فراغا

 .واسم السلسلة الرئیسیة ) الألكیل) (الفرعیة(
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 : لتسمیة الصیغة البنائیة للمركبات التالیة   IUPACاستعمل قواعد نظام التسمیة الأیوباك :  س
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C C C C

H

H

H

H

C

C

H

H

H

HH

H

H

H

H

H

 : للمركبات التالیة  المكثفة اكتب الصیغ البنائیة:  س
 

 ثنائي میثیل بنتان – 4 ،2
  
  
 
 

 ثنائي میثیل نونان – 5 ،2 –ثنائي إیثیل  – 3،3
 
  
 

 میثیل ھبتان – 3 –إیثیل  -4
 
  
 
 
 

 میثیل بروبان – 2
 
  
 

 میثیل ھكسان – 4 –ثلاثي إیثیل  – 4 ، 3  ،3
 
 
 
 
 
 

 میثیل أوكتان – 4
 
 

 بروبیل أوكتان -4-ثنائي میثیل  – 2،  2
 
 
 
 

 بروبیل دیكان – 5 –ثنائي میثیل  – 3،  2

 ثلاثي إیثیل أوكتان -  5،  4،  3
 
 
 

 

 
    بروبان میثیل ثلاثي – 1،1،1 - ب              بیوتان میثیل ثنائي – 2،2 ـ أ       :  ھو المجاور للشكل الصحیح الاسم  : س 

 
 ) أ(                                                   بیوتان میثیل ثنائي-3،3 – د        بروبان میثیل – 2 – إیثیل-2 - جـ                                                           

 
 

  
  الصحیح الاسم اكتب كذلك تكن لم وإذا,  یلي مما كل في صحیحة الألكان تسمیة كانت إذا ما حدد – س 

 

                                                                
 )نونان )                                                                                     ( میثیل بروبان  – 1(            

............ )                                                       ( .................................................... ).....................   ( ................... 

                                
 ) میثیل ھكسان – 2 –إیثیل  – 4)                                                                                    (  ھكسانمیثیل  – 4(            

................................................. ) ( .................................................... )                                                       ( ... 
 

CH3 CH2 CH2

CH3

CH2 CH2 CH2

CH3

CH2CH2CH2CH2CH3

CH3CH2CHCH2CH2CH3

CH3CH3CHCH2CHCH2CH3

CH3

CH2 CH3
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 المركبات التالیة حسب نظام الأیوباك سمِّ : س
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CH3

CH2

CH2

CH3

CH3 CH CH CH2 CH2 C CH2

CH3CH3 CH2 CH3
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C
C

C
C
C

C
CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

CH2

 .حلقة ھیدروكربونیة مركب عضوي یحتوي على :  الھیدروكربون الحلقي :ج 
 . ذرات كربون او أكثر  6أو  5أو  4أو  3تتكون الحلقات في الألكانات الحلقیة من :  ملاحظة                    

 .ھیدروكربونات حلقیة تحتوي على روابط أحادیة فقط بین ذرات الكربون :  الألكانات الحلقیة
 

يقلح ناكلا ناكلا
- 2 H

لأن الكترون تكافؤ واحد من كل من ذرتي كربون في الألكان الحلقي  یكوّن :  علل  
 ھیدروجین -كربون عوضاً عن رابطة كربون  –رابطة كربون 

 
 

  ھكسان حلقي:  مثال
 التركیب البنائي بطرائق متعددة                                    

 
                      

 
 

 شكل مكثف                    شكل ھیكلي                     شكل خطي                                       
تظُھر الروابط بین ذرات الكربون فقط ، وتفسر الزوایا (

 )مواقع ذرات الكربون
 

 :مُستخرج من البترول ، ویسُتخدم في  الھكسان الحلقي        
 استخلاص الزیوت الطیارة لتحضیر العطور – 2مزیلات الدھان            – 1                             

 
 تسمیة الألكانات الحلقیة

 أضف أسماء مجموعات الألكیل – 2        كلمة حلقي    +) عدد ذرات الكربون الحلقي ( سم الھیدروكربون الأم  – 1

 ضع أرقام المواقع  – 4رقم ذرات الكربون الأم من الناحیة الأقرب للفرع                                 – 3

  ضع الشرطات والفواصل – 5

 
 :  ملاحظات

 لیس ھناك حاجة لایجاد أطول سلسلة  – 1

 لبدیلة یتم الترقیم من ذرة الكربون المرتبطة بالمجموعة ا  - 2

عند وجود أكثر من مجموعة بدیلة ، ترقم ذرات الكربون حول الحلقة ، على أن تحصل المجموعات البدیلة على أصغر  – 3

 .مجموعة أرقام ممكنة 

 إذا كان ھناك مجموعة بدیلة واحدة متصلة بالحلقة ، فلا داعي للترقیم – 4
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 :  سم المركبات التالیة:  س

CH2

H2C CH2                     
 

 بروبان حلقي 
 

H2C

H2C CH2

CH2

CH2

           
 

 
 
 

H2C

H2C
CH2

CH2

CH2

CH2

             
 

 
 
 

 

CH2

H2C

H2C
CH2 CH2

CH2

CH2

CH2

     
 

 
 
 
 
 
 

 

CH3

                 
 میثیل ھكسان حلقي                                        

CH3

H3C

 
 
 
 

CH3

CH3

1

23

4

        
 

 ثنائي میثیل بیوتان حلقي – 2 ،1       

CH3

CH3

1

3

4

2               
 
 

 
CH3

7

CH38
CH39

 
 

 
 

CH3
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CH3

13

CH214 CH315
CH316
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 إبراهيم النجار: إعداد أ                                                                22                                               ) الثالثالفصل الدراسي  ()متقدم(العلمي عشر للثاني الكيمياء

https://seraj-uae.com/file/6500/


 :  لكل من المكثفةارسم الصیغة البنائیة  – س
                                                                   حلقي بروبان میثیل ثنائي – 1،1  - أ  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 بنتان میثیل رباعي – 2،2،4،4 -ب 

 

 

 : من لكل البنائیة الصیغ ارسم ـ 5
           بنتان میثیل ـ 3 ـ إیثیل ـ 2 

 
 
 
 
 
 

 

 بنتان حلقي بروبیل ـ 3 ـ میثیل ـ 1
 
  

 بروبیل بنتان حلقي – 3 –إیثیل  – 1 
 
 
 
 
 
 
 

 رباعي میثیل ھكسان حلقي – 4،  2،  2،  1
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δ- 
 

δ+ 
 

δ+ 
 

O

H

H δ+ 
 

δ+ 
 

δ- 
 

O

H

H

 : خصائص الألكانات
   :  الخصائص الفیزیائیة – أ

  الألكانات منC1     C4       بین جزیئاتھابسبب قلة كتلتھا الجزیئیة ، وضعف قوى تشتت لندن  علل) مثال المكونات الأساسیة للغاز الطبیعي(غازات 
         CH4  C4H10 

 
  الألكانات منC5       C10   الكیروسین والجازولین  :  مثال    لزیادة كتلتھا الجزیئیة ، وزیادة قوى تشتت لندن بین جزیئاتھا علل سوائل 

 
  الألكانات منC11       C--          شمع البارافین: مثال مواد صلبة 

 
  علل

 لزیادة الكتلة الجزیئیة مما یؤدي لزیادة قوى تشت لندن ، وزیادة التجاذب: ج                                                                  
 

  كربون غیر قطبیة –لأن الرابطة كربون :  علل جزیئات غیر قطبیة – 1
 . لأن الألكانات غیر قطبیة ، والشبیھ یذیب الشبیھ:  علل تعتبر الألكانات مذیبات جیدة لمواد أخرى غیر قطبیة – 2

 

 ستعانة بالمعلومات في الجدول التالي الفرق الكبیر بین درجتي غلیان الماء والمیثان بالا فسر
 

 مما ترفع من درجة غلیان الماء ھیدروجینیة قویةروابط یوُجد بین جزیئات الماء :  في الماء
 

 
 
 
 

 ، وبالتالي تنخفض درجة الغلیان تشتت لندن الضعیفةالجزیئات غیر قطبیة بینھا قوى :  وفي المیثان  
  

                                                 
C C CH

H

H

H

H

H

H

H

 

                                                                                
C C CH

H

H

H

H

H

H

H

 
 

 درجة غلیان الدیكان أعلى من درجة غلیان البنتان:  علل
 .تشتت لندن بین الجزیئات وبالتالي تزداد درجة الغلیان لأنھ كلما زادت الكتلة الجزیئیة زادت قوى :  ج        

 

 

 . في الماء) مثل زیت التشحیم(امتزاج الألكانات أو الھیدروكربونات  عدم:  علل
وبعضھا أقوى من قوى التجاذب بین  الغیر قطبیة قوى التجاذب بین جزیئات الألكان ، فتكونلأن الشبیھ یذیب الشبیھ :  ج        

  .القطبيوالماء  الغیر قطبیة الألكان
 

 ) .الغیر قطبیین(في مذیبات غیر قطبیة مثل التولوین والبنزین ) الغیر قطبیة (تذوب الألكانات والھیدروكربونات :  ملاحظة
 

 :  الكیمیائیةالخصائص  – أ
تحدث معظم التفاعلات الكیمیائیة عندما تنجذب مادة متفاعلة ذات شحنة كھربائیة : :  مبدأ التفاعل الكیمیائي

 .  كاملة مثل الأیون أو ذات شحنة جزئیة مثل جزئ قطبي إلى مادة أخرى ذات شحنة معاكسة 
 :بسبب :  علل ضعف النشاط الكیمیائي – 1

 أو الجزیئات القطبیة ضعیف جداً  لأن جزیئاتھا غیر قطبیة لذا یكون انجذابھا نحو الأیونات  - 1
ً  C  –C     ،H  – Cالروابط  – 2  . قویة نسبیا

 
 

الألكانات ذات عدد ذرات الكربون الأكثر تكون  – 1
 أكثر تماسكاً وأعلى في درجة الغلیان
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 الألكینات والألكاینات:  3القسم 
 الھیدروكربونات

 غیر مشبعة                                  مشبعة                                           
 ثلاثیة واحدة ھیدروكربونات تحتوي على الأقل على رابطة تساھمیة ثنائیة أو                                      ھیدروكربونات تحتوي على رابطة تساھمیة أحادیة

  بین ذرات الكربون                                                                                             ذرات الكربون بین      
 الكاین                                                     الكین                                الكان         

       C – C                                   C ≡ C                                                         C = C 

 الألكاینات الألكینات 
ھیدروكربونات تحتوي على الأقل على رابطة تساھمیة ثنائیة واحدة بین  التعریف

 .ذرات الكربون 
ھیدروكربونات تحتوي على الأقل على رابطة تساھمیة ثلاثیة واحدة بین 

 .ذرات الكربون 
الصیغة 
 العامة

CnH2n CnH2n-2 
أصغر صیغة 

 جزیئیة
C2H4 أصغر الكین( )إیثیلین( ینإیث( 

 

C C
H

H

H

H           CH2 = CH2 
الأربعة المتبقیة ، اثنان   -eترتبطان برابطة تساھمیة ثنائیة والـ   Cذرتي 

    ) الإیثیلین(الإیثین لتعطي جزئ  Hمن كل ذرة تشترك مع أربع ذرات 

C2H2 أصغر الكاین( )أسیتیلین( اینإیث( 
 

C C HH             CH ≡ CH   
 
 

،  ینالمتبقی الاثنین  -eوالـ  ثلاثیةترتبطان برابطة تساھمیة   Cذرتي 
الأسیتیلین ( الإیثاینلتعطي جزئ  H ذرتيشترك مع یمن كل ذرة  واحد

( 
لأن الألكین :  )میثین مثلاً (واحدة  لا یحتوي الكین على ذرة كربون: علل 

 . یجب أن یحتوي على رابطة تساھمیة ثنائیة بین ذرتي كربون
لأن :  )مثلاً  اینمیث(ین على ذرة كربون واحدة الكالالا یحتوي : علل

بین ذرتي  ثلاثیةین یجب أن یحتوي على رابطة تساھمیة االألك
  كربون

 .یكُوّن الألكین المحتوي على رابطة تساھمیة ثنائیة واحدة سلاسل متماثلة – 1 ملاحظات
لأن الكترونین اثنین :  علل Hیقل كل الكین عن الألكان المناظر لھ بذرتي  – 2

 . Hیكونان الرابطة التساھمیة الثانیة ، وھما غیر متوافرین للربط بذرات 
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 :  الألكینات المستقیمة  التسمیة
 . في الألكین) ین(في الألكان یحُول لـ ) ان(المقطع  – 1

C CH

H

H

H

H

HC CH

H H

H

 
 ینإیث                           انإیث                       

 : یتم ترقیم سلسلة الكربون من الطرف القریب للرابطة التساھمیة الثنائیة – 2
من طرف السلسلة (=) ان الأولویة للترقیم قرب الرابطة :  مع ملاحظة   

 . الكربونیة
CH31

CH
2

CH
3

CH24
CH
5

CH26             
)×(

 
 

CH3 CH CH CH2 CH CH2
1 2 3456           

 )√(
 

 

على الطرفین ، تنتقل الأولویة (=) تساوى موضع الرابطتین  وإن
 . حسب ما سبق للمجموعة الفرعیة

                  

CH21
CH
2

CH23
CH24

CH
5

CH26
1 2 3456     )√( 

 

CH21
C
2

CH23
CH24

CH
5

CH26

CH3

    
)√(

 

CH21
CH
2

CH23
CH24

C
5

CH26

CH3

    )×(
 

 
 
 

 :  ینات المستقیمة االألك
 . في الألكین) ینا(في الألكان یحُول لـ ) ان(المقطع  – 1

C CH

H

H

H

H

HC CH H

 
 یناإیث                           انإیث                       

یتم ترقیم سلسلة الكربون من الطرف القریب للرابطة التساھمیة  – 2
 :الثلاثیة 

من طرف ) ≡(ان الأولویة للترقیم قرب الرابطة :  مع ملاحظة   
 . السلسلة الكربونیة

 
CH31

CH22
CH23

CH24
C
5

CH
6             

)×(
 

 

CH3 CH2 CH2 CH2 C CH
1 2 3456           

 )√(
 

على الطرفین ، تنتقل الأولویة ) ≡(تساوى موضع الرابطتین  وإن
 . حسب ما سبق للمجموعة الفرعیة

                  

CH
1

C
2

CH23
CH24

C
5

CH
6
1 2 3456     )√( 

 

1 2 3456

CH2 C C C C CH CH3CH3

CH3

78

    
)√(

 

           

1  2 3 4 5 6
CH2 C C C C CH CH3CH3

CH3

7 8

  
)×( 
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 :  المتفرعةالألكینات 
اتبع قواعد نظام الأیوباك في تسمیة الألكانات المتفرعة على أن  – 1

 : یؤُخذ في الحسبان أمران
ً أطول سلسلة تحتوي على  –أ  السلسلة الرئیسیة في الألكینات دائما

الرابطة التساھمیة الثنائیة سواءً كانت أطول سلسلة كربون أم لم 
 .تكن 

1 2 3456

CH3 CH CH CH2 C CH2
CH2
CH3 

 
1 2 3

4

C C C C C C

C 
 

 .یحُدد موقع الرابطة التساھمیة الثنائیة ، ولیس التفرعات  –ب 
 

       

1 2 3456

CH3 CH CH2 CH CH CH2

CH3

CH3

7

 
 

دایـ " في حالة وجود أكثر من رابطة تساھمیة ثنائیة ، تسُتخدم البادئة  – 2
 "ین " قبل المقطع ..... " تیترا / ترایـ / 

 .وترُقم مواقع الروابط على أن تنتج أصغر مجموعة من الأرقام     

 :  المتفرعةینات االألك
اتبع قواعد نظام الأیوباك في تسمیة الألكانات المتفرعة على أن  – 1

 : یؤُخذ في الحسبان أمران
السلسلة الرئیسیة في الألكینات دائماً أطول سلسلة تحتوي على  –أ 

سواءً كانت أطول سلسلة كربون أم  الثلاثیةالرابطة التساھمیة 
 .لم تكن 

1 2 3456
CH3 C C CH C CH

CH2

CH2

CH2

CH3 
 
 

 .، ولیس التفرعات  الثلاثیةیحُدد موقع الرابطة التساھمیة  –ب 
 

       

1 2 3456

CH3 CH CH2 C C CH2

CH3

CH3

7

 
 

" ، تسُتخدم البادئة  ثلاثيفي حالة وجود أكثر من رابطة تساھمیة  – 2
 "ین " قبل المقطع ..... " تیترا / ترایـ / دایـ 

 .وترُقم مواقع الروابط على أن تنتج أصغر مجموعة من الأرقام     
 

 :  الحلقیةالألكینات  
أن تكون ذرة  تسُمى بالطرقة نفسھا التي تسُمى بھا الألكانات الحلقیة على

ھي إحدى ذرتي الكربون المرتبطتین بالرابطة " 1"الكربون رقم 
 .التساھمیة الثنائیة 

                    

CH2

CH2

CH2

CH2

CH

CH

1

 2 
3

4

5
6

      أو          

CH2

CH2

CH2

CH2

CH

CH 1

 2 
3

4

5
6

 

 :  الحلقیةینات االألك
تسُمى بالطرقة نفسھا التي تسُمى بھا الألكانات الحلقیة على أن تكون ذرة 

ھي إحدى ذرتي الكربون المرتبطتین بالرابطة " 1"الكربون رقم 
 . الثلاثیةالتساھمیة 

                 

CH2

CH2

CH2

CH2

C

C

1

 2 
3

4

5
6

     أو        

CH2

CH2

CH2

CH2

C

C 1

 2 
3

4

5
6
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لتسمیة الصیغ البنائیة التالیة  IUPAC استخدم قواعد نظام الأیوباك : س  أمثلة
: 

C  C
H

H

H

H
           

C C CH

H H

H

H
H

 
 
 
 
 

CHH2C CH3
                

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

CH CH 
 
 
 
 

CH3 - CH2 - CH2 - C      CH
 

 
 
 
 

CH     C - CH - CH3

CH3
 

 
 
 
 

CH3 CH2 C CH
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CH3 CH2 C CH2

CH3

CH3 CH C CH2

CH3

CH2 CH3

CH3 CH2 CH2 CH CH CH3
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CH3 CH2 CH CH2 CH2 CH CH2

CH3 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

C CH2 CH CH3CCH3

CH3

 
 
 
 
 

CH C C CH3

CH3

CH3 
 
 
 

 :ارسم الصیغ البنائیة المكثفة لكل من 
 

بیوتاین – 2  
 
 
 

بنتاین – 1 –میثیل  – 3  
 
 
 

بنتاین – 1 –میثیل  – 3  
 
 
 

CH3 CH CH CH CH2 CH3

CH3

CH3 CH CH CH2 CH CH CH3

CH2 CH CH2 CH2 CH3

C C

CH3

CH3

H

CH3
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CH2 C CH CH2

CH3 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

CH3CH CHCH CH3

CH3 
 
 

CH2 CH CHCCH3

CH3

CHCH3

CH2

CH3

CH3

 

بیوتاین – 1 –میثیل  – 3  
 
 
 
 

بیوتین ـ 1 ـ میثیل ـ 3 ـ إیثیل ـ 2  
 
 
 
 

 س�بع على احتوى إذا ھیدروكربون نوع لكل الجزیئیة الصیغة اكتب – س
 .  كربون ذرات

   الألكاین - جـ   الألكین – ب   الألكان – أ 
  )C7H16   (   )C7H14  (    )C7H12 ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CH2 CH C CH2 CH3

CH3

CH2

CH3

CH2 C CH2 CH2 CH CH2

CH3
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CH CH CHCH2 CHCH3

CH3

CH3
CH3 

 
 

                            

CH3
CH3

 
 
 
 
 

CH3

CH2
CH3

CH3

CH2CH2

CH3

 
 
 

CH2
CH2

CH3

CH2

CH3CH2
CH3 

 
 
 

 
 خمس على یحتوي لألكاینمكثفة مختلفة  بنائیة صیغ ثلاثة ارسم   :س 

 .   رسمتھا التي الجزیئات سم.  ثلاثیة ورابطة كربون ذرات
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CH3 C
2

CH2

CH3

CH2 CH CH2 CH3 CH3 CH CH CH3

CH3

 :ارسم الصیغ البنائیة المختصرة لكل من 
 

 ھبتین -3 –میثیل  -2ھبتادایین                                            4،  2
 
 
 

 
 بیوتین - 1                                                  یینابیوتاد – 3، 1
 
 
 

 یینابنتاد -3 ،1 –میثیل  -4                                         إیثین      
 
 
 

 بیوتین - 1 -میثیل - 3 –إیثیل  -2بیوتین                                   – 2
 
 
 

 ھكسین – 2 – میثیل – 2بروبین                                             
 
 
ھبتین – 3 – میثیل ثنائي – 2،2 – إیثیل – 3     میثیل بیوتین         – 2  
 
 
 
 بنتادایین – 3،  1
 
 

 مع التسمیة C4H8ارسم ثلاث صیغ مكثفة یمكن أن تمثل : س 
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 الخصائص
 
 
 
 
 
 

 مواد غیر قطبیة  – 1
 ذائبیتھا قلیلة في الماء – 2
 درجة انصھارھا وغلیانھا منخفضة – 3
الضعیفة سھلة ) π(لوجود الرابطة باي :  علل أكثر نشاطاً من الألكانات – 4

الكسر ، والتي تزید من الكثافة الإلكترونیة بین ذرتي الكربون ، مسببةً 
للنشاط الكیمیائي ، وبالتالي تقوم المواد المتفاعلة بجذب بذلك موقع جید 

 . بعیداً عن الرابطة الثنائیة)  π(الكترونات الرابطة باي 

 مواد غیر قطبیة  – 1
 ذائبیتھا قلیلة في الماء – 2
 درجة انصھارھا وغلیانھا منخفضة – 3
ً من الألكی – 4 الثلاثیة في لأن الرابطة التساھمیة : علل ناتأكثر نشاطا

الألكینات تشكل كثافة الكترونیة أكبر مما في الرابطة التساھمیة الثنائیة 
للألكینات ، حیث ھذا التجمع الھائل في الكثافة الإلكترونیة یكون فعّال جداً في 
تحفیز تكوین الأقطاب في الجزیئات المجاورة مما یجعلھا غیر متماثلة الشحنة 

 .، لذا تكون أكثر نشاطاً 
 

 الاستخدامات

 

CH2 = CH2  ( ) C(   C2H4 )الإیثیلین( الإیثین C
H

H

H

H ( : 

 النضجعلى نحو طبیعي ، والمسئول عن عملیة  تنتجھ النباتات ھرمون - 1

 . ویضُاف للفواكھ قبل النضج حتى تنضجفي الفواكھ ، 
   

 
 

الحقائب ( البلاستیكیة والمستخدمة في صناعة  مادة البولي إیثینصناعة  – 2

 )علب الحلیب  –الحبال  –البلاستیكیة 

ھناك ألكینات أخرى مسئولة عن روائح اللیمون الأصفر واللیمون : ملاحظة 

 .الأخضر وأشجار الصنوبر 

 
 
 

 

CH ≡ CH  ( )C(   C2H2 )الأسیتیلین( الإیثاین C HH : ( 

یحترق بشدة  )الأسیتیلین (لأن الإیثاین :  عللفي قطع ولحام الفلزات  – 1

والذي قد تصل  الأوكسي أسیتیلینیعطى لھب مع الأكسجین و 

  Co3000حرارتھ إلى 

2C2H2 + 5O2 →  4CO2 + 2H2O 

 
 

لأن الرابطة التساھمیة الثلاثیة تجعل :  عللفي صناعة البلاستیك  – 2

اعة لك یمكن أن تكون مادة أولیة في صن، وبذالألكاینات أكثر نشاطاً 

 .البلاستیك 

 : ملاحظات
 

 ناتج ثانوي عن تنقیة البترول  – 1

 ینتج عن تفاعل كربید الكالسیوم مع الماء – 2

CaC2(s) + 2H2O(l) → H – C ≡ C – H(g) + Ca(OH)2(aq) 
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 أیزومرات الھیدروكربونات:  4القسم 
 
 

 فراغیة                                   بنائیة                                                      
 
 

 ضوئیة                    ھندسیة                                                                                  
 

 مركبات لھا نفس الصیغة الجزیئیة وتختلف في الصیغة البنائیة ، حیث تترتب الذرات بترتیب مختلف: الأیزومرات البنائیة –أ 
 

 CH4 C2H6 C3H8 C4H10 C5H12 مثال
عدد 

الأیزومرات 
 البنائیة

0 0 0 2 3 

الصیغة 
 البنائیة

   
CH
H

H
C
H

H

H

H

C H
H
 C 

H 
 

H
H

H

H

CH
H

H
C
H H

H

C

C

 
لھذین الأیزومرین :  ملاحظة ھامة
 خصائص فیزیائیةالبنائیین 

، مثل درجة  وكیمیائیة مختلفة
سرعة  –الغلیان  –الانصھار 

 الاحتراق

 
 

 
 
 
 
 
 

  . تمثل الصیغ السابقة أیزومرات بنائیة:  علل
 لأن لھا نفس الصیغة الجزیئیة ، وتختلف في ترتیب الذرات: ج 

 
 

 .تختلف الصیغ السابقة في درجات الغلیان :  علل
 : ج    
 
 

 رتب الصیغ السابقة تصاعدیاً حسب قوى تشتت لندن: س 
 .......   ←.......    ←:     .......  ج     

 

  . البنتان الحلقي والبنتان لیسا أیزومران بنائین:  علل    

 )10H5Cالبنتان الحلقي (، )  12H5Cالبنتان ( ة الجزیئیة لما مختلفة غلأن الصی: ج         
 : ملاحظات 
 .للأیزومرات البنائیة خصائص كیمیائیة وفیزیائیة مختلفة بالرغم من أن لھا صیغة جزیئیة واحدة  – 1           

 .كلما ازداد عدد ذرات الكربون ، زادت عدد الأیزومرات البنائیة المحتملة  – 2           

… C20 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 عدد ذرات الكربون 
  عدد الأیزومرات 0 0 0 2 3 5 9 18 35 75 300000
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 مختلفة جزیئیة صیغ لھما لأن  :  ج  للآخر أحدھما بنائیین أیزومرین یكونا أن C4H10O و C4H10 الصیغتین ذوي للجزیئین یمكن لا:  علل

 ن بنائیان یرن التالییان أیزومالا یعُد المركب:  علل

 
 

 .إلا أن ترتیب ذرات الكربون ھو نفسھ  14H6Cلأنھ على الرغم من أن لھما نفس الصیغة الجزیئیة : ج          
 یعُد المركبن التالییان أیزومیران بنائیان :  علل

                  
 واختلاف ترتیب ذرات الكربون  14H6Cلأنھ أن لھما نفس الصیغة الجزیئیة :ج          

 یعُد المركبان التالیان أیزومیرین بنائیین      :  علل

              CH2 CH2 CH2Cl Cl 
 

 ، بترتیب ذرات مختلف للكلور على سلسلة الكربون 2Cl6H3Cلھما نفس الصیغة الجزیئیة لأن :  ج        
 C6H14ارسم الصیغة البنائیة للأیزومرات الخمس لـــ :  س

                                            :ج  
      

                                                                            
  
 
 
 

 :   تسمى المترابطة الذرات ترتیب في فقط تختلف التي العضویة المركبات : تخیر
    .   ھندسیة أیزومرات – د      .    بنائیة أیزومرات - جـ     .     إضافة بولیمرات – ب    .     تكاثف بولیمرات – أ               

 C5H12التي تمثل  المكثفةارسم جمیع الصیغ البنائیة  : س                                  C7H16ارسم الصیغة البنائیة لأیزومیرین بنائیین لـ  : س
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

CH3 CH2 CH2 CH CH3

CH3

CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

CH3

CH3 CH CH2 Cl

Cl
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CH3 CH2 CH CH2 CH3

CH3
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 أیزومرات تمثل التالیة المركبات أي.  مختلفة وبنائیة متماثلة جزیئیة صیغ لھا مركبات البنائیة الأیزومرات : س
 .                      حلقي بیوتان میثیل ، ھكسان ، بنتان میثیل ـ 2 ، حلقي بنتان ، بنتان   ؟  بنائیة

                                                                             

 

     )حلقي بیوتان ومیثیل حلقي بنتان( 
 )   وھكسان بنتان میثیل ـ 2 (

ضع دائرة على الصیغة التي تختلف في تركیبھا البنائي :  س
 .عن الصیغ الأخرى  

          
 

                  
 

 

ضع دائرة على الصیغة التي تختلف في تركیبھا :  س
 .البنائي عن الصیغ الأخرى  

      
 
 

                         
 
 

                       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CH3 CH2 CH CH3

CH3

CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH3 C CH3

CH3

CH3

CH3 CH2 CH CH3

CH3

C C C C C C

C C C C C

C

C C C C C

CC

C C C C C

C

C C C C

C

C C

C C C

C
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C C
CH3

HH

CH3

ةطبارلا بناج ىلع ئزجلا نم هسفن بناجلا ىلع ليثيم يتعومجم  
"م" وأ " عم " وأ "سيس" " cis "  عضو

هاستلا ةطبارلا دوجو امهضعب لوح نارودلا نم نيترذلا عنمي ةيئانثلا ةيم

C C
H

CH3H

CH3

 ئزجلا نم ةلباقتم بناوج ىلع ليثيم يتعومجم

" trans "  ض" وأ " دض " وأ "سنارت"عضو"

هاستلا ةطبارلا دوجو امهضعب لوح نارودلا نم نيترذلا عنمي ةيئانثلا ةيم

 : الفراغیة  الأیزومرات –ب 
                                                        

 
 ضوئیة  - 2                ھندسیة    - 1              

 
 . في الفراغ أیزومرات ترتبط فیھا كل الذرات بالترتیب نفسھ ، ولكنھا تترتب بشكل مختلف:  الأیزومرات الھندسیة:  1ب

التي تمنع ذرتي الكربون  من الدوران بحرّیة مع )( = لوجود الرابطة التساھمیة الثنائیة : ج   الألكینات تحقق الأیزومریة الھندسیة:  علل
 . بعضھما البعض حیث تصبح ثابتة في مكانھا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 بیوتین  – 2 :مثال 
 
 
 

 

           cis                                                         trans  
 
 
 
 

 .الأیزومرات الھندسیة تنتج عن الترتیبات المختلفة للمجموعات حول الرابطة الثنائیة :  استنتاج
 

 .بسھولة  "trans"إلى  "cis"لا یمكن أن تتحول الصیغة :  علل
 . على الدوران  (C = C)بسبب عدم قدرة ذرات  كربون الرابطة التساھمیة الثنائیة : ج 

 
 : الھندسیةملاحظات ھامة على الأیزومرات 

 یؤثر الاختلاف في ھندسة الجزیئات على الخصائص الفیزیائیة للأیزومرات مثل درجة الانصھار ودرجة الغلیان – 1
 تختلف الأیزومرات الھندسیة في بعض الخصائص الكیمیائیة  – 2

 .لھما تأثیرات مختلفة  transو    cisیاناً الأیزومران حإذا كان المركب نشط بیولوجیاً ، یكون أ:  العقاقیر:  مثال
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 أیزومر ھندسي لا یمثل التركیب التالي : علل 
 على جانب واحد من الرابطةلیس لأن ترتیب الذرات : ج 

 
 أیزومر ھندسي لا یمثل التركیب التالي : علل 

 

 مجموعة یوجد(  الكربون بذرتي مرتبطتین مختلفتین مجموعتین وجود لعدم  
 ) واحدة كلور ذرة ھي واحدة

 
 لأن ترتیب الذرات في الفضاء لن یحقق الوضع مع أو ضد :أیزومر ھندسي      ج   لا یمثل التركیب التالي : علل 
 )ض ( ،)م ( لجزئ التالي ، وحدد حالة الھندسیة ل یزومراتارسم الأ: س 

 
 التساھمیة الثنائیة وبالتالي یكون ھناك الإحتمالان التالیانمركز الأیزومیر الھندسي ذرتي الكربون على جانبي الرابطة : ج 

 

C     C
H H

H3C CH2CH3

   

C     C
H

HH3C

CH2CH3 
 )ض )                                         ( م ( 

 
 : یلي مما لكل الھندسیة للأیزومرات البنائیة الصیغ ارسم:  س 

 
        . بنتین – 2 -  میثیل – 3    - ب                                  CH3 – CH2 –CH2 – CH = CH – CH3 – أ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 يأي مما یلي لھ أیزومرات ھندسیة ، مع الرسم في حالة وجود الأیزومر الھندس: س 
 

               -ج                                                         -ب                                                         -أ                        
 

                    
 

(       
 

 أي مما یلي یمثل أیزومرات ھندسیة وأیھا لا یمثل ولماذا ؟: س 
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 التالیین یمثل  أیزومیر ھندسي ، ولماذا ؟ أي من المركبین: س 
 

                                     
 

 
 

 .   نفسھ الجزيء یمثل یلي مما أي :س 
    

     C5H12 ـ د          CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 ـ جـ        CH3-CH2-CH2-CH3   ـ ب                         ـ أ        
                                                                                                                                               

 )   د  ،  جـ  ،  أ الجواب(      
 

 

 .  )انظر كتاب الطالب ( مختلفین مركبین أم أیزومرین یمثل أم نفسھ المركب یمثل التالیة الأزواج من زوج كل كان إن حدد –س 

 

 تعرف المركبات العضویة بكونھا مركبات مرتبطة بشكل تساھمي وتحتوي على الكربون عدا  - 20

 لا شیئ مما ذكر –أكاسید الكربون والكربونات       د  -الكربونات    ج  –أكاسید الكربون          ب  –أ 
 ج

 المركبات العضویة كثیرة لأن ذرات الكربون  – 21

 صغیرة جدا   –ج لھا سالبیة عالیة                                                       –أ 

 مستقرة وشائعة جدا في الطبیعة –د ترتبط بذرات أخرى بطرق متعددة                 تستطیع أن –ب 

 ب

 تنوع المركبات العضویة كبیر جدا لأن الكربون  – 22

 لھ مركبات نشطة جدا –متعددة     د  أیزومراتلھ مركبات ذات  –لھ عدة نظائر     ج  –ب    لھ عدة أشكال تآصلیة    –أ 

 ج

 الممكنة  یزومراتعندما یزید عدد ذرات الكربون في صیغتھ الجزیئیة ، فإن عدد الأ – 23

 لا یوجد علاقة –د                      یبقى كما ھو –ج                         یقل  –ب                           یزید   –أ 

 أ

 یزومراتأي صیغة ھي الأكثر فائدة في تمییز الأ – 24

 الصیغة الأیونیة –د                 الصیغة الأولیة –ج             الصیغة البنائیة   –ب            لصیغة الجزیئیة ا –أ 

 ب

C C
(CH2)9

CH2CH3

HH

CH2 CH2 O C CH3

O

C C C C C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

 

 و                 
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 أي صیغة تبین أعداد الذرات وأنواعھا في الجزئ ولا تبین الروابط – 25

 الصیغة الأیونیة –د                 الصیغة الأولیة –ج            الصیغة البنائیة  –ب          الصیغة الجزیئیة   –أ 

 أ

 أي صیغة تبین أعداد الذرات وأنواعھا في الجزئ وكذلك تبین الروابط - 26

 الصیغة الأیونیة –د               الصیغة الأولیة  –ج              الصیغة البنائیة  –ب           الصیغة الجزیئیة   –أ 

 ب

 مثیل التالي ھو الأفضل إظھارا لشكل الجزئ ؟أي من الت – 27

 النموذج ثلاثي الأبعاد –د              الصیغة الأولیة    –ج             الصیغة البنائیة   –ب            الصیغة الجزیئیة   -أ 

 د

 مركب ؟ أیزومراتأي مما یلي لا یمكنھ التمییز بین  – 28

 النموذج ثلاثي الأبعاد –د               الصیغة الأولیة   –ج            الصیغة البنائیة   –ب             الصیغة الجزیئیة  -أ 

 أ

 ھي مركبات لھا  یزومراتالأ – 29

 صیغ جزیئیة مختلفة وتركیب بنائي مختلف –ج            الصیغة الجزیئیة نفسھا لكن تركیبھا البنائي مختلف –ا 

 صیغ جزیئیة مختلفة وتركیب بنائي واحد -د             الصیغة الجزیئیة نفسھا و تركیبھا البنائي نفسھ    -ب 

 أ

 في اي مما یلي تكون الذرات مرتبطة في الترتیب نفسھ لكنھا منتظمة بشكل مختلف في الفضاء ؟ – 30

 المركبات العضویة –النماذج ثلاثیة الأبعاد     د  –ج          الھندسیة یزومراتالأ –ب             البنائیة   یزومراتالأ –أ 

 ب

 ما نوع الرابطة الذي یكون ثابتا ولا یسمح للذرات بأن تدور بشكل حر  – 31

الروابط  –د       الروابط الأحادیة   –ج                 الروابط الثنائیة     –ب                  الروابط الأیونیة  –أ 

 الھیدروجینیة

 ب

 عندما تكون ذرتان متماثلتین في الجھة نفسھا من الرابطة الثنائیة ، یكون الجزئ – 32

 حر الدروان   –تركیبیا                   د  -ج                (trans)) ض(ضد   -ب                    (cis)) م(مع  –أ 

 أ

 في جھتین متقابلتین من الرابطة الثنائیة ، یكون الجزئعندما تكون ذرتان متماثلتین  – 33

 حر الدروان   –تركیبیا                 د  -ج                 (trans)) ض(ضد   -ب                      (cis)) م(مع  –أ 

 ب

 ؟ CH4البنائیة یوجد لـ   یزومراتكم من الأ – 34

 خمسة -د                  ثلاثة    –ج                                  اثنان    –ب                          لا یوجد  –أ 

 أ

 ؟ C3H8البنائیة یوجد لـ   یزومراتكم من الأ - 35

 خمسة -د                     ثلاثة    –ج                                 اثنان   –ب                          لا یوجد  –أ 

 أ

 ؟ C4H10البنائیة یوجد لـ   یزومراتكم من الأ - 36

 خمسة -د                      ثلاثة   –ج                                  اثنان    –ب                            واحد  –أ 

 ب

 ؟ C5H12البنائیة یوجد لـ   یزومراتكم من الأ - 37

 خمسة -د                       ثلاثة   –ج                                   اثنان   –ب                         لا یوجد –أ 

 ج
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 مرشح

موجات الضوء التي تم ترشیحھا تكون في مستوى 
ویقوم . رأسي قبل أن تمر من خلال العینة 

الأیزومران بدوران مستوى ھذه الموجھ الرأسیة 
 . بزوایا مختلفة في اتجاھات الموجة الرأسیة 

 : الضوئیةالأیزومرات :  2ب

 :مقدمة ھامة للأیزومرات الضوئیة 

 :  مفاھیم ھامة
 .ھي ذرة كربون ترتبط بأربع ذرات أو مجموعات ذریة مختلفة : ذرة الكربون الغیر متماثلة –أ 

 برومو بیوتان – 2و                               CHFClBr: مثال           
 

C

H

ClBr F                      

C CH2

H

CH3

Br

CH3

       
 
 

موجات غیر منتظمة مكونة من مجال كھربائي ومجال مغناطیسي متعامدین على بعضھما ، :  الضوء غیر المستقطب –ب 
 ) .في اتجاھات متعددة ( ویتحرك المجالان مع بعضھما في الفضاء 

 
 
 
 

 ناتجة من ترشیح الضوء  موجات منتظمة:  الضوء   المستقطب –ج 
 . في اتجاه واحد فقطبذب ذ، تتأو عكسھ                                  

 
 
 
 
 
 

ھي الخاصیة التي یكون فیھا الجزئ في الشكلین الأیمن والأیسر على جانبي المرآة ، ویكونا :  عدم التماثل المرآتي –د 
 .غیر متطابقین لو وُضعا فوق بعضھما 

  
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                               vM1 b�            Èd�� b� 

 
 )   عند وضع الجزیئین فوق بعضھما ، لا یتطابقا ، مثل الید :  ملاحظة( 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                    Èd�O�« bO�«Ë vMLO�« bO�« o�UD�� Ê√ sJ1 ô 
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تنتج عن الترتیبات المختلفة لأربعة مجموعات مختلفة حول ذرة الكربون ویكون كل  أیزومرات: الأیزومرات الضوئیة     
 .أیزومر صورة مرآة للآخر 

 

 وجھ الاختلاف                                             وجھ الشبھ                           
  

ً  – 1الصیغة الجزیئیة                     – 1             تدویر الضوء المستقطب إلى الیمین أو الیسار وبمقدار متساوي غالبا
 الشكل البلوري – 2الخواص الفیزیائیة                   – 2           
 سرعة التفاعل – 3الخواص الكیمیائیة                   – 3           

 الخصائص البیولوجیة – 4                                                          
 

 

 أنواع الأیزومرات الضوئیة
 

(L)  (Levo) (-) (D) ( dextro) (+) 
ھو الأیزومر الذي یدُیر الضوء المستقطب باتجاه عكس 

 )یساري الانحراف . ( حركة عقارب الساعة 
ھو الأیزومر الذي یدُیر الضوء المستقطب باتجاه حركة عقارب 

 )الانحراف یمیني . ( الساعة 

           

C
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  - L  زوكولج

C

C

C

C
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CH2OH

HO

H OH

OH H

H OH

H OH

   - D  زوكولج
 :لكلا الأیزومرین التالیین نشاط ضوئي بسبب 

 . الأقل غیر متماثلة كربون علىوجود ذرة  – 2لا ینطبق الأیزومر على صورتھ في المرآة                     – 1
C

C

C

C

C

CH2OH
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OH H

H OH

OH H

OH H

C

C

C

C
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CH2OH

HO
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 لیس لھ نفس التأثیر المنعش  D- منثول :  مثال قویة ورائحة وطعم منعشین نعناعیحتوي على نكھة   L- منثول: مثال

C

C

C

C

C
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CH
CH3 CH3
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L - menthol

(-) menthol 
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d - menthol

(+) menthol 
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 . في بعض الأدویة یكون أحد الأیزومرات الضوئیة فعاّلاً ، أما الأیزومرات الأخرى یكون ضار :  ملاحظة

 في الأدویة فعاّل:  L -الأسكوربیك حمض  )  Cفیتامین  (:  مثال
  

O O

OHOH

C

OHH

HOCH2

 
 

 ضاریمكن أن یكون :  D -حمض الأسكوربیك  )  Cفیتامین  (:  مثال
 

OO C

H OH

OHOH

CH2OH

 

 :تفاعل الأنزیمات المحفزة في الأنظمة البیولوجیة : مثال 
تدمج الخلایا البشریة فقط الأحماض الأمینیة من النوع :  مثل

(L) مع البروتینات . 

 

شكلین متماثلین لكن  )عدم تماثل مرآتي ( ، والموجودة في " حمض الطرطریك "بلورات المركب العضوي  لویس باستوراكتشف الكیمیائي الفرنسي :  مثال
 .غیر متطابقین ، إن وُضع أحدھما على الآخر ، وسمى ھذین المركبین بالشكل الأیمن والشكل الأیسر 

   
 .) في الماءالخصائص الكیمیائیة ودرجة الانصھار والكثافة والذوبان (لشكلي حمض الطرطریك نفس   - 1: ملاحظات ھامة             

 . فقط الشكل الأیسرلم یتم إنتاج سوى  - 2                         
 . كمادة غذائیة الشكل الأیسرلم تتكاثر البكتریا إلا عند تغذیتھا على  - 3                         

COOH

C

C

COOH

HOH

OHH

كيرطرطلا ضمح L - كيرطرطلا ضمح - D

COOH

C

C

COOH

OHH

HOH

 
 : شكل توضیحي آخر                   
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CH2 C CH CH C CH2

 الھیدروكربونات الأروماتیة:  5القسم 
 .مركبات عضویة تحتوي على حلقات من البنزین كجزء من تركیبھا :  الھیدروكربونات الأروماتیة

 .بسبب بنائھا الحلقي ، حیث الأزواج الإلكترونیة غیر متمركزة .  بدرجة عالیة من الثباتتتمیز الھیدروكربونات الأروماتیة : علل 

 

                                                               
 

 : أمثلة المركبات المستخدمة والمعروفة قدیماً 

           المستخدمة في صباغة أنسجة الأقمشة: الأصباغ الطبیعیة  – 1

 الزیوت العطریة  – 2

 
 كلاً من الأصباغ الطبیعیة والزیوت العطریة  یحتوى على صیغ بنائیة ذات حلقة كربون سداسیة:  ملاحظة         

                
 البنزین   : أبسط الھیدروكربونات الأروماتیة

 
 : الصیغة البنائیة للبنزینتاریخ تحدید 

الغازات المنبعثة عند من  البریطاني مایكل فاراداىالفیزیائي م على ید  1925تم عزل البنزین أول مرة عام  ♣

 .تسخین زیوت الحیتان أو الفحم 

 
  C6H6تم تحدید الصیغة الجزیئیة للبنزین بــ :  قدیماً 

 لم یتم تحدید البناء الھیدروكربوني الذي یعطى ھذه الصیغة :  لكن

  ھیدروجینینقصھ حیث  مركب غیر مشبع  C6H6أن الصیغة  الكیمیائیون استنتج

 .أو كلتیھما )  ≡( = ) ( أن لدیھ بعض الروابط :  یعني وھذا

CH2:     بعض الصیغ مثل  تم اقتراح C CH CH C CH2 

 
 : سلوك البنزین الكیمیائي         و   بین  الصیغة البنائیة المقترحة      لكن ھناك تعارض

 
 مادة غیر نشطة                   ھیدروكربون غیر مستقر                          

  لا تتفاعل بالطرائق التي تتفاعل بھا الألكینات والأكاینات عادةً                                شدید التفاعل                              

 
 الصیغة المقترحة غیر صحیحة  :  ولھذا التعارض فإن
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 : محاولة العالم كیكولي لتحدید الصیغة البنائیة للبنزین
 حلم عبارة عن شعار مصري قدیم تظھر"  أوجست كیكوليفریدریك " رأي العالم الألماني :  حٌلم كیكولي

 .فیھ أفعى تفترس ذیلھا مما جعلھ یفكر في الشكل الحلقي                                   

 :  نموذج كیكولي
 الشكل السداسي الأسطح بعض خصائص البنزین  یفسر      

 ضعف نشاطھ الكیمیائي لا یفسر لكنھ       

 
 

 " لینوس باولنج " نموذج البنزین الحدیث للعالم 
 الأفلاك المھجنة نظریة اقترح

أزواج الإلكترونات المكونة لروابط البنزین الثنائیة لا تتجمع بین  " على البنزین تنبأت النظریة أن عند تطبیق ھذه النظریة

 " ذرتي كربون محددتین مثل الألكینات

                                                     
 

 )متحركة (  غیر متمركزة الإلكتروناتأزواج الإلكترونات  تكون

 . الستة تشترك في جمیع ذرات الكربون الست في الحلقةالإلكترونات أن  مما یعني

ً بنزین لفي ا عدم التمركز الإلكتروني  نوى 6المشتركة مع لأن الإلكترونات :  علل یجعلھ ثابتاً كیمیائیا

 الثابتة حول نواتین فقط  e- كربون یصعب سحبھا بعیداً مقارنةً بالـ                                       

 
 .الثلاثة  -eالست عادةً في الشكل السداسي إلى القیمة المكونة من أزواج الـ  Hلا تكتب ذرات :  ملاحظة
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 .مركبات عضویة تحتوى على حلقات بنزین جزءاً من بنائھا ھي :  المركبات الأروماتیة

 
 

 المركبات
 

 ألیفاتیة                              أروماتیة 

 الكان       الكین       الكاین                     C6H6مركبات تحتوى على حلقة بنزین                    

         
 
 
 

 : أمثلة المركبات الأروماتیة
 : النفثالین - 1 

            

CH

CH

CH

CH

C

CCH
CH

CH
CH

                          
 

 )حلقتان ملتحمتان ( حلقتي بنزین متلاصقتین جنباً إلى جنب :  الوصف
 كما في البنزین   -eحیث تشترك الحلقتان في الضلع نفسھ ، وتتشارك ذرات الكربون المكونة للحلقات بالـ               
 عمل الأصباغ وطارد للعث:  الاستخدام

 

، حیث أن  تعنى الدھنكلمة یونانیة 
الكیمیائیین القدامي حصلوا على 
المركبات الألیفاتیة بتسخین دھون 

 الحیوانات وشحومھا
 

المركبات المرتبطة مع البنزین وُجدت 
 الزیوت ذات الرائحة الطیبةفي 

الموجودة في البھارات والفواكھ 
 وغیرھا من أجزاء النبات
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 : انثراسین –ب 
 

             

CH

CH

CH

CH

C

CC
CH

C
CH

CH
CH

CH
CH

                       
 
 

 والمواد الملونةعمل الأصباغ :  الاستخدام   
 
 
 

 :  الزایلین -ج 

                                                

CH3

CH3            

CH3

CH3 
 )ثنائي میثیل بنزین  – 4،  1(                                            

 عمل ألیاف البولیستر والأنسجة:  الاستخدام
 
 

 : فینانثرین -د 
 

                             

C

C

CH

CH

CH

CH CH
CH

C
C

CH

CH

CH
CH

                                      
 ینُتج في الجو بسبب الاحتراق غیر الكامل للھیدروكربونات                      
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 : تسمیة المركبات الأروماتیة
 

H
H

H
H

H

H
- H

+ CH3

CH3

H

H
H

H

H

نيزنب  نيزنب ليثيم
 

 تم استبدال مجوعة میثیل بذرة ھیدروجین ♣
 متى وُجدت مجموعة بدیلة مرتبطة مع حلقة البنزین فإن ذرة الھیدروجین لم تعد ھناك  ♣

 
 

 نفس طریقة الألكانات الحلقیة  : طریقة التسمیة
 

       

CH3

نيزنب ليثيم
               (نيولوت)

CH2 CH3

         نيزنب ليثيإ

CH3

CH3
                       نيزنب ليثيم يئانث 1 , 4

CH3

CH2

CH3          
 
 
 
 

  

CH3

CH3

CH2

CH3

                               

CH3

CH3

CH2

CH3

CH3

                      

CH3

CH3

CH2

CH3

CH2

CH2CH3

         
 
. 
 
 

CH3

CH3

CH2

CH3

CH3

                          

CH2CH2CH3

CH2CH2CH3                               

CH2CH2CH3
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CH3

CH2CH3

                                                          

CH3

CH3

CH2

CH3 
 
 
 

 ثنائي میثیل بنزین – 4،  1:  ارسم الصیغة البنائیة للمركب
 
 
 
 
 

 :  المواد المسرطنة
 ً  )كمذیبات صناعیة ومختبریة ( زایلین  –تولوین  –بنزین : استخدمت بعض المركبات الأروماتیة مثل :  قدیما
 : ھناك مخاطر صحیة مرتبطة مع المركبات الأروماتیة مثل :  لكن

 أمراض الجھاز التنفسي – 1
 مشاكل متعلقة بالكبد  – 2
 تلف الجھاز العصبي  – 3

 
 ) تسبب مرض السرطان (بعض المركبات الأروماتیة مواد مسرطنة :  ملاحظة

 بنزوبیرین:  سرطنةمثال لأول مادة مُ      
 )مثل الخشب والفحم (ناتج ثانوي عن احتراق المخالیط المعقدة من المواد العضویة :  مصدرھا    

                                                        
  

 عمال المداخن في بریطانیا بالسرطان بمعدلات عالیة جداً في سناج المداخن ، وتم إصابة : عُرفت ھذه المادة 
 .عُرفت بعض المركبات الأروماتیة الموجودة في الجازولین على أنھا مسرطنة : ملاحظة 
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