
 

 الاختلالات   الوراثیة   المتنحیة   :

  اهمل   العلماء   اعمال   مندل   لمدة   تزید   عن30   عاما●

 في   مطلع   القرن   العشرین   بدا   العلماء   یهتمون   بالوراثة   واعید   اكتشاف   اعمال   مندل   .●

 الاختلالات   الوراثیة   المتنحیة   حتى   تظهر   یجب   ان   یرث   الفرد   الیل   متنحي   من   الام   والیل   متنحي   من   الاب   وبالتالي   یمكن●

 ان   یكون   كلا   الابوین   سلیمان   من   المرض   ولكن   یحملان   الالیل   المتنحي   للمرض   في   جیناتهم   و   یسمى   هذا   الفرد   بالناقل   (

 حامل   للمرض   ).

 لن   تظهر   الصفة   المتنحیة   لمن   لدیهم   الیل   واحد   سائد   على   الأقل   .●

 الناقل   :الشخص   متخالف   الجینات   لاحد   الاختلالات   الوراثیة   المتنحیة   .●

 متخالف   الجینات متماثل   الجینات

AA   او      aa:   كائن   لدیه   الیلان   متماثلان   لصفة   ما      مثل : Aa   كائن   لدیه   الیلان   مختلفان   لصفة   واحدة   مثل 

 

 

 الكابتونیوریا   :(درس   المرض   الطبیب   الإنجلیزي   ارشیبالد   جارود)1-

 السبب   :

 اختلال   وراثي   متنحي   مرتبط   بنقص   انزیم   یسمى   الكابتونیوریا   .

 الاعراض   :

 بول   اسود   اللون   بسب   افراز   الحمض   في   البول   .●

 یؤثر   في   النهایة   في   العظام   والمفاصل   .●

 

  التلیف   الكیسي   :2-

 اكثر   شیوعا   بین   القوقازیین   .●

 یؤثر   في   غدد   انتاج   المخاط   وانزیمات   الهضم   وغدد   العرق   .●

 یؤدي   الاختلال   المتنحي   هذا   الى   عدم   امتصاص   ایونات   الكلورید   الى   خلایا   جسم   الشخص   المصاب   ولكن   یتم   افرازها●

 مع   العرق   (   العرق   ملحي   جدا   )   ولا   ینتشر   الماء   الى   خارج   الخلایا   دون   وجود   ایونات   كلورید   كافیة   و   یتسبب   ذلك   ب:

 افراز   مخاط   كثیف   یؤثر   في   مناطق   الجسم   :   (   اغلاق   قنوات   البنكریاس   –   یعیق   الهضم   –   یسد   الممرات   التنفسیة   في

 الرئتین   –   یصبح   المصاب   اكثر   عرضة   للعدوى(   علل   )   :   بسبب   زیادة   المخاط   في   رئاتهم   .

 العلاج   :

  1-العلاج   الفیزیائي

  2-الادویة

  3-الأنظمة   الغذائیة   الخاصة

  4-بدائل   لانزیمات   الهضم

  التشخیص   :فحوص   وراثیة   لتحدید   ما   اذا   كان   الشخص   حاملا   للجین   المتنحي

 

  المهاق3-

 السبب   :خلل   في   الجینات   یسبب   غیاب   صبغة   المیلانین   في   الجلد   والشعر   و   العینین   و   یظهر   عند   الحیوانات

 أیضا   .

Abood ❤︎ 
Grade12files
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 الاعراض   :

  1-الشعر   ابیض

 2-الجلد   شاحب

  3-بؤبؤ   عینه   وردیا

  4-قد   یصاب   المریض   بمشكلات   في   الرؤیا

  5-علیه   ان   یعتني   بجلده   عنایة   خاصة   لحمایته   من   اشعة   الشمس   فوق   البنفسجیة

 

 4-مرض   تاي   –   ساكس   :

 اختلال   وراثي   متنحي   یوجد   الجین   المسؤول   عنه   على   الزوج   الكروموسومي   15   وینشر   المرض   بین

 الأشخاص   المنحدرین   من   شرق   اوربا   .

 السبب   :خلل   جیني   متنحي   ینجم   عنه   غیاب   احد   الانزیمات   المسؤولة   عن   تحلیل   احماض   دهنیة   تسمى

 جانجلیوسایدز   في   الدماغ   .

 الاعراض   والتداعیات   :

 تضخم   في   الخلایا   العصبیة   الدماغیة   مما   ینجم   عنه   تدهور   عقلي   .

 

 التشخیص   :

 وجود   بقعة   حمراء   فاتحة   اللون   في   مؤخرة   العین   .

 

 5-الجلاكتوسیمیا   :

 السبب   :   خلل   متنحي   ینجم   عنه   عدم   قدرة   الجسم   على   هضم   الجلاكتوز   بسبب   نقص   انزیم   (   جالت   )   .   حیث

 یتحول   اللاكتوز   من   اللبن   الى   جلوكوز   وجلاكتوز   ثم   یجب   ان   یتحول   الجلاكتوز   الى   جلوكوز   بفعل   انزیم

 (جالاكتوز   1   –فوسفات   یوریدیل   الترانسفیراز   ((   جالت   ))   .

                                                                                                                      جلاكتوز

 لاكتوز   یتفكك                                                                                                                                    انزیم   (   جالت   )                  (الحالة   الطبیعیة   )

 

                                                                                                                      جلوكوز

                                                                         المصاب   یفتقر   للانزیم   (   جالت   )   وبالتالي   لا   یستطیع   هضم   الجلاكتوز   .

                                                                                     العلاج   :یجب   ان   یمتنع   المصابون   عن   تناول   منتجات   الالبان   .

 

 الاختلالات   الوراثیة   السائدة   :

 ملاحظة   :   في   حالة   الاختلالات   السائدة   الیل   المرض   یكون   سائد   وبالتالي   عندما   یرث   الفرد   المرض   یجب   ان   یكون   احد   ابویه   او

. ( aa   او   سلیم      Aa- AA   كلاهما   مصابا   ولا   یوجد   فرد   ناقل   للمرض   اما   مصاب   مثلا 

aa   الشخص   السلیم   فقط   من   یحمل   الیلات   متنحیة  

 مرض   هنتنجتون   :   اختلال   وراثي   سائد   یصیب   الجهاز   العصبي   ویصیب   واحد   من   10000   شخص   في   الولایات1-

 المتحدة   الامریكیة   .
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 الاعراض   تظهر   بین   سن   30-50   سنة   وتشمل   :

  1-الفقدان   التدریجي   لوظائف   الدماغ

  2-فقدان   السیطرة   على   الحركة

  3-الاضطرابات   العاطفیة

 

 التشخیص  :

  اجراء   الفحوص   الوراثیة

 

 العلاج   :   لا   یوجد   دواء   علاج   واقي   لحد   الان   .

 

 عدم   نمو   الغضاریف   (   القماءة   )2-

 یكون   الشخص   المصاب   :

  1-صغیر   الحجم

  2-اطرافه   قصیرة   نسبیا

  3-یبلغ   طول   الشخص   المصاب   حوالي   4اقدام

 4-یعیش   حیاة   طبیعیة

 ملاحظة   :   75%   من   المصابین   بالقماءة   یولودون   لاباء   متوسطي   الحجم   وتكون   هذه      الحالة   ناجمة   عن   طفرة   جدیدة   او

 تغیر   وراثي   .

 

 سجلات   النسب   :

 سجل   النسب   :هو   رسم   بیاني   یتتبع   وراثة   صفة   وراثیة   على   مدى   عدة   أجیال   .

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  یستخدم   سجل   النسب   نظام   الأرقام   الرومانیة   للأجیال   و   یتم   ترقیم   الافراد   حسب   ترتیب   المیلاد

 ملاحظة   :عدد   الأجیال   في   سجل   النسب   أعلاه   3   (   جیل   الإباء   –   جیل   الأبناء   –   جیل   الاحفاد   )
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 تحلیل   سجلات   النسب   :

 مرض   تاي   ساكس    :   الام   و   الاب   غیر   مصابین   وانجبا   ابنا   مصابا   بالمرض   (   الام   والأب   نواقل   للمرض   )

 

 

  1                                    2                                    الام   والأب   حاملان   للمرض

 

 

 

  

1              2                 3                 4      

  البنت   3   مصابه   لانها   ورثت   الیل   متنحي   من   الام   واخر   من   الاب

 

 وراثة   الاختلال   الوراثي   السائد   تعدد   الأصابع    :   حیث   یكون   الشخص   لدیه   اصبع   زیادة   في   الیدین   و   القدمین   .

  بما   ان   المرض   سائد   اذن   لن   یظهر   المرض   الا   اذا   كان   احد   الابوین   مصابا   بالمرض   والأخر   متنحي   (   غیر   مصاب   )

  مثلا   :   FF      و   Ff   مصاب      اما   :ff   سلیم                              و   لایوجد   هنا   شخص   حامل   للمرض

  انظر   الشكل   3

 الانتى   2   في   الجیل   الثاني   ستكون   هجینة   لانها   انجبت   ابنة   سلیمة   .

 

 تستخدم   سجلات   النسب   في   :

 الاستدلال   على   الطرز   الجینیة   :1-

 یستدل   العلماء   على   الطرز   الجینیة   من   خلال   ملاحظة   الطرز   الوراثیة   یتم   تحدید   الجینات   لشخص   من   خلال   معرفة

 الصفات   الجسدیة   و   بالتالي   تحلیل   الطرز   الجینیة   للعائلة   بأكملها   .

 تساعد   سجلات   النسب   في   معرفة   الأنماط

     الوراثیة   اذا   كانت   سائدة   او   متنحیة   و   یتم   الكشف   عن   الطرز   الجینیة   عن   طریق   تحلیل   سجل   النسب

 علل   :   یتم   تمییز   الصفات   السائدة   اكثر   من   المتنحیة   ؟؟   لانها   تظهر   في   الطراز   الظاهري   حیث   ان   الصفة   المتنحیة   لن

  تظهر   الا   اذا   كان   الفرد   یحمل   جینات   متنحیة   متماثلة
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 توقع   الاختلالات   :2-

  اذا   تم      الاحتفاظ   بسجلات   النسب   للعائلة   سیتم   توقع   الاختلالات   في   الجیل   القادم

 علل   :   تصعب   دراسة   علم   الوراثة   البشریة   ؟؟   لان   العلماء   مقیدون   بالوقت   والحدود   الأخلاقیة   الطابع   والظروف   مثلا

 یستغرق   البشر   عقودا   حتى   یبلغ   ثم   یتناسل   وبالتالي   فان   حفظ   السجلات   یساعد   العلماء   على   تحلیل   سجل   نسب   لدراسة

 أنماط   الوراثة   وتحدید   الطرز   الظاهریة   و   الجینیة   ضمن   عائلة   ما.

 

 

 جدول   یدرج   الصفات   والاختلالات   الواردة   في   الكتاب   :
 
 

 الصفات   او   الاختلالات   المتنحیة الصفات   او   الاختلات   السائدة

 مرض   هنتنجتون

 القماءة

 تعدد   الأصابع

 اللون   الأحمر   للازهار   في   البازلاء

 اللون   الأصفر   لبذور   البازلاء

 القدرة   على   طي   اللسان

 كابتونیوریا

 التلیف   الكیسي

 المهاق

 تاي   –ساكس

 الجلاكتوسیمیا

 اللون   الأبیض   لازهار   نبات   البازلاء

 اللون   الأخضر   لبذور   البازلاء

 عدم   القدرة   على   طي   اللسان

 الفنیل   كیتونیوریا

 

 

 

 الطرز   الجینیة   للاختلالات   السائدة   والمتنحیة   :
 

 مرض   متنحي مرض   سائد وجه   المقارنة

AA سلیم مصاب 

Aa ناقل   او   حامل   للمرض   (   سلیم مصاب 

 ظاهریا   )

aa مصاب سلیم 

 

 

 ملاحظة   مهمة   :
  الاختلالات   السائدة   :   یجب   ان   یكون   احد   الابوین   على   الأقل   مصابا   حتى   یكون   الأبناء   مصابین●
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 الاختلالات   المتنحیة   :ممكن   ان   یكون   احد   الابوین   اوكلاهما   مصابا   او   كلاهما   سلیم   الا   انه   یحمل   الیل   المرض   المتنحي●

 .یعني   الابوان   سلیمان   الا   ان   الابن   مصاب   .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حلول   مراجعة   القسم   :
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                        تدریبات   على   الدرس   الأول   :

 س1   )   :   حدد   نوع   التوارث   لكل   ما   یلي   :

 (مرض   هنتنجتون   –   التلیف   الكیسي   –   الجلاكتوسیمیا   –   تعدد   الأصابع   –تاي   ساكس   )

 متنحیة سائدة

 

 

 

 

 س2   )   :علل   ما   یلي   تعلیلا   علمیا   دقیقا   :

  1-تضخم   الخلایا   العصبیة   الدماغیة   لدى   بعض   الناس

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

  2-ولادة   طفل   مصاب   بالقماءة   من   ابوین   متوسطي   الحجم

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

 

  3-تصعب   دراسة   علم   الوراثة   البشریة

............................................................................................................................ 

............................................................................................................................ 

 س3)   :اذكر   فقط   :

  اعراض   المهاق●

 

................................................................................................................. 

 

  علاجات   التلیف   الكیسي●

 

................................................................................................................. 
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 تشخیص   تاي   ساكس●

 

................................................................................................................. 

 

 

 ما   هو   الناقل   :●

 

................................................................................................................. 

 

 

 ما   هو   سجل   النسب   :●

 

................................................................................................................. 

 

 

 

 س4   )   :   اجب   عن   أسئلة   سجلات   النسب   التالیة   :

 اكمل   سجل   النسب   التالي   بالاستناد   الى   المعلومات   المتوفرة   وقد   تحتاج   الى   التظلیل   والرموز   لاكمال   الرسم1-

 التخطیطي   :

 

 

 

 

 

 

 

 

 المرض   هو   التلیف   الكیسي   حیث   ان   للرجل   والمراة   ابوان   هجینان   للمرض   وهما   هجینان   لهذا   المرض   أیضا   فتزوجا●

 وانجبا   اولادا   كالتالي   :المولود   الأول   ذكر   مصاب   بالتلیف   الحوصلي   ,المولود   الثاني   انثى   سلیمة   لا   تحمل   المرض

  والمولود   الثالث   انثى   حاملة   للمرض

 اذا   تزوج   الابن   المصاب   من   امراة   لا   تحمل   سمة   التلیف   الحوصلي   وانجب   ذكرا   ما   هو   الطراز   الجیني   لهذا   الذكر   ؟●

 

 

 فتاة   في   العشرین   من   العمر   كانت   أمها   مصابة   بمرض   هنتنجتون   فصممت   سجل   نسب   لعائلتها   لترى   احتمالیة2-

 اصابتها   بالمرض   ,   لون   ما   یلزم   واستخرج   احتمال   اصابتها   به   :

https://seraj-uae.com/file/7681/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ماذا   یمثل   الشكل   المقابل   ؟...............................3-

 اكمل   البیانات   المشار   الیها   بالأحرف   التالیة   :●

 ا-.........................   ب-............................

 ج-.......................   د-..............................

 

  حدد   نمط   توارث   هذه   الصفة   الوراثیة   معللا   اجابتك●

  -جسمي   سائد                           مرتبط   بالجنس   ومتنحي                           -جسمي   متنحي

 

 حدد   عدد   الأجیال   في   الشكل   ؟.....................●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://seraj-uae.com/file/7681/


 حدد   نمط   توارث   هذه   الصفة   معللا   اجابتك   :4-

  -جسمي   متنحي                                       -مرتبط   بالجنس   وسائد

 -مرتبط   بالجنس   ومتنحي      -   جسمي   سائد
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 القسم   (2   )   الأنماط   الوراثیة   المعقدة:

 السیادة   غیر   التامة   :

 التي   یمثل   فیها   الطراز   الظاهري   متخالف   الجینات   طرازا   مظهریا   وسیطا   بین      الطرازین   الظاهریین   لمتخالفي   الجینات   وعندما   یتزاوج   فرد
 متخالف   الجینات   مع   اخر   متخالف   الجینات   تكون   النسبة   للجیل   الثاني   (   جیل   الاحفاد   )   1:2:1

  مثال   :   نبات   شب   اللیل   الأبیض   مع   الأحمر   یكون   الجیل   الأول   (   جیل   الأبناء   )   وردي

 مثلا   :                                                                           ابیض                                    x                                                   احمر

CWCW                       X                       CR  R P:C                             

 

              التركیب      المظهري   100%   وردي

CRCW%100   التركیب   الجیني  

CR CR  
 

CRCW CRCW  
CW 

CRCW CRCW 

 
CW 

 تلقیح      ذاتي   لافراد   الجیل   الأول   :

CW CR  
 

CRCW CRCR  
CR 

CWCW CRCW 

 
CW 

 النسبة   للجیل   الثاني   :   1:2:1

 %25   احمر   -50%وردي   -25%ابیض

  ملاحظة   :   في   حالة   السیادة   غیر   التامة   لا   یوجد   سائد   او   متنحي   وهناك   3   طرز   مظهریة   احدهما   وسطي   و   لا   یوجد   حروف   صغیرة

 

 السیادة   المشتركة   :

  یظهر   فیها   كلا   الالیلین   في   حالة   تخالف   الجینات

  مثال   :مرض   انیمیا   الخلایا   المنجلیة

 مرض   انیمیا   الخلایا   المنجلیة   :

  الالیل   المسؤول   عن   مرض   الانیمیا   المنجلیة   شائع   بشكل   خاص   لدى   الأشخاص   ذوي   الأصول   الافریقیة
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  التاثیر   :   یؤثر   في   خلایا   الدم   الحمراء   وقدرتها   على   نقل   الاكسجین

 شكل   خلیة   الدم   الحمراء   :   في   الحالة   الطبیعیة   قرصیة   مقعرة   الوجهین   ولكن   بسبب   تغیرات   الهیموجلوبین   یتغیر   شكل   خلیة   الدم   الحمراء   الى
 شكل   منجلي   او   شكل   حرف   C   ولا   تنقل   الخلایا   المنجلیة   الاكسجین   بفاعلیة   (   علل   )   :

  لانها   توقف   الدورة   الدمویة   في   الاوعیة   الصغیرة

 الأشخاص   متخالفو   الجینات   (   هجین   Cc   )   یمتلك   خلایا   منجلیة   وخلایا   طبیعیة   و   یعیش   حیاة   طبیعیة   (   لماذا   )   ؟

 لان   الخلایا   الطبیعیة   تعوض   عن   الخلایا   المنجلیة   .

 

 

 

 

 

 

 مرض   انیمیا   الخلایا   المنجلیة   والملاریا   :

  لوحظ   انتشار   كل   من   مرضي   الانیمیا   المنجلیة   والملاریا   في   افریقیا      الوسطى

 علل   :   لماذا   توجد   مستویات   عالیة   من   الیلات   الخلایا   المنجلیة   في   افریقیا   الوسطى   ؟؟

 لان   الافراد   متخالفي   الجینات   لدیهم   مقاومة   عالیة   للملاریا   اذ   تكون   معدلات   الوفیات   بسبب   الملاریا   اقل   في   المناطق   التي   ینتشر   فیها   مرض
 انیمیا   الخلایا   المنجلیة   ولان   نسبة   الملاریا   في   تلك   المناطق   اقل   سیعیش   عدد   اكبر   من   الافراد   لینقل   صفة   انیمیا   الخلایا   المنجلیة   لذریتهم   و   لهذا

  سیستمر   المرض   في   التزاید   في   افریقیا

 

 الالیلات   المتعددة   :

 تحدد   اشكال   الوراثة   هنا   بأكثر   من   الیلین   مثال   :

-1B   یدل   على   فصیلة   الدم IB   و   الالیل   A   یدل   على   فصیلة   الدم  IA   فصائل   الدم   :   لنظام   الفصائل   ثلاثة      اشكال   من   الالیلات   او   علامات 
 والالیل   i      (   عدم   وجود   الالیلانIA و   IB )   على   فصیلة   الدمO         وهو   متنحي   بالنسبة   للالیلان   الاخران   .

. IA,IB   فهو   متنحي   بالنسبة   للالیلان   i   بینهما   سیادة   مشتركة   اما   الالیل IB   و IA   الالیلان 

 الحالة   الهجینة الحالة   النقیة الفصیلة

A IAIA IAi 

B IBIB IBi 

AB .................. IAIB 

O ii ................. 
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 العامل   الرایزیسي   :

 هناك   الیل   اخر   یحدد   نوع   بروتین   على   خلیة   الدم   الحمراء      وسمي   نسبة   الى   قرد   الرایسز   ویورث   من   كلا   الابوین   .

 الالیل   Rh+      سائد   على   الالیل   Rh-   (      عندما   نرث   +   من   الام   مثلا   و-   من   الاب   سیكون   صنف   الدم   موجب   ).

 یبین   الجدول   التالي   طریقة   توارث   العامل   الرایزیسي:

 

 

 

 

 

 یبین   الرسم   التالي   شكل   خلایا   الدم   الحمراء   والبروتینات   التي   على   سطحها   لكل   فصیلة   دم   .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لون   الفرو   في   الارانب   :2-
 هناك   اربع   الیلات   توضح   التسلسل   السیادي   للون   الفراء   في   الارانب   .(   عشر   طرز   جینیة   )

  الطرز   الجینیة لون   الارنب  حالة   السیادة  الالیل

C  فرو   بلون   واحد  سائد   على   باقي   الالیلات CC,Cc,CCCh,Cch 

c امهق   (   بیض   اللون   )  متنحي   لبقیة   الالیلات cc 

cch c,ch   فرو   بأكثر   من   لون سائد   على   الالیل  Cchcch,cchch,cchc 

ch c   الهملایا سائد   على   الالیل  Chch,chc 
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 تفوق   الجینات      :

 هو   وجود   الیل   یخفي   تاثیرات   الیل   اخر   .

 مثل   لون   فراء   كلاب   اللابرادور   حیث   یتحكم   باللون   مجموعتان   من   الالیلات  .

ee   یحدد   ما   اذا   كان   لون   الفرو   ذو   صبغة   داكنة   بینما   لا   توجد   أي   صبغة   في   فرو   الكلب   ذي   الطراز   الجیني   E  

 بینما   یحدد   الالیل   B   درجة   اللون   الداكنة   من   الصبغة   .

  لون   فراء   الكلب  الطراز   الجیني
EeBb   او      EEBB  

Eebb   او   EEbb   او 
 اسود                                    (   ثمة   صبغة   داكنة   في   الفرو   )

  بني   داكن
eeBB   او   eeBb   او   Eebb  B   سیلغي   تاثیر   الالیل   السائد   e   فرو   اصفر   علل   :   لان   الالیل 

 

 

 

 

 

 

 

 تحدید 
 الجنس  :

Y   و   X   الكروموسومان   الجنسیان   :   اللذان   یحددان   جنس   الكائن   الحي   وهما  

 الكروموسومات   الجنسیة   :الكروموسومات   الأخرى   التي   لاتحدد   جنس   الكائن   الحي   .

 في   الانسان   هناك   46   كروموسوم   وهي   بصورة   ازواج   أي   هناك   23   زوج   في   كل   الخلایا   الجسمیة   عدا   الامشاج   .

  

                                               46   كروموسوم   او   23   زوج

 

 

 

 

  

                                              الانثى            (46   كروموسوم   )                                                                                                                              الذكر   (46   كروموسوم   )
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XY+   زوج   جسمي   XX                                               22+   22   زوج   جسمي                  

 یختلف   الكروموسوم   X   عن   Y   من   حیث   الشكل   والحجم   .●
 عند   تكوین   الامشاج   ستحدث   عملیة   الانقسام   المنصف   وبالتالي   ستتلقى   البویضة      في   الاناث   (   22   كروموسوم   جسمي   و   نسخة●

 واحدة   من   الزوج   الجنسي   أي   كروموسوم   X   واحد   فقط   )   أي   ان   البویضة   تحمل   فقط   الكروموسوم   X   ولا   یوجد   احتمال   اخر   لها   .اما
 في   الذكور   ستتلقى   نصف   الحیوانات   المنویة   (   22   كروموسوم   جسمي   واحد   الكروموسومات   الجنسیة   اما   Xاو   Y   أي   ان   نصف

( Y      ونصفها   فیها   X   الحیونات   المنویة   فیها 

 

 (   انظر   الجدول   امامك   )

 

 

 

 عند   الاخصاب   عندما   یخصب   حیوان   منوي   یحمل   الكروموسوم   X      البویضة   سیكون   المولود   انثى   .

 اما   عندما   یخصب   الحیوان   المنوي   الذي   یحمل   الكروموسوم   Y   البویضة   المولود   سیكون   ذكرا   .

 هذا   یعني   احتمال   انجاب   الذكور   والاناث   هو   %50 .

 من   الذي   یحدد   الجنس   في
 الانسان   ؟؟؟؟   الجواب   هو

 الذكر   لانه   ینتج   نوعین   من
 الامشاج   نصفها   تحمل

Y   ونصفها   X   الكروموسوم 
 اما   بویضة   الانثى   تحمل   فقط

. X   الكروموسوم 

 

 

 

 

 تعویض   الجرعة   :

 الكروموسوم   X   اكبر   حجما   من   Y   بكثیر   فالكروموسوم   X      یحمل   عددا   كبیرا   من   الجینات   المختلفة   الضروریة   لنمو   الاناث   والذكور   في   حین   ان
 الكروموسوم   Y   یحمل   بشكل   أساسي   جینات   مرتبطة   بنمو   الخصائص   الذكوریة   .

    تعویض   الجرعة   :او   تعطیل   الكروموسوم   X   :   یتوقف   فیه   احد   الكروموسومات   X      عن   العمل   في   كل   خلیة   من   خلایا   جسم   الانثى   وهو   حدث
 عشوائي   تماما   .

 نتیجة   لمشروع   الجینوم   البشري   أصدرت   المعاهد   الوطنیة   لشؤون   الصحة   NIH   معلومات   جدیدة   عن   الكروموسوم   X   البشري   .

 یعتقد   بعض   الباحثین   ان   بعض   الجینات   التي   یحملها   الكروموسوم   X   غیر   الفاعل   اكثر   نشاطا   عن   ما   كان   یعتقد   سابقا   .
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 تعطیل   الكروموسوم   :

 ان   الوان   فرو   قطة   الكالیكو   سببها   التعطل   العشوائي   لكروموسوم   X   معین   .   البقع   البرتقالیة   تنتج   عن   تعطل   الكروموسوم   X   الذي   یحمل   الالیل
 الخاص   بلون   الفرو   الأسود   بینما   تظهر   البقع   السوداء   نتیجة   تعطل   الكروموسوم   X   الذي   یحمل   الالیل   الخاص   باللون   البرتقالي   .

  الیل   الفراء   البرتقالي 

  

  كرموموسوم   X   غیرالنشط                                                                  انقسام   الخلیة 

  

 

                                                                                                                                                                                                                         الیل   الفراء   الأسود                                    كروموسوم   X   غیر   النشط

 اجسام   بار   :هي   كروموسومات   X   غیر   الفاعلة   في   الاناث   وهي   عبارة   عن   تركیب   مركز   داكن   اللون   في   النواة   و   قد   لاحظها   العالم   الكندي
 موري   بار   هذه   الاجسام   في   اناث   قطط   الكالیكو   .

 ملاحظة   :   اجسام   بار   تتواجد   فقط   فقط   في   الاناث   ومنها   الاناث   البشریة   في   انویة   الخلایا   .

 

 

 الصفات   المرتبطة   بالجنس   :

  او   تسمى   الصفات   المرتبطة   بالكروموسوم   X   الجنسي

 علل   :   یتاثر   الذكور   بالصفات   المرتبطة   بالجنس   المتنحیة   اكثر   من   الاناث   ؟؟

 لان   للذكر   كروموسوم   X   واحد   فقط   ولهذا   یتاثر   اكثر   في   حالة   الصفات   المتنحیة   بینما   لا   تظهر   الصفات   المتنحیة   عند   الاناث   لانها   تمتلك
  كروموسومین   X   لان   الكروموسوم   الثاني   قد   یخفي   اثر   الصفة   المتنحیة

 الصفات   المتاثرة   بالجنس   :

 صفة   یتاثر   ظهورها   او   عدم   ظهورها   بالهرمونات   الجنسیة   مثال   :   الیل   صفة   الصلع   یكون   سائد   في   الذكور   ومتنحي   في   الاناث   فیسبب   فقدان
 الشعر   والذي   یسمى   الصلع   النمطي   للذكور

 الذكر   اذا   كان   متخالف   الجینات   سیكون   اصلع

  BB      الذكر   والانثى   صلع   ,   Bb   ذكر   اصلع   وانثى   غیر   صلعاء   .bb   كلاهما   غیر   اصلع

  الانثى   اذا   كانت   متنحیة   ستكون   صلعاء●
 الیلات   الصلع   تقع   على   كروموسوم   جسمي   ولیس   جنسي   ولكنها   تظهر   في   الذكور   اكثر   لانها   تتاثر   بالهرمونات   الجنسیة   الذكریة   .●

 
 

 عمى   اللونین   الأحمر   والاخضر   :

    هي   صفة   متنحیة   مرتبطة   بالكروموسوم   X   تبلغ   نسبة   المصابین   في   أمریكا   8%   تقریبا   .

 علل   :   یرث   الذكر   مرض   عمى   الألوان   من   امه   فقط   لا   من   ابیه   ؟
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 لان   الام   هي   من   تورث   الذكر   الكروموسوم   X   والأب   یورث   ابنه   الكروموسوم   Y   والیل   المرض      المتنحي   محمول   على   كروموسوم   X   الجنسي
 ولهذا   یرث   الذكر   المرض   من   جهة   امه   .

  المرض   نادر   في   الاناث   لانها   تمتلك   كروموسومین   X   وحتى   یظهر   المرض   لدیها   یجب   ان   یكون   كلا   الكروموسومین   یحملان   الالیل   المتنحي

  الانثى  الذكر
  XBXB                      سلیمة  XBY                     سلیم

 XBXb                    حاملة   للمرض  XbY                     مصاب
  XbXb                   مصابة ------------------------------

     لا   یوجد   ذكر   ناقل   للمرض   ابدا●
  حتى   تكون   الاناث   مصابة   بعمى   الألوان   یجب   ان   یحمل●

 كلا   الكروموسومین   x   الیل   المرض   المتنحي   .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نزف   الدم   (   الهیموفیلیا   )   :
  عبارة   عن   اختلال   وراثي   مرتبط   بالجنس   ومتنحي

  الاعراض   :تأخر   تجلط   الدم   (   یستمر   النزف   لدى   المصاب   اكثر   من   الشخص   العادي   )
 لكونه   مرتبط   بالجنس   ومتنحي   فهو   یظهر   في   الذكور   اكثر   من   الاناث   (   نفس   طریقة   توارث   عمى   الألوان   )●
 تمعن   سجل   النسب   الخاص   باسرة   ملكة   إنجلترا   فیكتوریا   من   الكتاب   .●
 كان   الرجال   المصابون   بعمى   الألوان   یموتون   عادة   في   سن   مبكرة   حتى   القرن   العشرین   (   لماذا   )   :   حیث   اكتشفت   عوامل   التجلط●

 واعطیت   للأشخاص   المصابین   .
 ظلت   الفیروسات   مثل   التهاب   الكبد   الوبائي   من   نوع   C   تنتقل   الى   المصابین   بالهیموفیلیا   حتو   التسعینات   حیث   اكتشفت   طرق   اكثر●

 امانا   لنقل   الدم   .
 

 الصفات   متعددة   الجینات   :
 هي   صفات   تنتج   عن   التفاعل   بین   العدید   من   ازواج   الجینات   ومن   امثلتها   :

  لون   الجلد1-
  الطول2-
  لون   العینین3-
  نمط   بصمة   الاصبع4-

 علل   :   ظهور   الرسم   البیاني   لتكرار   عدد   الالیلات   السائدة   مثل   الجرس   ؟
 لان   عدد   الطرز   الظاهریة   التي   تمثل   الصفة   المتوسطة   اكثر   ظهورا   من   الطرز   المظهریة   التي   تمثل

 اقصى   درجات   الصفة   (   أي   اللون   الغامق   جدا   او   الفاتح   جدا   )
 

 التاثیرات   البیئیة   :
 للبیئة   اثر   في   الطراز   الظاهري   ولكن   عوامل   أخرى   بیئیة   تسهم   في   ظهور   المرض   وشدته   مثل   :
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  1-النظام   الغذائي                                 2-عدم   القیام   بالتمارین   الریاضیة
 الشمس   والماء   ودرجة   الحرارة   تؤثر   في   الطراز   الظاهري   للكائن   الحي   .●

 

 ضوء   الشمس
 في   حال   لم   یكن   ضوء   الشمس   كافیا   سیحدث   التالي   :

 لاتنتج   النباتات   ازهارا   .1-

 نقص   الماء

 تفقد   العدید   من   النباتات   اوراقها   .

 درجة   الحرارة:

 تتغیر   الطرز   الظاهریة   لمعظم   الكائنات   الحیة   عند   التغیرات   الحادة   في   درجة   الحرارة   فمثلا   تتاثر   معظم   النباتات   بالحرارة   العالیة
 فیحصل   :

  تسقط   الأوراق1-
  تذبل   الازهار2-
  یختفي   الكلوروفیل3-
  یتوقف   نمو   الجذور4-

 تؤثر   درجة   الحرارة   في   ظهور   الجینات   (   مثل   فرو   القطة   السیامیة   )فذیل   القطة   واقدامها   واذناها   وانفها   داكنة   اللون   اما   المناطق●
 الأخرى   من   جسم   القطة   فهي   ابرد   من   غیرها   .   حیث   یعمل   الجین   على   انتاج   صبغة   لون   الفرو   فقط   في   ظروف   البرد   لهذا   المناطق

 الابرد   داكنة   والمناطق   الأكثر   دفئا   یكون   انتاج   الصبغة   متوقفا   بسبب   درجة   الحرارة   فتكون   افتح   لونا   .

 

 

 

 دراسات   التوائم   :

 لماذا   یدرس   العلماء   التوائم   المتطابقة   ؟

 هذه   الطریقة   تساعد   العلماء   في   فصل   التاثیرات   الجینیة   عن   التاثیرات   البیئیة   وبهذا   تساعدهم   في
 فهم   أنماط   الوراثة   .

 اذا   ورثت   صفة   ما   فان   كلا   التوامین   المتطابقین   سیحصل   على   الصفة   نفسها   .

  الصفات   التي   تظهر   بكثرة   لدى   التوائم   المتطابقة   تتحكم   فیها   الوراثة   جزئیا   على   الأقل●
  الصفات   المختلفة   في   التوائم   المتطابقة   تتاثر   بشكل   قوي   بالبیئة●

  معدل   التوافق   :نسبة   التوائم   التي   تظهر   فیها   صفة   معینة
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 جدول   یوضح   طریقة   توارث   الصفات   الواردة   في   الدرس   الثاني

 الأمثلة الصفة 

 نبات   شب   اللیل   –لون   الفجل السیادة   غیر   التامة 

 فقر   الدم   المنجلي   –   ابقار   الشورت   هورن   الأحمر   والأبیض   –   الدجاج   الأسود   والأبیض   –فصیلة   الدم السیادة   المشتركة 
B   و   A 

 فصائل   الدم   –   لون   الفرو   في   الارانب الالیلات   المتعددة 

 لون   الفرو   في   كلاب   اللابرادور تفوق   الجینات 

 لون   فراء   انثى   قطط   الكالیكوالبرتقالي   والاسود تعویض   الجرعة 

 الصفات   المرتبطة 
 بالجنس

 عمى   الألوان   –نزف   الدم   الوراثي

 الصفات   المتاثرة 
 بالجنس

 الصلع

 التاثیرات   البیئیة   (   نقص
 الماء   ونقص   ضوء
 الشمس   والحرارة

 العالیة)

 النبات

 التاثیرات   البیئیة   (
 درجات   الحرارة

 المنخفضة   )

 القطط   السیامیة
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  مخطط   كروموسومي   لذكر                                                                                                                                                                     مخطط   كروموسومي   لانثى

  لاحظ   الزوج   23   الكروموسوم   Y   اصغر   من                                                                                                         الزوج   XX 23   بنفس   الطول   والحجم

X   الكروموسوم 

 

 

 
 
 

 حلول   مراجعة   القسم   2:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أوراق   عمل   وتدریبات   واسئلة   اثرائیة   :

 س1   )   :سجل   النسب   التالي   یبین   توارث   مرض   عمى   الألوان   في   احدى   العائلات   تمعنه   ثم   اجب   عن   الاتي   :

 ارسم   سهما   على   السجل   یوضح   خط   الأبناء   .●
 أي   من   الافراد   یعتبر   حاملا   للمرض   :......................................●
  ما   احتمال   ان   یكون   للعائلة   (4-3   )   مولود   ذكر   مصاب   بالمرض●
 علل   :   یرث   الطفل   الذكر   مرض   عمى   الألوان   من   امه   ولیس   من   ابیه   ؟●

............................................................................... 
 

................................................................................ 
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 س2   )   :   في   سجل   نسب   العائلتین   التالیتین   حدد   الطرز   الجینیة   للابناء   ثم   جد   احتمالیة   اصابتهم   بالمرض   ,لون   ما   یلزم   في   سجل
 النسب   :

 
  سمة   جسمیة   متنحیة                                                                                                                                                                                             سمة   مرتبطة   بالجنس   ومتنحیة

 

 

 

 

 

 

 س3   )   :تمعن   سجل   النسب   التالي   ثم   اجب   عن   الأسئلة   :

 

 

 

 

 

 

 حدد   جمیع   الأبناء   الممكنین   في   الجیل   (   II   )وذلك   بتظلیل   رموز   الذكور   والاناث   بشكل   صحیح   ؟

 

 

  س4   ):حدد   نمط   توارث   هذه   الصفة   الوراثیة   ؟

  جسمي   متنحي●
  مرتبط   بالجنس   وسائد●
  مرتبط   بالجنس   ومتنحي●
  جسمي   سائد●

 

 س5   )   :   علل   ما   یلي   تعلیلا   علمیا   دقیقا   :

  لا   یورث   الاب   المصاب   بنزف   الدم   الوراثي   المرض   لابنائه   الذكور1-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 
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  لا   یعتبر   الانسان   كائن   نموذجي   للدراسات   الوراثیة2-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  یفضل   زواج   الاباعد   عن   زواج   الأقارب3-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  ینتشر   الصلع   في   الرجال   اكثر   من   النساء4-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  تعتبر   فصائل   الدم   مثالا   على   السیادة   المشتركة5-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  الذكر   هو   المسؤول   عن   تحدید   الجنس   في   الانسان6-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

 
 س6   )   :   اختر   الإجابة   الصحیحة   :

 احد   الاختلالات   التالیة   یورثها   الیل   سائد   :1-
  -عمى   الألوان                                          -التلیف   الكیسي                                             -المهاق                                                               -القماءة

 
 أي   من   صفات   الانسان   لیست   مثالا   على   تعدد   الجینات   :2-

  -لون   البشرة                              -لون   الشعر                                                      -لون   العین                                                               -القدرة   على   طي   اللسان
 

 في   حالة   السمات   المرتبطة   بالجنس   و السائدة    یكون   انتشار   السمة   في   :3-
  -الذكور   اكثر                           -الاناث   اكثر                                    -نسب   متساویة   بین   الجنسین                                 -تتاثر   بالهرمونات

 
 في   حالة   الصفات   المتاثرة   بالجنس   فان   التركیب   المظهري   للذكر   والانثى   :4-

  -یتشابهان   في   حالة   التركیب   الجیني   النقي                                                -یتشابهان   في   حالة   التركیب   الجیني   الهجین
  -یختلفان   في   التركیب   الجیني   النقي                                                                        -یختلفان   في   التركیب   الجیني   النقي   والهجین

 
 الصفات   المرتبطة   بالكروموسوم   Y   في   الانسان   :5-

  -تظهر   على   الجنسین   بنسب   متساویة                                                      -تظهر   على   الذكور   دون   الاناث
  -تظهر   على   الاناث   دون   الذكور                                                                           -تظهر   على   الاناث   بنسب   اكبر   من   الذكور

 
 اذا   كان   احد   الابوین   فصیلة   دمه   A   والأخر   AB   فان   احد   الأبناء   لا   یمكن   ان   تكون   فصیلة   دمه   :6-

A                       -AB                         -B                             -0-  
 

 مرض   نزف   الدم   یورث   على   انه   :7-
  -سیادة   غیر   تامة                                    -سمة   مرتبطة   بالجنس               -سمة   متاثرة   بالجنس                              -الیلات   متعددة
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-8: Y   و   X   یسمى   الكروموسومین 
  -كروموسومین   جسمیین               -كروموسومین   جنسیین            -طرازان   شكلیین                  -كروموسومین   متطابقین

 
 كانت   فصائل   الدم   في   عائلة   كالتالي   AB 25%   و   A 25%   و   B 50%اذا   علمت   ان   فصیلة   دم   الام   AB   فان   الطراز   الجیني9-

 لفصیلة   دم   الاب   هو   :
IBi                              -IBi                            -IAIB                                    -IBIB-  

 
 أي   من   السمات   التالیة   لدى   الانسان   یخضع   توارثها   الى   مبدا   التاثر   بالجنس   :10-

  -عمى   الألوان                                             -هنتنجتون                                                         -الصلع                                                                        -فقر   الدم
 

-11: O   ناتج   من   اب   ذو   فصیلة   دم   A   أي   من   التالي   طراز   جیني   لطفل   ذو   فصیلة   دم 
ii                   -IAi                     -IAIA                                   -IAIB-  

 
 مرض   یتحكم   به   الیل   سائد   یظهر   بعد   سن   الثلاثین   :12-

  -عمى   الألوان                                                   -هنتنجتون                                                               -تاي   ساكس                                                -نزف   الدم
 

 اذا   كان   الیل   الصلع   B   والیل   عدم   الصلع   b   فان   الطراز   الجیني   للانثى   عادیة   الشعر   غیر   صلعاء   هو   :13-
bb   او   Bb             -Bb   او   BB-                                                                           فقط   Bb-                                                         فقط   BB-  

 
 مرض   هنتنجتون   :14-

  -اكثر   شیوعا   في   الذكور                                                                                                                              -اكثر   شیوعا   في   الاناث
 -لایمكن   ان   تصاب   به   الاناث                                                                                                               -یظهر   في   الفرد   عند   امتلاكه   الیل   واحد   فقط

 
 ام   فصیلة   دمها   B   انجبت   طفل   فصیلة   دمه   O   فلا   یمكن   ان   تكون   فصیلة   دم   زوجها   :15-

B                        -AB                         -A                            -O-  

 16-   أي   من   السمات   التالیة   لدى   الانسان   تخضع   لوراثة   الجینات   المتعددة   :

  -لون   البشرة                                                                        -فصیلة   الدم                                                                     -نمط   الصلع                                                                                                      -نزف   الدم

: XY:   17-   ذكر 

  -ذكر   :امشاج                                                            -انثى   :امشاج                                                               -انثى   :XX                                                               -ذكر   :حیوانات   منویة

: AB   18-   أي   من   التالي   یمثل   الطراز   الجیني   لذكر   مصاب   بعمى   الألوان   وفصیله   دمه 

IAIxBY                      -IAIAXBY                      -IAIBXBY                         -IAIBXbY-  

 19-   اذا   كان   الابوان   یحملان   الالیل   المتنحي   لمرض   التلیف   الكیسي   فان   احتمال   ظهور   المرض   لدى   ابنهم   هو   :

100%-                          75%-                       50%-                     25%- 

: O   واباه   ذو   فصیلة   دم   B   20-   أي   من   التالي   هو   طراز   جیني   لطفل   ذو   فصیلة   دم 

IBIB                           -IBi                           -IAIB                               -ii-  

XX:   21-   انثى  

YY:   ذكر-                                                                     XY:   انثى   :   امشاج                                             -انثى   :بویضة                                                         -ذكر  
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 22-   ما   التركیب   الكروموسومي   لخلیة   من   قلب   ذكر   انسان   هو   :

XX+44                    -XY+44                         -X+22                           -Y+22-  

 23-لایمكن   ان   یكون   هناك   شخص   حاملا   للمرض   في   حالة   :

  -التلیف   الكیسي                                          -تاي   ساكس                                                      -هانتنجتون                                                      -فنیل   كیتونیوریا

 24-   أي   من   التالي   یحدد   جنس   الأبناء   في   الانسان   :

  -الام                                                                     -الاب                                                                     -الابوان   معا                                                                              -الأبناء   انفسهم

 

 مسائل   وراثیة   :

 زوج   ثور   احمر   من      سلالة   الشورتهورن   من   بقرة   بیضاء   فظهر   المولود   (   الشعرة   حمراء   وبیضاء   )فاذا   تزوج   العجل   هذا   من   بقرة1-
 بنفس   لونه   ما   هي   الطرز   الجینیة   للاباء   والابناء   وما   نوع   السیادة   ؟

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

-2A   والأخر   فصیلة   دمه   AB   تزوج   رجل   مجهول   صنف   الدم   من   امراة   مجهولة   صنف   الدم   فانجبا   أربعة   أبناء   اثنان   منهم   فصیلة   دم 
 والأخر   B   حدد   فصیلة   دم   الام   والأب   وفسر   النتائج   باستخدام   مربع   بانیت   ؟
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 عند   تزاوج   دیك   ودجاجة   انجبا   افراد   بیضاء   اللون   بنسبة   25%وسوداء   بنسبة   25%   ورمادیة   بنسبة   50%   ما   نوع   السیادة   ؟   ما   هي3-
 الطرز   الجینیة   والمظهریة   للابوین   مستخدما   مربع   بانیت   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 صمم   سجل   نسب   لرجل   سلیم   النظر   تزوج   من   امراة   سلیمة   النظر   الا   ان   ابوها   كان   مصابا   بمرض   عمى   الألوان   وامها   سلیمة   فانجبا4-
 ولدین   وبنتین   جد   احتمالیة   إصابة   الأولاد   الأربعة   بالمرض   ,   واذا   تزوجت   احدى   البنتین   برجل   سلیم   النظر   فانجبت   ولد   مصاب

 بعمى   الألوان   ما   الطرز   الوراثیة   للجمیع   ؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصورة   التالیة   لرجل   وزوجته   تمعنه   جیدا   ثم   اجب   عن   الأسئلة   :5-
 

 ما   التركیب   المظهري   للزوجین   ؟.............................●
 یعتبر   الصلع   من   الصفات   ....................................●
 ما   التركیب   الجیني   للزوجین   ؟●

.................................................................. 
 

................................................................. 
 وضح   باسس   وراثیة   التركیب   المظهري   والجیني   للابناء   اذا   انجبا   3   أولاد   وبنت   واحدة   ؟●
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............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
 

 اسرة   مكونة   من   ام   واب   وثلاثة   بنات   وولد   فاذا   علمت   ان   الابوین   نظرهم   طبیعي   وان   الولد   مصاب   بعمى   الألوان   ما   تحلیلك   لهذه6-
 الحالة   ؟   ارسم   سجل   نسب   للعائلة   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختلط   طفلان   في   مسنشفى   الولادة   احدهما   فصیلة   O   والأخر   من   فصیلة   A   الدمویة   وكانت   احدى   الأمهات   من   فصیلة   B   والأخرى7-
  AB   كیف   تنسب   كل   طفل   لامه   ؟مع   التفسیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تزوج   رجل   فصیلة   دمه   غیر   معروفة   وكذلك   العامل   الرایسیزي   من   امراة   صنف   دمها   O   وسالبة   العامل   الرایسیزي   فانجبا   طفلین8-
 احدهماO+   والأخر   B-   ما   الطرز   الجینیة   للكل   ؟
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 لقح   ذكر   ارنب   بلون   واحد   مع   انثى   ملونة   الفراء   فكان   احد   افراد   الجیل   الأول   هملایا   وعند   مزاوجة   الهملایا   مع   انثى   مجهولة   اللون9-
 كان   نصف   الجیل   الثاني   امهق   فسر   ذلك   وراثیا   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 لقح   ارنب   بلون   واحد   مع   انثى   ملونة   الفراء   فكان   بعض   افراد   الجیل   الأول   امهق   فسر   ذلك   وراثیا   باستخدام   مربع   بانیت   ؟10-
 
 
 
 
 
 
 
 

    لقح   ارنب   بلون   واحد   مع   انثى   ملونة   فكان   الجیل   الأول   بلون   واحد   وملون   وهملایا   فسر   ذلك   باسس   وراثیة   مستخدما   مربع   بانیت   ؟11-
 
 
 
 
 
 
 

 یبین   مربع   بانیت   توارث   لون   الفراء   في   كلاب   اللابرادور   تمعنه   ثم   اجب   عن   الأسئلة   :12-
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 حدد   الطرز   الجینیة      والمظهریة   للابوین   ؟.............................................................................●
 

............................................................................................................................ 
 

  اكمل   مربع   بانیت   بكتابة   الامشاج   او   الافراد   في   الدوائر   او   المربعات   الفارغة●
  حدد   نسب   الطرز   المظهریة   للابناء●

............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
 

 تزوج   كلب   لابرادور   اصفر   مع   اخر   بني   فكان   الجیل   الأول   اسود   الفراء   ,   ما   الطرز   الجینیة   للاباء   والابناء   ؟؟13-
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 تزوجت   امراة   صلعاء   مصابة   بالتلیف   الكیسي   من   رجل   شعره   عادي   وغیر   مصاب   بالتلیف   الكیسي   وتركیبه   الجیني   Aabb   علما14-
 ان   B   الیل   الصلع   و   b   الیل   الشعر   العادي   و   الیل   a   الیل   الإصابة   بالتلیف   الكیسي   ,   وضح   اجابتك   بمبربع   بانیت   ,   ما   الطراز

 المظهري   للابناء   ان   كانوا   ذكورا   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 وضح   برسم   لمربع   بانیت   النسب   المحتملة   للافراد   الناتجة   عند   تهجین   نباتي   شب   اللیل   وردي   الازهار   واخر   ابیض   ؟15-
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عند   تزاوج   قطة   وقطة   قصیري   الذنب   كان   النسل   الناتج   بالنسب   التالیة   25%بلا   ذنب   و   25%طویل   الذنب      و50   %قصیر   الذنب   ما16-
  الفرضیة   التي   یمكن   وضعها   حول   الطرز   الجینیة   للابوین   وطریقة   توارث   الذنب   ؟   فسر   اجابتك   وراثیا
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 تزوج   رجل   فصیلة   دمه   A   من   امراه   فصیلة   دمها   B   فانجبا   طفلا   ذو   فصیلة   دم   O   وعندما   كبر   تزوج   فتاة   فصیلة   دمها   AB      حدد17-
 الطرز   الجینیة   للاباء   و   جیل   الأبناء   والاحفاد   مستخدما   مربع   بانیت   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في   الفئران   هناك   الالیل   B   مسؤول   عن   اللون   الأسود   و   الالیل   b   مسؤول   عن   اللون   البني   ,   والالیل   C   مسؤول   عن   وجود   صبغة   في18-
 الفراء   و   c   الیل   مسؤول   عن   عدم   وجود   صبغة   فاذا   حدث   تزاوج   بین   فأرین   كلاهما   اسود   وهجین   (BbCc   )   ما   الطرز   الجینیة

 والمظهریة   للابناء   ؟علما   ان   الحالة   تفوق   الجینات   ؟
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 رجل   وابنه   مصاب   بنزف   الدم   و   زوجته   سلیمة   ,   ما   هو   الطراز   الوراثي   للام   و   ما   هي   احتمالیة   انجاب   بنات   مصابین   بالمرض   ؟19-

 

 

 

 

 

 

 

 

 20   –   نزوج   رجل   سلیم   من   امراة   سلیمة   الا   ان   ابوها   كان   مصابا   بنزف   الدم   ما   هي   احتمالیة   انجابها   لذكور   واناث   مصابین   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تزوج   رجل   مصاب   بالمهاق   من   امراة   سلیمة   البشرة   فاجبا   ثلاثة   أبناء   كلهم   طبیعین   ,   وهناك   عائلة   أخرى   مكونة   من   رجل   وامراة20-
 كلاهما   طبیعي   البشرة   لكنهما   انجبا   ابن   مصاب   بالمهاق   ضع   سجل   نسب   للعائلتین   ؟
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 تزوج   رجل   (امه   مصابة   بعمى   الألوان   وابوه   سلیم   )   من   امراة   (ابوها   مصاب   بعمى   الألوان   وامها   سلیمة   تماما   )   ماهي   نسبة   إصابة21-
 الذكور   والاناث   ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في   احدى   المزارع   حدث   تزاوج   بین   دیك   ودجاجة   فكانت   نتائج   التزاوج   كالتالي   178      فرخ   اسود   اللون   و   180      ابیض      و   22360-
 رمادي   اللون   فسر   النتائج   باسس   وراثیة   وما   نوع   السیادة   ؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تزوج   رجل   اصلع   (   والده   غیر   اصلع   )   من   امراة   غیر   صلعاء(   أمها   مصابة   بتساقط   شعر   )   وضح   باسس   وراثیة   التركیب   الجیني23-
 للابوین   –الطراز   المظهري   والجیني      للابناء   ؟
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 امراة   مصابة   بنزف   الدم   علما   انها   من   متلازمة   تیرنر   ,   وابوها   كان   مصاب   بنزف   الدم   من   أي   الوالدین   حصلت   على   الیل   المرض   ؟24-
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أسئلة   مقالیة   متنوعة   :
  میز   بین   الكروموسومات   الجنسیة   والجسمیة1-

............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
  میز   بین   الجینات   المرتبطة   بالجنس   والمتاثرة   بالجنس2-

............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
  صفات      مختلفة   تظهر   في   التوائم   المتطابقة3-

............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
  اذكر   تاثیر   الحرارة   العالیة   على   النبات4-

............................................................................................................................ 
 

............................................................................................................................ 
 لماذا   یكون   ذیل   القطة   السیامیة   واقدامها   واذناها   وانفها   داكنة   اللون   ؟5-

............................................................................................................................ 

https://seraj-uae.com/file/7681/


 
............................................................................................................................ 

 لماذا   یحصل   تعطیل   الكروموسوم   في   الاناث   حصرا   ؟6-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  ما   الفرق   بین   الصفات   متعددة   الالیلات   و   الصفات   متعددة   الجینات7-
............................................................................................................................ 

 
........................................................................................................................... 

  قارن   بین   مرضي   تاي   ساكس   وهنتنجتون   من   حیث   الاعراض   ونمط   التوارث8-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  ما   احتمال   انجاب   أطفال   مصابین   بعمى   الألوان   من   ام   حاملة   للمرض   واب   سلیم   ؟   وضح   اجابتك9-
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

  لماذا   یظهر   طرازان   مظهریان   مختلفان   لنفس   الطراز   الجیني10-
........................................................................................................................... 

 
............................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 جداول   :
 ضع   الحكم   المناسب   في   القضایا   التالیة   وبرر   اختیارك   من   خلال   الجدول   التالي   :1-

 التبریر الحكم القضیة 

 أحیانا   لا   تتاثر   صفات   الانسان   بالبیئة 
 

  

 على   الافراد   الهجینة   بفقر   الدم   المنجلي 
 تجنب   ممارسة   الریاضة   العنیفة

  

 المراة   هي   من   تحدد   جنس   الجنین
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 2-اختر   من   عبارات   المجموعة   ب   ما   یناسبها   في   المجموعة   أ   :

 المجموعة   (   ب   ) المجموعة   (   أ   )

XX+ 44(           ) 
XY+ 44 (           ) 
X + 22(           ) 

 
 بویضة   انثى   الانسان1-

 ذكر   انسان2-
 انثى   الانسان3-

 
 

 

-3 

 المجموعة   (   ب   ) المجموعة   (   أ   )
 (                              )   عدم   تمییز   اللون   الاحمر   والاخضر

 (                              )   خلایا   الدم   منجلیة   الشكل
 (                              )التلیف   الحوصلي

 (                              )   مرتبط   بالكروموسوم   x   ویصیب   الدم
 (                              )   على   كروموسوم   جسمي   الا   انه   یصیب

 الذكور   اكثر

-1aa 
 عمى   الالوان2-

 فقر   الدم   المنجلي3-
 نزف   الدم   الوراثي4-

 الصلع5-

 الصفات   المتثرة   بالجنس الصفات   المرتبطة   بالجنس وجه   المقارنة
 نوع   الكروموسوم   الذي   یحمل   الیل

 المرض
  

 مثال
 

  

 

-4 

 الطراز   الجیني   لانثى   هجینة   للسمة نمط   التوارث وجه   المقارنة
 الوراثیة

 نبات   شب   اللیل
 

  

 
 عمى   الألوان
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 التلیف   الكیسي هنتنجتون وجه   المقارنة

   نوع   الالیل   (   سائد   –   متنحي   )

   طرق   العلاج

 
 
-6 

 فصائل   الدم لون   الجلد وجه   المقارنة

 عدد   الجینات   المسؤولة   عن   توارث
 الصفة

 
 
 

 

 عدد   الالیلات   التي   یرثها   الفرد   من
 ابویه   (   عدد   الالیلات   التي   توجد

 للفرد   الطبیعي   )

  

 
 7-اعتمادا   على   خبراتك   في   علم   الوراثة   میز   في   الجدول   التالي   بین   المفاهیم   العلمیة   مع   ذكر   مثال   لكل   منهم   :

 السیادة   المشتركة السیادة   غیر   التامة السیادة   التامة

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
-8 

 نقص   الماء ضوء   الشمس وجه   المقارنة

 التاثیر   على   النباتات
 

  

 
 9-اختر   من   القائمة   (ا)   ما   یناسب   من   القائمة   (   ب   )   :

 القائمة   (   ب   ) القائمة   (   ا   ) الرقم

(    ) 
(    ) 

 سجل   النسب
 تعدد   الأصابع

 صفة   مرتبطة   بالجنس   ومتنحیة1-
 لون   فراء   انثى   الكالیكو2-
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(    ) 
(    ) 
(    ) 
(    ) 
(    ) 
(    ) 
(    ) 
(    ) 

 المهاق
 القطة   السیامیة

 تعطل   الكروموسوم
 نزف   الدم

 كلاب   الابرادور
 شب   اللیل

 فراء   الارانب
 الصلع

 
 

 صفة   تقع   على   كروموسوم   جسمي3-
 ولكنها   تظهر   في   الذكور   اكثر

 الالیل   المتنحي   یلغي   تاثیر   الالیل4-
 السائد

 الیل   الاختلال   سائد5-
 یتحكم   بها   عدة   الیلات6-
 عدم   وجود   المیلانین7-

 الطراز   المظهري   وسطي8-
 یبین   توارث   صفة   على   مدى   أجیال9-

 التاثیر   البیئي   في   التعبیر   الجیني10-

 
 
 
 
 
 
 

  متلازمة   كلاینفلتر  متلازمة   تیرنر  وجه   المقارنة
   عدد   الكروموسومات   الجنسیة

 
 

   الجنس
 

 

 عدد   الكروموسومات   في   كل   خلیة
  جسمیة

  

 

 

 نزف   الدم   الوراثي  مرض   المهاق  وجه   المقارنة
    التركیب   الجیني   لذكر   مصاب

    نوع   او   طریقة   التوارث
 

 ماذا   تتوقع   ان   یحدث   في   الحالات   التالیة   :

 عند   خضوع   الصفات   الوراثیة   لاكثر   من   زوج   من   الجینات1-
............................................................................................................................ 

  اختفاء   احد   كروموسومات   الجنس   اثناء   الانقسام   المنصف   لمشیج   انسان2-
........................................................................................................................... 

  اتحاد   حیوان   منوي   یحمل   الكروموسومین   XY   مع   بویضة   سلیمة3-
........................................................................................................................... 

  عدم   انفصال   الزوج   21   انفصال   طبیعي   اثناء   الانقسام   المنصف4-
............................................................................................................................ 

  عدم   وجود   صبغة   المیلانین   في   الجلد   والشعر   والعینین5-
............................................................................................................................ 
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  ولادة   طفل   سالب   العامل   الرایسیزي   لابوین   موجبین6-
............................................................................................................................ 

-7aabbcc   من   امراة   بیضاء   البشرة   AABBCC   زواج   رجل   داكن   البشرة  
............................................................................................................................ 

-8Kg 65   والأخر   Kg 70   توائم   متطابقة   احدهما   بوزن  
........................................................................................................................... 

  ظهور   حالة   قماءة   لابوین   متوسطي   الطول9-
............................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 القسم   3   الكروموسومات   والوراثة   البشریة   :

 دراسات   النمط   النووي   :

 یدرس   العلماء   الكروموسومات   الكاملة   باستعمال   صور   للكروموسومات   المصبوغة   خلال   الطور   الاستوائي   (   لانها   تكون   اكثر●
  وضوحا   )

 یتكاثف   كل   كروموسوم   على   نحو   كبیر   لیصبح   مكونا   من   كروماتیدین   شقیقین   في   اثناء   الطور   الاستوائي   من   الانقسام   المتساوي●
  النمط   النووي   :تترتب   الكروموسومات   المتشابهة   في   صورة   ازواج   قصیرة●
  في   كل   خلیة   من   خلایا   جسم   الانسان   هناك   46   كروموسوم   منه   44   كروموسوم   جسمي●

  وزوج   واحد   جنسي   XX   عند   الانثى   و   XY   عند   الذكر   .
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 القطع   النهائیة    :هي   اغطیة   واقیة   لاطراف   الكروموسومات   وتتكون   من   DNA   مرتبط   مع   بروتینات   وهي   مسؤولة   عن   :●
  حمایة   تركیب   الكروموسوم                  2-لها   دور   في   الشیخوخة   او   السرطان1-

 

 عدم   الانفصال   :
 تنقسم   الكروموسومات   خلال   انقسام   الخلیة   ویتجه   كل   كروماتید   من   الكروماتیدات   الشقیقة   نحو   كل   قطبي   الخلیة   المتقابلین   فتحصل●

 كل   خلیة   على   العدد   الصحیح   من   الكروموسومات   .
 عدم   الانفصال   :الانقسام   الخلوي   الذي   تفشل   خلاله   الكروماتیدات   الشقیقة   في   الانفصال   عن   بعضها   البعض   بصورة   صحیحة   .●
 قد   یحدث   عدم   الانفصال   في   المرحلة   الأولى   او   الثانیة   من   الانقسام   المنصف   وبالتالي   فالامشاج   الناتجة   لا   تحمل   العدد   الصحیح   من●

  الكروموسومات
  عدم   الانفصال   یؤدي   الى   ظهور   نسخة   واحدة   او   نسخ   إضافیة   من   كروموسوم   معین●
 ثلاثیة   المجموعة   الكروموسومیة   :الخلیة   التي   تحتوي   على   مجموعة   مكونة   من   3      كروموسومات   من   النوع   نفسه   .●
  أحادیة   المجموعة   الكروموسومیة   :خلیة   تحتوي   على   كروموسوم   واحد   فقط●
  عدم   الانفصال   یحدث   في   جمیع   الكائنات   التي   تتكون   امشاجها   بالانقسام   المنصف●
  في   الانسان   الاختلالات   في   عدد   الكروموسومات   خطیرة   وغالبا   ما   تكون   قاتلة●

 متلازمة   داون   :

  تنتج   عن   إضافة   كروموسوم   الى   الزوج   رقم   21   وتسمى   ثلاثیة   المجموعة   الكروموسومیة   21●
 اعراض   الإصابة   بمرض   داون   :●

  خصائص   ممیزة   للوجه1-
  قوام   قصیر2-
  اضطرابات   قلبیة3-
  تخلفا   عقلیا4-

  معدل   الولادة   في   الولایات   المتحدة   1:800      طفل   تقریبا●
 تزداد   خطورة   انجاب   طفل   مصاب   بمتلازمة   داون   بنحو   6%   لدى   الأمهات   التي   تزید   اعمارهن   عن   45   سنة●
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 عدم   انفصال   الكروموسومات   الجنسیة   :

 عدد   الكروموسومات   في   الخلایا   الجسمیة اسم   المتلازمة الجنس الطراز   الجیني
X0 45 تیرنر انثى 

XXX 47 شبه   سلیمة   (فائقة   الانوثة   ) انثى 
XXY 47 كلاینفلتر ذكر 
XYY 47 سلیم   او   شبه   سلیم ذكر 
Y0 ................. 45 الوفاة 

 

                                   كیف   تنتج   انثى   متلازمة   تیرنر   ؟

  بسبب   الاخصاب   بمشیج   لا   یحوي   كروموسوم   جنسي

 الفحص   الجنیني   :

 من   یرغب   في   اجراء   فحص   جنیني   ؟

 الأزواج   الذین   یشكون   انهم   قد   یحملون   اختلالات   وراثیة   معینة   .1-
 الأزواج   الكبار   في   السن   في   معرفة   الوضع   الكروموسومي   لطفلهم   الذي   ینمو   .2-

 
 قد   لا   ینصح   الطبیب   باجراء   فحوص   تعرض   حیاة   الام   والجنین   للخطر   ولهذا   یحتاج   الطبیب   الى   معرفة   :●

  المشكلات   الصحیة   السابقة   للام1-
  صحة   الجنین2-
  عند   و   بعد   اجراء   الفحص   یجب   مراقبة   صحة   الام   والجنین   عن   كثب3-

 

                           أنواع   الفحوص   الجنینیة   :
 

 

 

 

 

 

 فحص   السائل   الامنیوني                                                                        اخذ   عینات   من   خملات   الكوریون                                                               اخذ   عینات   من   دم   الجنین
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 الفوائد:                                                                                                                                 الفوائد:                                                                                                                                                         الفوائد   :

  1-تشخیص   الاختلالات   الكروموسومیة                     1-تشخیص   الاختلال   الكروموسومي                                    1-تشخیص   الاختلال

 2-تشخیص   اختلالات   أخرى                                                         2-تشخیص   اختلالات   وراثیة   معینة                                       الكروموسومي   او   الوراثي

                                                                                                        2-اختبار   مشكلات   الدم   او

                                                                                                                                                                                                                                                                                                        مستویات   الاكسجین   للجنین

                                                                                                         3-إعطاء   ادویة   للجنین   قبل

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            الولادة

  الاخطار                                                                                                                        الاخطار                                                                                                                                          الاخطار

 عدم   الراحة   للام   الحامل                                                   خطر   الإجهاض                                                                                                               خطر   النزیف   مكان   العینة

  احتمال   ضئیل   للعدوى                                                         خطر   العدوى                                                                                                                     خطر   العدوى

 خطر   الإجهاض                                                                        تشوهات   الأطراف   للجنین                                                                                 احتمال   تسرب   السائل   الامنیوني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل   مراجعة   القسم   3 :
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 أوراق   عمل   واسئلة   :

 س1   )   :   تمعن   المخططات   الكروموسومیة   التالیة   ثم   اجب   عن   الأسئلة   :

 1-حدد   أي   الحالتین   عدم   انفصال   في   الانقسام   المنصف   الأول   واي   حالة   في   الثاني   ؟

 

 

 

 

 

 

                                                       الحالة   (   ا   )                                                                                                                                                   الحالة   (   ب   )

 2-اكتب   اسم   الحالة   او   المتلازمة   تحت   المخططات   الكروموسومیة   التالیة   :

  

 

 

 

 

........................................                                      ..................................... 
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.........................................................                      .................................................  

 

 3-اكمل   الجدول   التالي   بما   یناسب:

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمعن   الصورة   التالیة   ثم   اجب   عن   الأسئلة   :4-
 ماذا   تسمى   اطراف   الكروموسومات   ؟●

................................................. 
 

 ما   هي   أهمیتها   ؟●
................................................... 

 
.................................................. 
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.................................................. 
 ما   هو   النمط   النووي   ؟●

............................................................................ 
 

............................................................................ 
 س3   )   :   اجب   عن   الأسئلة   التالیة   :

 ما   هي   اعراض   المصاب   بمتلازمة   داون   ؟●
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

 لماذا   یحتاج   زوجین   الى   اجراء   فحوص   جنینیة   ؟●
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 

 ما   الذي   یحتاج   الطبیب   لمعرفته   قبل   التوصیة   باجراء   فحص   جنیني   ؟●
............................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................ 
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 حلول   التقویم:
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